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1 Sekundarna oprema 
 

Vsa oprema mora ustrezati veljavnim predpisom in IEC standardom za zaščito in vodenje ter 
mestu vgradnje. Vsa oprema, ožičenje in montažna dela morajo biti izvedeni v skladu z EMC 
zahtevami. Oprema mora zagotavljati funkcionalno in tehnično zaključeno celoto. 
 
Stikališče 20 kV: 
 

- sektor zbiralnic 20 kV   A1- A10: 
 

 A1 – MERITVE IN ODVODNIKI  
 A2 - TR  LR  20/0,4 kV 
 A3 – BELI KRIŽ 
 A4 – KOND. BATERIJA 
 A5 - TERME 
 A6 – LUCIJA 5 
 A7 – OBRTNA CONA 
 A8 - REZERVA 
 A9 – TR. 1  31,5 MVA 
 A10 – SPOJNA C.1 
 

- sektor zbiralnic 20 kV   A11- A20: 
 
A11 – SPOJNA C.2 

 A12 - TR.2  31,5 MVA 
 A13 – IZOLA 20 KV 
 A14 – LUCIJA 11 
 A15 - LUCIJA 8 
 A16 - PRALNICA 
 A17 - MALIJA 
 A18 - SEČOVLJE 
 A19 - TR  LR 2A  20/0,4 KV 
 A20 – MERITVE IN ODVODNIKI 2 
 
Moduli zaščite in vodenja morajo biti izvedeni s sodobnimi mikroračunalniškimi napravami, ki 
so hitre, zanesljive in selektivne. Imeti morajo grafične prikazovalnike z vgrajenimi LED diodami 
za prikaz alarmov in stanj zaščitne naprave. Na grafičnem prikazovalniku mora biti izvedeno 
krmiljenje odklopnikov s pritiskom na tipkalo na zaslonu ali na zaščitni napravi. Omogočati 
morajo povezavo po komunikacijskem protokolu IEC 61850 Ed.2 ter imeti dvojno optično zanko. 
Redundantna komunikacija mora ustrezati HSR ali PRP, kar zagotavlja, da se ob prekinitvi ene 
od komunikacijskih poti podatki ne izgubijo. RSTP redundanca ni dovoljena, ker ne izpolnjuje 
tega pogoja. 
Vse zaščite morajo biti opremljene s preizkusnimi vtičnicami. Izklopni tokokrogi odklopnikov 
20 kV morajo biti opremljeni s kontrolo KIT. Način vgradnje opreme in povezave morajo biti 
izvedene podobno kot zadnje zgrajeni objekti. Mikroračunalniške naprave morajo biti 
prilagojene za vgradnjo na nova vrata krmilne omarice celice in priključene s konektorji. 
Električni parametri: 
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 tokovni vhodi: 5 A (AC) 
 napetostni vhodi: 100 V (AC) 
 krmiljenje in sign.: 110 V (DC) 

 
Parametriranje oz. dostop do zaščitnih modulov mora biti omogočen na sledeče načine: 

 na sami napravi preko funkcijskih tipk in prikazovalnega zaslona, 
 daljinsko iz centra za zaščito EP, 
 preko komunikacijskega vhoda (RJ45), USB-vrat ali drugega vmesnika, ki mora biti na 

sprednji strani naprave za priključitev prenosnega računalnika (USB-vrata). V primeru 
drugih tipov vmesnikov, je potrebno dobaviti 3 kable za povezavo prenosnega 
računalnika na napravo.  

 
V 20 kV stikališču je potrebno na vseh 20 krmilnih omaricah SN celic (tudi celice  TR. 1 in TR. 2) 
izdelati in montirati močna nova vrata. Imeti morajo tovarniško izvedene izreze (pred 
barvanjem) za zaščitni modul in preizkuševalec prisotnosti napetosti (iz kapacitivnih delilnikov) 
ter montažo slednjih dveh čim nižje, da bosta optimalno na dosegu rok. Na vratih se ne 
zahtevajo tovarniško naslikane pripadajoče el. sheme, saj so te že naslikane na čelni strani 
predmetnih celic (izvlečnih vozičkih,…). Na hrbtni strani v krmilnih omaricah je potrebno 
kompletno zamenjati obstoječe plošče z novo pripadajočo opremo (preizkusna vtičnica, 
instalacijski kanali, avtomati,…). Števce el. energije se odstrani, ker jih več ne potrebujemo. 
Komunikacija z DCV EP ter centrom zaščite bo potekala preko ethernet povezav. 
 
V ponudbi mora biti vključeno: 
 - izdelava projektne in tehnične dokumentacije, 
 - tovarniško preizkušanje opreme (tudi predhodno na relaciji lokacij ponudnik – DCV EP), 
 - predelava krmilnih omaric celic stikališča 20 kV, 
 - izdelava in montaža omare daljinskega vodenja, 
 - novi komunikacijski računalnik, 

- novi mrežni stikali, 
 - izvedba preostalih del, da deluje kot celota, 

- popolna priprava novega komunikacijskega računalnika za vključitev obstoječega 
komunikacijskega računalnika (SCU810) kot podrejene enote, 
- izvedba novih optičnih povezav med novim komunikacijskim računalnikom in  novo 
sekundarno opremo, 

 - novi postajni PC z WIN 7 (ali novejši-zaželjeno) Professional SP1 64 bit, 
- novo okolje SCADA z vsemi driverji in aplikacijami za delovanje, na katerem mora biti 
izveden celotni RTP, 

 - parametriranje in testiranje sekundarne opreme, 
 - sodelovanje pri zagonskih preizkusih in poskusnem obratovanju, 
 - izvedba daljinskega dostopa do novih zaščitnih modulov iz EP centra za zaščito, 

- zamenjava tokovnih povezav med celico in krmilno omarico ter med samimi krmilnimi 
omaricami (šivanje napetosti,…), 
- ozemljitve, 
- ozemljitvene zbiralke, 
- kvalitetna premična mizica na kolesih z blokado koles-za delo s PC v stikališču 20 kV in 
komandnem prostoru…, 
- ostalo 
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Vsa nova in prenovljena/dograjena oprema naj se napaja iz prostih mest obstoječe  LR. 
Oprema za zaščito in vodenje mora biti usklajena z energetsko opremo. Vsa oprema bo 
montirana v RTP Lucija. 
Ker je predmetni objekt v obratovanju, se je pri izvedbi rekonstrukcije potrebno prilagoditi 
zmožnosti obratovanja omrežja 20 kV. Tako bo mogoče istočasno rekonstruirati po dve do tri 
celice. 
 
Pri vključevanju preostalega dela objekta (110 kV del, TR polja,… ki ostane na starem SCU810) v 
novi sistem preko novega komunikacijskega računalnika bo naročnik pravočasno zagotovil tako 
parametriranje in testiranje dodatne translacije na obstoječem SCU810 po protokolu IEC 870-5-

104 kot tudi za predelavo SCU810, dograditev mrežne kartice, testiranje na terenu. Tako to ni 

predmet tega razpisa! 
 
 
Predviden terminski plan: 

- izdelava projektne dokumentacije   februar 2017 
- prevzem opreme     april 2017    
- rekonstrukcija stikališča 20 kV   julij 2017 
- izdelava dokazil in PID    avgust 2017 
- ISTP       avgust 2017 

 
 

1.1 Daljinsko vodenje 
 
RTP Lucija je objekt brez stalne posadke in lokalno ter daljinsko voden. Pri slednjem DCV Elektro 
Primorska opravlja naloge vodenja, krmiljenja in nadzora 110 in 20 kV stikališča ter TR polj, 
povezane predvsem z vzdrževanjem opreme in naprav 20 kV sistema v RTP ter vodenjem in 
krmiljenjem RTP-ju pripadajočega 20 kV omrežja. 
RTP Lucija bo še naprej daljinsko voden objekt po sedaj veljavnem konceptu daljinskega 
vodenja Elektro Primorske, ki upošteva obstoječe stanje strojne in programske opreme DCV 
Elektro Primorska. Prenos podatkov med RTP Lucija in DCV EP bo potekal po protokolu IEC 
60870-5-104, oprema pa mora omogočati prenos podatkov  tudi po protokolu IEC 60870-5-101. 
 
1.1.1 Zasnova 
 
Osnovno vodilo sistema daljinskega vodenja je njegovo povsem funkcionalno in zanesljivo 
delovanje. Uporabljen je distribuiran koncept vodenja in zaščite z delitvijo funkcij na nivo 
posamezne celice (izvoda) in nivo centralnega komunikacijskega računalnika. 
Za opravljanje funkcij zaščite, lokalne avtomatike in vodenja bodo uporabljene porazdeljene 
mikroračunalniške strukture, medsebojno povezane z dvojno optično zanko (optični kabli). 
Mikroračunalniki na nivoju celice opravljajo zaščitne in merilne funkcije, funkcije lokalne 
avtomatike, zajemanja podatkov in posredovanja komand primarni opremi. Zajemanje 
podatkov se tako izvaja čim bližje primarni opremi, tam se izvaja tudi lokalna obdelava 
podatkov in posredovanje podatkov hierarhično nadrejenemu nivoju vodenja –
komunikacijskemu računalniku. 
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Naloga centralnega komunikacijskega računalnika je, da pripravi zbrane podatke in jih pošilja v 
nadrejeni center vodenja – DCV EP, ter nadzor nad delovanjem modulov vodenja in zaščite na 
nivoju celice. Napajanje tega elementa naj bo izvedeno z napetostjo 110 V DC iz obstoječe LR. 
 
Vodenje mora biti omogočeno iz naslednjih nivojev: 

 daljinsko iz centra vodenja DCV EP (okolje SCADA), 
 daljinsko iz postajnega računalnika (okolje SCADA), 
 lokalno iz naprav krmilnih omaric, 
 lokalno mehansko na aparatih. 

Posamezne mikroračunalniške naprave, ki v osnovi združujejo funkcije vodenja, morajo biti v 
sistem vodenja povezane preko optike. 
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2 Popis opreme in del 
 
2.1 Daljinsko vodenje 
 
Ponudnik naj v ponudbi priloži blokovno komunikacijsko shemo. 
 
Omara daljinskega vodenja 

 kovinska omara ŠxGxV (900x800x2200 mm) s prednjimi vrati s pleksi steklom in dvojnimi 
zadnjimi vrati, okvirji za vgradnjo opreme, dvodelno dno; požarna pregrada na dnu 
omare - prehod kablov s kovinskimi uvodnicami, urejeno hlajenje, omara mora biti 
protikorozijsko zaščitena, kovinske uvodnice (biti mora dodatnih 10% rezervnih uvodnic); 

 Cu zbiralnica za ozemljitev opreme, kablov in prostih žil ter ostala oprema v skladu z EMC 
(največja razdalja med uvodnicami in zbiralko 20 cm) 

 kovinski podstavek za vgradnjo v dvojni pod, nastavljiv po višini in s snemljivo prednjo 
prečko, protikorozijsko zaščiten. Spredaj in zadaj naj ima L profil, da se vanj lepo prileže 
dvojni pod. 

 

Tip naprave:     

Proizvajalec:  SKUPAJ:  EUR 

 
 
Komunikacijski računalnik 
 
Komunikacijski računalnik mora omogočati povezave mikroprocesorskih zaščitno–krmilnih enot 
ter pomožnih naprav in povezavo z DCV EP. Omogočati mora tudi zgoščevanje in razvrščanje 
podatkov. Nanj mora biti možno priklopiti inteligentne elektronske naprave različnih 
proizvajalcev. Montiran mora biti v novi omari vodenja in priklopljen na napajanje 110 V DC v 
obstoječi omari NK1. 
Omogočati mora, da lahko vsak kanal komunicira z različnim protokolom. 
Funkcije naprave: 

- komunikacija z enotami za zaščito in krmiljenje, DCV-jem ter pomožnimi napravami  
- komunikacija s postajnim računalnikom, 
- komunikacija s centrom zaščite, 
- izveden mora biti priklop na optično vozlišče, 
- sinhronizacije časa mora biti  poleg iz DCV EP omogočena tudi prek GPS-a, 
- v skladu s standardi  IEC 60870-5 in IEC 61850 Ed.2  
- funkcija samotestiranja 
- kabli, miška, tipkovnica, 
- LCD monitor 19″oz skladen s razpoložljivim prostorom v omari vodenja, 
- DVD – RW, 
- dvojni SSD (256GB) disk 
- dodatno optično vozlišče za minimalno 24 optičnih vhodov in montažo v 19'' okvir 
- popolna priprava novega komunikacijskega računalnika za vključitev obstoječega 

komunikacijskega računalnika (SCU810) kot podrejene enote, 
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V zadnji fazi se postopoma prestavi vse preostalo iz obstoječega okolje SCADA na novo okolje 
SCADA, ukine obstoječo komunikacijo med SCU810 in DCV  ter odstrani obstoječe SCADA 
okolje.  
Pri postopnem vključevanju preostalega dela objekta (110 kV del, TR polja,… ki ostane na 
starem SCU810) v novi sistem preko novega komunikacijskega računalnika bo naročnik 
pravočasno zagotovil tako parametriranje in testiranje dodatne translacije na obstoječem 
SCU810 po protokolu IEC 870-5-104 kot tudi za predelavo SCU810, dograditev mrežne kartice 
ter podporo pri testiranje na terenu. Tako to ni predmet tega razpisa! 
 
 

    SKUPAJ:  EUR 

 
 
Mrežna stikala 
Dve ethernet stikali (swich) za redundantno povezavo. Vsak naj ima: 

- 10 optičnih portov 
- 4 optične porte za potrebe 20 kV 
- 4 optične porte za potrebe 110 kV (ob nadgradnji 110 kV polj) 
- 2 optična porta za rezervo 

- 4 električne porte RJ45 100Mb za potrebe komunikacij z postajnim računalnikom, 
potrebe dostopa oddelka zaščite EP, ... 

 
 

Proizvajalec:                                                     Tip naprave:  

2 kos  EUR/kos SKUPAJ:  EUR 

 
 
Oprema za vodenje pomožnih naprav 
 
Naprava za vodenje pomožnih naprav  se montira v novi omari vodenja.  
 
Funkcije: 

- nadzor in krmiljenje pomožnih naprav (8 komandnih izhodov), 
- merilni vhodi (3x analogni vhod 4-20 mA ter 2xUAC), 
- zajem signalov in kontrola vrednosti vhodnih veličin (60 digitalnih vhodov), 
- opremljanje signalov s točnim časom, 
- samotestiranje, 
- komunikacija s komunikacijskim računalnikom preko dvojne optične povezave, 

 
Izvesti je potrebno sledečo daljinsko signalizacijo in krmiljenje pomožnih naprav: 
 
- Krmljenje 

 krmiljenje odklopnika LR, 

 kvitiranje  LR, 

 komanda za test komunikacije iz DCV, 
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- Dvopoložajna signalizacija 

 odklopnikov LR, preklopke D/L, 
 
- Alarmna signalizacija 

 pomožnih naprav, 
 
- Meritve 

 AC 400 V 

 AC 230 V  

 2 x DC 110 V 

 temperatura zunaj objekta 
 

Tip naprave:     

Proizvajalec:  SKUPAJ:  EUR/kos 

 
 
Merjenje temperature zunaj objekta 
 
Tu se zahteva PT100 sonda za montažo na steno tip C-PT-PS ali podobna. Poveže se jo preko 
naprave za vodenje pomožnih naprav. Naprava mora imeti vgrajeni pretvornik 4..20mA, 
omogočati mora montažo na steno, dvožilno ali trožilno priključitev ter  imeti PT100 uporovno 
sondo. 
 

Tip naprave:     

Proizvajalec:  SKUPAJ:  EUR/kos 

 
 
Postajni računalnik 
 
Za potrebe lokalnega vodenja na samem objektu je potrebno dobaviti, namestiti in preizkusiti 
novi industrijski postajni računalnik. Montiran mora biti v novi omari vodenja in napajan iz 
obstoječega napajanja 110 VDC (NK1). Ker bo nameščen v omari vodenja, je potrebno  zaradi 
oddaljenosti od komandnega pulta namestiti še USB Extender (CE100 Mini USB KVM Extender 
ATEN ali podoben) kot podaljšek monitorja, tipkovnice in miške prek mrežnega kabla. 
 
Na postajnem računalniku je potrebno dobaviti in namestiti ustrezno okolje SCADA ter urediti 
oz. parametrirati naslednje procese: 
-             prikaz stanja opreme v realnem času, 
-             dogodki visoke resolucije, lista dogodkov, lista alarmov, 
-             komande z vgrajenimi blokadami, 
-             prikaz liste trenutnih in nepotrjenih alarmov, 
-             arhiviranje podatkov, 
-             poročila in izpisi na zahtevo operaterja, 
-             samotestiranje, 
-             možnost parametriranja ciljnih uporabniških naprav, 
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-             časovni prikaz poteka tokov, napetosti in moči. 
 
Imena signalov in vse vrste grafičnih prikazov je potrebno uskladiti z naročnikom ob izdelavi po 
zgledu zadnje zgrajenih objektov. Vračunana morajo biti vsa potrebna dela pri namestitvi 
strojne in programske opreme, razvojni in delovni programski paket z ostalo opremo, stroški 
prevozov, zavarovanj, montaže in parametriranje na objektu ter preizkušanje. 
 
Obstoječa sekundarna oprema je zajeta v obstoječem SCADA okolju na postajnem PC. 
Vzporedno se k obstoječemu postajnemu PC postavi novi postajni PC, na katerem se izvede 
novo okolje SCADA, v katerega se integrira obstoječa LR (pomožne naprave). 
Skladno z izvajanjem rekonstrukcije v 20 kV stikališču se vanjo postopoma integrira vso na novo 
postavljeno sekundarno opremo. Zadnja faza bo integracija vseh preostalih naprav objekta (ki 
se jih ne rekonstruira), iz obstoječega SCADA okolja na novo SCADA okolje. 
 
Specifikacija: 
 
-zamenjava aplikativnega računalnika SCADA vključno z monitorjem, tipkovnico, miško: 

o licenca okolja SCADA 
o dobava industrijskega računalnika za RACK montažo: 

 Procesor: Intel i7 z novim podnožjem LGA 1150 
 RAM: 6 GB  
 VGA: Intel G41 integrirana 
 HDD:  dva SSD diska  (256 GB) na RAID1 polje 
 DVD/CD  Rewritable LG 
 Miška, tipkovnica, zvočniki; USB 
 vgradnja mrežne kartice v računalnik;  
 WIN 10 Professional 64 bit (sprejemljiv tudi WIN 7 Professional 64 bit) 
 Ostalo 
 razdelilec 230 VAC s prenapetostno zaščito in petimi enofaznimi vtičnicami z 

zaščitnim kontaktom; 

o dobava monitorja HP Z24i LED LCD 24" ali podoben; 
o dobava ustreznega povezovalnega kabla UTP za povezavo sistemske 

komunikacijske enote in SCADA računalnika; 
o USB extender; 
o inštalacija programske opreme; 
o izdelava/ureditev spiskov informacij kot podloga za parametriranje SCADA 

aplikacije; 
o posredovanje spiskov informacij v pregled in potrditev naročniku; 
o parametriranje aplikacije na podlagi potrjenih spiskov informacij: 

 izdelava procesne baze; 
 izdelava aplikativnih slik: 

 slika 110 kV; 

 slike 20 kV; 

 slika sistema NEO2000; 

 slika pomožnih naprav; 

 slike komandnih oken; 

 slike števcev, meritev, grafov; 
o izdelava aplikacije za prikaz kronologije; 
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o testiranje celotne SCADA aplikacije v tovarni; 
o izdelava obratovalnih navodil 

- dobava in zagon na terenu: 

o vso zgoraj navedeno opremo dobaviti in zagnati na objektu naročnika; 
o testiranje SCADA aplikacije na objektu: 

 testiranje posameznih polj in izvodov; 
 testiranje komand; 
 pregled grafov, statistike, tabel; 
 izdelava končnega poročila; 
 ostalo 

Tip naprave:     

Proizvajalec:  SKUPAJ:  EUR 

 
 
Parametriranje in preizkušanje 
Parametriranje vseh naprav sistema vodenja, opis vgrajenih sistemov vodenja, uporabniški 
priročniki vgrajenih sistemov, programska oprema (po potrebi), kopija nastavitev parametrov 
posameznih enot na zgoščenki, funkcionalni preizkus na objektu (tudi 2xTR polje in 1x 110kV DV 
polje), ki se jih premesti na novo okolje SCADA), podpisana izjava o uspešno opravljenem 
funkcionalnem preizkusu s priloženimi spiski informacij, vključitev opreme v obratovanje. V tej 
ceni mora biti zajeto tudi programski paket za parametriranje naprav vodenja in zaščite na  
zgoščenki ter na prenosnem disku 2 TB, usb 3.0 . 
 

    SKUPAJ:  EUR 

 
 
Optični kabli 
Dobava, polaganje in priključitev optičnih kablov (dvojna optična zanka) ter ustreznih 
konektorjev do vseh naprav zaščite in vodenja. Optični kabli morajo biti ustrezno zaščiteni s 
cevjo Euroflex ali podobna do omare vodenja. Razdalja od omare vodenja do oddaljenega niza 
je cca 40 m. 
 

    SKUPAJ:  EUR 

 
 
Ostala oprema 

- zaščitni avtomati ABB (110 VDC, 100 VAC) s pomožnimi signalnimi kontakti 
- vrstne, ozemljilne, napetostne, tokovne sponke, 
- pomožni releji  
- svetilka za osvetlitev omare, 1-fazna vtičnica, 
- premična polica za tipkovnico, 
- prostor za naprave telekomunikacij, 
- pomožna napajalna napetost 110 VDC, 
- drobni montažni material, 
- Cu zbiralka na izolatorjih, rele ozemljen s pletenico 16 mm2 



RTP 110/20 KV LUCIJA  PZR 

  

11 

- preklopka lokalno/daljinsko, 
- patch panel STP cat6 4xRJ45 s ščitniki vtičnic in povezovalnimi kabli STP do naprav v 

omari 
- montaža elementov, ožičenje, označevanje in funkcionalni preizkusi. 
- kvalitetna premična mizica na kolesih z blokado koles-za delo s PC 

 

    SKUPAJ:  EUR 

 
 
 

2.1.  Daljinsko vodenje SKUPAJ:  EUR 
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2.2 Stikališče 20 kV 
 
 
Zahteva se, da so vse celice (vodne, spojne, merilne, kompenzacijske) v predmetnem 20 kV 
stikališču, opremljene z enakim relejem oz. različico tega releja.  
 
 
2.2.1 Vodne, spojne in kompenzacijske celice 
 
Zaščito in krmiljenje se izvede na osnovi mikroračunalniške naprave, ki mora biti usklajena z 
energetsko opremo in zahtevami daljinskega vodenja. Zagotavljati mora naslednje funkcije: 
 

 Opis opreme: 
Zahteve 

naročnika: 
Podatki 

ponudnika: 

Označen v 
dokumentaciji 

na strani: 

  Funkcije naprave:    

 proizvajalec    

 tip    

 
trifazna kratkostična časovno zak. zaščita 
(3I>>) 

1-10 In  
 

 
trifazna pretokovna smerna/nesmerna 
časovno zakasnjena zaščita (3I>) 

0,2-2 In  
 

 
zemeljskostična smerna/nesmerna časovno 
zakasnjena zaščita (I0>>) 

0,1-1 In  
 

 
občutljiva zemeljskostična časovno zakasnjena 
zaščita (I0>) 

0,01-0,25 In  
 

 
občutljiva smerna zemeljskostična časovno 
zakasnjena zaščita (I0>→) 

0,01-0,25 In 
0,01-1 Un 

 
 

 
Vgrajen zaščitni modul  z nastavitvami W metrične 
zaščite po ANSI 32P in 32Q (za kasnejso opcijo 
petersenove dušilke) 

da  
 

 krmiljenje odklopnika da   

 avtomatski ponovni vklop (APV) (0→1) ( hitri in počasni )   

 lokalno in daljinsko parametriranje da   

 signalni modul z interno obdelavo signalov da   

 beleženje dogodkov v internem pomnilniku 100   

 opremljanje dogodkov s točnim časom da   

 kontrola vrednosti vhodnih veličin da   

 nadzor stikalnih elementov in I2t funkcija da   

 kontrola izklopnega tokokroga (KIT) da   

 statistične obdelave (števci delovanj zaščit, …) da   

 
trenutna meritev in prikaz vseh faznih tokov in 
napetosti 

3I / 3U  
 

 
trenutna meritev in prikaz ničelnega toka in 
napetosti odprtega trikotnika 

1I / 1U  
 

 
oscilografija za celoten čas nastanka in izklopa 
okvare 

da  
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 vhodni nazivni tok 5 A   

 vhodna nazivna napetost  100 V AC   

 samotestiranje da   

 
dvojna optična povezava z nadrejenim 
sistemom 

da  
 

 komunikacijski protokol IEC 61850 Ed.2 da   

 Redundantna komunikacija ustreza HSR da   

 LED signalizacija pomembnih funkcij da   

 galvanska ločitev vhodov in izhodov da   

 Omogočen priklop PC-ja spredaj   

 pomožna napajalna napetost  110 V DC   

 način priključitve mikroračunalniške naprave  s konektorji   

 
grafični LCD prikazovalnik (s prikazom trenutne 
enopolne sheme in meritev) 

da  
 

 naprava mora omogočati vgradnjo na vrata  da   

 

Lokator okvare 
(v DCV se na SCADA prenese podatek o 
oddaljenosti okvare od postaje preračunan v 
km) 

da  

 

 
 
 

  Ostala oprema in dela:  
Podatki 

ponudnika: 

Označen v 
dokumentacij

i na strani: 

 poseben kanal in cev za optiko da   

 pomožna napajalna napetost  110 V DC   

 
dvopolni zaščitni avtomati ABB s pomožnimi 
signalnimi kontakti 

110 V DC  
 

 
vrstne VS, napetostne in tokovne sponke tipa 
WTL6/2 ter pomožni releji 

da  
 

 
preizkusna vtičnica (tip) (za tokovne, 
napetostne in pomožne tokokroge) 

RTXP 18 AD  
 

 
ostali material za polno funkcionalnost 
omarice 

da  
 

 
montaža elementov na montažno ploščo NN 
omarice (način vgradnje in razporeditev se 
uskladi z naročnikom) 

da  
 

 
vgradnja Cu zbiralnice in ožičenje omarice v 
smislu EMC 

da  
 

 
programska in ostala oprema za 
parametriranje (brez PC) 

da  
 

 izvedba programskih in električnih blokad da   

 priključitev v nadrejeni sistem vodenja da   

 izvedba medsebojne kontrole delovanja da   
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mikrorač. naprav (med celicami) 

 
izvedba signalizacije izpada avtomatov za 
napajanje zaščite in signalizacije med celicami 

da  
 

 parametriranje da   

 funkcionalni preizkus da   

 
V kolikor posamezni zahtevani podatek ni v priloženi dokumentaciji, naj se v tabele vpiše stran z 
označbo tega podatka v opisu rešitve, ki naj jo ponudnik pripravi in priloži.  
 

 

14 kos  EUR/kos SKUPAJ:  EUR 

 
 
 
2.2.2 Merilna celica 
Integrirana mikroračunalniška naprava v merilni celici in dodatna oprema mora omogočati 
naslednje dodatne funkcije: 
 

 Opis opreme: 
Zahteve 

naročnika: 
Podatki 

ponudnika: 

Označen v 
dokumentaciji 

na strani: 

  Funkcije naprave:    

 proizvajalec    

 tip    

 
podnapetostna časovno zakasnjena zaščita (U<) 
(za vse tri faze) 

40-100 V  
 

 prenapetostna časovno zakasnjena zaščita (U>) 40-100 V   

 
prenapetostna časovno zakasnjena zaščita (U0>) 
(napetost odprtega trikotnika) 

20-60 V  
 

 registracija števila delovanj zaščite da   

 lokalno in daljinsko parametriranje da   

 signalni modul z interno obdelavo signalov da   

 kontrola vrednosti vhodnih veličin da   

 trenutna meritev in prikaz napetosti da   

 oscilografija za celoten čas nastanka okvare da   

 vhodna nazivna napetost  100 V AC   

 samotestiranje da   

 dvojna optična povezava z nadrejenim sistemom da   

 komunikacijski protokol IEC 61850 Ed.2 da   

 Redundantna komunikacija ustreza HSR da   

 optična povezava z nadrejenim sistemom da   

 LED signalizacija pomembnih funkcij da   

 galvanska ločitev vhodov in izhodov da   

 Omogočen priklop PC-ja spredaj   
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 pomožna napajalna napetost  110 V DC   

 način priključitve naprave  
s 

konektorji 
 

 

 
grafični LCD prikazovalnik (prikaz tudi 
napetostnih meritev) 

da  
 

 naprava mora omogočati vgradnjo na vrata  da   

 
 
 

  Ostala oprema in dela:    

 poseben kanal in cev za optiko da   

 pomožna napajalna napetost  110 V DC   

 razvod napetosti UL1,2,3 in U0 po celicah da   

 
tripolni in enopolni zaščitni avtomati ABB s 
pomožnimi signalnimi kontakti 

100 V AC  
 

 
dvopolni zaščitni avtomati s pomožnimi 
signalnimi kontakti 

110 V DC  
 

 
vrstne in napetostne sponke tipa WTL6/2 ali 
podobne , pomožni releji 

da  
 

 ostali material za polno funkcionalnost omarice da   

 
montaža elementov na montažno ploščo NN 
omarice (način vgradnje in razporeditev se 
uskladi z naročnikom) 

da  
 

 
preizkusna vtičnica (tip) 
(za napetostne in pomožne tokokroge) 

RTXP 18 AR  
 

 
vgradnja Cu zbiralnice in ožičenje omarice v 
smislu EMC 

da  
 

 
programska in ostala oprema za parametriranje 
(brez PC) 

da  
 

 
izvedba medsebojne kontrole delovanja 
mikrorač. naprav med celicami 

da  
 

 
izvedba signalizacije izpada avtomatov za 
napajanje zaščite in signalizacije med celicami 

da  
 

 parametriranje da   

 funkcionalni preizkus da   

 
V kolikor posamezni zahtevani podatek ni v priloženi dokumentaciji, naj se v tabele vpiše stran z 
označbo tega podatka v opisu rešitve, ki naj jo ponudnik pripravi in priloži.  
 
 

2 kos  EUR/kos SKUPAJ:  EUR 
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2.2.3 Celici lastne rabe 
 
V celici lastne rabe je potrebno signalizirati: 
 - stanje vozička 
 - stanje odklopnega ločilnika 
 

  Ostala oprema in dela: 
Zahteve 

naročnika: 
Podatki 

ponudnika: 

Označen v 
dokumentaciji 

na strani: 

 pomožna napajalna napetost 110 V DC   

 vrstne sponke da   

 ostali material za polno funkcionalnost omarice da   

 
montaža elementov v NN omarico (način 
vgradnje in razporeditev se uskladi z 
naročnikom) 

da  
 

 
vgradnja Cu zbiralnice in ožičenje omarice v 
smislu EMC 

da  
 

 funkcionalni preizkus da   

 
V kolikor posamezni zahtevani podatek ni v priloženi dokumentaciji, naj se v tabele vpiše stran z 
označbo tega podatka v opisu rešitve, ki naj jo ponudnik pripravi in priloži.  
 
 

2 kos  EUR/kos SKUPAJ:   EUR 

 
 

 

2.2.4 Transformatorski celici 
 
Zaščito in krmiljenje se bo kasneje izvedlo v transformatorski omari v komandnem prostoru, kar  
ni predmet tega razpisa. 
 

  Ostala oprema in dela: 
Zahteve 

naročnika: 
Podatki 

ponudnika: 

Označen v 
dokumentaciji 

na strani: 

 pomožna napajalna napetost 110 V DC   

 
dvopolni zaščitni avtomati s pomožnimi 
signalnimi kontakti  

110 V DC  
 

 
enopolni zaščitni avtomat s pomožnimi 
signalnimi kontakti  

100 V AC  
 

 vrstne sponke da   

 ostali material za polno funkcionalnost omarice da   

 
montaža elementov v NN omarico (način 
vgradnje in razporeditev se uskladi z 
naročnikom) 

da  
 

 vgradnja Cu zbiralnice in ožičenje omarice v da   
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smislu EMC 

 funkcionalni preizkus da   

 
TR2 ima novejšo sekundarno opremo (FPC 520,…) nameščeno v TR omari +RV3 v komandnem 
prostoru. Tu je nameščen tudi zaščitni rele FPC 525 za nadzor upora. V 20 kV stikališču se  
za krmilno omarico pripadajoče mu TR celice vse v tabeli navedeno nabavi, ter montira na novo 
montažno pocinkano ploščo, katero se vgradi na zadnjo stran krmilne omarice.  
TR1 pa ima starejšo sekundarno opremo ) nameščeno v TR omari +RV1 v komandnem prostoru, 
katero se bo naslednjih treh letih nadomestilo z novo. Zaščitni rele FPC 525 za nadzor upora je 
nameščen v 20 kV stikališču v krmilni omarici pripadajoče TR celice, zato se slednje ne bo 
spreminjalo dokler se ne zamenja TR omara v komandnem prostoru. Tako se za TR1 vse v tabeli 
navedeno nabavi, ter montira na novo montažno pocinkano ploščo, predvideno za vgradnjo na 
zadnjo stran krmilne omarice. Slednje se ne vgradi v sami krmilni omarici ampak se jo hrani  na 
predmetnem objektu do omenjene prenove TR omare +RV1 v komandnem prostoru. Tako 
slednja vgradnja ni predmet tega razpisa. 
 
V kolikor posamezni zahtevani podatek ni v priloženi dokumentaciji, naj se v tabele vpiše stran z 
označbo tega podatka v opisu rešitve, ki naj jo ponudnik pripravi in priloži.  
 
 

2 kos  EUR/kos SKUPAJ:   EUR 

 
 
 
2.2.5 Predelava krmilnih omaric 
 
Izdelati in dobaviti je potrebno montažno ploščo (približne mere: v x š =  800x1000 mm) in vanjo 
vgraditi vso zahtevano in potrebno opremo za popolno funkcionalnost (avtomate, instalacijske 
kanale, preizkusno vtičnico, sponke,…). Biti mora pocinkana in ne pobarvana (prevodnost-
ozemljevanje). 
Potrebno je dobaviti tudi močnejša nova vrata v barvi obstoječih celic s tovarniškimi izrezi za 
novi rele in preizkuševalec prisotnosti 20 kV napetosti, kjer sta potrebna. V vrata nameščene 
naprave naj bodo locirane čim nižje (dostopnost). 
Ko je ponudnik izbran, mora ob ogledu objekta sam preveriti točnost zgoraj navedenih mer tako 
montažnih plošč kot tudi vrat omaric. 
Nova vrata se montirajo na vseh 20 krmilnih omaric 20 kV celic, montažna plošča pa se vgradi v 
vse krmilne omarice razen za TR1 celico. Slednja se hrani  na predmetnem objektu do omenjene 
prenove TR omare +RV1 v komandnem prostoru. Vgradnja montažne plošče v krmilno omarico 
TR1 celice ni predmet tega razpisa. 
Na vseh 20ih celicah se predela odpiranje vrat z druge strani (varen izhod v sili!) 
 

20 kos  EUR/kos SKUPAJ:  EUR 
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2.2.6 Indikatorji napetosti  
 

Indikator napetosti IN6 + 5,5 m kabla 

 

14 kos  EUR/kos SKUPAJ:   EUR 

 
 
2.2.7 Ozemljitve 
 
Potrebno je preveriti in ustrezno urediti ozemljitve. 

20 kos  EUR/kos SKUPAJ:  EUR 

 
 
 
2.2.8 Povezave 
 
Poleg prenove krmilnih omaric je posledično potrebno izvesti tudi zamenjavo vseh povezav med 
celicami, šivanje napetosti, ,… ter povezav do konektorjev vozička. 
Na novo je potrebno izvesti tudi povezave z kabli s finožičnim opletom OLFLEX in sicer za 
položajno signalizacijo (1,5 mm2),  do napetostnih (2,5 mm2) in tokovnih transformatorjev (2,5 
mm2), do objemnih transformatorjev (2,5 mm2) in za napajanje celic in novih naprav (4 mm2)  
iz razdelilnih omar LR. Povsod mora biti finožični oplet obojestransko ozemljen. 

20 kos  EUR/kos SKUPAJ:  EUR 

 
 
2.2.9 Rezervni deli  
 

- 2 x zaščitni rele, kakršen bo montiran na vratih krmilne omarice izvodnih celic 
- 4 x indikator napetosti IN6 + 5,5 m kabla 

- 5 x dvopolnih zaščitnih avtomati s pomožnimi signalnimi kontakti 110 V DC 
- 5 x enopolnih zaščitnih avtomati s pomožnimi signalnimi kontakti 100 V AC 

 

    SKUPAJ:  EUR 

 
 
 
 
 
V kolikor posamezni zahtevani podatek ni v priloženi dokumentaciji, naj se v tabele vpiše stran z 
označbo tega podatka v opisu rešitve, ki naj jo ponudnik pripravi in priloži.  
 

2.2  Stikališče 20 kV SKUPAJ:  EUR 
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2.3 Dokumentacija 
 

 
2.3.1 Projekt za izvedbo 
 
Projektna dokumentacija za izvedbo mora biti narejena v skladu z opremo po zgledu zadnje 

zgrajenih objektov naročnika in obsega PZI primarne in sekundarne opreme stikališča 20 kV ter 

elektromontažnih del. 

PZI mora biti izdelan v sodelovanju z naročnikom in potrjen pred pričetkom izdelave opreme. 

Dokumentacija mora vsebovati PZI v 6 izvodih in v elektronski obliki (pdf in dwg). 

 

1 komplet Projekt za izvedbo SKUPAJ:  EUR 

 
 
2.3.2 Projekt izvedenih del 
 

Projektna dokumentacija izvedenih del mora biti usklajena z dejanskim stanjem na objektu.  

Zajemati mora primarno in sekundarno opremo stikališča 20 kV ter elektromontažni del. 

Dokumentacija mora vsebovati PID v 6 izvodih in izvod v elektronski obliki (pdf in dwg). 

 

1 komplet Projekt izvedenih del SKUPAJ:  EUR 

 
2.3.3 Navodila za obratovanje in vzdrževanje 
 

Za vso vgrajeno opremo je potrebno dobaviti navodila za obratovanje in vzdrževanje (NOV) v 

slovenskem jeziku v tiskani in digitalni obliki. 

 

1 komplet NOV SKUPAJ:  EUR 

 

2.3.4 Dokazilo o zanesljivosti 

 

Ponudnik mora dobaviti dokazilo o zanesljivosti objekta za dobavljeno opremo in izvedena dela 

v tiskani in digitalni obliki. 
 

1 komplet Dokazilo o zanesljivosti SKUPAJ:  EUR 

 
 

2.3  Dokumentacija SKUPAJ:  EUR 
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2.4 Šolanje 
 
Za vso dobavljeno sekundarno opremo  je potrebno v roku dobave (navedenem v pogodbi) 
izvesti šolanje uporabe, parametriranja  ter vzdrževanja  za obratovalce, vzdrževalce ter osebje 
zaščite in vodenja. Za vso opremo se dostavi navodila za obratovanje in vzdrževanje v 
slovenskem jeziku. Šolanje mora vključevati tudi usposabljanje na sami opremi.  
 
Šolanje za uporabnike - operaterje, dežurne delavce na domu in odgovorne osebe  
Potek šolanja:  
- 1x 2 dni po dobavi sistema na samem sistemu vendar pred strokovnim tehničnim pregledom 
 

Šolanje za osebje zaščite in vodenja v certificiranem šolskem centru proizvajalca opreme:  
Potek šolanja za 7 udeležencev: 
- 3dni - pred dobavo sistema na samem sistemu  
- 2 dni - med dobavo sistema na samem sistemu 
ter pomoč pri vsakem parametriranju na predmetnem objektu v času testiranj oz. poteka projekta. 

 

2.4  Šolanje SKUPAJ:  EUR 

 
 

 

2.5 Terminski plan (v tednih - mora izpolniti ponudnik) 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

               

16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 

               

 
1…FAT  
2…predaja PZI 
3…prevzem opreme 
4…dostava in demontaža/ montaža opreme 
5…SAT 
6…predaja PID, POV, dokazilo o zanesljivosti 
 

 
2.6 Posebne zahteve za tehnično dokumentacijo vse ponujene opreme v tej ponudbi. 
 

V ponudbi mora biti priložena dokumentacija, v kateri so z različno barvo kot je tekst, 
razvidno označeni (obarvani) vsi tehnični podatki (parametri, karakteristike, lastnosti 
ipd.)  ponujene opreme,  kateri so  zahtevani s strani naročnika v tej razpisni 
dokumentaciji. V mapi 2 te razpisne dokumentacije mora biti ob vsakem zahtevanem 
podatku v zadnjem stolpcu tabele oz. ob desnem robu navedbe podatka navedena 
dokumentacija in stran v njej, na kateri se podatek nahaja in je barvno označen. 
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3 Rekapitulacija 
 

2.1.  Daljinsko vodenje Cena/kol. kol. Znesek  

Omara daljinskega vodenja   1 kos                      -   €  

Komunikacijski računalnik  1 kos                      -   €  

Mrežna stikala  2 kos                      -   €  

Oprema za vodenje pomožnih naprav  1 komplet                      -   €  

Merjenje temperature zunaj objekta  1 kos                      -   €  

Postajni računalnik( HW, licenca okolja 
SCADA, aplikacije,…) 

 1 komplet                      -   €  

Parametriranje in preizkušanje  1 komplet                      -   €  

Optični kabli  1 komplet                      -   €  

Ostala oprema  1 komplet                      -   €  

 Daljinsko vodenje skupaj                           -   €  

 

2.2. Stikališče 20 kV Cena/kol. kol. Znesek  

Vodne, spojne in kompenzacijske celice   14 kos                      -   €  

Merilna celica  2 kos                      -   €  

Celici lastne rabe  2 kos                      -   €  

Transformatorski celici  2 kos                      -   €  

Predelava krmilnih omaric  20 kos                      -   €  

Indikatorji napetosti   14 kos                      -   €  

Ozemljitve  1 komplet                      -   €  

Povezave  1 komplet                      -   €  

Rezervni deli   1 komplet                      -   €  

Stikališče 20 kV skupaj                           -   €  

 

2.3. Dokumentacija Cena/kol. kol. Znesek  

Projekt za izvedbo   1 komplet                      -   €  

Projekt izvedenih del  1 komplet                      -   €  

Navodila za obratovanje in vzdrževanje  1 komplet                      -   €  

Dokazilo o zanesljivosti  1 komplet                      -   €  

Dokumentacija skupaj                           -   €  

 

2.4.  Šolanje Cena/kol. kol. Znesek  

Šolanje za uporabnike   1 komplet                      -   €  

Šolanje za osebje zaščite in vodenja  1 komplet                      -   €  

Šolanje skupaj                           -   €  

 

Skupaj                      -   €  
 


