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TEHNIČNO POROČILO

TEHNIČNO POROČILO PGD prestavitve “Mrtvaškega mosta” na lokacijo med Krakovskim nasipom in Grudnovim nabrežjem
1
SPLOŠNI PODATKI

objekt:
Most za pešce čez Ljubljanico med Krakovskim nasipom in Grudnovim nabrežjem v podaljšku Hrenove ulice v Ljubljani
izdelovalec:
Inštitut za metalne konstrukcije Ljubljana

Obstoječa litoželezna konstrukcija “Mrtvaškega” (Hradeckega) mostu, ki bo demontirana z obstoječe lokacije na Kodeljevem, se obnovi in v celoti prestavi na novo lokacijo.
1.1
PODLOGE ZA PROJEKTIRANJE

Za izdelavo projektne dokumentacije mostu za pešce čez Ljubljanico med Krakovskim nasipom in Grudnovim nabrežjem v podaljšku Hrenove ulice v Ljubljani so bile upoštevane naslednje podloge:

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
geodetske podloge
geodetski načrt (LGB d.o.o., Ljubljana)
SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
projektna dokumentacija
Načrti obstoječe litoželezne konstrukcije (1931, arhiv)
SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
geotehnično poročilo
Geotehnično poročilo o izvedenih raziskavah tal in pogojih temeljenja št. GEO 041-01-2009 (SLP d.o.o., Ljubljana, junij 2009)
SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
hidrologija

Hidrološko – hidravlična presoja za prestavitev Mrtvaškega mosta na lokacijo med Krakovskim nasipom in Grudnovim nabrežjem (Inženiring za vode d.o.o. št. 925-FR/09)


2
ZASNOVA OBJEKTA






2.1 Prometna zasnova

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
lokacija:

v osi obstoječega objekta

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
niveleta:

v vertikalnem konveksnem radiju R=1000m
(nadvišanje v sredini)

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
trasa:

prema;
prečni sklon ±1.0%

Karakteristični prečni prerez objekta:










Gabariti pod objektom

Pod objektom teče reka Ljubljanica. Kota Q100 znaša +287.24. Kota spodnjega roba konstrukcije mosta je v oseh podpor + 287.74m (varnostna višina 0.50m nad Q100), v sredini razpona pa + 290.42m (varnostna višina 3.18m nad Q100). Svetla širina med oporniki znaša 30.85m.
2.2
Obtežba in predpisi

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
obtežba po EC1
SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
potresna obtežba po EC-8

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
jeklene konstrukcije po EC-3

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
AB konstrukcije po EC-2

2.3
Geološke in geomehanske osnove

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
geološka zgradba
od kote +290.5m do globine najmanj 5.0m umetni nasip;


na koti +283.5m (globina 7.0m) betonska peta opornega zidu debeline cca. 2.0m;


do globine 16.8m lahkognetna in meljna barjanska glina in melj s tankimi plastmi peska;


od globine 16.8m do 17.5m plast peska, ki mu sledi do konca vrtine (25m) dokaj enakomerna plast peščenega in zameljenega proda;


kota začetka prodno-peščenega sloja je na koti +273.25m (+/-0.25m)


3
KONSTRUKCIJA

3.1 
Prekladna konstrukcija

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
statični sistem
tročlenska litoželezna ločna konstrukcija, ki v enem razponu premošča reko (brez vmesnih podpor)

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
statični razpon
L = 30.85m (osi podpor)

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
prečni prerez
trije primarni litoželezni tročlenski ločni nosilci v razstojih po 2.145m, prečne litoželezne križne povezave in prečniki v razstojih po 2.15m, 

hodniška plošča
AB plošča na prečnikih d=12cm, C30/37
SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
tehnologija gradnje
Izvedba novih opornikov (pilotna blazina, krila, čelna stena). Montaža litoželezna konstrukcije z avtodvigali, nova AB hodniška plošča na prekladni konstrukciji.

3.2
Podporna konstrukcija

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
oporniki
V celoti novi pilotirani krajni oporniki izven gabarita obstoječih opornih zidov Ljubljanice. Uvrtani piloti Ø100 (5 kom na vsakem bregu). Obstoječa peta opornega zidu se na mestih pilotov predhodno prevrta (Ø 120cm).
SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
ležišča in dilatacije
so opisane v točki 4.0

4
OPREMA OBJEKTA, DETAJLI, OKOLJE, INSTALACIJE

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
zaključek objekta
vodonepropustne dilatacije (50mm)

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
členek na sredini
vodonepropustna dilatacija (50mm)

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
ležišča
obstoječa litoželezna ležišča (6kom), ki se prestavijo z obstoječe lokacije
SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
hodniki
obrabni sloj
kamen debeline 4cm



naklonski beton
debelina 5-8cm
SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
hidroizolacija
poliuretanska hidroizolacija s predhodnim epoksidnim premazom

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
odvodnjavanje
odvodnjavanje vozišča je predvideno s po štirimi (2 x 4 = 8) stranskimi izlivniki vzdolž objekta; cevke za odvod pronicajoče vode

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
ograja
obstoječa (original ali kopija) litoželezna ograja, ki se prestavi z obstoječe lokacije

5
MATERIALI

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
hodniška plošča
beton C30/37
SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
oporniki
beton C30/37
SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
armatura
rebrasta armatura RA 400/500-2

6
LITOŽELEZNA KONSTRUKCIJA

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Osnovni material:
Obstoječa litoželezna konstrukcija“Mrtvaškega” (Hradeckega) mostu, ki bo demontirana z obstoječe lokacije na Kodeljevem, se obnovi in v celoti prestavi na novo lokacijo
Obnova osnovne nosilne konstrukcije:

Po demontaži je potrebno izvesti detajlno čiščenje površine (peskanje). Po peskanju je potrebno vse elemente detajlno strokovno pregledati (vizuelno ter s penetrantskim pregledom). Namen pregleda je preveriti stanje in ugotoviti morebitne površinske razpoke na elementih. Obsežnejših popravil originalnih elementov, glede na njihovo sedanje stanje, ne predvidevamo.

Ob ponovni montaži konstrukcije je potrebno celovito obnoviti zaščitni premaz konstrukcije.

Obnova elementov ograje:

Popravilo in obnova ograje bo po naši oceni mnogo bolj zahtevno, kot popravilo elementov nosilne konstrukcije. Predvidevamo, da bi potrebno popraviti (konstrukcijsko obnoviti ali nadomestiti) skoraj celotno ograjo.

Litoželezna ograja je sestavljena iz treh osnovnih tipskih elementov: stebriček, polnilo in ročaj. Glede na obseg mehanskih poškodb, obseg manjkajočih (izgubljenih) in uničenih elementov predvidevamo, da ograje ne bo mogoče v celoti obnoviti iz originalnih elementov. Z novimi ulitki bo potrebno nadomestiti vsaj vse manjkajoče elemente, poleg tega pa ocenjujemo, da bo potrebno z novimi ulitki nadomestiti tudi vse tiste elemente, ki so preveč poškodovani za uspešno in kvalitetno obnovo (restavriranje). To velja predvsem za več polnil in ročajev, verjetno pa tudi za nekatere stebričke.

Po demontaži elementov ograje bo potrebno izvesti detajlno čiščenje površine (peskanje). Po peskanju je potrebno vse elemente detajlno strokovno pregledati (vizuelno ter s penetrantskim pregledom). Vse poškodbe (razpoke in manjkajoče elemente) je potrebno detajlno kartirati in za vsak element določiti način in obseg obnove. Pri tem morajo obvezno sodelovati strokovnjaki s področja varilne tehnike ter tehnične kulturne dediščine (g. Tadej Brate).


SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Vijačni material:
V celoti je predviden nov vijačni material:



vijaki HV 10.9 (ISO 7412) – polno prednapeti



matice kv. 10 (ISO 7414)



podložke HV (ISO 7416)



Predvideni so sočelni vijačni prirobnični spoji s polnim prednapetjem vijakov. Uporabiti je potrebno umerjen momentni ključ.



Alternativno je mogoča tudi izvedba z nerjavnimi prirobničnimi vijaki kvalitete A4-80.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
zaščita proti koroziji:
Jekleno konstrukcijo je potrebno kvalitetno zaščititi proti koroziji. Površino je potrebno očistiti s peskanjem do stopnje Sa2½, razmastiti in osušiti. Očiščeno površino je potrebno zaščititi v roku največ 4 ure. Pred premazovanjem s temeljnim premazom je potrebno celotno površino jeklene konstrukcije razmastiti, osušiti in aktivirati z rahlim brušenjem. Zaščito proti koroziji je dovoljeno izvajati le ob ustreznih atmosferskih pogojih (temperatura, vlaga) za posamezno premazno sredstvo. Predviden je naslednji sistem zaščite jeklene konstrukcije:


sistem zaščite proti koroziji na podlagi epoksida v ustrezni debelini s predhodno pripravo površine in zaključnim premazom, ki je odporen na UV žarke



1x temeljni premaz:
epoksi-cink
60µm



2x vmesni premaz:
epoksi
2x80=160µm


1x pokrivni premaz:
poliuretan
80µm



skupaj

300µm


Sistem zaščite proti koroziji mora imeti trajnost vsaj 20 let.



Pri izdelavi je potrebno upoštevati SIST EN 12944.



Vzdolžne stike med jeklenimi nosilci in AB ploščo je potrebno zakitati.


7
GRADNJA IN TEHNOLOGIJA

7.1
Izdelava nove podporne konstrukcije

Predvidena je nova podporna konstrukcija (obrežni oporniki) v celoti. Preko novih pilotov izven gabarita obstoječih podpornih zidov Ljubljanice (2 x 5 = 10 uvrtanih pilotov Ø100cm do kote +270.00) se izvede pilotna blazina ter opornik s temeljno gredo in krili. Obstoječa peta opornega zidu se na mestih pilotov predhodno prevrta (Ø 120cm).

7.2
Montaža litoželezne prekladne konstrukcije

Litoželezna konstrukcija sesestavi iz obstoječih segmentov v dveh delih na bregu in se montira s pomočjo avtodvigal. Po končani montaži in namestitvi jeklene konstrukcije in ležišč v projektirani položaj se ležišča dokončno podlijejo.

Hodniška AB plošča je iz dveh monolitnih delov (dilatirana nad členkom v sredini) in se betonira v eni fazi. V času strjevanja betona je potrebno površino ustrezno negovati.

7.3
Hidroizolacija

Hidroizolacija se vgrajuje na predhodno oprano in pripravljeno površino. Posebno pozornost je potrebno posvetiti pravilni vgradnji hidroizolacije v območju izlivnikov. Izvedba hidroizolacije je dovoljena le ob primernih razmerah (temperatura, vlaga).

7.4
Dilatacije

Nad obema obrežnima opornikoma in nad členkom v sredini so predvidene vodotesne dilatacije, ki potekajo preko celotnega prečnega prereza.

7.5
Ograja

Uporabi se obstoječa (original ali kopija) litoželezna ograja, ki se prestavi z obstoječe lokacije
7.6
Reperji

Na oba krajna opornika v območju ležišč na obeh straneh vgradita po dva reperja, t.j. skupno 4 reperjev. Po končani izgradnji objekta je potrebno izdelati začetni posnetek reperjev. Kontrolne meritve je potrebno opravljati v rednih časovnih intervalih v okviru periodičnih pregledov objekta.

8
OSTALO

Izvajalec mora v vseh fazah obnove zagotoviti strokovni in projektantski nadzor.

Za vse postopke, opremo, materiale in detajle, ki niso posebej navedeni veljajo splošni in posebni pogoji ter ostale priznane tehnične norme, predpisi in standardi. Izvajalec mora s svojo organizacijo del zagotoviti varnost pri delu (obdelati z elaboratom varstva pri delu) ter voditi vso s predpisi in tenderjem določeno dokumentacijo.

Ljubljana, julij 2009

Odgovorni projektant:

Gregor GRUDEN, univ.dipl.ing.gradb.

PRESTAVITEV MRTVAŠKEGA MOSTA NA LOKACIJO MED KRAKOVSKIM NASIPOM IN GRUDNOVIM NABREŽJEM

3.1 Načrt gradbenih konstrukcij št. P –27829
TEHNIČNO POROČILO ver.2
PGD


