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PODPOGLAVIE 3.1 - PREDPISI IN STANDARDI

1. SPLOSNO
Med izvajanjem Pogodbe mora izvajalec upostevati veljavno zakonodajo v Republiki Sloveniji.

Ce v &asu izvajanja Pogodbe stopi v veljavo nova zakonodaja ali se spremeni, se doda obstojeca
zakonodaja ali se spremenijo standardi, ki dovoljujejo manj zahtevne tehniéne kriterije, opise in pogoje
Pogodbe, se mora izvajalec drzati originalnih Splosnih zahtev ter Splo$nih pogojev ter Posebnih pogojev
Pogodbe, dokler ne dovoli InZenir v pisni obliki uporabo spremenjenih standardov in zakonodaje, ki so
stopili v veljavo namesto originalnih.

2. RELEVANTNA ZAKONODAIJA IN STANDARDI

2.1. Zakoni

. Zakon o akreditaciji /ZAkr/ (Ur.l. RS, §t. 59/1999)

. Zakon o eksplozivnih snoveh, vnetljivih teko€inah, plinih ter o drugih nevarnih snoveh /ZES/ (Ur.l.
SRS, §t. 18/1977, RS, $t. 4/1992, 29/1995, 96/2002, 110/2002, 101/2005-ZPNB-A)

. Zakon o gradbenih proizvodih /ZGPro/ (Ur.l. RS, $t. 52/2000, 110/2002)

. Zakon o graditvi objektov - uradno precis¢eno besedilo /ZGO-1-UPB1/ (Ur.l. RS, t. 102/2004
(14/2005 (EPA 0062-1V) - popr.), 120/2006 OdI.US: U-1-286/04-46)

. Zakon o javnem narocanju (Ur.l. RS, $t. 128/2006, 16/2008, 19/2010)

o Zakon o reviziji postopkov javnega narocanja (Ur.l. RS, $t. 78/1999 (90/1999 - popr.), 105/2002
0OdI.US: U-1-169/00-33, 110/2002, 2/2004-ZPNNVSM, 42/2004, 61/2005, 78/2006, 26/2007-UPB4,
53/2007, 94/2007-UPB5, 32/2009 OdI.US: U-1-238/07-52);

. Zakon o splosnem upravnem postopku /ZUP/ (Ur.l. RS, $t. 80/1999, 70/2000, 52/2002, 73/2004)

. Zakon o ohranjanju narave - uradno precis¢eno besedilo /ZON-UPB2/ (Ur.l. RS, $t. 96/2004,
8/2010-ZSKZ-B)

. Zakon o tehni¢nih zahtevah za proizvode in o ugotavljanju skladnosti - uradno precis¢eno
besedilo /ZTZPUS-UPB1/ (Ur.l. RS, §t. 99/2004)

. Zakon o urejanju prostora /ZUreP-1/ (Ur.l. RS, $t. 110/2002 (8/2003 - popr.), 58/2003-ZZK-1,
33/2007-ZPNacrt, 108/2009-2GO-1C)

. Zakon o varnosti in zdravju pri delu /ZVvZD/ (Ur.l. RS, $t. 56/1999, 64/2001) z dnem prenehanja
zacne veljati Zakon o varnosti in zdravju pri delu /ZVZD-1/ (Ur.l. RS, st. 43/2011)

. Zakon o varstvu okolja (uradno precis¢eno besedilo) /ZVO-1-UPB1/ (Ur.l. RS, $t. 39/2006,
70/2008-ZV0O-1B)

. Zakon o varstvu pred pozarom /ZVPoz/ (Ur.l. RS, $t. 71/1993, 87/2001, 110/2002, 105/2006,
3/2007-UPB1)

° Zakon o vodah /ZV-1/ (Ur.l. RS, $t. 67/2002, 110/2002, 2/2004, 41/2004, 57/2008)

. Zakon o javnih cestah (Ur. |. RS, $t. 33/2006)

. Zakon o standardizaciji (Ur. |. RS, Stevilka 59/99)

. Zakon o spremembah in dopolnitvah Zakona o kemikalijah (ZKem-B) (Ur.l. RS, $t. 16/2008)
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2.2,

Zakon o meroslovju (uradno preciséeno besedilo) /ZMer-1-UPB1/ (Ur.l. RS, st. 26/2005)

Zakon o zdravstveni ustreznosti Zivil in izdelkov ter snovi, ki prihajajo v stik z Zivili (Ur. List.
52/2000, 42/2002, 47/ 2004)

in ostala zakonodaja, veljavna v Republiki Sloveniji.

Podzakonski akti

Odredba o obliki porocila o obcasnih ali trajnih meritvah v okviru obratovalnega monitoringa
odpadnih vod (Ur.l. RS, §t. 1/2001, 106/2001, 13/2004)

Odredba o obveznem atestiranju cementa (Ur.l. SFRJ, $t. 34/1985, 67/1986, RS, $t. 52/2000,
54/2001)

Odredba o obveznem atestiranju dodatkov betonu (Ur.l. SFRJ, $t. 34/1985, RS, $t. 54/2001)
Odredba o obveznem atestiranju tovarnisko izdelanih elementov iz celicastega betona (Ur.l. SFRJ,
$t. 34/1985, RS, st. 52/2000, 54/2001)

Pravilnik o elektri¢ni opremi, ki je namenjena za uporabo znotraj doloc¢enih napetostnih mej (Ur.l.
RS, §t. 27/2004)

Odredba o splosnih pogojih za dobavo in odjem elektri¢ne energije (Ur.l. RS 117/2002, 21/2003)
Uredba o emisiji snovi pri odvajanju odpadnih vod iz objektov in naprav za pripravo vode (Ur.l.
RS, §t. 28/2000)

Uredba o okoljski dajatvi za onesnaZevanje okolja zaradi odvajanja odpadnih voda (Ur.l. RS, st.
104/2009, 14/2010)

Odredba o protieksplozijski zas¢iti (Ur.l. RS, $t. 102/2000, 91/2002, 16/2008)

Uredba o mejnih vrednostih kazalcev hrupa v okolju (Ur.l. RS, $t. 105/2005, 34/2008, 109/2009)
Uredba o razveljavitvi Uredbe o prepovedih in omejitvah pri proizvodnji, dajanju v promet in
uporabi azbesta in azbestnih izdelkov (Ur.l. RS, §t. 88/2009)

Uredba o posebnih varstvenih obmocjih (obmocjih Natura 2000) — Ur.l.RS, $t. 49/04, 110/04)
Uredba o emisiji snovi pri odvajanju odpadne vode iz komunalnih Cistilnih naprav (Ur.l. RS, st.
45/2007)

Uredba o emisiji snovi v zrak iz nepremicnih virov onesnazevanja

(Ur.l. RS, st. 31/2007)

Uredba o emisiji snovi in toplote pri odvajanju odpadnih vod v vode in javno kanalizacijo (Ur.l. RS,
st. 47/2005, 45/2007)

Uredba o mejnih, opozorilnih in kriti¢nih imisijskih vrednosti snovi v zraku (Ur.l. RS, $t. 73/1994,
52/2002, 52/2002, 41/2004)

Uredba o ravnanju z odpadno elektri¢no in elektronsko opremo (Ur.l. RS, $t. 107/2006)

Uredba o ravnanju z embalaZo in odpadno embalaZo (Ur.l. RS, $t. 84/2006, 106/2006, 110/2007)
Uredba o odlaganju odpadkov na odlagaliséih (Ur.l. RS, §t. 32/2006, 98/2007, 62/2008, 53/2009)
Uredba o ravnanju z odpadki (Ur.l. RS, $t. 34/2008)

Uredba o ravnanju z odpadki, ki nastanejo pri gradbenih delih (Ur.l. RS, $t. 34/2008)

Uredba o obremenjevanju tal z vnasanjem odpadkov (Ur.l. RS, §t. 34/2008)

Uredba o ravnanju z odpadki, ki vsebujejo azbest (Ur.l. RS, st. 34/2008)

Uredba o vrstah objektov glede na zahtevnost (Ur.l. RS, $t. 37/2008, 99/2008)

Uredba o ocenjevanju in urejanju hrupa v okolju (Ur.l. RS, $t. 41/2004)

Uredba o emisiji snovi in toplote pri odvajanju odpadnih vod v vode in v javno kanalizacijo (Ur. I.
RS, §t. 47/2005, 45/2007, 79/2009)

Uredba o emisiji snovi v zrak iz nepremicnih virov onesnaZevanja (Ur.l. RS, $t. 31/2007, 70/2008,
61/2009)
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2.3.

Uredba o vrstah posegov v okolje, za katere je treba izvesti presojo vplivov na okolje (Ur.l. RS, st.
78/2006, 72/2007, 32/2009)

Uredba o zagotavljanju varnosti in zdravja pri delu na zacasnih in premicnih gradbiscih (Ur. I. RS,
$t. 83/2005)

Uredba o ukrepih za ohranjanje in izboljSanje kakovosti zunanjega zraka, (Ur.l. RS, $t. 52/2002,
41/2004-zV0O-1)

Uredba o mejnih vrednostih kazalcev hrupa v okolju (Ur.l. RS, $t. 105/2005, 34/2008, 109/2009)
Uredba o uvedbi in uporabi enotne klasifikacije vrst objektov in o doloditvi objektov drzavnega
pomena (Ur. . RS, $t. 33/2003 78/2005 popr.)

Uredba o ureditvi doloéenih vpra$anj s podrocja voda (Ur.l. SRS, $t. 22/76, RS, §t.35/96)

Uredba o kakovosti povrsinskih voda, ki se jih odvzema za oskrbo s pitno vodo (Ur.L.RS, st.
125/00 (4/2001 - popr.), 52/02, 41/04-ZV0-1, 14/09)

Uredba o standardih kakovosti podzemne vode (Ur.l. RS, $t. 100/05, 25/09)

Uredba o kakovosti povrsinskih voda za Zivljenje sladkovodnih vrst rib (Ur.l. RS, $t.46/02, 41/04-
ZVO-1)

in ostali podzakonski akti, veljavni v Republiki Sloveniji.

Pravilniki

Pravilnik o pitni vodi (Ur. I. RS $t. 19/2004, 35/20054, 26/2006, 92/2006, 25/2009)

Pravilnik o varnostnih znakih (Ur. |. RS $t. 89/1999, 39/2005)

Pravilnik o varnosti strojev (Ur.l. RS, $t. 25/2006, 75/2008),

Pravilnik o nadinu izdelave izjave o varnosti z ocenjevanjem tveganja (Ur.l. RS, $t. 30/2000)
Pravilnik o organizaciji, materialu in opremi za prvo pomoc¢ na delovhem mestu (Ur. I. RS &t.
136/2006)

Pravilnik o osebni varovalni opremi, ki jo delavci uporabljajo pri delu (Ur. I. RS $t. 89/1999,
39/2005)

Pravilnik o prvih meritvah in obratovalnem monitoringu hrupa za vire hrupa ter o pogojih za
njihovo izvajanje (Ur. I. RS §t. 70/1996, 45/2002)

Pravilnik o prvih meritvah in obratovalnem monitoringu odpadnih vod ter o pogojih za njegovo
izvajanje (Ur.l. RS, $t. 56/2011)

Pravilnik o ravnanju z odpadnimi olji (Ur.l. RS, $t. 85/1998, 50/2001, 25/2008)

Pravilnik o spremembah in dopolnitvah pravilnika o poZarni varnosti v stavbah (Ur.l. RS 83/2005)
Pravilnik o tehni¢nih predpisih za obratovanje in vzdrievanje elektroenergetskih postrojev (Ur.l.
SFRJ, §t. 19/1968)

Pravilnik o elektri¢ni opremi, ki je namenjena za uporabo znotraj doloc¢enih napetostnih mej (Ur.l.
RS, §t. 27/2004)

Pravilnik o varnosti in zdravju pri uporabi delovne opreme (Ur.l. RS, $t. 101/2004)

Pravilnik o varovanju delavcev pred tveganji zaradi izpostavljenosti rakotvornim ali mutagenim
snovem (Ur.l. RS, st. 101/2005)

Pravilnik o varovanju delavcev pred tveganji zaradi izpostavljenosti hrupu pri delu (Ur.l. RS, st.
17/2006, 18/2006 popr.)

Pravilnik o varstvu pri nakladanju in razkladanju tovornih motornih vozil (Ur.l. SFRJ, $t. 17/1966)
Pravilnik o zahtevah za zagotavljanje varnosti in zdravja delavcev na delovnih mestih (Ur.l. RS, st.
89/1999, 39/2005)

Pravilnik o spremembah in dopolnitvah odredbe o tehni¢nih zahtevah za naprave, ki se
uporabljajo v potencialno eksplozivnih atmosferah (Ur.l. RS, st. 91/2002)
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Pravilnik o projektni dokumentaciji (Ur. I. RS, §t. 55/2008)

Pravilnik o kriterijih za dolocCitev vodovarstvenega obmocdja (Ur. I. RS, $t. 64/2004, 5/2006)
Pravilnik o tehnicni izvedbi in uporabi javnih objektov in naprav za odvajanje in ciS¢enje odpadnih
komunalnih ter padavinskih voda (Ur.l. RS, $t. 66/2007)

Pravilnik o obliki in vsebini napovedi za placilo vodnega povradila (Ur.l. RS, §t.131/03)

Pravilnik o dolocitvi vodne infrastrukture (Ur.l. RS, §t. 46/05)

Pravilnik o oskrbi s pitno vodo (Ur.l. RS, §t. 35/06, 41/2008)

Pravilnik o monitoringu stanja povrsinskih voda (Ur. I. RS, st. 10/09)

Pravilnik o obratovalnem monitoringu onesnazevanja podzemne vode (Ur. |. RS, 5t.49/06)
Pravilnik o oblikovanju cen storitev obveznih obcinskih gospodarskih javnih sluzb varstva okolja
(Ur.l. RS, st. 128/04, 38/07, 41/08, 79/08)

Pravilnik o geodetskem nacrtu (Ur. |. RS, §t. 40/2004)

Pravilnik o poZarni varnosti v stavbah (Ur. |. RS, §t. 31/2004, 10/2005, 83/2005, 14/2007)

Pravilnik o dokazilu zanesljivosti objekta (Ur. I. RS, §t. 55/2008)

Pravilnik o obliki tehni¢nih smernic za projektiranje, gradnjo in vzdrZzevanje objektov (Ur. . RS, st.
54/2003)

Pravilnik o tehni¢nih normativih za podzemeljsko pridobivanje kovinskih in nekovinskih
mineralnih surovin (Ur. |. SFRJ, §t. 24/1991, Ur. |. RS, §t. 111/2003)

Pravilnik o $tudiji pozarne varnosti (Ur. |. RS, §t. 28/2005, 66/2006 OdI.US: U-1-202/05-11,
132/2006)

Pravilnik o mehanski odpornosti in stabilnosti objektov (Ur.l. RS, $t. 101/2005)

Pravilnik o tehni¢nih normativih za projektiranje in izvajanje zaklju¢nih del v gradbenistvu (Ur.l.
SFRJ, §t. 21/1990, RS, st. 14/1999, 42/2002, 125/2003, 29/2004)

Pravilnik o gradbiscih (Ur.l. RS, $t. 55/2008 (54/2009 popr.))

Pravilnik o toplotni zas¢iti in ulinkoviti rabi energije v stavbah (Ur. |. RS, $t. 42/2002, 29/2004,
93/2008)

Pravilnik o zasciti stavb pred vlago (Ur. . RS, §t. 29/2004)

Pravilnik o zvo¢ni zas¢iti stavb (Ur. . RS, §t. 14/1999, 110/2002)

Predpisi o tehni¢nih ukrepih in zahtevah pri vgradnji rebrastega Zeleza v armirani beton (Ur. I.
SFRJ, §t. 39/65, 16/68 in 32/69)

betona (Ur. |. SFRJ, $t. 32/69)

Eurocode 1 (osnovne predpostavke)

Eurocode 2 (betonske konstrukcije)

Eurocode 5 (lesene konstrukcije)

Eurocode 8 (projektiranje potresno odpornih konstrukcij)

Pravilnik o preizkusanju hidrantnih omreZij (Ur.l. RS, $t. 22/1995, 102/2009)

Pravilnik o tehni¢nih normativih za hidrantno omreZje za gasenje pozarov (Ur.l. SFRJ, $t. 30/1991,
RS, $t. 52/2000, 83/2005)

Pravilnik o tehnic¢nih predpisih za pregled in preizkus nosilnih jeklenih konstrukcij (Ur. I. SFRJ §t.
6/1965)

Pravilnik o prezracevanju in klimatizaciji stavb (Ur. I. RS, $t. 42/2002, 105/2002, 110/2002)
Pravilnik o racionalni rabi energije pri gretju in prezracevanju objektov ter pripravi tople vode
(Uradni list SRS, $t. 31/1984, Ur. |. RS, §t. 42/2002)

Pravilnik o tehni¢nih normativih za zascito nizkonapetostnih omrezij in pripadajocih
transformatorskih postaj (Ur.l. SFRJ, $t. 13/1978)

Pravilnik o zahtevah za nizkonapetostne elektri¢ne instalacije v stavbah (Ur.l. RS, $t. 41/2009)
Pravilnik o varstvu pri delu pred nevarnostjo elektri¢cnega toka (Ur.l. RS, $t. 29/1992, 56/1999)

ODVAIJANIE IN CISCENJE ODPADNE VODE V PORECJU LJUBLJANICE

CISTILNA NAPRAVA LOGATEC

POGLAVIE 3

132


http://sl.wikipedia.org/wiki/Slika:Ob%C4%8Dina_Zre%C4%8De_grb.gif

= A4 <rfk
i+ | Nalozba v vaso prihodnost

CFE HACTI DELRD FEMANCTHA EVROPSEA LitdIpA

Pravilnik o elektri¢ni opremi, ki je namenjena za uporabo znotraj doloc¢enih napetostnih mej (Ur.l.
RS, &t. 27/2004)

Pravilnik o elektromagnetni zdruZljivosti (EMC) (Ur.l. RS 132/2006, 3/2010 (13/2010 popr.))
Pravilnik o zasciti stavb pred delovanjem strele (Ur.l. RS, st. 28/2009)

Pravilnik o varstvu pri delu pred nevarnostjo elektri¢nega toka (Ur.l. RS 29/92)

Pravilnik o tehni¢nih predpisih za obratovanje in vzdrzevanje elektroenergetskih postrojev (Ur.l.
SFRJ 19/1968)

Pravilnik o tehni¢nih normativih za elektroenergetske instalacije v prostorih s specificnimi pogoji
(Ur.l. SFRJ 68/85)

Predpisi o tehnicnih zahtevah za naprave, ki se uporabljajo v potencialno eksplozijskih
atmosferah (Ur.l. RS 46/98, 91/2002)

Pravilnik o spremembah in dopolnitvi Pravilnika o protieksplozijski zas¢iti (Ur.l. RS $t. 16/2008)
Pravilnik o tehni¢nih ukrepih za zascito elektroenergetskih postrojev pred prenapetostjo (Ur.l.
SFRJ 7/71)

Pravilnik o tehni¢nih ukrepih za gradnjo, postavljanje in vzdrZevanje antenskih naprav (Ur.l. SFRJ
1/69)

Pravilnik o pregledovanju in preizkusanju vgrajenih sistemov aktivne pozarne zascite (Ur.l. RS
22/95)

Pravilnik o nizkonapetosnih stikalnih blokih — zahteve za tipsko preskusene in parcialno tipsko
preskusene stikalne bloke (pravilnik $t. 07-93/174, Ur.|.SFR) 68/88)

Pravilnik o tehni¢nih normativih za zas¢ito nizkonapetostnih omrezij in pripadajocih
transformatorskih postaj (Ur.l. SFRJ 13/78)

Pravilnik o elektri¢nih instralacijah v zgradbah (Ur.|.SFRJ 48/84)

Pravilnik o tehni¢nih pogojih za dobavo elektri¢ne energije (Ur.I.SFR) 17/65, 9/68, 50/68)

Pravilnik o zasciti pred elektri¢nim udarom (Ur.l.SFRJ 12/89)

Pravilnik o ozemljitvah in zascitnih vodnikih (Ur.l.SFR) 9/86)

Pravilnik o zasciti pred prevelikimi toki (Ur.l.SFRJ 9/86)

Pravilnik o trajno dovoljenih tokih (Ur.l.SFRJ 68/88)

Pravilnik o preverjanju delovanja naprav za diferen¢no tokovno zascito (Ur.l.SFRJ 42/90)

Pravilnik o zahtevah za ozemljitev instalacije za naprave za obdelavo podatkov (Ur.l.SFRJ 68/88)
Pravilnik o tehnic¢ni izvedbi in uporabi javnih objektov in naprav za odvajanje in ¢iS¢enje odpadnih
komunalnih ter padavinskih voda (Ur.l. RS, st. 66/2007)

in ostali predpisi, veljavni v Republiki Sloveniji.

Prostorski akti

Upostevajo se vsi veljavni prostorski akti v posamezni obdini investitorki v ¢asu gradnje.
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USTREZNOST STANDARDOV IN KODEKSOV

Kadarkoli razpisna dokumentacija zahteva za dolo¢en material, izvedbo dela ali testiranje specificen
standard, je potrebno v osemindvajsetih (28) dneh pred koncno predlozZitvijo ponudbe kot posledico
zahteve, predloziti revizijo relevantnih standardov in kodeksov, razen ¢e je le to v razpisni dokumentaciji
drugace doloceno. Kadar so doloceni standardi iz druge drzave ali regije kot pa iz Republike Slovenije
(SIST) mora ustrezna institucija pregledati in podati mnenje ali so standardi primerni oz. visji. Dopustni
bodo le standardi in kodeksi, katere bo Inzenir pregledal in ¢e bodo ustrezali slovenskim standardom oz.
¢e bodo visji od omenjenih in podal pisno odobritev. Razlike med standardi morajo biti natancno in v
popolnosti opisane s strani izvajalca s podpisom InZenirja, v slovenskem jeziku, najmanj osemindvajset
(28) dni pred datumom katerim Zeli izvajalec pridobiti naro¢nikovo odobritev. Kadar InZenir meni, da
standardi in kodeksi ne ustrezajo zahtevanem nivoju standarda, mora izvajalec uporabiti standarde, ki
so opisani v razpisni dokumentaciji.
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Podpoglavje 3.2

SplosSne zahteve
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PODPOGLAVIJE 3.2 - SPLOSNE ZAHTEVE

1. PODROBNOSTI PROJEKTA IN GRADNIE

1.1. Splosno

To poglavje pokriva sploSne zahteve v zvezi z gradnjo in strojnimi napravami ter opremo. Podrobnejsi
obseg dela v tej razpisni dokumentaciji, projektne specifikacije in zahteve, ki so v tej razpisni
dokumentaciji posebne, so opisane v posebnem delu t.j. obeh naslednjih podpoglavjih — Opis del in
Posebne zahteve naro¢nika. Ce so zahteve sploénega in posebnega dela v nasprotju, veljajo zahteve iz
posebnega dela.

1.1.1. Prihod na delovisce

Pred pricetkom del mora izvajalec predloziti InZenirju imena in naslove lastnikov in najemnikov
zemljis¢, ki bodo posredno ali neposredno vkljucena v izvedbo del. Izvajalec mora InZenirja Stirinajst
(14) dni vnaprej pisno obvestiti o svojem namenu, da pricne z delom na posameznem podrodju
lastniStva ali najema.

Izvajalec mora voditi evidenco o datumih svojega prihoda in odhoda z vseh posesti in zemljis¢
vsakega posameznega lastnika ali najemnika, skupaj z datumi gradnje in odstranitve ograje in mora
predloziti kopije teh dokumentov InZenirju, kadar ta to zahteva. Podobno evidenco, ki mora biti
opremljena z vsemi pripadajo¢imi dokumenti, mora izvajalec voditi tudi v zvezi s cestami, pes potmi
in prehodi.

1.1.2. Ogled glavnih cest, posesti, zemljiS¢ in polj

Izvajalec se mora, v sodelovanju z InZenirjem, z upravljavcem cest, lastniki ali najemniki dogovoriti
za oglede v zvezi s stanjem glavnih cest, jarkov, posesti, zemljiS¢ in polj, ki bi bili lahko prizadeti pri
izvedbi del in pridobiti potrebna soglasja.

Zapisnik o ogledu velja za resni¢no in natan¢no porocilo o stanju, razen Ce izvajalec obvesti
InZenirja, da je Ze pricel s posegom, ki bi lahko poSkodoval glavne ceste, odvodne konstrukcije,
posesti, zemljis¢a ali polja.

1.1.3. Zacasna ograja

Ce je kaksen delovni objekt postavljen na zasebnem zemlji$¢u, mora izvajalec, v skladu z dogovorom
z lastnikom zemljis¢a postaviti zaCasno ograjo. lzvajalec mora redno pregledovati in vzdrZevati vse
ograje in popraviti vse poskodbe na njih brez odlasanja. Izvajalec mora omogociti vstop v zacasno
zacCasno ograjo, dokler je izvajalec ne zamenja s stalno ograjo oz. dokler izvajalec ne dokonca del na
tem delu zemljisca in vzpostavi prvotnega stanja.
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1.1.4. Nastanitev v €asu izvajanja del

Izvajalec mora poskrbeti za nastanitev zase in za InZenirja. V teh prostorih mora poskrbeti za
ogrevanje, razsvetljavo, CisCenje in vzdrievanje do zakljucka del. Pisarne in drugi objekti za
nastanitev morajo biti postavljeni, opremljeni in pripravljeni za vselitev in uporabo v roku sedmih
dni od datuma pric¢etka del. Podrobnosti v zvezi z nastanitvijo in opremo so opisane v poglavju
Nastanitev inzenirja.

Telefonske linije za inZenirja morajo imeti lo¢eno digitalno povezavo z javno telefonsko mrezo in
morajo zagotavljati zasebnost pri pogovorih.

Izvajalec mora InZenirju za njegovo izklju¢no rabo priskrbeti orodja (ki morajo biti nova), naprave,
zascitna oblacila, gumijaste Skornje in usluzbence, ki jih bo potreboval za preverjanje napredka pri
izvajanju del, testiranje, nadzor in druga opravila.

1.1.5. Plakatiranje in oglasevanje

Izvajalec ne sme sam lepiti kakrsnih koli plakatov in oglasevati na deloviscu ali to dovoliti drugim,
brez pisnega pristanka InZenirja v skladu z veljavnimi obcinskimi odloki.

1.1.6. Nasprotja z zemljiSkimi interesi

Izvajalec mora omejiti svoje gradbene dejavnosti znotraj deloviséa in mora tudi svojim usluzbencem
prepovedati vstop na tuje zemljisce, razen Ce se ne dogovori za uporabo dodatnih povrsin. lzvajalec
ne sme ovirati nobene Sportne, ribiske ali druge dejavnosti na ali poleg delovis¢a, ¢e to ni
neizogibno potrebno za izvedbo pogodbenih del. Preden poizkusi uveljaviti kakrsno koli pravico, za
katero se je sam dogovoril, v zvezi z dovoljenji za uporabo poti ali prehodov ali z nastanitvijo izven
delovis¢a, mora o tem pisno obvestiti InZenirja.

1.1.7. Nasprotja v zvezi z dostopom do posesti in orodij

Izvajalec mora sam poskrbeti za alternativne dogovore, da ne bi priSel v nasprotje z lastniki ali
najemniki v zvezi z dostopom do posesti. lzvajalec mora o posegih pisno obvestiti InZenirja in
lastnike ali najemnike Stirinajst dni vnaprej in mora InZenirju pisno potrditi, da se je dogovoril o
alternativnih resitvah.

1.1.8. Postopek za pritozbe in odskodninski zahtevki

Izvajalec mora brez odlasanja obvestiti InZenirja o podrobnostih vseh odskodninskih zahtevkov ali
opozoril o nameravanih odskodninskih zahtevkih. Prav tako pa mora tudi InZenir posredovati
izvajalcu vse taksne zahtevke in opozorila, ki jih prejme neposredno InZenir ali narocnik.

Tak3na izmenjava informacij mora potekati tudi v zvezi z vsemi pritozbami, ki jih prejme eden ali
drugi. Izvajalec mora takoj pisno obvestiti InZenirja o vsaki Skodi ali poskodbi, ki nastane pri
izvajanju del.
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1.1.9. Zavarovanje proti poskodbam

Izvajalec mora spostovati vse varnostne ukrepe, da bi se izognil vsaki nepotrebni poskodbi cest,
posestev, zemljiS¢, dreves in ostalega in se mora v Casu izvajanja pogodbenih del ustrezno
sporazumevati z lastniki in najemniki.

Ce mora izvajalec opraviti dela blizu, nad ali pod postavljeno opremo ali vodom pooblai¢enega
podjetja, pooblas¢enega upravljavca opreme, voda ali ceste ali drugih strank, mora narediti za¢asno
podporo in delati okrog, pod ali tik poleg opreme ali voda, tako da se izogne poskodbi, iztekanju ali
nevarnosti in da zagotovi nemoteno delovanje.

V primeru, da bi izvajalec kljub temu opazil kakrsno koli poskodbo ali iztekanje, mora o tem na
ustrezen nacin takoj obvestiti InZenirja, pooblas¢eno podjetje, pooblas¢enega upravljavca opreme
ali ceste ali lastnika opreme ali voda in uporabiti vsa sredstva za popravilo ali nadomestilo
poskodovane opreme ali voda.

Pred zaCetkom izgradnje je izvajalec dolzan zapisnisko in s TV kamero ugotoviti in dokumentirati
obstojece stanje okolice objekta in cestnih povrsin, ki jih bo uporabljal v casu gradnje in
dokumentacijo hraniti najmanj do konca garancijskega obdobja.

1.1.10. Obstojece napeljave

Naro¢nik ne garantira za tocnost in popolnost podatkov o obstojecih napeljavah, vkljuenih v
razpisno dokumentacijo. lzvajalec se mora posvetovati z vsemi ustreznimi organi in/ali lastniki,
upravljavci napeljav preden zacne z izkopavanji in mora, v svoje dobro, sam ugotoviti natanc¢no lego
obstojecih napeljav, ki bi lahko povzrocile Skodo pri izvedbi del ali pa bi jih lahko poskodoval pri
izvedbi del. Ce izvajalec ugotovi, da obstaja kak$na napeljava, ki ni omenjena v pogodbi, mora o tem
takoj pisno obvestiti InZenirja. Izvajalec mora v nacrt sploSne razporeditve vnesti lege vseh
obstojecih napeljav in dati kopijo nacrta na razpolago InZenirju.

Izvajalec mora izvesti dela tako, da ne poskoduje ali moti obstojecih napeljav na ali poleg delovisca.
Ce bi do pogkodbe ali motnje kljub temu pri$lo, mora izvajalec sam, z odobritvijo InZenirja in
ustreznega organa, na svoje stroske izvesti popravila.

Izvajalec mora zagotoviti pravilen zasip vseh izkopavanj na delovnem podrocju, ki jih opravijo javna
podjetja v dogovoru z njim. lzvajalec se mora sam dogovoriti za vse premestitve in odstranitve
napeljav, ki jih bo potreboval zase ali za svoje delo. Pred vsakim takSnim dogovorom mora zaprositi
InZenirja za dovoljenje. Vsaka delovna skupina mora imeti prirocen detektor za odkrivanje
zakopanih cevi in vodnikov in vsaj en clan delovne skupine mora biti usposobljen za uporabo
detektorja. Delavci morajo detektorje uporabljati v skladu z navodili proizvajalca pred in med
vsakim izkopavanjem, da bi odkrili vse lege cevi in vodnikov.
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1.1.11. Prometna ureditev

Preden izvajalec pricne z delom, ki bo potekalo na ali bo oviralo uporabo, katerekoli ceste, se mora
o predlagani metodi dela dogovoriti z InZenirjem, upravljavcem cest, obcino in policijo ter od njih
pridobiti dovoljenje za zaporo ceste. Ves Cas izvedbe del mora izvajalec sodelovati z upravljavcem
cest, obcino in policijo glede del ali dostopa na katerokoli cesto. lzvajalec mora o zahtevah ali
dogovorih z upravljavcem cest, obc¢ino ali policijo obvescati InZenirja.

Ce je zaradi izvedbe del potrebno zacasno urediti obvoz na cesti¢u ali prestaviti plo¢nik ali kak$no
drugo javno pot, mora izvajalec poskrbeti za obvoz in vzdrievanje alternativne poti, ki je
sprejemljiva za InZenirja in ki mora priceti obratovati preden izvajalec zapre obstoje¢o pot. Ce so
potrebne zapornice ali druga prometna ureditev, jih mora izvajalec priskrbeti in vzdrzevati po
ustreznem standardu, v skladu z vrsto oz. vrstami motornega prometa ali pescev, ki jih bodo morali
uporabljati.

Izvajalec mora uporabiti vse razumne ukrepe (pranje vozil in cestis¢), da bi preprecil, da bi vozila, ki
prihajajo na delovisc¢e in ga zapuscajo, nanasala blato ali drugo nesnago z delovis¢a na sosednje
ceste in poti. V najkrajSem moznem ¢asu mora odstraniti vse odpadke, ki bi jih vozila kljub vsemu
nanesla. Izvajalec ne sme nikoli ovirati prometa na dolZini, daljsi od sto metrov na kateremkoli delu
glavne ceste, razen ¢e se o tem z ustreznimi organi dogovori InZenir. Ce se ne more izogniti
enosmernemu prometu, mora izvajalec poskrbeti za ustrezen sistem nadzora prometa, kot je
dogovorjeno v prometni ureditvi. O nacrtu prometne ureditve se mora izvajalec dogovoriti s
pristojnimi organi. lzvajalec mora pustiti svojo telefonsko stevilko, na kateri je dosegljiv tudi ponoci,
na policijski postaji ali centru za obvescanje, v vsakem kraju, kjer trenutno izvaja gradbeno
dejavnost.

1.1.12. Urejenost delovisca

Izvajalec mora z vseh ulic in cest ob koncu vsakega delovnega dne ocistiti vso raztreseno umazanijo,
gramoz ali druge materiale, ki so se tam nabrali zaradi gradnje. Cié¢enje vkljucuje pranje z vodo,
¢isCenje s krtacami in Ce je potrebno tudi rocno ciscenje, da bi dosegli potrebno Cistoco, primerljivo
s sosednjimi ulicami, kjer se promet na in iz delovisca ne odvija.

Izvajalec mora odstraniti vse gradbene odpadke, izkopano zemljo in druge materiale z vseh ograj,
jarkov, kanalov, kaZzipotov in mora spet vzpostaviti prejSnje stanje, takoj po zakljucku del. .

Izvajalec ne more dobiti potrdila o prevzemu dokler ne umakne vseh svojih strojev, opreme, naprav
in odpadnega materiala z delovisca in dokler na deloviScu ne vzpostavi prejSnjega stanja, na nacin,
sprejemljiv za InZenirja.

1.1.13. Dela, ki vplivajo na vodotoke

Izvajalec mora pisno obvestiti InZenirja Stirinajst dni preden namerava priceti z deli, ki vplivajo na
vodotoke, ne glede na to ali gre za tekoco ali stojeco vodo ali suho strugo. lzvajalec je ves ¢as
odgovoren za vzdrievanje vodotokov znotraj delovis¢a v ucinkovitih delovnih pogojih.

Izvajalec mora uporabiti vse prakticne ukrepe, v skladu s predhodno odobritvijo InZenirja, da bi
preprecil kopicenje blata ali drugega materiala v in onesnaZenje vseh obstojecih vodotokov,
prekopov, jezer, rezervoarjev, vrtin ali zajetij, zaradi svojega delovanja.
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1.1.14. Dogovori za nujne primere

Izvajalec mora zagotoviti, da bo lahko na hitro sklical svojo ekipo izven normalnega delovnega Casa,
da bi opravil nujna dela, potrebna zaradi nevarnosti, ki grozi pricetemu delu. InZenir mora imeti ob
vsakem Casu na voljo seznam z naslovi in telefonskimi Stevilkami izvajalcevega osebja, ki je trenutno
odgovorno za organizacijo dela v nujnih primerih. Izvajalec se mora seznaniti z vsemi krajevnimi
dogovori, ki veljajo za nujne primere, o tem pa mora obvestiti tudi svoje zaposlene.

1.1.15. Moteci objekti

Nacrti za izvedbo morajo v najvecji mozni meri vkljuCiti obstojeCe nad- in podzemne objekte.
Izvajalec mora pred poskodbami zascititi vse nad- in podzemne objekte, ne glede na to ali so
postavljeni v okvirih zahtev narocnika. V primeru, da mora izvajalec obstojeCe zidove, ograje,
vhode, zgradbe ali kak$ne druge gradnje ali odstraniti vse, da bi lahko pravilno gradil, mora po
opravljenem delu spet vzpostaviti zaCetno stanje, ki je sprejemljivo za lastnika posesti ali najemnika
in InZenirja.

Predstavnik izvajalca mora InZenirja obvestiti o vseh poskodbah gradenj in popravilih ali
zamenjavah, ki jih bo opravil. Ce obstoje¢e gradnje motijo izvajalca pri izvedbi del, mora o tem
obvestiti InZenirja, preden nadaljuje z gradnjo. Ce izvajalec o takénem primeru ne obvesti inZenirja,
to dela na lastno odgovornost.

1.1.16. Napeljave za uporabo na deloviScu

Izvajalec si mora na lastne stroske priskrbeti elektricno napeljavo, pitno vodo, telefonske linije, zrak
pod pritiskom in druge napeljave, ki jih potrebuje za svoje delo na delovis¢u in mora priskrbeti,
vzdrzevati in po zakljucku del odstraniti, vse cevi, kable in spojke, preko katerih bo dovajal
navedene storitve, potrebne za izvedbo del. Izvajalec mora poskrbeti za primerno koli¢ino sveze
pitne vode na delovis¢u. Vse elektri¢ne instalacije v zacasni elektri¢ni napeljavi morajo biti v skladu
z veljavno nacionalno zakonodajo.

1.1.17. Zascita pred pozari in njihovo preprecevanje

Izvajalec mora izvajati vsa dela v smislu zascite in preprecevanja poZarov. Priskrbeti in vzdrzevati
mora ustrezno protipozarno opremo. DrZati se mora veljavnih predpisov za preprecevanje pozZarov.

1.1.18. Dostop uradnih oseb

Pooblascene drzavne in obcinske uradne osebe morajo imeti ob vsakem ¢asu omogocen vpogled v
izvedbo del, ne glede na to ali se izvajalec pripravlja na izvedbo ali izvaja dela. Izvajalec mora
uradnim osebam omogociti dostop in nadzor nad izvedbo del. Dostop mora biti dovoljen tudi
predstavnikom izvajalca javne gospodarske sluzbe odvajanja in ¢is¢enja odpadnih voda na obmocju,
kjer se izvajajo dela, katerih predstavniki lahko od ¢asa do ¢asa zahtevajo dostop na delovis¢e zaradi

nadzora napredovanja del.
1.1.19. Poskodbe dostopnih cest

Izvajalec mora zagotoviti, da bodo poskodbe na vseh javnih ali zasebnih cestah, peSpoteh in
kolovozih, ki jih bodo uporabljala vozila ali oprema, ki bodo vozila na ali iz delovis¢a, minimalne in je
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odgovoren za stroske popravil, potrebnih za vzpostavitev prejSnjega stanja na teh cestah, kolovozih
ali pespoteh na nacin, ki je sprejemljiv za InZenirja in lastnika oz. nadzorni organ.

1.1.20. Sanitarije

Izvajalec mora priskrbeti dovolj kemicnih stranis¢ na delovis¢u. Stranis¢a morajo biti ustrezne vrste
in izvajalec jih mora ves ¢as vzdrzevati v higienskem stanju. Kemic¢na stranis¢a morajo biti ustrezno
zgrajena, tako da zaradi njihove uporabe ne more priti do zdravju skodljivega onesnazenja. Po
zakljucku del mora izvajalec stranis¢a odstraniti in na podrocju, kjer so bila postavljena, ponovno
vzpostaviti prvotno stanje.

1.1.21. Pravica do uporabe zemljisca

Izvajalec mora omejiti svoje gradbene dejavnosti znotraj delovis¢a ali na druga podro¢ja, za katera
se dogovori in mora tudi svojim delavcem naroditi, da se drZijo tega. Izvajalec je odgovoren za
odstranjevanje vseh svojih orodij in odpadkov s podrocij, ki jih ima pravico uporabljati ali preko
katerih mu je dovoljen prehod. Izvajalec mora sam dolociti kolikSen prostor potrebuje v vsakem
posameznem primeru.

Izvajalec je odgovoren za vsako poSkodbo zasebne lastnine izven obsega, ki ga je dolocil narocnik za
izvajal¢evo uporabo. Preden bo InZenir podpisal konéni obracun, mora izvajalec naro¢niku predloZiti
pisna potrdila od lastnikov zemljiS¢, s katerimi se je sam dogovoril za pravico uporabe in prehoda
preko zemljis¢a in pisna potrdila lastnikov zemljis¢, na katera je izvajalec iz kakrdnegakoli razloga
razsiril svojo dejavnost, da je na zemljiScih spet vzpostavljeno prejsnje stanje. Predvideno je, da se
dovoljenja za pravico uporabe in prehoda preko zemljiS¢ in ostala dovoljenja pridobijo pred
zatetkom gradbenih del. Ce se pridobivanje potrebnih dovoljenj zavle¢e, mora izvajalec svoje delo
nacrtovati tako, da bo svoje dejavnosti omejil na podrocja, za katera ima dovoljenja ali jih ne
potrebuje, vse dokler potrebnih dovoljenj ne pridobi.

1.1.22. Odlagalisca za odpadke

Za izvajalca niso predvidena odlagalis¢a za odpadke, zato se mora, v dogovoru z InZenirjem in v
skladu z lokalnimi predpisi oziroma odloki, sam, na svoj strosek, dogovoriti za odstranjevanje vseh
odvecnih izkopanih materialov. Samovoljno odlaganje ni dovoljeno. Pri pripravi projektne
dokumentacije mora izvajalec izdelati Nacrt ravnanja z gradbenimi odpadki, ki nastanejo na
gradbiscu.

1.1.23. Zacasna dela

Izvajalec mora na svoj stroSek poskrbeti, da bodo zacasna dela, postavitev gradbenih odrov,
tesarska opravila, postavitev opornikov, postavitev podpore za plos¢e, gradnja zacasnih
nepropustnih bazenov za vodo, postavitev mostov in druga potrebna in zahtevana dela za varno in
ucinkovito izvedbo in izgradnjo del in tudi vsa druga priloZznostna dela, izvedena na primeren nacin.

1.1.24. Nadzor
Vsa dela mora s strani izvajalca nadzorovati oseba, sprejemljiva za InZenirja. Izvajalec se mora z

InZenirjem dogovoriti o Stevilu delovnih skupin, za katere bo zadolzen posamezen nadzornik, kar pa
je odvisno tudi od drugih okolis¢in.
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1.1.25. UblaZevanje neprijetnosti

Izvajalec mora sprejeti ukrepe, za katere InZenir smatra, da so sprejemljivi in potrebni za zmanjsanje
neprijetnosti, ki jih povzrocajo prah, hrup ali drugo. V susnih obdobjih lahko InZenir od izvajalca
zahteva, da vsaj trikrat dnevno poliva ceste, po katerih se odvija veliko prometa, ostale ceste pa vsaj
enkrat dnevno. lzvajalec bo ceste polival ob primernem ¢asu, o cemer se bo dogovoril z InZenirjem.
Izvajalec mora biti e posebej pozoren na skodo, ki jo lahko na poljih povzroci prah. lzvajalec mora
sprejeti ukrepe, ki so potrebni, da prepreci Skodo, ki jo povzro¢a prah, ki nastaja pri izvajanju
pogodbenih del.

Izvajalec bo spostoval vse dogovore, ki jih bo sklenil narocnik z eno ali ve¢ osebami, v zvezi z
uporabo zemlji$¢ in izvedbo del. Ce bo izvajalec Zelel, bo dobil kopije vseh dogovorov v zvezi s tem.

ODVAIJANIE IN CISCENJE ODPADNE VODE V PORECJU LJUBLJANICE

CISTILNA NAPRAVA LOGATEC

POGLAVIE 3

142


http://sl.wikipedia.org/wiki/Slika:Ob%C4%8Dina_Zre%C4%8De_grb.gif

= A<rf
i+ | Nalozba v vaso prihodnost

CFE -:'\H"\..RZ:I MER MO FIRARCTRA EVROPSEA UtIpA

MATERIALI ZA GRADBENA DELA

2.1. Splosno

Vsi materiali, ki jih bo izvajalec uporabil pri izvedbi del morajo imeti najmanj taksno kvaliteto, kot je
navedeno v spodnji tabeli:

objekt Zivljenjska doba
Kanalizacijske cevi 50 let
Vodovodne cevi 50 let
Objekti 50 let
Strojna oprema - instalacije 20 let
rS}’;rg:’;:\z/aeoprema - strojiin 15 let
Elektricna oprema 15 let
Racunalniska oprema 5 let

Razen potrosenega materiala ne sme imeti noben del materiala ali opreme Zivljenjsko dobo krajso od
petih (5) let ali desetih (10) let v primeru, da jo je zaradi uni¢enja potrebno menjati. Kljub zahtevam
specifikacij je izvajalec v celoti odgovoren za dobavo in vgradnjo opreme in materialov pri izvedbi del, ki
morajo imeti pravilen namen in ustrezati namenu ter imeti primerno Zivljenjsko dobo.

Vso blago in materiali, ki jih bo izvajalec nabavil in vgradil, morajo biti novi, neuporabljeni in najnovejse
proizvodnje. Vanje morajo biti vgrajene vse najnovejse izboljSane oblike in najnovejsi materiali, razen ce
ni v pogodbi drugace doloceno. Izvajalec mora predloZziti kopijo tehni¢ne specifikacije iz proizvajalceve
tehnicne literature za vse ponujeno blago in materiale.

Izvajalec mora materiale in sestavne dele skladisciti tako, da ostane njihova kvaliteta in stanje ustrezno
standardom, ki so zahtevani v pogodbi. Z materiali in sestavnimi deli mora ravnati tako, da prepreci, da
bi se poskodovali ali pokvarili in v skladu z vsemi ustreznimi priporocili proizvajalcev.
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ZEMELJSKA DELA, IZKOPAVANJE, ZASIPAVANJE IN VZPOSTAVLIANJE PREJSNJEGA STANJA

3.1. Splosno
V zemeljska dela spadajo:

e vsi izkopi zemljin in kamnin z nakladanjem, s prevozom na zacasno ali trajno deponijo,
ureditvijo deponije in ponovnim dovozom za zasip

e  priprava in utrditev temeljnih tal

e odvodnjavanje gradbenih jam v ¢asu gradnje (gravitacijsko z jarki ali s ¢rpanjem)

e sanacije neustreznih temeljnih tal z izsuSevanjem, kemicnim stabiliziranjem ali zamenjavo
neustreznih tal, delno ali v celoti

e izvedba nasipov in zasipov

e oblikovanje terena v projektirano ali prvotno stanje

e humusiranje in zasajanje travnatih povrsin

e izvedba nevezane nosilne plasti v obmocju povoznih povrsin

Izvajalec mora izkope in zasipe izvesti v skladu z ustreznimi standardi, predpisi in zakonskimi zahtevami.
Zgornjo plast zemlje mora odstraniti z gradbenih podrodij in jo za¢asno deponirati. Izkopano zemljo
mora skladisciti v skladu z njeno kakovostjo za poznej$o uporabo. Zasipi morajo biti izvedeni v plasteh in
zgosceni do predpisane zgoscenosti, razen v obmodjih, kjer v projektu zgo$canje ni predvideno. Debelino
plasti doloci geomehanik.

SKLOP Splosne zahteve Posebne zahteve
Dobava humusa po koncanju del za zatravitev.
Odstranjevanje in Dodatek za izkop gradbene jame v kategoriji 7.
. poznejsa vgradnja vrhnje | Odstrnitev odvecne zemljine z odvozom na
Zemeljska dela . . " Ly . .
plasti — humus. trajno deponijo (vkljuéno z vsemi taksami).
Humus . . . .
Izkop gradbene jame v Priprava tamponskega nasutja v debelini 80 cm
Izkop " N " .
. kategoriji 2-6 zemljine, (z komprimiranjem po slojih debeline 40 cm, E =
gradbene jame L -
. ter naknadna ponovna 120 Mp) v neutrjenih povrsinah pa 100 Mpa.
Nadomestni . L L .
material vgradnja. Odvajanje podtalnice iz gradbene jame z
. .| Priprava tamponskega visokopretocnimi ¢rpalkami z izdelavo vodnjakov
Odvodnjavanje . . . ) . .
nasutja ustrezne zbitosti. | (4kom fi 80 cm — globine 3 m) z drenazo po
Odvajanje podtalnice iz celotni gradbeni jami.
gradbene jame. Izdelava zacasne zaséite gradbene jame z
jeklenimi zagatnicami.

Izvajalec mora zemljo za ponovno zasipavanje delovnega podroCja in za zamenjavo na gradbiscu
ponovno nasipati v enakomernih plasteh. ZgoS¢enost zemljine mora izvajalec preveriti in dokazati z
meritvami zgoS¢enosti v ustreznih intervalih, v skladu s projektno dokumentacijo in zahtevami InZenirja.

Koli¢éine zemlje potrebne za zasipanje gradbenih jam, morajo ustrezati nasipom in obliki zunanje
ureditve. Ce je potrebno, mora izvajalec zasipanje opraviti roéno. Zgo$¢enost nasipov in zasipov iz
nevezljivih zemljin mora znasati minimalno 98% modificiranega proctorjevega preskusa (MPP), vezljivih
zemljin pa minimalno 98% standardnega proctorjevega preskusa (SPP).
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Neprimerna ali odvecna zemljina postane izvajalCeva lastnina. Izvajalec mora najti ustrezno zemljisce za
odlaganje le-te, za katero mora dobiti uradno soglasje, odgovoren je za ustrezno odstranjevanje in vse
stroske v zvezi s tem.

Izvajalec pri odlocitvi katera zemljina je primerna za skladiS¢enje in katero mora odstraniti, v vsakem
primeru, potrebuje soglasje Inzenirja.

3.1.1. Ciscenje/priprava gradbiséa

»Cié¢enje/priprava gradbis¢a« pomeni vse dejavnosti, ki so potrebne za ¢is¢enje/pripravo zemljisca,
na katerem bo izvajalec gradil, postavljanje objektov in odstranjevanje opreme z gradbis¢a med
opravljanjem dela, kot tudi vzdrievanje opreme in podobno v casu gradbenega procesa in
odstranjevanje ter transport te opreme po opravljenem delu. Za ¢is¢enje/pripravo gradbisca je
odgovoren izvajalec in vkljuuje tudi podiranje vseh obstojecih objektov in stavb, ob pri¢etku
izvajanja del. lzvajalec ne sme podreti ali odstraniti nobenega objekta brez pisnega dovoljenja

InZenirja in gradbenega dovoljenja za rusenje, Ce je potrebno.

3.2. Izkopavanja

Izvajalec mora vse svoje dejavnosti opravljati tako, da ne povzroca Skode ali pokvari zgornjega sloja pri
izkopavanijih.

BreZine izkopanih predelov morajo biti sproti ustrezno utrjene. Izvajalec je odgovoren za odstranjevanje
odvecnega izkopanega materiala, vendar z delovis¢a ne sme odstraniti nobenega materiala, ki je
primeren za ponovno uporabo pri izvedbi del, razen po nalogu ali z dovoljenjem InZenirja.

Izkopavanja se smejo izvesti samo s pristankom InZenirja. Ko izvajalec opravi izkop natan¢no v skladu s
profili ali dimenzijami, ki so zahtevane za izvedbo del, mora o tem obvestiti InZenirja in mu omogociti
pregled opravljenega dela. Izvajalec mora odprte izkope vzdrZzevati v ustreznem stanju in mora popraviti
posledice poskodb, ki bi nastale zaradi vremenskih vplivov.

Spodnja pravila se nanasajo na vsa izkopavanja:

1. lzvajalec mora omejiti premike zemljis¢, ki mejijo z zemljis¢i, kjer izvaja izkopavanje, da bi
zagotovil stalno uporabnost, izgled in strukturno celovitost vseh bliznjih objektov in napeljav.

2. Ceje potrebno izsudevanje in ¢e ga izvajalec izvede v kakrsni koli obliki, potem mora zagotouviti,
da bodo njegovi postopki sprejemljivi za InZenirja in v skladu z naceli dobrega gospodarjenja.

Izvajalec mora pripraviti in predloZiti InZenirju nacrte za vsa izkopavanja, razen za manjsa dela, za katera
InZenir smatra, da nacrti niso potrebni. lzvajalec mora $tiri tedne pred pricetkom izkopavanj obvestiti

ustrezen organ o globini izkopavanj, materialih in postopkih za odstranitev odpadkov od izkopavanj.

Vsi izkopi v varnostnem pasu plinovodov in prikljucnih plinovodov morajo biti ro¢ni.
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3.2.1. Temeljenje

Izkope za temelje stavb mora izvajalec izvesti do ustrezne globine v skladu z nadrti. Temeljna tla
mora utrditi v skladu z zahtevami geolosko-geomehanskega porocila.

Ce v naértih ni drugace dolo¢eno, morajo biti objekti temeljeni pod globino zmrzovanja (vsaj 1,00 m
pod zgornjim nivojem terena). Dopustno nosilnost temeljnih tal in ustreznost predvidenega nacina
temeljenja za zateCena tla preveri geomehanik in po potrebi predpise dodatne ukrepe.
Podstruktura drugih zgradb mora biti zgrajena v skladu z veljavnimi standardi.

Ozemljitev temeljev mora biti izvedena tako, da so izvodi prikljuceni na vodnik za izenacevanje
potencialov (ozemljitveni trak). Da bi zagotovil zmanjSanje razlik v napetosti na minimum, mora
izvajalec prikljuciti vodnik za izenaevanje potencialov na ozemljitveni sistem, cevi za ogrevanje,
zascitne vodnike, telekomunikacijski sistem, plinovodne in vodovodne cevi, zunanjo razsvetljavo,
ograjo in podobno (vse kovinske mase).

Kjer se pojavlja potreba po globokem temeljenju, se izvede uvrtane ali zabite armirano betonske
pilote, ki morajo segati 2-3 D (D=premer pilota) v nosilno plast. Preko pilotov se izvede armirano
betonske grede, za nadaljnjo izvedbo konstrukcije. Nosilnost posameznega pilota in s tem dimenzija
mora biti ustrezna obtezbam posamezne konstrukcije.

Med izvedbo zemeljskih del in temeljenja mora biti zagotovljen geomehanski nadzor.

3.2.2. Nadzor podtalnice

Izvajalec mora s testiranji ugotoviti tok podtalnice ali voda, ki se nahajajo med plastmi kamnin na
gradbiscu. lzvajalec mora poskrbeti tudi za gradnjo odvodnega sistema in izsusevalnih naprav.

Izvajalec je odgovoren za tehni¢no izvedbo (npr. niZanje nivoja podtalnice, odprti odvodni kanali).
Vendar pa mora izvajalec tip instalacije, ki jo bo izvedel, uskladiti z navodili InZenirja.

Zadovoljiti mora naslednje zahteve:

Povrsinski tokovi in vode, ki pronicajo v zemljis¢e morajo biti vkljucene v kalkulacije za odvodni
sistem.

Motnje pri preskrbi z vodo na podrocju gradbis¢a morajo biti zmanjSane na minimum.
Bistveno je, da izvajalec vzdrZuje stalno pravilno delovanje odvodnega sistema, z instalacijo
dodatnih crpalnih postaj in pomoznega generatorja. lzvajalec lahko odstrani odvodni sistem samo z

dovoljenjem InZenirja.

Izvajalec mora navesti obseg, ucinkovitost in varnost odvodnega sistema. Dokazati mora, da
predlagani sistem ustreza namenu. Odkloni od na¢rtov so dovoljeni samo z dovoljenjem InZenirja.
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Odtoc¢ni kanali in jaski za zascito ¢rpalke morajo bi zgrajeni tako:

e da bodo pri odprtih odvodnih sistemih, kolikor je le mogoce, preprecevali, da bi v sistem
zasli delci zemlje,

e dabodo s pomocjo jaskov za zascito ¢rpalke povsem prepredili vdor delcev zemlje v
primeru zniZanja nivoja podtalnice.

Izvajalec mora na gradbis¢u instalirati ustrezno Stevilo senzorjev podtalnice, da bi lahko v tedenskih
intervalih spremljal nivo podtalnice na objektih.

Zahtevani odtocni kanali za zascito crpalke morajo biti dovolj veliki in v globini, ki zagotavlja
ustrezen nagib za preskrbo z vodo. Izvajalec je odgovoren za odvod podtalnice. Ce je za odvajanje
podtalnice potrebno placati izvajalcu javne gospodarske sluzbe, mora to placati izvajalec.

3.2.3. Jarki

Izvajalec mora dela opraviti brez motenj na okoliskih zemljis¢ih. Posebno pozornost mora nameniti
vzdrZzevanju stabilnosti. Dela mora izvesti pazljivo, da bi zagotovil, da bodo izpostavljene povrsine
ostale tako zdrave kot narava materiala dovoljuje.

Da bi zascitil vse koncne povrsine pred poskodbami, mora izvajalec kopati 150 mm nad potrebno
globino in ostanek odstraniti neposredno pred izvedbo zaklju¢nih del. Ce pa je konéna povrsina
poskodovana ali je izvajalec zaradi svoje nemarnosti dovolil, da se je poSkodovala, mora odstraniti
ves material, ki je po mnenju InZenirja neustrezen in ga, na svoj stroSek, zamenjati z ustreznim.

3.2.4. Izkopavanje jarkov

Za izkopavanje jarkov mora izvajalec uporabljati rocno orodje in odobreno mehansko opremo, pri
tem pa mora paziti, da ¢im manj poskoduje breZine in dno izkopa. Jarki za cevi morajo biti izkopani
do zadostne globine in Sirine, ki omogoca, da cevi in spoji ter podstavki in varovalne obloge zanje
lepo lezejo vanje.

Luknje za spoje mora izvajalec izkopati ro¢no pod lezis¢em jarka ali v leziscu (Ce je tako navedeno),
da bi s tem zagotovil, da je vsaka cev podprta po vsej svoji dolZini. Luknje za spoje morajo biti dovolj
velike, da zagotovijo zadovoljivo izdelavo spoja. Po izvedbi vsakega spoja, morajo biti luknje za spoje
pravilno zasute in ro¢no utrjene. lzvajalec mora izkopavanje jarkov izvesti na varen nacin, tako da so
brezine jarka ustrezno utrjene in stabilne.

Izvajalec mora pustiti prazen ustrezen prostor med robom izkopanine in notranjim delom
zaSCitnega nasipa za vzdrZevanje stabilnosti izkopanine. Jarkov izvajalec ne sme izkopavati veliko
pred polaganjem cevi in biti morajo dovolj Siroki, da omogocijo, da se predhodno in ucinkovito
spajanje izvede v suhih pogojih. Izvajalec mora predvideti tudi prostor za podstavke in zascitne
obloge. Ce morajo biti cevi polozene neposredno na dno jarka, mora izvajalec zravnati in nivelirati
povrsino, da bi zagotovil enakomerno polaganje cevovoda in odstraniti vse zunanje snovi, ki bi
lahko poskodovale cev ali premaz cevi.
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V jarkih za cevi, ¢e je le mogoce, ne sme biti povrsSinskih voda ali podtalnice. Kadar mora izvajalec
opraviti izkopavanja na cestiscu ali asfaltiranih povrSinah za pesce, mora najprej zarezati v asfalt ali
drugo zgornjo plast, da natanc¢no dolodi rob, na nacin, ki ga odobri InZenir, izkopati material za
utrjevanje in ga uskladisciti, da se ne bi pomesal z ostalim materialom, ki ga bo izkopal, ker ga bo
moral pozneje spet uporabiti za zasipavanje in za vzpostavitev prejSnjega stanja ali pa ga bo moral
odstraniti po navodilih InZenirja.

Brez izrecnega dovoljenja InZenirja izvajalec ne sme nikoli izkopavati predolgih ali pretirano dolgih
jarkov, glede na ustreznost lokacije delovis¢a, na glavnih cestah. Takoj ko polozi en del napeljave,
mora ta del zasuti in spet vzpostaviti prejSnje stanje in ves odvecen izkopan material odstraniti z
delovisca, ves material ki ga potrebuje za gradnjo, pa mora premikati naprej, kot teCe postopek
dela, tako da bo glavna cesta, na kateri s svojim delom ovira promet, spet uporabna v najkrajsem
mogocem casu. Izvajalec mora izvesti vse varnostne ukrepe, s katerimi bo preprecil lomljenje robov
jarka.

Kadar izvajalec izkopava jarke na drugih povrSinah, mora najprej odstraniti vso travo in zgornjo plast
zemlje ali Ce ni trave, vso zgornjo plast zemlje, v Sirini jarka in jo uskladisciti lo¢eno od ostalega
izkopanega materiala, da jo bo pozneje lahko spet namestil na isto mesto.

Ostali izkopani material mora izvajalec uskladis¢iti tako, da ne bo leZal na zgornji plasti zemlje in da
ne bo povzrotil ve¢ Skode, kot je nujno potrebno in da ne bo vplival na primernost zgornje plasti
zemlje bolj kot je nujno potrebno.

Izvajalec mora, po navodilih InZenirja, rocno ali strojno izkopati poskusne luknje, kolikor jih
potrebuje, da bi ugotovil poloZaje vseh zakopanih napeljav. Poskusne luknje mora izvajalec, po
pregledu InZenirja, spet zasuti in na tej povrsini vzpostaviti prejSnje stanje.

3.2.5. VzdrZevanje jaskov

Do poteka pogodbenega roka mora izvajalec redno nadzorovati jaske ter jih vzdrzevati sam ali v
skladu s pogodbo. lzvajalec mora zagotoviti varnost ljudi. Kadar pride do poslabsanja terena, Ce to
opazi izvajalec pri pregledu ali kdo drug, mora izvajalec takoj na svoje stroske zagotoviti prejsSnje
stanje z odobritvijo InZenirja.

Kadar izvajalec ali podizvajalec, ki ga je izvajalec zaposlil, izdela jaske ter poti, je naloga InZenirja, da
pregleda omenjeno v roku Sestih mesecev po zakljucku del. V primeru pomanjkljivosti mora
izvajalec na lastne stroske urediti jaske in tunele, da bodo v takem stanju kot so bili ob zakljuc¢ku
del, ne glede na moznosti poslabsanja, ki bi lahko nastale po zakljucku del.

Kljub zahtevam vmesnih pregledov izvajalca mora le ta pregledovati jaske tudi med dobo mozZnih
podvrZenosti okvaram in na svoje stroske kriti vsa popravila, ki bi lahko nastala.
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3.2.6. Izkopavanje prehodov, tunelov in jaskov

Pri izkopavanju prehodov, tunelov in jaskov mora izvajalec pripraviti dovolj veliko skladis¢e za
odpadni material, da se izogne prevazanju izkopanega material iz jaska, prehoda ali tunela med
19.00 uro zvecer in 7.00 uro naslednjega dne zjutraj. Izvajalec se mora na lastno odgovornost
odloditi ali je potrebno in ali bo opravil kak$ne raziskave zemljis¢a pred pri¢etkom izkopavanja za
tunele, prehode in jaske, razen tistih, ki so opisane v pogodbi.

Vsa izkopavanja za prehode in tunele morajo biti vedno ustrezno utrjena. Vsi jaski v delu morajo
biti, ¢e ni drugace dovoljeno, opremljeni s cevmi za prenasanje govora ali telefoni za povezavo s
podzemnimi deli. Te cevi ali telefoni morajo biti opremljeni z barvnim svetlobnim signalnim
sistemom.

Na zbirnih kanalih je potrebno upostevati ustrezno oddaljenost med jaski. Na ravnih predelih, kjer
ni horizontalnih in vertikalnih lomov, je lahko za premere cevi do 50 cm razdalja med revizijskimi
jaski do 70 m, za premere cevi od 50 do 80 cm pa razdalja med revizijskimi jaski do 80 m, za vecje
profile od 80 cm je max. razdalja 100m.

3.2.7. Travnate povrsine za vzpostavitev prejSnjega stanja

Travnate povrsSine, ki jih mora izvajalec po opravljenem delu spet namestiti v prejsSnji poloZaj,
velikosti priblizno meter krat tristo milimetrov, morajo pri rezanju biti enake debeline, priblizno
Stirideset milimetrov. Travnate povrSine morajo biti zelene, ko jih izvajalec reze; poskrbeti mora, da
bodo imele dovolj vlage in jih mora spet namestiti v roku enega tedna, v obdobju med 1. aprilom in
31. avgustom. V drugih obdobjih leta izvajalec ne sme rezati travnatih povrsin. Plast zemlje pod
travnatimi povrSinami mora biti takSna, da bo zaklju¢na travnata plast po opravljenem teptanju v
istem nivoju z okoliskimi povrsinami.

3.2.8. Zgornja plast zemlje za ponovno uporabo

Zgornja plast zemlje pomeni tisto plast zemlje na povrsini, na kateri uspeva vegetacija. Vsebovati
mora vse travnate povrsine, ki jih izvajalec ne potrebuje za ponovno namescanje ali za to niso
ustrezne. Zgornja plast zemlje mora biti uskladis¢ena lo¢eno od ostalih izkopanih materialov.

3.2.9. Ravnanje z vodo

Izvajalec ne sme dovoliti, da bi se voda izlila na katerikoli del gradbis¢a, razen ce ni tako doloc¢eno v
pogodbi. Vodo, ki prihaja iz odvodnega sistema, mora odvajati ali ¢rpati na dogovorjeno mesto.

Vsi potrebni zbiralniki odpadne vode morajo biti, ¢e je le mogoce, namesceni izven podrodja,
izkopanega za stalna dela in jih mora izvajalec zapolniti s pustim betonom do nivoja spodnjega dela
okoliskih stalnih del.

Izvajalec mora upostevati vse varnostne ukrepe, da prepreci kakrSnokoli poSkodbo sosednjih
zemljiS¢ zaradi procesa izsuSevanja. Izvajalec se ne sme zanasati na ¢rpanje iz odvodnih zbiralnikov
kot na edini pripomocek za izpolnjevanje svojih obveznosti v zvezi z ravnanjem z vodo, razen ¢e mu
tega ne dovoli InZenir.

Izvajalec mora nadzorovati nacin in kakovost ravnanja z vodo s pomocjo ¢rpanja iz odvodnih
zbiralnikov, tako da po mnenju InZenirja, ne bo negativnih vplivov na izvedbo del ali na katero od
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sosednjih posestev. lzvajalec mora imeti pisno soglasje InZenirja za odvajanje vode iz izkopanih
predelov.

3.3. Zasipavanje

Izvajalec mora zasuti predel, kjer je koncal z delom, takoj po opravljenem delu, ¢e je to le mogoce.
Vendar pa se zasipanja ne sme lotiti, dokler opravljena dela ne doseZejo zadostne trdnosti, da zdrZijo
vse obremenitve, ki jim bodo pozneje izpostavljena. Pri zasipavanju stalnih objektov, se mora izogniti
neenakomernemu obremenjevanju in poskodbam.

Ce so bile izkopanine podprte in je treba podpornike odstraniti, jih mora, ¢e je le mogode, odstranjevati
postopno, usklajeno s postopkom zasipavanja, tako da do najvecje moZzne mere prepreci nevarnost
podiranja in da vse praznine, ki ostanejo po odstranitvi podpornikov, pazljivo zapolni in stepta (utrdi).

Objektov za zadrZzevanje vode ne sme zasipati, dokler niso zadovoljivo preizkudeni oz. dokler za zasip ne
dobi soglasja InZenirja. Ce izvajalec dobi soglasje InZenirja za zasipavanje zidov objekta, preden so bili
zadovoljivo preizkuseni glede nepropustnosti za vodo, mora izvajalec kriti stroske izkopavanja in
zamenjave zasipnega materiala, ki bodo potrebni za preizkus neprepustnosti in posledi¢nega popravila.

Pri gradnji nasipov mora izvajalec upoStevati sesedanje. Zgo3€anje nasipov lahko izvede le, ¢e so
sosednji objekti sposobni zdrzati dodatne obremenitve, ki jim bodo izpostavljeni. V primeru sesedanja
mora izvajalec, na svoj strosek, uporabiti ustrezno metodo dela, s katero bo dvignil nasipe do zahtevanih
nivojev, za kar mora dobiti soglasje InZenirja.

Zasip pod objekti mora biti ustrezno zgoscen, dobro splaniran, nevezljiv material v skladu s naslednjimi
omejitvami:

Razvrstitev: 100% prehod 125 mm sita,

<15% prehod 63y sita

Koeficient enotnosti: spodnja omejitev = 10

Vsebnost viage: zgornja omejitev: optimalno + 1%

spodnja omejitev: optimalno —2%

oziroma taksna vlaznost pri kateri je mogoce doseci
predpisano zgosc¢enost

Izvajalec potrebuje manjsi ro¢ni teptalec, da zagotovi, da bodo materiali dobro steptani vse do robov
izkopa.

3.4. Vzpostavitev prejSnjega stanja na cestiscih, plocnikih, kroZnih poteh in robnikih
Vzpostavitev prejSnjega stanja na cestis¢ih, plo¢nikih, pe$ poteh, kolesarskih stezah in robnikih mora

biti zagotovljena. Izvajalec mora vzpostaviti prejSnje stanje na ulicah in cestah v skladu z naceli dobrega
gospodarjenja, struktura pa mora biti enaka ali boljSa od prvotne.
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3.4.1. Vzpostavitev prejSnjega stanja na cestah

Asfaltne ceste se ponovno asfaltirajo na tehni¢no ustrezen zgornji ustroj. Sirina ponovnega
asfaltiranja zavisi od Sirine posega v cestno telo, pri ¢emer se uposteva, da je pri Sirini posega do
ene Cetrtine ceste potrebno ponovno asfaltirati eno polovico Sirine ceste, pri posegu ene polovice
in ve¢, pa celotno povrsino ceste.

3.4.2. Vzpostavitev prejSnjega stanja na neutrjenem zemljiScu

Za zaklju¢na dela na neutrjenem zemljiS¢u mora izvajalec odstraniti povrsinski sloj prizadetega
zemljis¢a do globine najmanj 20 centimetrov, preden spet nasuje zgornji sloj zemlje, prav tako pa
mora pognojiti in vzpostaviti stanje zemlje, kolikor je le mogoce enako prvotnemu stanju zemlje.

Povrsine, ki bodo zasajene s travo, morajo biti pokrite z zemljo I. kategorije, z njih morajo biti
odstranjeni kamni in zunanji materiali, ve¢jih od petdeset milimetrov. Seme mora biti posejano v
ustreznih letnih ¢asih, enakomerno razporejeno in posejano v kolicini, ki ni manj$a od 10 g/m2 na
ravnih povrsinah in 30 g/m2 na pobodjih. Povrsine, ki jih bo izvajalec oblozil s travnatimi rusami,
morajo biti pripravljene enako kot povrsine za sajenje. Ustrezne ruse morajo biti polozene, utrjene,
spojene in Cvrsto natlacene, spoji pa morajo biti zapolnjeni s fino pesceno zemljo. Na pobogjih, kjer
bi lahko zdrsele, morajo biti ruse poloZzene diagonalno. V primeru posedanja, mora izvajalec
odstraniti ruso, used napolniti z dobro fino presejano zemljo, na to pa spet poloZziti ruso na nacin, ki
je opisan zgoraj. Vse ruse, ki se bodo posusile, mora izvajalec zamenjati z novimi.

Izvajalec mora vzpostavitev prejSnjega stanja na neutrjenem zemljiS¢u izvesti v dveh fazah:
pripravljalno fazo in zaklju¢no fazo vzpostavljanje prejSnjega stanja.

Izvajalec mora izvesti pripravljalno fazo vzpostavljanja prejSnjega stanja po naslednjih korakih:
Zemeljski sloj neposredno pod povrsjem mora odkriti in izkopati do globine, ki ne presega 30
centimetrov, po vsem podrocju, kjer je odstranjen zgornji zemeljski sloj kot zahteva InZenir. Pri tem
mora posvetiti posebno pozornost polozaju plitkih odvodnih kanalov in napeljav.

Zgornji zemeljski sloj mora odstraniti in dodelati tako, da bo ustrezal zahtevam o zakljuénem
zemeljskem sloju, vklju¢no s preskrbo potrebnega dodatnega zgornjega zemeljskega sloja.
Kamne in ostale odpadke mora odstraniti in odloZiti na ustrezno odlagalisce.

Pripravljalno fazo vzpostavljanja prejSnjega stanja mora izvajalec izvesti v vremenskih razmerah, ki
jih InZenir smatra za primerne. Ko izvajalec enkrat zac¢ne s pripravljalno fazo vzpostavljanja
prejSnjega stanja ne sme vec teptati zgornjega in zemeljskega sloja neposredno pod povrsjem.

Izvajalec mora zemljo obogatiti s obi¢ajnim gnojilom, v skladu s priporocili proizvajalca. lzvajalec
mora, na svoj strosSek, ponovno zasejati tiste povrsine, kjer trava, po mnenju InZenirja, ne uspeva
primerno dobro. Zaklju¢no fazo vzpostavljanja prejSnjega stanja sme izvajalec izvesti le v
vremenskih pogojih, za katere InZenir smatra, da so primerni. Izvajalec je odgovoren za prvo kosnjo
vseh s travo zasajenih povrsin.

Kjer izvajalec opravlja dela na podrodju, kjer je postavljena ograja, jo mora med izvedbo del pazljivo
odstraniti, po kon¢anem delu pa jo mora spet postaviti tako, kot je bila postavljena prej oz. v skladu
z navodili. Izvajalec mora nadomestiti ograjo, ki jo med opravljanjem del poskoduje. Kjer izvajalec
opravlja dela na podrodju, ki je ograjeno z Zivo mejo ali zidom, jih mora odstraniti in vse rastline ali
material, ki so primerni za ponovno uporabo shraniti in jih, po kon¢anem delu, ponovno uporabiti.
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Zive meje in zidove mora spet postaviti kolikor je le mogoce enako prejénjemu stanju. Ce mora
izvajalec, po navodilu, odstraniti del ograje, Zive meje ali zidu, mora paziti, da je odstranjeni del
resnicno najmanjsi potrebni del, ki ga mora odstraniti za uspesno izvedbo del in pod nobenim
pogojem ne sme presegati pet metrov. Odprtino, ki je posledica tega, mora zavarovati tako, da bo
zadovoljil zahteve Inzenirja. Ce odstrani del zidanega zidu, mora material pazljivo shraniti za
ponovno uporabo.

Pripravljalna faza vzpostavljanja prejSnjega stanja, ki ga mora izvajalec izvesti po tej razpisni
dokumentaciji, vklju€uje spodnja dela:

Utrjevanje povrsSine mora opraviti, ko je zemljis¢e suho, potem pa mora zgornji sloj
enakomerno razporediti in sestaviti tako, da odgovarja prvotni globini in nivoju tal.

Odstraniti mora vse neuporabljene materiale in kamne vecje od petdeset milimetrov in
jih odloziti na svoje odlagalisce.

Vse jarke in nasipe mora oblikovati in izvesti v skladu s prvotnim izgledom. Jedro nasipov
mora oblikovati iz dobro utrjenega materiala zemeljskega sloja neposredno pod
povrsjem, ki ga mora prekriti z najmanj sto milimetri zgornjega zemeljskega sloja.

Vzpostavljanje prejSnjega stanja na cestnih nasipih mora biti izvedeno v skladu z veljavnimi cestnimi
predpisi in morajo ustrezati naslednjim zahtevam:

3.5.

Ce izvajalec ne shrani zgornjega zemeljskega sloja lo¢eno od ostalega izkopanega
materiala, bo moral, izklju¢no na svoj strosek, priskrbeti in nasuti ustrezen nadomestni
material.

Izvajalec lahko zaradi usedanja rahlo prenapolni jarek, vendar ne toliko, da bi to
povzrocilo nevarnost ali oviro.

Ce se povréina, na kateri je izvajalec spet vzpostavil prej$nje stanje, pogrezne pod nivo
sosednjega zemljiS¢a, mora izvajalec, na svoj strosek, popraviti ugrezanje zgornjega
zemeljskega sloja.

Drevesa

Izvajalec brez pisnega dovoljenja InZenirja ne sme posekati ali odstraniti z delovis¢a nobenega drevesa.
Posekan les ostane last lastnika zemljis¢a in ga mora izvajalec razzagati in odstraniti v skladu z
lastnikovimi sprejemljivimi zahtevami. Ce koplje odvodne kanale ali kanale za kable blizu korenin dreves
in poganjkov, mora paziti, da jih s svojim izkopavanjem kar najmanj poskoduje. Korenin in poganjkov
dreves ne sme sekati, ¢e to ni res nujno potrebno, okrog korenin pa mora v Sirini stopetdesetih
milimetrov nasuti zemljo, ki je enake kakovosti kot zgornje zemeljske plasti. Korenine in poganjke lahko
poseka samo roc¢no, po pristanku InZenirja. Vse odsekane konce mora premazati z ustreznim voskom, ki
vsebuje fungicid, ki preprecuje trohnenje korenin in poganjkov.
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3.6. Zemeljski jarki

Polozaji vseh prekinjenih in motenih zemeljskih jarkov morajo biti vidno oznaceni na vsaki tocki
prekinitve zaradi izvedbe del. Izvajalec mora zabelezZiti te polozaje; globino, premere cevi in tipe
konstrukcij. Kopijo teh zapisnikov mora predlozZiti InZenirju. Med izvajanjem del mora paziti, da ne
premakne oznak.

Pred zaklju¢no fazo vzpostavljanja prejSnjega stanja, mora izvajalec oCistiti konce obstojecih jarkov, kjer
so prekinjeni zaradi izkopavanja in omogociti InZenirju in lastniku ali najemniku zemljis¢a, da si jih
ogledajo in dolocCijo obseg nadomestnih materialov ali del, ki bi lahko bila potrebna. Tik preden polozi
nadomestne cevi, mora izvajalec prekinjene izkopanine zasuti in steptati v plasteh, debeline 20
centimetrov, s Cimer oblikuje ¢vrsto nosilno povrsino, potem pa jih mora zasuti do viSine spodnje strani
zemeljskih jarkov ali ustreznih podpornikov.

Izvajalec mora prekinjene zemeljske jarke ponovno izkopati v utrjeno zemljo, dokler je ta del Se
izpostavljen in jih povezati z nepoSkodovanimi deli zemeljskih jarkov. Nadomestne cevi ali podpornike
mora poloZziti na nedotaknjenem zemljiScu vsaj petsto milimetrov na vsakem koncu. Nadomestne cevi
morajo imeti enak notranji premer kot deli odtoka, ki jih nadomescajo in morajo biti pravilno spojene na
vseh koncih.

Izvajalec mora voditi evidenco vseh del, ki jih opravi, da bo odvodne sisteme lahko spet vzpostavil v
prejsnje stanje. Kopije mora predloziti InZenirju. Nadomestne cevi morajo biti iz ustreznega materiala.
Izvajalec se ne sme lotiti vzpostavljanja prejSnjega stanja na nobenem zemeljskem jarku, dokler ne dobi
privolitve InZenirja v zvezi s kvaliteto in velikostjo cevi, ki jih mora uporabiti za popravilo. Dolzina cevi
mora zadostovati za spajanje jarka in rezervnega pol metra na vsaki strani.

Izvajalec mora InZenirja obvestiti 48 ur pred zakljuckom popravil zemeljskih jarkov in mu s tem
omogociti, da obvesti lastnika ali najemnika zemljis¢a, da lahko preveri kako so bila ta popravila
izvedena. Izvajalec ne sme zasuti nobenega jarka, dokler ga InZenir ne pregleda in ne odobri popravil, ki
jih je izvajalec opravil.

3.7. Nasipanje zgornje plasti zemlje

BreZine in druga podrocja, ki jih je treba zasuti, mora izvajalec oblikovati iz ustreznih materialov, ki se
dajo normalno teptati, da se oblikuje stabilno polnjenje, nasuto in steptano, takoj ko je prakti¢no
mogoce po opravljenem izkopavanju, v plasteh ustrezne debeline za teptalno napravo, ki jo uporablja.
Nasuti material mora biti, Ce je le mogoce, nasut in steptan enakomerno in ga mora izvajalec vzdrzevati
ves Cas v dovolj velikem naklonu ali pre¢nem padcu in povrsini dovolj ravni, da omogoca povrsinski vodi,
da takoj odteka z nje.
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3.8. Razstreljevanje

Izvajalec mora za vsako nameravano uporabo eksploziva dobiti pisno odobritev InZenirja.
Razstreljevanje lahko opravlja — izvaja samo pooblasceni izvajalec. Ce namerava izvajalec opraviti
razstreljevanje v blizini obstojecih ali grajenih zgradb ali drugih objektov, mora InZenirju zagotoviti, da
vibracijske amplitude in najvecja vrednost hitrosti delcev ne bodo presegle dovoljene vrednosti.
Izvajalec mora ravnati v skladu z veljavno slovensko zakonodajo in najboljsSimi navadami glede uporabe
elektriénih detonatorjev v bliZini stati¢nih in mobilnih radijskih oddajnikov, vkljuéno z normalnimi
radijskimi in televizijskimi oddajniki in radarji, povezanimi z zracnim prometom.

Rokovanje, prevoz in uporaba razstreliv mora biti v skladu z veljavnimi slovenskimi standardi. lzvajalec
mora razstreliva uporabljati v koli¢inah in na nacin, ki ga priporocajo proizvajalci.
3.9. Rusenje

Izvajalec mora rusitvena dela izvajati v skladu s slovenskimi standardi. Objekte mora porusiti do enega
metra pod nivojem zemljisca.
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BETON IN OPAZI

4.1. Beton

Izvajalec mora nacrtovati in oblikovati vse betonske dele tako, da bodo odgovarjali tej specifikaciji in
vsem storitvenim pogojem, ki so s tem povezani. Teh zahtev se mora drzati, da bi zagotovil dolg rok
trajanja in trdnost. Vsi betonski deli morajo biti na¢rtovani tako, da zadovoljijo zelo stroge pogoje glede
izpostavljenosti. Betonski deli morajo biti odporni na kemic¢ne vplive v zemljini. Izvajalec mora zapisnike
o betonskih delih, v katerih bo uporabljal priznane standarde, predloziti InZenirju.

V sklopu te specifikacije se uporablja beseda trdnostni razred za karakteristiko tlacne trdnosti.
Posamezni trdnostni razredi so razvidni iz standarda SIST EN 206-1 in SIST 1026. Ostale posebne
lastnosti sveZega in strjenega betona je potrebno dolociti v projektu betona, ki ga je pred zacetkom del
potrebno predloziti InZenirju v potrditev.

4.2, Transportni beton

Na gradbis¢u se za vgradnjo betona uporablja izkljuéno transportni beton. Transportni beton je
potrebno dobavljati iz betonarne, ki ima Certifikat notranje kontrole na podlagi katere je proizvajalec
betona dolZzan podati izjavo o skladnosti za posamezno vrsto dobavljenega betona. Proizvajalca betona
se navede v projektu betona, kateremu je potrebno priloziti tudi vse izjave o skladnosti. Ob tem je
potrebno navesti tudi rezervno betonarno.

Ob prevzemu transportnega betona na gradbis¢u je potrebno ob vsaki dobavi prevzeti dobavnico
betona, ki mora biti izpolnjena skladno s tocko 7.3, standarda SIST EN 206-1.

Vse prevzete dobavnice mora izvajalec hraniti na delovis¢u in jih ob zahtevi InZenirja pokazati.
Popravljanje konsistence betona z dodajanjem vode ni dovoljena. Dovoljeno je dodajanje ustreznih
kemijskih dodatkov, po postopku, ki je naveden v projektu betona, ki ga predhodno potrdi InZenir.

4.3. Mesanice betona

Mesanice betona, oziroma uporabljene recepture se dolocijo v projektu betona s strani izvajalca. Pri tem
mora upostevati zahteve projekta in specificnost posameznega konstrukcijskega elementa. Pogostost
vzorcenja in Stevilo vzorcev doloci izvajalec del v Programu vzoréenja za posamezen objekt, pri cemer je
vodilo za vzorcenje, razen ¢e v pogodbi ni drugace doloceno, naslednje:

Vrsta objekta Vzorec se odvzema na vsakih (m?)
Visoko obremenjene konstrukcije 10
Vmesni objekti 50
Masivne konstrukcije 100

Pripravljen projekt betona je potrebno najmanj stiri tedne pred zacetkom betonerskih del predloziti v
potrditev InZenirju.
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4.3.1. lzvedba preiskav

Ob vsakem odvzemu sveZega betona mora izvajalec izdelati po najmanj dva preizkusanca. V
primeru odvzema vzorca za posebne lastnosti, kot so odpornost betona proti prodoru vode,
notranja odpornost betona na zmrzovanje/tajanje ipd, kar se opredeli v projektu betona, je
potrebno odvzeti po tri preizkusance. Preiskava in vrednotenje tlacne trdnosti se izvede skladno z
veljavnimi standardi. V primeru potrebe se izdelajo tudi tehnoloski preizkuSanci, ki se lahko
preiscejo tudi v zgodnejsih terminih, v odvisnosti od namena konstrukcije.

Ob vsakem odvzemu sveZega betona mora izvajalec pripraviti zapis, ki mora biti v skladu z druzino
standardov SIST EN 12350 in SIST EN 12390-2. Zapis mora biti vedno na razpolago InZenirju.

Preiskava strjenega betona se izvede v skladu z druZino standardov SIST EN 12390. Skladno s
predvidenim Programom vzorcenja in zahtevami veljavnih standardov je potrebno izdati obdobna
porocila za posamezne partije betona, v primeru tlaéne trdnosti, oziroma sprotno v primeru
posebnih lastnosti. Porocila je potrebno hraniti na gradbis¢u in morajo biti na razpolago InZenirju.

Ce zahtevane lastnosti niso doseZene oziroma ¢e posamezni rezultati niso v skladu z zahtevami,
lahko InZenir od izvajalca zahteva:

e spremembo recepture betona z vsemi potrebnimi dokazili,

e poostritev kontrole kakovosti,

e izvedbo preskusanja betona v konstrukcijah, skladno z druzino standardov SIST EN
12504,

e izvedbo dodatnih preskusanj konstrukcij v smislu obremenjevanja,

e odstranitev in zamenjavo Ze vgrajenega neustreznega betona.

Ko opredelimo zahtevo po uporabi transportnega betona in pri tem zahtevamo Certificirano
notranjo kontrolo proizvajalca ter ustrezno izjavo o skladnosti za posamezno vrsto uporabljenega
betona, so vse zahteve, izrazene v teh tockah, Ze podane v SIST EN 206-1!

Ob tem je potrebno poudariti, da je potrebno za vsak konstrukcijski element imeti predviden
postopek v projektu betona in v Tehnoloskem elaboratu izvedbe.

4.4. Onesnazenje

Vgrajeni beton mora biti zas€iten pred Skodljivimi vplivi najmanj do starosti 30 dni.

4.5, Prevoz, vgrajevanje in zgoScevanje

Izvajalec mora za dostavo sveZega betona zagotoviti zadostno Stevilo transportnih sredstev, da
betoniranje poteka nemoteno in da ne prihaja do prekinitev. Pri vgrajevanju in transportu betona mora
izvajalec upostevati zahteve veljavnih standardov, v €lenih, ki se nanasajo na to tematiko.

Izvajalec mora o svojem namenu izvajanja betoniranja pisno obvestiti InZzenirja najmanj Stiriindvajset ur
pred betoniranjem. Minimalni Cas potreben za dostavo betona in vgrajevanje mora biti predviden v
sklopu projekta betona, pri cemer ga je potrebno opredeliti glede na ¢asovno obdobje izvajanja del.
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Izvajalec z betoniranjem ne sme priceti, dokler od InZenirja ne dobi soglasja v zvezi s pritrjevanjem in
poloZajem betonskega Zeleza in delov, ki jih bo umestil v beton, in dokler ne dobi soglasja v zvezi s
poloZajem opaZa za betoniranje.

Izvajalec mora pri betoniranju uporabiti sredstva za zgoscevanje, ki jih opredeli v projektu betona.
Uporabljena zgoScevalna sredstva morajo omogociti kvalitetno zgoscevanje in ne smejo Skodljivo
vplivati na strukturo vgrajenega betona. Betona izvajalec ne sme obdelovati z vibratorji niti posredno
niti neposredno, po tem, ko je Ze opravil zacetno betoniranje, niti ne sme s pomocjo vibratorjev betona
razporejati v opazu. Vsako koli¢ino betona mora izvajalec vgraditi neprekinjeno med gradbenimi spoji.

Izvajalec mora zagotoviti rezervno opremo. Ce z vgrajevanjem zamudi ve¢ kot trideset minut, zaradi
okvare na opremi, mora narediti vertikalne prekinjevalne stike in oblikovati gradbeni spoj ali pa
odstraniti Ze namesceni beton in nadaljevati z betoniranjem po odpravi okvare.

Izvajalec ne sme betonirati na odprtem med nevihtami, obilnim deZevijem ali snefenjem. Ce obstaja
moznost, da se taksni vremenski pogoji pojavijo, mora poskrbeti za zas¢ito materialov, naprav in opazev,
tako da z delom, kljub slabemu vremenu, lahko nadaljuje. Ce prevladujejo mo¢ni vetrovi, mora
poskrbeti za zascito pred nanosi dezja in prahu.

Armirano betonski bazeni in objekti (¢e pri tehni¢nih specifikacijah ni drugace navedeno) kjer poteka
transport odpadne vode v procesu cis¢enja oz, se voda v objektu shranjuje, bodo izdelani po principu
»bele kadi«.

Bele kadi so toga tesnitev konstrukcije, ki jo zagotavlja sama nosilna konstrukcija. Ce je izvedena iz za
vodo neprepustnega betona in z ustreznimi delovnimi ter dilatacijskimi stiki. TakSna konstrukcija ima
dve vlogi, in sicer:

e nalogo nosilnosti,
e nalogo tesnjenja pri prehodu vode skozi konstrukcijo.

Pri tem postopku se zagotavlja tesnost obodnih elementov stavbe z vodotesnim betonom ustrezne
kvalitete, z ustreznimi dodatki za vodotesnost, pravilno vgradnjo (faznost betoniranja, uporaba
pripomockov za vibriranje betona), ter gladkimi opazi ki onemogocajo nastanek gnezd pri vgrajevanju
betona v konstrukcijo.

4.5.1. Betoniranje v hladnem vremenu
Izvajalec lahko betonira pri temperaturah okolja pod 8°C le, Ce izpolnjuje naslednje pogoje:

eV sestavinah in vodi, ki jo uporablja za meganje betona, ne sme biti snega, ledu ali ivja. Ce
je potrebno, mora, za odmrzovanje sestavin, uporabiti parne naprave.

e Pred vgradnjo betona, mora z ogrodja, betonskega Zeleza in vseh povrsin, ki bodo prisle v
stik s svezim betonom, odstraniti sneg, led in ivje. Zacetna temperatura betona ob ¢asu
vgradnje mora biti najmanj 10°C. Ce je potrebno, mora uporabiti toplo vodo in segreti
sestavine, da bi dosegel to temperaturo. NajniZjo dovoljeno temperaturo betonskih
povrsin mora vzdrZevati na najmanj 5°C za €as vezanja, ki traja najmanj tri dni ali dokler na
mestu vgrajeni beton ne pokaZe, da je dosegel tla¢no trdnost 5 N/mm?’. Da bi dosegel
skladnost s to zahtevo, mora izvajalec imeti na delovis¢u izolacijske ponjave ali grelne
opaze.
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e lzvajalec mora temperaturo na povrsini betona meriti z ustrezno napravo, ki ima to¢nost
do 1°C. Temperaturo betona vsake sarZe mora izmeriti v pravilnih ¢asovnih intervalih,
dolocenih s standardi in projektom betona. Grelne opaZze mora ustrezno zraciti, pri ¢emer
curkov vrocega zraka ne sme usmerjati neposredno na beton.

e lIzvajalec mora uporabiti varnostne ukrepe, ki so navedeni zgoraj, da bi preprecil toplotne
strese zaradi nizkih temperatur zraka v hladnem vremenu. Ob koncu casa vezanja mora
izvajalec pustiti beton, da se postopno ohladi. Maksimalen padec povrsinske temperature
v vsakem Stiriindvajseturnem intervalu ne sme presegati 11°C, dokler je razlika
temperature povrsine za 14°C viSja od temperature ozradja, takrat pa se zascita lahko
odstrani.

4.5.2. Betoniranje v vrocem vremenu

Ce je temperatura ozradja vi$ja od 21°C, temperatura materialov, ki sestavljajo beton v trenutku, ko
ga izvajalec pripelje na delovisce, ne sme presegati predpisane temperature.

Ce obstaja verjetnost, da bi temperatura svefega betona lahko presegla 30°C, betoniranje ni
dovoljeno, razen ce izvajalec uporabi varnostne ukrepe, da bi temperaturo betona zadrzal pod to
vrednostjo. Ti ukrepi so lahko, vendar pa ni nujno, naslednji:

e hlajenje vode za mesanje betona

e skladis¢enje materialov na hladnem prostoru
e Skropljenje sestavin z vodo

e obarvanje mesalne naprave z belo barvo

4.5.3. Cas strjevanja - negovanje vgrajenega betona

Beton je po vgrajevanju potrebno zascititi, da bi se zagotovila zadovoljiva hidratacija na njegovi
povrsini in da ne bi priSlo do poSkodb zaradi zgodnjega in hitrega kréenja.

Negovanje betona je potrebno obdelati v sklopu projekta betona, kjer se uposteva razlicne ¢ase
izvedbe posameznih konstrukcij. Projekt betona odobri InZenir. Ce s projektom betona ni drugace
doloceno, se mora beton negovati najmanj sedem dni in ne manj kot je potrebno, da doseze 60 %
tla¢no trdnost.

Pri izvajanju negovanja betona mora izvajalec poskrbeti za zas¢ito betona pred:

e  Prehitrim izsusevanjem,

e  Prehitro izmenjavo toplote med betonom in zrakom,

e  Padavinami in tekoco vodo,

e  Visokimi in nizkimi temperaturami,

e  Vibracijami in drugimi mehanskimi poskodbami, ki bi lahko spremenile notranjo
strukturo betona med vezanjem in zaCetnim strjevanjem.

4.5.4. Evidenca betoniranj

Izvajalec mora voditi evidenco z datumom in uro betoniranja in vremenom in temperaturah ob tem
Casu. Evidenca mora biti na razpolago InZenirju za pregled.
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4.6. Gradnja opaiza

Opaz mora biti dovolj trden in neprepusten, da preprecuje iztekanje cementnega mleka iz betona, in da
vzdrzuje pravilen polozaj, obliko in dimenzije kon¢nega izdelka. Zgrajen mora biti tako, da ga je mogoce
odstraniti z vlitega betona brez razbijanja ali poskodb. Kalup mora biti izdelan tako, da je kakovost
povrsine betona skladna s pogodbo.

Ce so v kalupu predvidene luknje, v katere mora izvajalec vloziti betonsko Zelezo, naprave za pritrjevanje
ali druge vgrajene elemente, mora upostevati varnostne ukrepe, ki preprecujejo iztekanje cementne
vode skozi te luknje. OpaZ mora biti zgrajen tako, da je mogoc dostop za pripravo sti¢nih povrsin, preden
se beton strdi. lzvajalec mora v svojo metodo gradnje opaza vkljuciti oporne drogove, ki bodo
omogocali, da kalupi spodnjih ploskev loka ostanejo v pravilnem poloZaju ves potreben cas, kot je
opisano.

Kovinske spojke ali sidra v ogrodju morajo biti vgrajena ali pri¢vrS¢ena tako, da jih je mogoce povsem
odstraniti ali odstraniti vsaj do minimalne specificirane globine sprednjega dela, ne da bi se pri tem
poskodoval beton. Vse matice za pritrjevanje odstranljivih kovinskih spojk morajo biti oblikovane tako,
da po odstranitvi ostanejo kar najmanjSe mogoce luknjice. Luknjice zaradi delnega ali popolnega
odstranjevanja spojk mora izvajalec zbrusiti, da postanejo hrapave in jih zapolniti z materialom, ki ga
odobri InZenir.

PloSce za gradnjo opaZza morajo biti pravokotne, kar omogoca pravilno vgradnjo in morajo biti pritrjene z
vertikalnimi ali horizontalnimi spoji. Ce so potrebni Zlebi¢i, mora izvajalec odrezati letve, da bi dobil
pravilno linijo. Spoji morajo biti neprepustni za cementno vodo in ne smejo oblikovati stopnic ali brazd
na izpostavljenih povrsinah. lzvajalec mora pri gradnji upostevati tudi neizogibno upogibanje opaza med
vgradnjo betona. Opaz mora biti izdelan iz jeklenih plos¢, GRP, vezanega lesa ali drugega ustreznega
materiala, ki oblikuje fino povrsino. Posamezne plos¢e morajo biti sestavljene v enoten vzorec. Grob
opaZz mora biti sestavljen iz Zaganih desk, kovinskih plos¢ ali kakSnega drugega ustreznega materiala, ki
preprecuje pretirano izlivanje cementne vode pri nabijanju betona in oblikuje betonsko povrsino,
primerno za prekrivanje s kakSnim od specificiranih zas€itnih premazov.

Ce na naértih ni drugace oznaceno, morajo imeti vse izpostavljene konstrukcije Zlebove dimenzij 25 mm
X 25 mm. lzvajalec mora paziti pri izbiri in uporabi kalupov, pri njihovem odstranjevanju in pri strjevanju
betona, da ne bi prislo do hitrih temperaturnih sprememb v betonu.

4.7. Cis¢enje in premazovanje kalupov

Preden zacne z vgrajevanjem betona mora izvajalec temeljito ocistiti notranjost vseh kalupov. Sprednje
dele kalupov, ki bodo prisli v stik z betonom, mora odistiti in premazati z ustreznim opaznim sredstvom
proti prijemanju betona na opaZ, kjer je potrebno. Najmanj Stiri ure pred nacrtovanim zacetkom
betoniranja mora obvestiti InZenirja, da je opaZ in betonsko Zelezo postavljeno in da ga lahko pregleda
in da svoje soglasje.

Ce bo povriina betona stalno izpostavljena, mora izvajalec za celotno podro¢je uporabiti enako sredstvo
proti prijemanju betona na opaZ. Izvajalec mora sredstvo proti prijemanju betona na opaZz enakomerno
razmazati in paziti, da ne pride v dotik z betonskim Zelezom in ostalimi vgradnimi elementi. Ce
namerava izvajalec betonsko povrsino premazati z zaklju¢nim premazom, mora paziti, da sta sredstvo
proti prijemanju betona na opaz in zaklju¢ni premaz zdruzljiva.
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4.8. Odstranjevanje opaza

Izvajalec mora opa# odstraniti, ne da bi pri tem udarjal ali poskodoval beton. Ce obstaja verjetnost
zmrzali, izvajalec opaZa ne sme odstraniti, dokler odpornost vgrajenega betona ni 5 N/mm’. Izvajalec ne
sme odstraniti opazev vertikalnih povrsin ali poSevnih opazZev, ki ne podpirajo betona v pregibih, dokler
odpornost betona ni dovolj velika, da lahko zdrzi nalete vetra na beton, za katere obstaja velika
verjetnost, da se pojavijo ob ¢asu, ko bo izvajalec odstranil opaz; tudi odpornost vgrajenega betona (kot
je razvidno iz testiranj, ki jih je izvajalec opravil na kockah, strjenih pod podobnimi pogoji kot je material
vzdolZ ogrodja ali kockah, strjenih v skladu s temperaturo) mora biti najmanj 5 N/mmz, medtem ko je za
beton, ki vsebuje portland cement, ¢e nimamo rezultatov testiranj kock, najkrajsi ¢as, ki mora preteci od
takrat, ko je izvajalec vgradil beton, enak osmim uram pri temperaturi 20°C pri neimpregniranih lesenih
opaznih ploscah ali Sest ur pri temperaturi 20°C za neprepustne opazne plosce.

Za opaze, ki podpirajo beton v pregibih velja, da jih izvajalec ne sme odstraniti, dokler odpornost
vgrajenega betona (kot je razvidno iz testiranj na kockah strjenih pod podobnimi pogoji) ni dosegla 10
N/mm2 ali dvakratno obremenitev, ki ji bo beton pozneje izpostavljen, odvisno od tega, katera vrednost
je velja; za beton, ki vsebuje samo portland cement, ¢e nima rezultatov testiranj kock ali kakSnega
drugega uradnega postopka, potrjenega s pisnim soglasjem InZenirja, pa mora izvajalec za doloditev
potrebnega Casa pred odstranitvijo opaza, uporabiti navodila iz Eurocode 2 (ENV 1992) in Pravilnika o
tehnic¢nih normativih za beton in armiran beton.

Izvajalec mora o svojem namenu, da odstrani opaZ, ustrezno obvestiti InZenirja. Potem, ko enkrat
odstrani opaz, izvajalec ne sme vec popravljati betona, dokler ga InZenir ne pregleda in izda svojega
soglasja. Preden odstrani opaz ali obremeni beton, se mora prepricati, da je beton sposoben prenesti
obremenitev, ki ji bo izpostavljen.

Cas odstranjevanja opaZa je mogoce oceniti z eno od alternativnih metod, nastetih spodaj, ¢e se s tem
strinja InZenir:

e  meritve zrelosti
e  penetracijski test
e testnaizvlek

e test na porusitev

4.9, Posevni opazi

Zgornji opaZz mora biti izdelan pod kotom 30° ali ve¢, glede na horizontalo.

4.10. Zaklju€ne povrsine izdelane brez opaza
4.10.1. Cementni estrih
Izvajalec mora zravnati in zgladiti beton tako, da dobi enakomerno gladko ali hrapavo povrsino kot

je zahtevano. Na tej povrsini ne sme delati nobenih dodatnih del, razen ce je takSen beton osnova
za glajenje z lesom ali kovino.
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4.10.2. Cementni estrih, zglajen z leseno gladilko

Izvajalec pod rahlim pritiskom, ki preprecuje povrsinske nepravilnosti, cementni estrih zgladi Se z
leseno gladilko.

4.10.3. Cementni estrih, zglajen s kovinsko gladilko
Ko izgine vlaga in je beton dovolj trd, da na njem ne ostajajo sledovi dela na povrsini, cementni

estrih, ki ga je ze prej zgladil z leseno gladilko, izvajalec, pod moc¢nim pritiskom, zgladi Se s kovinsko
gladilko, tako da dobi gladko enakomerno povrsino, na kateri ni sledov glajenja.

4.11. Zaklju¢éne povrsine, izdelane z opazem
4.11.1. Grob zakljucek

Izvajalec ta zaklju¢ek naredi s kalupi ali pravilno naértovanimi modeli, izdelanimi iz tesno spojenih
Zaganih desk. Na povrsini ne sme biti vecjih lukenj, satastih tvorb ali drugih vecjih hib.

4.11.2. Fin zakljucek

Izvajalec ta zakljucek naredi s kalupi, izdelanimi tako, da oblikujejo zelo gladko povrsino, s pravilnim
in Cistim izgledom. Dovoljene so samo zelo majhne hibe in na povrsini ne sme biti madezev ali razlik
v barvi. Izvajalec mora odstraniti vse izbokline in popraviti povrsino.

4.11.3. Fino izdelan zakljucek

Izvajalec ta zakljucek naredi tako, da najprej izdela fin zakljucek, potem pa zapolni vse luknjice v
povrsini s svezo, posebej pripravljeno pasto iz cementa in finih dodatkov. To naredi, e je le
mogoce, dokler je beton Se svez. Potem, ko se beton dobro strdi, mora izvajalec vidni del zgladiti, ¢e
je to zahtevano, da dobi gladko in enakomerno povrsino. Ce bo ta povriina po zaklju¢ku del vidna,
mora izvajalec narediti vse, kar je mogoce, da bi izenacil barvo celotne betonske povrsine.

Izvajalec mora doseci naslednje standarde zakljuckov:

Lokacija Tip povrsinskega zakljucka
Zunanje vertikalne povrsine nad zemljo Fin zakljucek
Zunanje horizontalne povrsine nad zemljo Fin zakljucek
Notranje vertikalne povrsine Fin zakljucek
Spodnje povrsine plos¢ Fin zakljucek
Ostale vertikalne, horizontalne in poSevne povrsine Fin zakljucek
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4.12. Vezni sorniki za opaz

Izvajalec sme uporabljati samo vezne sornike, za katere ni potrebno za stalno vgrajevati nobenih
kovinskih delov v globino petdeset milimetrov betonske povrsine. Odprtine, ki ostanejo po odstranitvi
vseh delov veznega sornika, mora izvajalec zaliti s sveZo pasto pripravljeno iz cementa in finih dodatkov.
V primeru, da gre za objekt, ki zadrZzuje vodo, mora izvajalec poskrbeti, da uporabljena polnila ne bodo
vplivala na vodotesnost objekta.

4.13. lzdelava montaznih betonskih elementov

Ce je potrebno, mora izvajalec vse montaine betonske elemente oznaditi z neizbrisnimi
identifikacijskimi in orientacijskimi oznakami. Oznake morajo biti postavljene tako, da se na
dokoncanem objektu ne bodo videle in ne bodo izpostavljene.

4.14. Dovoljena odstopanja betonskih povrsin

V finem zaklju¢ku so definirane zelo majhne dovoljene odprtine. PovrSinska odprtina ne sme segati vec
kot pet milimetrov v globino betona. Podrocje izolirane povrsinske odprtine ne sme biti ve¢je od 0,01
m’. Skupna povrsina vseh povrsinskih odprtin na vidni strani posamezne sarze betona ne sme preseci
2% skupne povrsine, ki jo pokriva ta sarza.

Dokler InZenir ne pregleda dolo¢ene povrsSine in ne da svojega soglasja za predlagane priprave in
obdelave, izvajalec ne sme nicesar popravljati na novih betonskih povrsinah.

Izvajalec mora vse povrsine pred popravljanjem pazljivo pripraviti, da bi bile dobro oprijemljive in
sprejemljive za InZenirja. Med priprave za odstranjevanje susilnih open in drugega lahko vkljuci rezanje,
kru$enje, $¢etkanje, pihanje z zrakom pod pritiskom in su$enje. Ce InZenir ne zahteva ali odobri drugih
metod, mora izvajalec uporabiti naslednje metode.

Pri popravljanju vseh povrSin za zadrZevanje vode mora uporabiti epoksidne smole v skladu s
proizvajalcevimi navodili. To je dvokomponentni material, ki ga mora izvajalec mesati in uporabljati
strogo v skladu z navodili proizvajalca. Pri popravljanju ostalih povrsin, ki ne zadrzujejo vode, mora
izvajalec uporabiti cementno/peséeno malto in vezivo izdelano na osnovi PVA, v skladu z navodili
proizvajalca. lzvajalec mora za razmerje sestavin pri mesSanju malte, uporabo veziv in metode nanasanja
le-teh, upostevati navodila InZenirja.

Izvajalec mora pri dolocenih opravilih opraviti preizkuse s poskusnimi mesanicami, da bi uskladil barve in
strukture prvotnega betona in popravkov, kakor je sprejemljivo za InZenirja. Dovoljeno odstopanje

poloZaja objekta je dvajset milimetrov.

Zaklju¢ne betonske povrsine ne smejo imeti grobih nepravilnosti in morajo biti v okvirih odstopanj iz
Eurocode 2 (ENV 1992).

Utori za spoje morajo biti narejeni z odstopanjem dva milimetra v druge smeri.
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ARMATURA

5.1. Rezanje in upogibanje

Izvajalec mora rezati in kriviti Zelezo brez toplotne obdelave in pri temperaturi najmanj 5°C. Ukrivljenost
mora biti trajna. Betonskega Zeleza ne sme ravnati ali ponovno ukrivljati brez dovoljenja InZenirja. Ce
izvajalec dobi dovoljenje za ukrivljanje betonskega Zeleza po nacrtu, mora paziti, da pri tem ne bo
poskodoval betona.

InZenir lahko, po lastnem preudarku, zahteva od izvajalca, da dovoli neodvisno laboratorijsko testiranje
dolocenega Stevila palic betonskega Zeleza v laboratoriju, ki ga potrdi InZenir, rezultati testiranj pa
morajo pokazati: kemicno sestavo, natezno trdnost, zvojno trdnost in upogibno trdnost. V ta namen,
lahko InZenir zahteva od izvajalca, da mu dostavi eno palico od vsakega premera za tri razlicne vzorcne
kode.

5.2. Pritrjevanje betonskega zeleza

Izvajalec mora betonsko Zelezo c¢vrsto podpreti v dolocenem poloZaju in ga zavarovati pred
premikanjem. Nestrukturne povezave za namescanje betonskega Zeleza mora narediti z vezno Zico ali
kaksnim drugim pripomockom za pritrjevanje. Paziti mora, da konci vezi ali zaticev ne pridejo v beton.
Pri preverjanju betonskega Zeleza v kalupih, betonsko Zelezo ne sme biti prekrito z betonom manj kot je
zahtevana plast — pet cm. Pri preverjanju z merilno napravo po betoniranju, mora debelina prekrivnega
sloja preko betonskega Zeleza ustrezati vrednostim iz Eurocode 2 (ENV 1992) in Pravilnika o tehni¢nih
normativih za beton in armiran beton.

Med vgradnjo betona mora izvajalec utrditi betonsko Zelezo in ga zavarovati pred premikanjem z
distancniki ali drugimi metodami, ki jih odobri InZenir. Pri izvedbi stalnih del lahko izvajalec uporablja
samo odobrene distancnike.

Preden InZenir odobri dolo¢ene distancnike za uporabo pri izvedbi del, se mora povsem prepricati o
njihovi zmoZnosti zanesljivega utrjevanja betonskega Zeleza v dolo¢enem poloZaju med betoniranjem,
brez Skode za vgrajeni beton, njegovo kompaktnost ali trajnost. Povezave morajo biti napete, tako da so
palice zvezane in da je notranjost njihovih ukrivijenih delov v stiku s palicami, ki so povezane.

5.3. Povrsinsko stanje betonskega Zeleza

Izvajalec ne sme vgraditi betona dokler s povrSine betonskega Zeleza ne odstrani vseh snovi, ki bi lahko
Skodljivo vplivale na Zelezo ali beton.

5.4. Zavoji in spoji

Zavoje in spoje na betonskem Zelezu sme izvajalec narediti samo tam, kjer je opisano v gradbeni
dokumentaciji, ki jo pregleda InZenir.
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5.5. Varjenje betonskega Zeleza

Izvajalec betonskega Zeleza ne sme variti na deloviscu, razen tam, kjer je to opisano ali dovoljeno v
dokumentaciji. Vse postopke varjenja mora predhodno pisno dovoliti InZenir.

5.6. Vgrajeni deli

Ce je v beton potrebno vgraditi cevi, vezne dele, drogove ali druge dele, morajo biti trdno zagozdeni v
polozaju, ki preprecuje premikanje in ne smejo biti prekriti z zunanjimi premazi. Izvajalec mora paziti, da
prepreci nastajanje zracnih Zepov, praznin ali drugih hib med vgrajevanjem betona.

5.7. Gradbeni spoji

Preden zacne z delom, mora izvajalec pridobiti soglasje InZenirja za polozaj in podrobnosti v zvezi z
gradbenimi spoji. Spojne linije mora narediti tako, da se bodo, ¢e je le mogoce, stopile z izgledom
koncanega dela. Vgrajevanja betona ne sme prekiniti, razen ¢e se pojavijo spoji. Z betoniranjem mora
nadaljevati tudi po izteku normalnega delovnega Casa, Ce je to potrebno. Beton se ne sme tanjsati do
debeline manjSe od petdeset milimetrov. Vertikalni spoji morajo biti obrnjeni proti konénemu delu
opaza, biti morajo ustrezno zarezani, da lahko vanje spravimo betonsko Zelezo. Zgornja povrsina vsake
nove plasti betona mora biti ravna in izenacena, razen Ce je v dokumentaciji drugace doloceno.

Povrsina betona, na katerega bo izvajalec vlil nov beton mora biti oCiS¢ena in oS¢etkana do agregata,
vendar agregat ne sme biti poSkodovan. Stikalno povrSino mora izvajalec o€istiti tik preden nanjo vgradi
nov beton. Ce je le mogode, mora izvajalec pripraviti spoje, ko je beton e narejen, vendar pa se $e ne
zacne trditi. Gradbene spoje je potrebno narediti v zaporedju vgradenj betona tako, kot je dokazano, da
kar najbolj zmanjsa kréenje in termalne pritiske na beton.

Po odstranitvi opaza mora izvajalec omogociti InZenirju, da pregleda vidni del spoja in ¢e InZenir ugotovi,
da stanje betona ni primerno, mora izvajalec ugotoviti in popraviti hibe. Kadar spoji vkljuCujejo
nepropustni sloj, mora biti beton okrog vgrajenega dela dobro nabit in na njem ne sme biti satastih
tvorb. Vgrajeni neprepustni sloji morajo biti zas¢iteni pred poSkodbami med delom in v primeru, da so
gumijasti ali plasti¢ni, morajo biti zas¢iteni pred svetlobo in vro¢ino. Da bi zmanjSal propustnost na
spojih v objektih za odvajanje vode, mora izvajalec mejne ploi¢e zabetonirati v roku treh dni. Ce tega ne
naredi, mora na star cement vgraditi novega.

Ce je potrebno preko starega vgraditi nov beton, mora izvajalec uporabiti epoksidno vezivo. Pri vgradnji
se mora drzati proizvajalcevih navodil. Obstojece betonske povrsine mora najprej zbrusiti z Zi¢no krtaco
ali razsekati in potem jo mora ocistiti, da odstrani vso umazanijo, prah in odpadni material. Zgornji sloj
mora biti odkrit. Ce se je po tem podrogju polilo olje ali druga mas¢oba, mora izvajalec odbrusiti toliko
betona, da pride do Cistega materiala.
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ZIDARSKA DELA IN OMETI

6.1. Zidarska dela

Izvajalec mora upostevati debeline zunanjih, notranjih ter predelnih zidov, ki ustrezajo stati¢cnemu
izracunu, toplotni zasciti ter zasciti pred hrupom.

Spoji z dodatnimi zidovi morajo biti nazobcani. Notranji zidovi brez ometa morajo biti zgrajeni tako, da
so vidne opeke z zglajenimi spoji. Spoji med notranjimi zidovi brez ometa in drugimi sestavnimi elementi
morajo biti zaliti s trajnim plasti¢nim tesnilnim sredstvom.

Zid mora biti izdelan vodoodporno, tako da predstavlja prepreko vlagi. Karakteristike slojev zidu morajo
biti razvidne iz Elaborata gradbene fizike, ki mora izkazovati ustreznost konstrukcije v skladu s
Pravilnikom o toplotni zas¢iti in ucinkoviti rabi energije v stavbah. Za tesnenje izvajalec lahko uporabi
material, ki vsebuje ustrezno folijo, katere robovi se morajo prekrivati vsaj dvajset centimetrov.
Neposredni spoji med zidanimi in betonskimi konstrukcijami morajo biti ustrezno dilatirani.

Zidane povrsine morajo biti opremljene z vsemi potrebnimi odprtinami za vrata ali okna, prav tako pa
tudi z odprtinami za cevovode, kabelske jaske in podobno. Odprtine morajo imeti preklade iz
armiranega betona. Pri notranjih zidovih brez ometa morajo biti preklade in nadkritja izdelani iz
montaznih ali gladkih betonskih elementov.

Apnencaste zidake je dovoljeno uporabiti le, ¢e so povsem posuseni. Zidaki ne smejo biti mokri, kar
pomeni, da morajo ostati suhi dokler trajajo gradbena dela.

Nenosilni zidovi morajo biti zgrajeni kolikor je mogoce pozno, kar zagotavlja minimalno polzenje in
kréenje stropov in premostitvenih spojev iz armiranega betona. Zid mora biti zgrajen iz zidakov enake
stabilnosti in kakovosti, kar zagotavlja, da imajo vsi zidaki, uporabljeni v zidu, enake krcilne lastnosti.

Izvajalec je odgovoren za vzdrZevanje vseh gradbenih odrov, potrebnih za zidarska dela in za varne
pogoje dela, v skladu z veljavno zakonodajo s podrocja varstva pri delu.

6.2. Ometi

Notranji omet mora biti sestavljen iz ene plasti meSanice cementa/apna, ki jo mora izvajalec nanesti do
debeline petnajst milimetrov, vklju¢no z vsemi galvaniziranimi kotnimi zas¢itnimi reSetkami.

Pri delu z ometom in pri ometavanju temperatura ozracja in temperatura materiala za omet ne sme
pasti pod +5°C. Izvajalec je odgovoren za vzdrZevanje vseh gradbenih odrov, potrebnih za ometavanje, v
stanju, ki je potrebno za varno delo, v skladu z veljavno zakonodajo s podrocja varstva pri delu. Ko
izvajalec konca z delom na zunanjih povrSinah, mora odistiti in odstraniti vse ostanke v in okrog objekta.
InZenir si pridrZuje pravico, da najame podizvajalca, da odisti preostalo umazanijo, ¢e izvajalec tega ni
storil in stroske zaracuna izvajalcu. V delo je vklju¢en dovoz vseh potrebnih materialov in vsa dodatna
dela.
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Izvajalec mora izpolniti naslednje konstrukcijske zahteve preden za¢ne s spodaj opisanim delom:

e onemogoceno mora biti prodiranje vlage od zunaj ali znotraj

e zidaki morajo biti suhi, kar preprecuje porast vlage v zidni votlini. Naras¢ajoco vlaznost lahko
preprecimo z vgradnjo horizontalne vodoodporne pregrade.

e vgradni elementi, kot so okenske police, steklo, kovina, naravni kamen in podobno ter tudi
naprave, morajo biti pazljivo zasciteni

Podrocja, kjer se grobi omet spaja z lesenimi ali nenosilnimi zidovi, na primer okenske police in zidni
spoji, ki lahko povzrocijo razpoke zaradi premikanja ometa, morajo biti loene z rezi, zatesnjeni s trajnim
plasti¢nim tesnilnim sredstvom. Ometana povrsina mora biti ustrezno pobeljena.

Povrsina mora biti pravilno pripravljena pred nanosom grobega ometa (zglajena z zidarsko lopatico).

Ce se lastnosti povrsine v veliki meri razlikujejo, mora izvajalec najprej nanesti sloj steklenih vlaken.
Cevovodi morajo biti vgrajeni v osnovo ometa.

O skladis¢enju in delovnih lokacijah se mora izvajalec dogovoriti z InZenirjem.

Izvajalec mora priskrbeti potrebne gradbene odre, kar mora biti vraCunano v ceno. lzvajalec je
odgovoren za stabilnost vseh gradbenih odrov, ki jih postavi sam ali drugo podjetje. Gradbeni odri
morajo biti v skladu z veljavno zakonodajo.

Izvajalec mora pazljivo in pravilno zascititi okna, oknice, vrata, vratnice, vratne okvire, podboje, stekla,
vidne betonske elemente, sosednje konstrukcijske sestavne dele in drugo.

Izrecno je prepovedana uporaba spojk, risalnih Zebljickov ali podobnih sredstev za pritrjevanje, ki bi
lahko poskodovala povrsino, ki mora biti zas€itena. Izvajalec bo moral na svoj stroSek odpraviti tudi
najmanjso Skodo.

Notranji omet mora biti pravokoten in vzporeden z zidovi in stropi. Izvajalec mora grobo ometati
odprtine za vrata in panelna vrata s pomocjo lesenih desk, da zagotovi enako Sirino vseh vrat (odpiralna

Sirina in podobno).

Vse zidne omarice za elektricno opremo in drugi sestavni deli, ki morajo biti inStalirani pozneje, morajo
biti oznaceni oz. zanje morajo biti oznacene ustrezne lokacije pred nanosom ometa.

Izvajalec bo moral placati vse stroske, ki bi nastali zaradi nespoStovanja zgoraj navedenega.

Vsi stroski vzdrZevanja grobega ometa do trenutka, ko izvajalec zgradbe preda narocniku, morajo biti
vkljuéeni v ceno.

Izvajalec mora odistiti ometane prostore preden jih InZenir pregleda in odobri.

Okenske police morajo biti ometane tako, da Sirjenje zaradi temperaturnih sprememb ne poskoduje
ometa.

Povsod, kjer so na povrsinah pripravljenih za ometavanje, vidne razpoke ali kjer je pri¢akovati razpoke,
jih mora pregledati ali doloCiti InZenir. Izvajalec mora z InZenirjem uskladiti ukrepe, potrebne za
preprecevanje nastajanja razpok, preden pricne z delom.
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TALNE IN STENSKE OBDELAVE

7.1. Splosno
Izvajalec mora InZenirju v oceno predloziti zadostno Stevilo vzorcev talnih oblog.

Izvajalec mora nabaviti talne obloge v skladu z namembnostjo in predvideno obremenitvijo, ki jo bodo
morale zdrzati. Ustrezati morajo naslednjim minimalnim standardom:

e tla, ki bodo podvrzena velikim mehanskim, temperaturnim ali kemi¢nim pritiskom, morajo biti
prekrita s plos¢icami ali premaz industrijskega razreda.
e Tudi tla na mokrih podrocjih morajo biti prekrita s plos¢icami (z dobrimi protidrsnimi
lastnostmi).
e zglajena tla — po nacrtu.
Talne obloge morajo biti v skladu z ustreznimi ukrepi za preprecevanje nesrec in varnosti pri delu.
InZenir mora odobriti uporabo talnih oblog in tehniko polaganja. Povrsina, pokrita s plos¢icami mora biti
enakomernega videza, to je barv, dimenzij plos¢ic in talne obloge, ki mora biti prav tako enotnega tipa,
barve in vzorca tlakovcev.
7.2. Cementni estrihi/Industrijske talne obloge
7.2.1. Zglajen cementni estrih
Cementni estrih
Kjer se cementni estrih spaja z zidovi ali vrati mora biti lo€en z vertikalnim spojem iz stiropora.
V skladis¢nih prostorih ali halah, kjer se pricakuje velika obremenitev in stalen promet mora biti
izdelan cementni estrih industrijskega razreda. Ta povrSina mora biti lo¢ena od vertikalnih
elementov s spoji.
Naslednja dela so vkljuéena v ceno:

Cis¢enje prostorov pred pri¢etkom del.

Pravilno prekritje cevovodov, ki so instalirani v tleh, z izolacijskim materialom. V to spada polaganje
izolacijskih plosc do blizine predmetnega cevovoda in prekrivanje cevovoda z robniki.

Pravilna inStalacija in zatesnitev spojev, ki jih nacrtuje InZenir v cementnem estrihu.
Oblikovanje in polaganje talnih oblog, kjer se pridruZijo cevovodu, kanalu in zakrivljenim ali

nagnjenim elementom in pokrovom za police, niSe in kabelske kanale. Povrsina cementnega estriha
mora biti zglajena in oScetkana preden se polozZi talna obloga.
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V ceno so vkljuéene vse potrebne priprave, kot instalacija lepilne premostitve in podobno,
inStalacija trajnega elasticnega tesnilnega sredstva na vseh potrebnih povrsinah, kotih, zveznih in
drugih spojih kot tudi delo, ki je potrebno za zascito na novo izdelanega cementnega estriha pred
izsusitvijo, pesci in obremenitvami, zascito pred razpokami in tako dalje.

Ko izvajalec objavi, da je cementni estrih pripravljen za promet, mora povrsina (nosilni sloj) zdrzati
normalen promet delavcev ali prevoz materiala brez poskodb. Morebitne poskodbe mora izvajalec
popraviti na svoj strosek.

Talne obloge morajo biti poloZene tako, da so odporne na stole na kolesih.
Razdelilne plosce in spojni trakovi se morajo zliti s povrsino talne obloge.

Ce ni drugace doloceno mora biti minimalna nosilnost zglajenih cementnih estrihov 25 N/mm2 in
nosilnost utrjenega cementnega estriha 30 N/mmz.

Ko je vgradnja koncana, mora izvajalec InZenirju predloziti dokaz o stabilnosti cementnega estriha,
ne da bi to posebej zahteval, ko je vgradnja kon¢ana.

Izvajalec mora priskrbeti vse potrebne gradbene odre, kar mora biti vklju¢eno v ceno. lzvajalec je
odgovoren za stabilnost vseh gradbenih odrov, ki jih postavi sam ali drugo podjetje. Gradbeni odri
morajo biti v skladu z veljavno zakonodajo.

Spajanje okvirjev in podobno, rezanje in oblikovanje ploscic in instalacija lukenj v zidovih za
napeljavo cevi, mora prav tako biti vkljuéeno v ceno.

Industrijski pod

Tlak industrijskega razreda mora biti odporen na udarce, vodotesen, sposoben prenasati
predvidene obremenitve in veliko obrabo. Imeti mora sestavo, doloceno z uporabo prostora in
zahtevami narocnika, izrazeno v razpisni dokumentaciji.

Dilatacije tlaka na oddaljenosti najve¢ 6,0 x 6,0 metrov se obdelajo kasneje in zatesnijo s trajnim
elastiénim tesnilnim sredstvom. Spoji z vertikalnimi elementi morajo biti sestavljeni iz
petmilimetrskih presledkov. Povrsinski premaz mora biti odporen na bencin in plin, olje in mascobe,
ogljikovodike, alkohol, ocetno kislino, nitrocelulozna razredcila in podobno. Potrebne delilne plosce
morajo biti instalirane v okenska in vratna podrocja. Kjer je potrebno, morajo biti v pod instalirani
3,0 centimetre Siroki gradbeni dilatacijski spoji.

Tlak v prostorih, ki so oznacene kot eksplozijske cone mora imeti elektro prevodnost v skladu s
Protieksplozijskim elaboratom.

Utrjen cementni estrih

Uporabi se ista meSanica malte kot za industrijski pod, le brez dodatka prodnega kamenja ali
kalavca. Utrjen cementni estrih se mora zaribati in zgladiti.
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7.3. Polaganje plos¢ic in plosc¢ za tlakovanje

Ploscice in plosce za tlakovanje morajo biti polozene vertikalno in horizontalno enakomerno, tako da
nastane ravna ali ustrezno nagnjena povrsina, brez izboklin in z dovolj Sirokimi spoji.

Okrog iztocnih odprtin morajo biti plosce za tlakovanje polozene v malto, v skladu s specificiranimi
nagibi. Siritveni spoji morajo biti urejeni v zahtevanih intervalih. InZenir mora odobriti gradnjo.

Med plos¢icami in plos¢ami za tlakovanje ne sme biti Spranj. Izvajalec mora odgovarjati za pravilno
polaganje okrog iztocnih odprtin, jarkov za cevovode, stikal, sifonov, okvirov in raznih drugih kotnih
stikov.

Lepilo, ki se uporablja za polaganje plos¢ic mora biti ustrezne kvalitete glede na vrsto keramike in zahtev
prostora, kjer se keramika polaga.

Izvajalec mora pripraviti potrebne kalkulacije, podrobne izvedbene nacrte in jih predloziti InZenirju v
odobritev, preden zacne z delom.

Pred nabavo in vgradnjo mora izvajalec InZenirju in narocniku dostaviti v potrditev vzorec, ki ga
namerava vgraditi.

V prostorih, kjer se bo opravljala manipulacija z odpadno vodo, ograbki, odvisnim blatom ali snovmi in
materiali, ki lahko onesnazijo stenske povrsine, je potrebno poloZiti stensko keramiko do stropa. Npr.
objekti finih grabelj, dehidracije, ¢rpalis¢, ipd.

V prostorih sanitarij, tusev in garderob je potrebno predvideti stensko keramiko do stropa. Med talno in
stensko keramiko je potrebno vgraditi zaokroZnico.

V prostorih delavnic je potrebno predvideti stensko keramiko do visine 3,00 m.

Kvaliteta talne in stenske keramike mora ustrezati zahtevam za dela, ki se odvijajo v dolo¢enem

prostoru (moznost CiSCenja, odpornost na snovi v odpadni vodi in blatu, protizdrsnost, mehanska
odpornost).

V prostorih, kjer se predvideva nevarnost eksplozij (Ex cone), je potrebno izbrati keramiko, ki ustreza
zahtevam po elektro prevodnosti.

7.4. Zascita povrsin betonov

Armirano betonske stene in dna v notranjosti objektov, ki so v stiku z odpadno vodo, je potrebno pred
agresivnim vplivom snovi v odpadni vodi, zascititi z vodotesnim zascitnim sistemom za Cistilne naprave.
ZasCita se izvede do vrha sten.

Postopek nanosa zascite je predvidoma naslednji:

e nanostemeljnega premaza, ki premosti risaste razpoke

e nanos polnilne elasticne mase, ki zapolni pore, razpoke in luknjice v betonu, plasticha masa na
osnovi akril-polimerne disperzije

e nanos kon¢nega zas€itnega sloja, odpornega na odpadno vodo
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Glede na izbran nacin zascite se le-ta nanasa s c¢opi¢em ali valjckom. Potrebno je predvideti tudi vse
delovne odre za izvedbo teh del.

V primeru uporabe obstojecih betonskih konstrukcij, je potrebno povrsino ocistiti vseh delcev, ki s
konstrukcijo niso homogeno vezani (okruski, poskodbe, nabrekel beton) ali so onesnazeni s snovmi, na
katere ni mogoce nanasati kon¢nih prekrivnih slojev. Ci$éenje se izvede pod tlakom 200-300 bar.

Armaturo (palice, stremena, mreze), ki se pri tem postopku pokaZe na povrsju, se v celoti ocisti rje do
kovinskega sijaja. Nato se tako ocis¢eno vidno armaturo prekrije z zascitno plastjo, odkruseno mesto v
betonu zapolni s polnilno elasticno maso, nato pa se v skladu z uvodom tocke opravi Se nanos kon¢nega
zascitnega sloja.
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STRESNE KONSTRUKCUJE IN POKRIVANJE STREH

8.1. Splosno

Gradnja strehe mora biti v skladu s konstrukcijskimi zahtevami. Objekt mora biti v skladu z ustreznimi
standardi, pravili in veljavno zakonodajo. Izvajalec mora zagotoviti naslednje lastnosti objekta:

e tesneje pred vodo, prahom, snegom, vetrom itd.

e  zascita pred sonc¢no svetlobo

e  zasCita pred vlago

e spostovanje gradbenih uredb

e nosilnost za razlicne obremenitve (npr. sneg, veter, promet pescev)
e zadostno notranjo ventilacijo

Izvajalec mora upostevati dolocena dovoljena odstopanja zaradi montiranja/spojev.

8.2. Odvajanje vode

Voda, zajeta na strehi mora biti speljana po Zlebovih iz nerjavecega jekla AISI 316L. Po pravilu mora biti
naklon Zleba 0,3%. Tudi odvodni vertikalni Zlebovi morajo biti izdelani iz nerjavecega jekla AISI 316L.

Voda iz odvodnih vertikalnih Zlebov mora biti speljana v odvodne cevi in v zemljo. Robovi in kapni robovi
streh morajo biti opremljeni z obrobami. Prezrafevane streSne strukture morajo omogocati zadostno
kroZenje zraka.

Zlebovi morajo biti izdelani iz nerjavedega jekla AISI 316L, debeline 0,7 milimetra z zadostnim $tevilom
kljuk, sider in zbiralnikov.

Vertikalni odtocni Zlebovi, premera sto milimetrov, izdelani iz nerjavecega jekla AISI 316L, s privarjenimi
izboklinami morajo vklju€evati vsa kolena in objemke.
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OKNA IN VRATA

9.1. Splosno

Okna in vrata so iz eluksiranih Al-u profilov in morajo sovpadati s splosnim izgledom zgradbe, na primer
s streSnimi okni, ograjami, robom okenskih polic, barvo, materialom in tako dalje.

Izvajalec mora s proizvodnimi specifikacijami dokazati pravilno toplotno izolacijo, spojno tesnjenje,
zvocno izolacijo, pozarno varnost, zascito pred kondenzacijo in podobno.

Konstrukcija oken in vrat, vkljucno s pripomocki za pritrjevanje, mora zdrzati vse pritiske, ki jih
obremenijujejo in jih prenasati na nosilne elemente zgradbe.

Povrsine morajo biti obdelane v skladu z mehanskimi, toplotnimi, kemi¢nimi ali drugimi pritiski.

Sistemi za zaSCito pred korozijo (vkljuéno z zasCito robov) morajo biti izvedeni v sodelovanju z
InZenirjem.

9.1.1. Mehanski spoji

Mehanske spojke, kot na primer vijaki, sorniki, zakovice, Zeblji in podobno, morajo biti izdelani iz
nerjavecega jekla AISI 316L. Uporaba jekla na obdelanih povrSinah (kromiranih, prekritih s
kadmijem in podobno) ni dovoljena.

9.1.2. Tesnilni trak

Tesnilni trak mora biti zdruZljiv z okoliskimi materiali (vklju¢no z barvo). Izvajalec mora predloziti
dokaz o ustreznosti vseh materialov.

9.1.3. Tesnilne mesanice

Tesnilne mesSanice morajo biti primerne za nameravano nanasanje. Ne smejo vsebovati agresivnih
sestavin in morajo biti zdruZljive z okoliskimi materiali (vklju¢no z barvo). Tesnilne mesanice morajo
biti odporne tudi pred staranjem — e so pod vplivom vremenskih sprememb — morajo zdrzati tudi
te.

9.1.4. Razmejitve
InStalacije morajo biti polozene v horizontalni in vertikalni smeri, v skladu z oznakami
(razmejitvami). Razmejitve mora postaviti izvajalec, Ce pa so Ze postavljene, mora njihovo pravilnost

potrditi InZenir.

Kopije proizvajaléevih nalrtov, ki jih mora izvajalec predloZiti InZenirju, morajo biti predlozene
pravocasno za pregled in odobritev.
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9.1.5. Ozemljitev
Vsi kovinski instalacijski elementi (okna, vrata in podobno) morajo biti opremljeni z ozemljitvenim
vijakom na primernem mestu. Instalacijski elementi morajo imeti povezavo z vodnikom za vsak
jekleni sestavni del (skrit opaz, police, plosce in podobno).
9.1.6. Vzorci
Na zahtevo inZenirja mora izvajalec brezpla¢no predloziti vzorec vsakega elementa. lzvajalec se
mora izogniti vidnim vija¢nim spojem, kjer je le mogoce. Ce to ni mogoce, morajo biti vijaki prekriti
s pokrovcki ustrezne barve.
9.2. Okna
Okenski elementi morajo biti s pokritim nihajnim in dviznim mehanizmom za enoro¢no delovanje,
vkljuéno z dvojno zasteklitvijo in sencili na zunaniji strani, kot tudi moZnostjo dviganja zunanjih okenskih
polic. Izvedba oken mora biti prilagojena lokalnim znacilnostim.
9.3. Vrata
Vhodna vrata morajo imeti na zunanji strani zapiralo z glavno in pomoZno varnostno klju¢avnico,
montirano na strani standardnega zapirala, glavni in pomozni zapah. Ohi$je zapirala in cilinder morata
biti zas€itena pred vrtanjem, trojna patentna kljucavnica, z zas€itnimi zapahi, ki se trdno prilega okvirju,
kar onemogoca, da bi kdo vrata z vzvodom premaknil iz tecajev.
Ojacanja okrog kovinskih fitingov in zaklepnih tock na vratih morajo biti odporna na tlak glede na zid.
Notranja vrata so instalirana v jeklene okvire in imajo profilne cilindri¢ne klju¢avnice.

Vrata morajo ustrezati naslednjim zahtevam:

e v notranjosti delovnih prostorov: sinteti¢na ali Al-u.
e zunanja vrata: iz nerjavecega jekla AISI 316L ali Al-u.

Vsa vrata in okna morajo biti v skladu z uredbami o poZarni zasciti in uredbami o zasciti pred hrupom.
Pred nabavo in vgradnjo stavbnega pohistva (okna, vrata) mora izvajalec InZenirju in naro¢niku dostaviti

v potrditev vzorce, ki jih namerava vgraditi. Enako velja tudi za notranje pohistvo in kerami¢ne stenske
in talne obloge.
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10.

BELJENJE IN POVRSINSKA OBDELAVA

Povrsine vseh zidov in stropov v vseh prostorih morajo biti barvane troslojno v barvi po izbiri narocnika,
razen ¢e ni v razpisni dokumentaciji drugace doloceno.

Dodatno morajo biti vsi elementi, ki so izpostavljeni nevarnosti korozije, kot so jeklena vrata, zapornice,
inStalacijske lopute, cevovodi, sredstva za pritrjevanje in podobno, antikorozivno zasciteni (povrsinska
zascita vkljucno z zaklju¢nim premazom).

Pri barvanju zidov in stropov morajo biti njihove povrsine pravilno ociS¢ene, pred prvim nanosom
emulzije. lzvajalec mora odstraniti vso umazanijo (ostanki malte in podobno). PoSkodovane dele mora
zapolniti z ustreznim polnilom.

Izvajalec mora odstraniti kristalizirane in razcvetene dele povrsin in jih obdelati z ustreznimi polnili, da
se na pobeljeni povrsini ne bi pojavili madezi. Pri barvanju mora paziti, da vso povrsino pobarva
enakomerno, Se posebej na spojih. Nanesti mora vsaj tri sloje, in sicer osnovni, srednji in zgornji sloj.
Izvajalec mora zagotoviti, da so posamezni sloji med seboj zdruZljivi.

S kovinskih povrsin (cevovodov, grelcev, vrat) mora odistiti vso umazanijo, kot na primer ostanke malte,
rjavino in podobno. Na kovinske dele mora nanesti vsaj tri sloje barve in sicer osnovni, srednji in zgornji
sloj. Zagotoviti mora, da so posamezni sloji med seboj zdruzljivi.

Vse barve za barvanje notranjih povrsin v prostorih kjer obstaja mozZnost vlage naj vsebujejo sredstva
proti nastajanju plesni.

Barvo premaza izbere Narocnik.

10.1. Sestava slojev barve
Barvanje ometanih povrsin/betonskih povrsin
e odstranjevanje umazanije z ometanih povrsin
e nanos osnovnega sloja, ki prodre v povrsino
e nanos zgornjega sloja emulzijske barve (lateks)
Barva odporna na ribanje s s¢etko in pranje.
Zaporedje nanasanja zunanjih premazov je enako, vendar pa mora biti vsa barva vodoodporna.
Barvanje kovinskih povrsin
e odstranjevanje umazanije in rje s povrsin
® nanos osnovnega sloja
e nanos prvega sloja akrilnega laka

e nanos drugega sloja akrilnega laka

Na povrsine, ki so vroce galvanizirane s potapljanjem, mora izvajalec nanesti lepilne premostitve.
Vsa dela mora predhodno odobriti InZenir.
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11.

POLAGANIJE CEVI
11.1. Cevi
11.1.1. Splosno

Izvajalec mora pri vsakem nakladanju ali razkladanju cevi in odlitkov uporabljati orodje za dviganje,
ki ga mora pred tem odobriti InZenir. Pri razkladanju ne sme uporabljati poSevno postavljenih desk,
po katerih cevi kotali ali kakSne druge nagnjene posevne povrsine, razen s pisnim dovoljenjem
InZenirja.

Vse cevi morajo biti poloZzene natancno v skladu z navodili proizvajalca. lzvajalec mora preveriti ali
so vse cevi brezhibne, Ciste, poloZzene loceno v jarke, pazljivo uravnane v pravilne poloZaje, brez
odstopanj in ¢vrsto podprte po vsej svoji dolzZini. Preveriti mora tudi ali so vse cevi in spoji, vklju¢no
s prevlekami in oblogami, neposkodovane, spojne povrSine in sestavne dele pa mora ocistiti
neposredno pred polaganjem.

Izvajalec mora z delovis¢a pospraviti vse ostruzke in odvecne materiale, ki nastajajo pri spajanju
cevi. Preden odstrani odpadke, mora InZenir preveriti ali je pri spajanju nastala sorazmerna kolic¢ina
odpadkov, glede na stevilo narejenih spojev.

11.1.2. Duktilne Zelezne cevi

Duktilne Zelezne cevi in oprema morajo biti v skladu z veljavnimi standardi (v primeru, da ni na voljo
SIST standardov, je sprejemljiv standard od DIN 28600 do DIN 28648).

Duktilne Zelezne cevi in oprema za drenazo morajo biti v skladu s standardi (v primeru, da ni na
voljo SIST standardov, je sprejemljiv standard DIN 1690/91 in DIN 16962 1 del in 2 del).

Duktilne Zelezne cevi in oprema morajo biti obloZzene z malto in cementom TZ za odpadne vode in
HOZ cement za pitno vodo v skladu s standardi (v primeru, da ni na voljo SIST standardov, je

sprejemljiv standard DIN 2614 oziroma SIST EN 545:2010).

Obrocki spojev cevi morajo biti v skladu s standardi (v primeru, da ni na voljo SIST standardov, je
sprejemljiv standard DIN 4060 za odpadne vode in DIN 28617 za pitno vodo).

Debelina stene litoZelezne cevi za razlicne premere je naslednja:

nominalni premer debelina cevi
DN mm
100 6,1
150 6,3
200 6,4
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Duktilne Zelezne cevi in oprema morajo biti proizvedene s ¢epom in obojko na koncu cevi, ki se
prilega na sifon s pomocjo gumijastega tesnila (DIN 28603). V primeru prirobljenega stika (ventil ali
zracni ventil) mora biti uporabljen nerjavec jeklen vijak z matico.

Kjer gre za prirobljen stik cevi, ki je prekrita z nasipnim materialom, potem je prirobljene oz.
pripojene dele potrebno oviti v Denso trak ali podoben zascitni trak. Za zunanjo zascito cevi iz
duktila, mora izvajalec prekriti cevi s polythene rokavi, ki jih mora varno pritrditi z lepilnim trakom
na spojih in vmesnih polozajih.

11.1.3. Polietilenske cevi
11.1.3.1. Cevi za vodovod
HDPE cevi morajo biti v skladu s standardi (v primeru, da ni na voljo SIST standardov, so
sprejemljivi standardi DIN 8074, DIN 8075 ali ISO/I 61 v povezavi s DIN 19533 ali podobni). Cevi
morajo biti uporabne za normalen tlacni pritisk Razred PN 16, imeti morajo obliko za hidrostati¢ni

pritisk 50 kg/cm2 pri 20°C in morajo biti spojene s primerno tlacno spojko.

Nominalne mere in premer ter debelina sten HDPE cevi je naslednja:

Nominalna vrednost zunanji premer mm debelina stene
DN (inch) mm
20 25 (3/4") 3,5
25 32 (1") 4,5
50 63 (2") 8,7

DolZina cevi z navoji je lahko najve¢ 100 m. Zakljucki cevi morajo biti zamaseni in prekriti.

Cevi morajo biti proizvedene iz polietilena visoke gostote, ki vsebuje le tiste antioksidante, UV
stabilizatorje in barvila, ki so potrebni in v skladu s ¢rnimi cevmi namenjenimi za pitno vodo.

Uporabljati se smejo mehanske spojke in standardni prikljuc¢ki. Mehanski spoji morajo biti
nati¢nega tipa. Proizvedeni morajo biti iz acetal-homo-polimera ali v kombinaciji s prikljucki iz
topovine. Spojke morajo biti vodo tesne in zagotavljati visoko napetost. Tla¢na spojka mora biti
izdelana iz PVC stiskajocega obroca in nitritnega elastomera ali podobnega O-obroca.

Spojke in standardni prikljucki morajo biti izdelane za uporabo pri normalnem delovnem pritisku,
kar pomeni 16 barov in pri temperaturi 40°C ter morajo biti v skladu s HDPE cevmi.

11.1.3.2. Cevi za gravitacijsko kanalizacijo

Rebraste cevi so lahko iz PE 80 ali PE100, odvisno od zahtevnosti terena.
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11.1.3.3. Cevi za tla¢no kanalizacijo

Debelostenske polietilenske cevi

Debelostenske polietilenske cevi so lahko iz PE 80 ali PE 100. Cevi so izdelane skladno s
standardom EN 13244, Cevi so izdelane zunanjega premera 32-630mm, SDR 17 — SDR 9. Cevi se
spajajo s kontroliranim ¢elnim varjenjem. Cevi morajo biti oznacene tako, da je razvidno, da so
cevi namenjene odvodu odpadne vode.

Vsi izdelki morajo imeti ustrezne certifikate in ateste. Cevi morajo biti oznacene v skladu s
standardom oznacevanja.

Debelostenske polietilenske cevi z zascitnim PP slojem

Notranja tlacna cev se sestoji iz sodobne visokokakovostne cevi PE 100 z visoko odpornostjo proti
nastajanju razpok, ki jih povzrocajo zunanje tockovne obremenitve. Zas¢itna plast, iz armiranega
polipropilena zagotavlja odli¢no zas¢ito pred razenjem in stati¢nimi obremenitvami. Toc¢kovne
obremenitve porazdeli na vecjo povrsino, s ¢imer zmanjsa koncentracijo napetosti v primeru
dodatnih zunanjih to¢kovnih obremenitev in preprecuje proces nastajanja razpok cevi. Cevi so
izdelane skladno s standardom DIN 8074 in DIN 8075. Cevi so izdelane zunanjega premera 25-
1000mm, SDR 17.6 — SDR 7.4. Cevi se spajajo s kontroliranim ¢elnim varjenjem. Cevi morajo biti
oznacene tako, da je razvidno, da so cevi namenjene odvodu odpadne vode.

Vsi izdelki morajo imeti ustrezne certifikate in ateste. Cevi morajo biti oznafene v skladu s
standardom oznacevanja.

11.1.4. PVC cevi
Polnostenske gladke PVC cevi

Cevi morajo biti izdelane skladno s standardom EN 1401-1. Vsi elementi sistema cevi, fitingi morajo
biti izdelani iz istega materiala. Cevi so razvrs¢ene po imenskem premeru od DN 110, 125, 160, 200,
250, 315, 400 in 500mm. Cevi, ki bi se vgrajevale morajo imeti minimalno obodno togost SN 8
kN/mZ. Cevi se spajajo na obojko s tovarniskim predmontiranim tesnilnim obro¢em. Spajanje se
izvede po navodilih proizvajalca cevi.

Vsi izdelki morajo imeti ustrezne certifikate in ateste. Cevi morajo biti oznacene v skladu s
standardom oznacevanja.

11.1.5. Poliestrske dvoslojne cevi s strukturirano steno
11.1.5.1. Splosno

Polipropilenske dvoslojne cevi morajo biti izdelane v skladu s standardom SIST EN 13476-3.
Proizvedene morajo biti iz namenskih blokopolimer polipropilenov. Prvenstveno se uporabljajo
cevi z obodnimi togostmi SN 8 kN/m2 do SN 16 kN/mZ.

Uporabljajo se lahko cevi z integrirano spojko in enim tesnilom ali z dvojno spojko z dvema
tesniloma.

11.1.5.2. Transport

Cevi manjsih premerov so za lazjo manipulacijo pakirane v paletah, z vecjimi premeri pa se rokuje
posamicno. Cevi razlicnih premerov lahko transportirajo bolj ekonomicno, ¢e se vstavijo cevi
manjsih premerov v cevi z vedjim premerom. Transport cevi se izvaja v skladu z navodili
proizvajalca cevi.
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Cevi se razkladajo s pomocjo vilicarja ali drugega ustrezno opremljenega delovnega stroja. Pri
razkladanju vecjih posameznih cevi se uporabi nosilni drog in transportne pasove. Potrebno je
paziti, da se pri tem cevi ne poskoduje.

11.1.5.3. Skladiscenje

katerem je enakomerna plast peska. S tem se preprec¢i mozna poskodba zunanje povrsine cevi in
vzdolZzne deformacije. Skladis¢enje se izvede v skladu z navodili proizvajalca cevi.

11.1.5.4. Jarki

Jarki morajo biti izvedeni tako, da je mogoce strokovno in varno vgraditi cevovode. Sirina jarka ne
sme biti veéja od dolocene v statiCnem racunu, najmanjSo Sirino jarka pa dolo¢imo s pomocjo
enacbe:

b,;, =OD+400 [mm]

Padec dna jarka ter material na dnu morata ustrezati zahtevam iz projekta. Dno jarka mora biti
utrjeno. V kolikor se pojavljajo mehka mesta ali je dno razrahljano, je potrebno na ustrezen nacin
vzpostaviti prvotno nosilnost.

Izkopani jarki morajo biti suhi. V njih ne sme biti deZevnice ali podtalnice. Nadin odvodnjavanja
(vzdolZne drenaze pod temeljnimi tlemi, ¢rpanje s ¢rpalkami iz za to narejenih zbiralnih jam) naj
bo izdelan tako, da ne porusi nosilnosti temeljnih tal in prepredi izpiranje drobnih frakcij.

11.1.5.5. Posteljica

Sirina posteljice mora biti enaka Sirini jarka, e ni drugace predpisano. Oblikovanje posteljice je
odlocilnega pomena za nosilnost in tesnost cevovoda. Posteljica zagotavlja enakomerno
razporeditev pritiskov v obmocju naleganja cevi. Kot naleganja (2a) je predpisan v staticnem
racunu, znasa pa od 60° do 180°.

Polaganje cevi brez oblikovanega polkroznega lezis¢a je nedopustno!

LeziS¢e v naravnih tleh se uporablja v primeru homogenih, relativno mehkih, finozrnatih tleh, ki
dovoljujejo naleganje cevi po vsej dolzini stebla cevi. Po izravnavi in stabilizaciji dna jarka
izoblikujemo polkrozno lezisce, ki se prilega zunanji steni cevi. LezZis¢e izoblikujemo rocno s
pomocjo letve. Globina leZis¢a je odvisna od kota naleganja (2a). V kolikor s premalo globino ne
doseZzemo potrebnega kota naleganja je potrebno bo¢no podsipavanje ter komprimacija do viSine
kota naleganja.

Pescena posteljica se sme uporabiti za vsako obmocje cevovoda, ki omogoca naleganje po celi
dolzini stebla cevi. Primeren material za izvedbo pescene posteljice je drobljenec 8-16 mm.
Najmanjsa debelina posteljice je dvakratna debelina stene cevi, v primeru, da je dno jarka

vivy vevy

skalnato pa 150 mm. Oblikovanje leZis¢a poteka kot v primeru lezis¢a v naravnih tleh.
11.1.5.6. Zasip jarkov

Po koncani montazi dela cevovoda (npr. med dvema jaskoma) pricnemo z izvedbo stranskega
zasipa. Ob izvedbi zasipa se smer in viSinska lega cevovoda ne smeta spremeniti, prav tako je
potrebno skrbno vgraditi zgornji sloj posteljice, da so praznine pod cevjo zapolnjene z zgos¢enim
materialom.
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Utrjevanje izvajamo s pomocjo lahkih komprimacijskih sredstev (nabijalo — »Zaba«, vibracijske
plosce ter valjariji Sirine do 90 cm. Debelina posameznih slojev znasa 20 do 30 cm. Pokrivna plast
se utrjuje samo ob strani, pri debelini vecji od 30 pa lahko pricnemo z valjanjem po celotni Sirini.
V primeru, da je namescen varovalni opaz (zagatne stene) se izvaja stranski zasip ze po delni
odstranitvi opaza.

Glavni zasip se izvede v skladu z zahtevami iz projekta, tako , da ne pride do posedkov na povrsini.
V vecini primerov se izvaja v plasteh po 20 — 30 cm z utrjevanjem do zahtevane zbitosti. Za glavni
zasip se sme uporabiti izkopni material.

Utrjevanje se izvaja s pomocjo lahkih komprimacijskih sredstev. V kolikor je zasip visji od 1,0 m se
lahko uporabijo teZja komprimacijska sredstva. Ce poteka cevovod pod cesto je potrebno
posvetiti posebno pozornost pri utrjevanju tezkimi valjarji z vibracijami, ki imajo globinski ucinek.
Taks$na prekomerna obremenitev lahko povzroc¢i deformacije cevovoda. Za omenjen primer je
potrebno izvesti stati¢no presojo.

11.1.5.7. Preizkus tesnosti cevovoda in jaskov

Preizkus tesnosti cevovodov in jaskov se izvaja po standardu SIST EN 1610 s strani pooblascenih
institucij. Preizkus se izvaja z zrakom.

Pri primopredaji objekta sluzi potrdilo o tesnosti, poleg ostalih atestov in preiskav, kot dokaz o
kvaliteti objekta.

11.1.6. Poliestrske cevi
11.1.6.1. Splosno

Montaza cevi iz centrifugiranega armiranega poliestra (GRP) cevi mora biti usklajena z zahtevami
veljavnih standardov, navodil in predpisov za varnost pri delu. Montaza mora biti nac¢rtovana in
izvedena v skladu z dobro inZenirsko prakso ter v skladu z vsemi standardi, ki se nanjo nanasajo.

11.1.6.2. Transport

V tovarni so vse cevi pakirane in naloZene v skladu z nainom transporta (zZelezniski, cestni ali
ladijski). Cevi razlicnih premerov lahko prevazamo bolj ekonomicno, ¢e vstavimo cevi manjsih
premerov v cevi z vecjim premerom. Cevi izvleCemo s pomocjo vilicarja ali Zerjava, kjer je
priporocljivo uporabljati vpenjalno os. Posamezne enote dvigamo posamic¢no z dvigalnimi pasovi
ali podobnim (ne uporabljamo kljuk!). Cevi so dostavljene z eno Ze montirano spojko. . Transport
cevi se izvede v skladu z navodili proizvajalca cevi.

11.1.6.3. Shranjevanje
Priporocljivo je cevi shranjevati na ravni povrsini (zaradi enakomerne porazdelitve teze). lzogibati
se je potrebno mehanskim poskodbam in onesnaZenju spojnih povrsin. Po potrebi uporabimo

lesene zagozde in distan¢nike. Shranjevanje cevi se izvede v skladu z navodili proizvajalca cevi.

11.1.6.4. Vkopane (podzemne) cevi
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11.1.6.5. Jarek za cev

Minimalna globina jarka je odvisna od obtezbe, ki deluje na cev (prometna obtezba, hidravlicna
sila na zavojih, ipd.). Ne glede vse ostalo, na kar moramo biti pozorni, pa je zelo pomembno, da
izberemo taksno globino, kjer instalacija ne bo zamrzovala, ter primeren naklon brezin izkopa.

Sirina jarka je odvisna od zahtevanega prostega delovnega prostora:

do DN 200 je jarek Sirok 0,7m
od DN 200 do DN 350 je jarek Sirok DN+0,5m
od DN 400 do DN 700 je jarek Sirok DN +0,6 m
od DN 800 do DN 1400 je jarek Sirok DN+0,8m
nad DN 1400 je jarek Sirok DN+1,1m

Vsak izkopani material, ki je neprimeren za zasip cevi in zapolnitev jarka, je treba odstraniti
posebej. Da bi zagotovili popolno naleganje cevi na posteljico po vsej dolzini, je potrebno
posteljico pod spoji cevi poglobiti v dolzini trikratne Sirine spoja. Ko je cev vkopana, je treba
poglobitve ponovno zapolniti z materialom podobne ali visje stopnje zbitosti.

11.1.6.6. Kvaliteta zemlje

Zemlja in material za vkopavanje morata imeti primerno nosilno sposobnost. V primeru da
nosilna sposobnost izkopanega materiala ni zadovoljiva, ga je treba zamenjati z drugim,
primernejSim materialom za vkopavanje.

11.1.6.7. Dnojarka

Dno jarka mora biti izvedeno v zahtevanem padcu. Izogibati se je treba rahljanju zemlje v jarku. V
primeru da je zemljina zrahljana zaradi slabo opravljenega dela, je treba dodati in enakomerno
utrditi primeren material. Narediti je potrebno tudi poglobitve na obmocju spojk.

Pri materialu za vkopavanje je treba upostevati naslednje zahteve:

e naj ne vsebuje kamnitih delov, katerih zrna so vec¢ja od 32 mm - v nekaterih primerih je
za cevi manjSega premera priporocljivo, da so zrna Se manjsa

e naj bo dobro stisljiv, nekoheziven in naj zadovoljivo prenasa obtezbe

e (e je zbit na 95% po standardnem Proctorjevem postopku, mora doseci minimalno
nosilnost 4 N/mm?2.

V vodonosnih zemljinah ne sme biti finih delcev (do DN 400 - velikost zrna 8 - 16 mm, nad DN 500
- velikost zrna 16 - 32 mm).

Debelina posteljice po utrjevanju mora biti vsaj 10 cm + 0,1 x DN. Da bi dosegli zahtevani nosilni
kot, najmanj 90° do 120°, je potrebno podlago zbiti (npr. z ro¢nim ali manjsim pnevmatskim
nabijacem). Cev mora po vsej dolZini lezati na podlagi, razen na mestih poglobitev za spojke.
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11.1.6.8. Montaza cevi

Glede na pogoje, lahko cevi do DN 500 polagamo v jarek roc¢no. Po potrebi uporabimo opremo za
dvigovanje; priporo¢amo uporabo dviznih zank. Pritrjevanja kljuk ali verig ne priporo¢amo, ker
lahko poskodujejo konce cevi. Montaza cevi se izvede v skladu z navodili proizvajalca cevi.

11.1.6.9. Spajanje cevi

Vse dele cevi - notranje in zunanje povrsine - je treba preveriti in oCistiti preden jih spojimo. Utori
spojk ne smejo biti onesnazeni. Na konce cevi nanesemo mazivo. Uporabljajte samo priloZzeno
mazivo. Glede na velikost cevi je veC nacinov spajanja cevi. Spajanje cevi se izvede v skladu z
navodili proizvajalca cevi.

11.1.6.10. lzvedba krivin brez kolen

Glede na premer cevi, spojni sistem cevi omogoca naklone pod manjsimi koti (1-5°). Natancen kot
doloci proizvajalec cevi. Na zacetku, ko cevi spojimo, morata njuni osi sovpadati, Sele nato lahko
cevi ukrivimo. Glede na notranji pritisk in kotni odklon lahko dodamo betonske podpornike, ki
blokirajo hidravlicne sile.

11.1.6.11. Montaza s koleni

Kolena se spajajo na podoben nacin kot cevi (npr. z napenjalcem). V primeru, da montiramo
koleno s topim kotom in uporabljamo rovokopac, je mozno, da bo za pravilno usmerjanje sile, ki
je potrebna za proces spajanja, potrebna primerna pomozna oprema. Na mestih kjer so kolena,
odcepi, reducirni kosi ali podobni elementi nastajajo hidravlicne sile; koli¢ina hidravli¢nih sil je
odvisna od oblike in tlakov v cevi. Te sile mora prevzeti zemljina preko betonskih podpornikov ali
primernega utrjevanja zasipnega materiala. Montaza cevi se izvede v skladu z navodili
proizvajalca cevi.

11.1.6.12. Vgrajevanje cevi

Cev mora biti zasuta v plasteh po najvec¢ 30 cm z zemljino, ki je primerna za zasip. Vsako plast je
potrebno utrjevati isto¢asno na obeh straneh cevi, da se prepreci njeno premikanje. Za utrjevanje
priporo¢amo uporabo lahkih vibracijskih nabijacev (maksimalna delovna teza 0,30 kN) ali lahkih
vibracijskih plos¢ (maksimalna delovna teza 1 kN).

Pri materialu za zasip je treba upostevati naslednje zahteve:
e naj ne vsebuje kamnitih delov, katerih zrna so vecja od 32 mm - v nekaterih primerih je
za cevi manjSega premera priporocljivo, da so zrna Se manjsa,
e naj bo dobro stisljiv, nekoheziven in naj zadovoljivo prenasa obtezbe,
e (e je zbit na 95% po standardnem Proctorjevem postopku, mora doseci minimalno
nosilnost 4 N/mm?2.

Vibracijski nabijac srednje teze:
e delovna teza pribl. 0.30 kN za utrjevanje obsipa cevi,

e delovna teza pribl. 0.60 kN za utrjevanje posteljice in zasipa varnostne viSine.

Vgrajevanje cevi se izvede v skladu z navodili proizvajalca cevi.
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11.1.6.13. Zasip jarka

Jarek zasipamo po plasteh in pazimo na primerno debelino plasti. Prepricati se moramo, da so
cevi primerno zavarovane in da smo jih dobro utrdili.

Do visine 0,3 do 1,0 m nad temenom cevi lahko material utrjujemo s srednjim vibracijskim
nabijacem (najvecja delovna teza 0,6 kN) ali vibracijskimi plos¢ami (najvecdja delovna teza 5 kN).
TeZja orodja za utrjevanje lahko uporabimo nad 1,0 m nad temenom cevi.

Vgraditi je treba tudi signalni trak.

V fazi gradnje se je potrebno izogibati prehodom tezkega tovora (npr. tezka mehanizacija ali
vozila).

Zasip jarka se izvede v skladu z navodili proizvajalca cevi.

11.1.6.14. Montaza cevi, rezanih na dolzino na lokaciji

Za rezanje cevi iz armiranega poliestra (GRP) na Zeleno dolZino lahko uporabimo rezalko za
kamen. Ko na odrezani strani cevi posnamemo oster rob, Ze lahko namestimo spojko tako, da
enostavno namazemo s priloZzenim mazivom. Dodatna obdelava (struzenje, ipd.) ni potrebna.
Montaza cevi se izvede v skladu z navodili proizvajalca cevi.

11.1.6.15. Montaza cevi nad zemljo

Razdalja med podporniki je obi¢ajno 3 m, pri vodovodnih sistemih z manjsim DN lahko razdaljo
zmanjSamo na 2 m, odvisno od statistike sistema. V vecini primerov pri podpornikih zadostuje
nosilni kot 120° in Sirina 20 cm. Pri oblikovanju podporne strukture je treba pravilno upostevati
precne in vzdoline sile.

11.1.6.16. Obbetoniranje cevi

Vse kategorije cevi so primerne za obbetoniranje. Cevi B kategorije (SN 625 N/mz) pa so
namenjene samo montazi v betonu. Cevi polozimo kot je opisano in jih zavarujemo pred
premikanjem (vsako cev na podnoZju trikrat zasidramo z Zico ali trakom). S plasticnim kitom
zascitimo razmik v spojih tipa DC, da vanje ne bi tekla redka cementna malta. Nato lahko vlivamo
beton plast za plastjo. Dobro in enakomerno utrdimo. Ne uporabljamo lesenih podpornikov.
Obbetoniranje cevi se izvede v skladu z navodili proizvajalca cevi.

11.1.6.17. Tlacni preizkus (Preskus tesnosti)

Tlaéni preizkus lahko izvedemo samo na pravilno vgrajenih ceveh. Preskus tesnosti

kanalizacijskega sistema naredimo skladno z zahtevami standarda SIST EN 1610 t¢. 13.2. Preskus
tesnosti naredimo z zrakom.
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11.1.7. Betonske in armiranobetonske cevi

Betonski in armiranobetonski kanalizacijski sistemi so inZenirski objekti, katerih stabilnost,
funkcionalnost, obratovalna sposobnost in trajnost temeljijo na skupnem delovanju temeljnih tal,
posteljice, vgrajenih gradbenih elementov cevovoda in zasipa cevi. Sestavljeni so iz betonskih ali
armiranobetonski cevi in tipskih montaznih jaskov.

Zahteve za betonske in armiranobetonske cevi so opredeljene v standardu SIST EN1916 ter SIST
EN1917 za tipske montazne jaske. V armiranobetonski izvedbi je pri razlicnih premerih tudi razlicna
koli¢ina armature. S tem se zagotavlja nosilnost cevi nad mejami standarda, ki predpisuje
minimalno viSino nasutja nad temenom in znasa 50 cm, ter obremenitvijo SLW60. Betonske in
armiranobetonske cevi imajo vgrajena integrirana gumijasta tesnila, ki omogocajo gibko, a kljub
temu tesno spajanje. S tem so zagotovljeni manjsi odkloni do 1° pri profilu do DN600 in 0.5° pri
profilu DN700 dalje. Spajanje se izvede po navodilih proizvajalca cevi

Po pripravljeni posteljici se na dnu jarka izvedejo glavicne jame, ki omogocajo pravilno spajanje
cevi. Cev je namrec SirSa v mufenskem delu, zato moramo izvesti poglobitev posteljice (glavicno
jamo) v tem predelu, da bo lahko cev po vsej dolzini stebla lezala enakomerno na posteljici. Hkrati
se na gradbiscni deponiji pripravi cev za montazo — na peresnem delu se premaze s specialno
mastjo. Sledi transport in spuS€anje v jarek. Pred montaZzo se oisti tudi mufenski del, kjer je
vgrajeno tesnilo cevi ali jaska, ki je Ze montiran.

Montaza cevovodov se pricne na spodnjem (dolvodnem) koncu cevovoda, pri cemer se cevi poloZijo
tako, da je mufenski del cevi (obojka) obrnjen proti gornjemu (gorvodnemu) koncu. Cevi se polagajo
tocno v smeri in po visini, dolo¢enim v projektu.

Ko je cev montirana oz. spojena s predhodno cevjo ali jaSkom se izvede kontrola viSine. Potrebne
prilagoditve viSinskega poloZaja se izvedejo z dvigovanjem ali zniZevanjem posteljice.

Obdelava stika dveh cevi ni potrebna. Tesnjenje zagotavlja vgrajeno gumijasto tesnilo.
Tipski montazni jaski so DN1000. Na bazo DN1000 se lahko prikljucujejo cevi do DN60O, vecje baze
pa so v obliki ¢rke T. Nad bazami se montazni jasek dopolnjuje z nastavki in konusi. Nad konusom
pridejo Se nastavki za pokrov (prstani) visSine 10, 15 in 20 cm, kar nam omogoca sestavo jaska
poljubne globine.
Vsi betonski in armiranobetonski izdelki morajo imeti ustrezne certifikate in ateste.
Preizkus tesnosti cevovodov in jaskov se izvaja po standardu SIST EN 1610 s strani pooblascenih
institucij.

11.2. Ravnanje in skladisc¢enje

Izvajalec mora pri vsakem nakladanju ali razkladanju cevi in odlitkov uporabljati orodje za dviganje, ki ga

mora pred tem odobriti InZenir. Pri razkladanju ne sme uporabljati poSevno postavljenih desk, po
katerih cevi kotali ali kakSne druge nagnjene poSevne povrsine, razen s pisnim dovoljenjem InZenirja.
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Vse cevi morajo biti polozene natanc¢no v skladu z navodili proizvajalca. Izvajalec mora preveriti ali so
vse cevi brezhibne, Ciste, poloZene loCeno v jarke, pazljivo uravnane v pravilne polozaje, brez odstopanj
in ¢vrsto podprte po vsej svoji dolZini. Preveriti mora tudi ali so vse cevi in spoji, vkljuéno s prevlekami in
oblogami, neposkodovane, spojne povrSine in sestavne dele pa mora ocistiti neposredno pred
polaganjem.

Izvajalec mora z deloviS¢a pospraviti vse ostruzke in odvecne materiale, ki nastajajo pri spajanju cevi.
Preden odstrani odpadke, mora InZenir preveriti ali je pri spajanju nastala sorazmerna koli¢ina
odpadkov, glede na stevilo narejenih spojev.

11.3. Spajanje cevi

Izvajalec mora paziti, da ostanejo povrsine cevi in deli, ki jih spaja, Cisti, vse dokler jih ne spoji ali sestavi.
Paziti mora, da obrocki spojev cevi ne pridejo v stik z malto ali drugo snovjo, ko so cevi Ze enkrat
spojene. Ce morajo biti cevi spojene z gibljivimi spoji in biti poloZene v krivuljah, upogib cevi ne sme biti
vedji kot tri ¢etrtine maksimalnega priporocenega upogiba, skladno s priporocili proizvajalca.

11.4. Zascita zeleznih cevi, spojev in delov za sestavljanje

Preden nanese za$¢itni premaz, mora izvajalec ocistiti umazanijo in rjo z vseh cevi, spojev in delov za
sestavljanje. Za zunanjo zasCito spojev in delov za sestavljanje z navojem mora izvajalec uporabiti
temperaturno kréljive rokave.

Notranjo in zunanjo zascito za jeklene cevi mora uporabiti, ¢e imajo cevi bitumenski, epoksiden ali
kaksen drug tip zascitnega prekritja, v katerem je pustil prostor za spoj. Popraviti mora zascitni premaz
na spojih in kjer je zascitni premaz poskodovan. Za katodno zascito cevi, spojev in delov za sestavljanje

mora uporabiti vsiljeni tok ali odvodno anodo.

Izvajalec si mora priskrbeti vsa potrebna dovoljenja in pooblastila za uporabo katodne zascite cevi.

11.5. Oprema cevovodov

11.5.1. Reseta, matice vijakov in tesnila

Vsa reSeta, matice vijakov in tesnila, ki se uporabljajo pri spajanju prirobkov ventila morajo biti iz
nerjavecega jekla AISI 316L.

11.5.2. Demontiranje spojev

Demontiranje spojev in ponovno montiranje na ventile ali druge cevovodne pritikline je dovoljeno
samo, kadar je to izrecno prikazano na risbi ali kadar gre za navodila InZenirja.

Zaradi preventive pred premikanjem cevi mora biti spojek blizu ventila, demontirani spojki pa
morajo biti priskrbljeni v skladu s standardi DIN 2541 ali DIN 2547 ali prirobljene vti¢ne cevke, kot je
zahtevano na risbah ali po navodilih InZenirja.
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Ce ni receno drugace, morajo biti jedra in masilniki iz Zeleza zvarjenih demontiranih delov tla¢nega
tipa PN 16 z reSeti in maticami vijakov iz nerjaveCega Zeleza. Povrsinska zascita mora biti iz dvojne
smolni epoksi premaz ali podobne kvalitete. Gumijasti zamasni obroci narejeni iz perbunan
materiala, nitritne gume ali podobnega materiala, morajo biti uporabljeni.

11.5.3. Jaski

Izvajalec mora priskrbeti zacasne lestve za vse jaske, s podesti v intervalih, ki niso daljsi od Sest
metrov. Poskrbeti mora za taksno zascito, da niso niti lestve, niti podesti ali podporne strukture, niti
osebe, ki to opremo uporabljajo v nevarnosti, da bi se poskodovali zaradi premikov dvigal in/ali
materialov v jasku. Odseki v jaskih morajo biti postavljeni tako, da prelomijo vertikalne spoje, razen
v obrocih, ki se jim je potrebno izogniti.

11.5.4. Toplotna izolacija

Vse cevi, vkljuéno z deli za sestavljanje, ventili in robovi, ki so izven stavb in nad nivojem zemlje,
morajo biti popolnoma izolirani do temperature minus (-) 20°C.

11.5.5. Elektro-mehanicna sprozila za ventile

SproZilni ventili in dovodni kanali morajo biti napajani z eno ali tri faznim elektro mehanskim
sprozilom. Vsako sprozilo mora biti primerne velikosti, najmanj 150% zahtevanega vrtilnega
momenta po merilih proizvajalca. Ventilna sprozila morajo imeti zas¢itni indeks IP67 ali viSjega in
morajo imeti gonilne enote ter redukcijo pogonskega kolesja.

Vsako sproZilo mora biti priskrbljeno s ¢vrsto vdelanim regulatorjem in startnim sistemom, ki
dovoljuje lokalno in daljinsko upravljanje. Kontrolni sistem mora omogocati prilagajanje ventilov z
uporabo 4-20 mA kontrolnim signalom. Stanje (delovanje, napaka, poloZaj) se prenasa preko
telemetrije v nadzorni center. Sprozila morajo omogocati ro¢no operiranje s pomocjo katerega je
mogoce avtomati¢no izkljuciti elektriéni motor. Ro¢ni kontrolni sistem mora imeti moZnost, da se ga
v nedelovanje s kljucavnico zaklene.

Stikala in gredi morajo biti prikljuene na takSen nacin, da ne pride do preobremenitve. Vsaka
sprozilna enota mora vsebovati notranji zaganjac, proti-kondenzatorski grelec, namescene gumbe
za delovanje in daljinski upravljavec. Vsi deli morajo biti zasciteni pred moznostjo stika z vodo. Za
vsako sprozilo morajo biti na Celni plos¢i stikalnega bloka indikatne in kontrolne lucke. Fazni
razdelilec in kontrolni rele morajo biti zagotovljeni. SprozZilec mora imeti brez potencialni kontakt, s
katerim se lahko ugotovi kdaj je ventil popolnoma odprt, popolnoma zaprt ali ne dela.

11.5.6. Instalacija ventilov

Vsi ventili morajo biti inStalirani v komore za ventile.
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11.6.

Testiranje
11.6.1. Testiranje spojev

InZenir ali njegov predstavnik mora pregledati vse spoje. lzvajalec ne sme zasuti nobenega jaska nad
kakrsnimkoli spojem, dokler mu InZenir ali njegov predstavnik tega ne naroci.

InZenir lahko zahteva od izvajalca, da zasuje jaske, ne da bi pregledal spoje, vendar pa to ne
pomeni, da izvajalcu ni treba, na svoj strosSek, opraviti izkopavanja in dovoliti pregleda spojev med
testiranjem cevovoda, Ce je to potrebno.

11.6.2. Testiranje cevovodov

Preden izvajalec testira katerikoli cevovodni objekt, po katerem se bo pretakala voda, mora
zagotoviti, da je ustrezno pritrjen in da se sunki iz pregibov, odprtin na prikljuckih, iz cevovoda ali
konstrukcijskih zaklju¢kov, prevajajo v utrjeno zemljis¢e ali v ustrezno zacasno sidris¢e. Odprte
konce mora zapreti s ¢epi, pokrovcki ali ventili. 1zvajalec mora poskrbeti tudi za ustrezno izpuséanje
zraka iz napeljave na vseh visokih tockah in ventilih.

Po zakljucku del, je izvajalec dolzan cevovod (kanalizacijo) predhodno odistiti, pregledati in
dokumentirati s TV kamero ter izvesti tlacni preizkus po SIST EN 1610. Preskus tesnosti izvaja
akreditiran preskusni laboratorij.

Pregled s kamero mora biti posredovan v digitalni obliki, s pripadajoco licenéno programsko
opremo za pregled posnetkov.

Izvajalec mora o svojem namenu testiranja cevovoda ali objekta, nacrtovanega za zadrzevanje vode,
obvestiti InZenirja najmanj Stiriindvajset ur pred tem. (V primeru, da izvajalec ne izpolni te zahteve
ali ne uspe izvesti testiranja po izteku teh Stiriindvajsetih ur, mora sam nositi stroske in zamude
zaradi tega.)

Izvajalec sam je odgovoren za stroske in razpored svojih delavcev, opreme in materiala v Casu
obvestila o testiranju in testiranja samega in ne sme imeti nobenih zahtev za posebno placilo zaradi
neizkoris¢enega delavnega c¢asa v tem Casu.
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12,

TESTIRANJE GRADBENIH OBJEKTOV

12.1.

Testiranje
12.1.1. Testiranje kakovosti malte

Ce je potrebno testirati razlicne lastnosti malte, mora izvajalec teste opraviti na vzorcih iz iste
mesanice. Gostota in uporabnost vsake meSanice morata biti doloceni. Gostota se ne sme
razlikovati od vrednosti, opisane v razpisni dokumentaciji, za vec¢ kot 5%.

Pri rezultatih in nacinu testiranja morajo vzorci imeti tlacno trdnost kot je podana v standardu SIST
EN 1015-11:2001 - Metode preskusanja zidarske malte - 11. del: DoloCevanje upogibne in tlacne
trdnosti strjene malte, oz. v celotnem kompletu standardov SIST EN 1015 (Metode preskusanja
zidarske malte).

12.1.2. Testiranje nepropustnosti objektov

Izvajalec mora testirati nepropustnost vseh objektov, ki bodo napolnjeni s tekocinami. Za dosego
tega cilja mora izvajalec napolniti objekt s svezo vodo. Preskrba in odstranjevanje sveZze vode je ena
od izvajalcevih nalog. Vsako izgubo vode zaradi prodiranja v temeljno plosco ali zidove izvajalec, v
prvih dveh dneh po prvem polnjenju objekta z vodo, lahko nadomesti. Sele potem nadaljujejo z
dejanskim testiranjem neprepustnosti, ki traja tri dni. Pri pregledu zidov ne smejo biti vidni nobeni
vlazni madezZi in se ne sme zaznati nobena skrita izguba vode. S preskusom tesnosti skladno z
zahtevami standarda ONORM B 2503 — 2004.

Kontrola tesnosti mora potekati v skladu s SIST EN 1610.

Preskus tesnosti izvaja akreditiran preskusni laboratorij. Teste neprepustnosti (preskus tesnosti)
nadzoruje InZenir. Izvajalec mora o testiranju pripraviti poro€ilo in ga predloZiti InZenirju.

Po testiranju (preskusu) mora izvajalec izprazniti objekte, pri ¢emer mora upostevati vzgonski upor.

Ce rezultati testiranja neprepustnosti (preskus tesnosti) niso zadovoljivi, mora izvajalec, na svoj
strosek, odpraviti pomanjkljivosti, kamor spada zapolnjevanje razpok, ponovno polnjenje in
praznjenje objekta.

Izvajalec ne sme zasuti objekta, dokler testiranje neprepustnosti (preskus tesnosti) ni uspesno
opravljeno. Cevovode zapecati z gumijastimi baloni. Preboje in iztoke iz objekta mora izvajalec del
med preskusom tesnosti zatesniti.
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12.2. Gradbeni predpisi

Izvajalec mora upostevati spodnje tocke, da bi izpolnil zahteve gradbenih predpisov za objekte, ki jih bo
zgradil:

e zadostna toplotna izolacija

e preprecevanje kondenzacije na stropih in zidovih

e zadostna zaScita pred hrupom

e zadostna zascita pred kemijskimi vplivi (korozija, vlaga)
e  poZzarnavarnost in zascita pred strelo

12.2.1. Zahteve v zvezi s toplotno izolacijo

Toplotna izolacija in propustnost vodne pare za posamezno konstrukcijo ter za celotni posamezni
objekt mora biti izbrana v skladu s Pravilnikom o ucinkoviti rabi energije v stavbah - PURES.

V izogib druga¢nim tolmacenjem Pravilnika mora objekt ki v notranjosti dosega delovno
temperaturo nad 0 2C, biti zadostno toplotno izoliran, da se prepreci izguba toplote, nastajanje
kondenza ter ustvari ustrezna delovna klima.

Zidovi in stropi, vklju¢no s pregradami pod okni, nadprazniki, vodilnimi kanali in cevovodi in
podobno, morajo biti zadostno toplotno izolirani. Tanki zidovi in stropi morajo imeti visjo stopnjo
toplotne izolacije kot je izraCunana, da nadoknadijo zmanjSano sposobnost akumuliranja toplote.
Okna morajo biti zastekljena s termopanom (koeficient toplotne prehodnosti k=1,1 W/mZK).
Koeficient toplotne prehodnosti vrat mora biti vsaj k=2,5 W/mZK.

Ogrevani prostori morajo ustrezati pogojem za udobno delo, kot dodatek toplotni izolaciji pa mora
biti u¢inek vlage minimaliziran, obenem pa mora biti poraba energije za ogrevanje omejena.

Sloj izolacijskega materiala mora biti vgrajen med zunanji omet in notranji zid. Minimalna debelina
izolacijskega materiala mora biti v skladu s predpisi.

Izvajalec mora dokazati, da so metode, uporabljene za toplotno izolacijo, v skladu z ustreznimi
pravilniki in predpisi.

12.2.2. Zahteve v zvezi z zaséito pred kondenzacijo

Zgradbe in objekti morajo biti zadostno zas¢iteni pred:

e pljuskanjem vode, mo¢nim deZevjem
e dezjem

e  povrsinskimi vodami

e podzemnimi vodami

e kondenzirano vodo.
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12.2.3. Zahteve v zvezi z zascito pred hrupom

Izvajalec mora z ustreznimi varnostnimi ukrepi poskrbeti za optimalno stopnjo zascite pred hrupom
in sicer tako pred:

e  sliSnim zvokom (zvok, ki se prenasa po zraku in vpliv zvocne izolacije), kot tudi pred
e infra zvokom (vibracije, oscilacije in podobno)

Npr: zvo¢ni nivoji v pisarnah in na zunanjih podrogjih Cistilne naprave in v drugih prostorih, kjer se
odvija dejavnost.

12.2.4. Zahteve v zvezi z zascito pred kemicnimi in bioloSkimi nevarnostmi
Izvajalec mora z ustreznimi varnostnimi ukrepi poskrbeti za zascito pred temi vplivi, npr:

e Obdelava gradbenega lesa
e  Zascita pred korozijo

12.2.5. Zahteve v zvezi s pozarno varnostjo in zascito pred strelo

Za zasCito pred zgornjimi nevarnostmi morajo vse stavbe in objekti izpolnjevati veljavne krajevne
predpise in vse sporazume, ki so bili sklenjeni s posameznimi zakonodajnimi organi.

Izvajalec mora priskrbeti dokaz, da so gradbeni materiali in sestavni deli odporni na ogenj in
vrocino.

Izvajalec je odgovoren za upoStevanje vseh ukrepov v zvezi s poZarno varnostjo. Sem spada nabava
in montaZa alarmov za dim, alarmna naprava, ki se sproza s pritiskom na gumb in zvo¢ni alarmi,
vklju€no z nabavo, montaZo in povezavo kabla za poZarni alarm, ki ga mora napeljati v zgradbe.
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13.

SPLOSNA STROJNA SPECIFIKACIJA

13.1. Obseg

To poglavje pokriva sploSne zahteve v zvezi s strojnimi napravami in opremo. Obseg dela po tej pogodbi
in zahteve, ki so v tej pogodbi posebne, so opisane v tabelah in v posebni specifikaciji. Ce so zahteve
splos$nega in posebnega dela v nasprotju, veljajo zahteve iz posebnega dela.

13.2. Materiali in delovna sila
13.2.1. Materiali

Minimalna zahteva za dele naprav je, da morajo biti normalno zdruZljivi z napravo, kot je opisano v
proizvajalcevih specifikacijah in literaturi, razen ¢e so izrecno izkljueni iz nje. Komponente,
vgrajene v napravo, morajo biti izbrane tako, da so stroski vzdrzevanja kar najmanijsi.

13.2.2. Zaposleni

Zaposleni, tako v proizvodnem obratu kot na deloviscu, morajo prispevati k urejenosti in redu pri
montazi, prav tako pa morajo izpolnjevati zahteve v zvezi z izvedbo dela in funkcionalnostjo.

13.2.3. Odlitki

Izvajalec sme v naprave vgraditi samo brezhibne odlitke. Prepovedano je varjenje, zapolnjevanje ali
kaksen drug postopek za popravljanje odlitkov v motorjih, kompresorjih, ¢rpalkah, menjalnikih ali
kaksnih podobnih napravah, ki so pod pritiskom ali vibrirajo. Vse odlitke je potrebno peskati preden
se vgradijo v napravo.

13.3. Zascita strojev

Vsi stroji morajo biti ucinkovito zasciteni, da bi prepredili poSkodbe oseb in da bi izpolnjevali veljavne
varnostne predpise. Deli strojev, ki jih je potrebno stalno pregledovati ali vzdrZevati, morajo biti
zavarovani z mrezami iz nerjavecCega jekla AISI 316L ali drugega materiala, odpornega na korozijo, ki
omogoca, pregled teh delov. Mreze morajo biti pritrjene tako, da je mogoce enostavno odstranjevanje
in zamenjava. MreZe morajo biti pritrjene z vijaki in sorniki v navojnih odprtinah, samo navojni vijaki se
ne smejo uporabljati. Ce so na vhodih vrata ali pokrovi na tecajih, morajo biti povezani z elektri¢nim
napajanjem, ki preprecuje delovanje stroja, ¢e so vrata ali pokrovi odprti. Vsa zascitna sredstva, ki so
namesc¢ena zunaj ali vklju€ujejo verige, ki jih je potrebno podmazovati, morajo biti neprepustna.

Na opremi morajo biti pritrjene opozorilne table z napisom: ,Pozor — Naprava se lahko vkljuci
samodejno!“. Opozorila morajo biti napisana v slovenskem jeziku.
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13.4. Podmazovanje, nosilci in pogonske metode

Nosilci morajo biti izbrani glede na ustrezno nosilnost, zanesljivost in dolgotrajnost. Biti morajo trajno
zapedateni ali priklju¢eni na samodejno puso za mazanje z mascobo ali oljem. Ce je potrebno, morajo
biti tocke mazanja povezane s cevmi, ki mazejo posamezne nosilce. Tocke mazanja morajo biti lahko
dostopne. Velikost mazalnih izboklin mora biti Sest milimetrov. Redukcijski menjalniki morajo biti mocni
in stalno regulirani in nastavljeni za zanesljivost in ucinkovitost v zahtevanem obsegu obremenitev.
Ohisja menjalnikov pogona, ki se ne smejo potopiti in podobno, morajo biti prilagojena polnjenju, nivoju
in odto¢nim tockam. Pipe, ki jih je mogoce zakleniti morajo biti prilagojene odtoku, menjalnik pa mora
biti namescen tako, da se olje lahko zbira v ustreznem rezervoarju. Ce se uporabljajo pogonski jermeni,
mora biti poskrbljeno za njihovo umerjanje. Prvo polnjenje z mazivi in maziva, uporabljena pri testiranju
naprave, morajo biti vklju¢ena v ponudbeno ceno.

13.5. Pritrjevanje strojev

Razen v posebnih primerih, na primer, ko je naprava montirana na antivibracijski podstavek, ali ¢e je
potrebno narediti posebno montazo, ki zagotavlja vodotesnost, morajo biti deli naprave varno pritrjeni
in razvrsceni na obicajno osnovno plosco ali okvir, ki mora biti niveliran, uvrséen in zavarovan preden ga
izvajalec dokoncno vgradi.

Vsi pritrdilni elementi na in v beton morajo biti izvedeni z jeklenimi vlozki iz nerjavnega materiala
AlSI316 L.

13.6. Cevni sistem

Robovi cevi in deli za sestavljanje morajo ustrezati zahtevam PN 16 (ISO 2531), razen tam, kjer
operativni tlak zahteva visje tlacne nastavitve.

Pri montazZi cevnih sistemov je potrebno poskrbeti za moZnost primernega odstranjevanja naprave iz
cevnega sistema z uporabo robnih vti¢nih cevk, povezav, primerno namescenih kolen. Robne vti¢ne
cevke se ne smejo uporabljati za prilagajanje napacne razvrstitve pri pritrjevanju ali vgradnji cevnega
sistema. Robne vticne cevke morajo biti podprte ali pritrjene, da bi lahko zdrzale maksimalen mogoc¢
sistemski tlak. Ce ostaja nevarnost poskodb zaradi zmrzovanja, morajo biti cevi in ventili zai¢iteni z
ustreznim vodotesnim izolacijskim materialom, v obliki lahko snemljivih prevlek, ki se ovijejo preko
elementa.

Ce so cevni sistemi indtalirani na izpostavljenih podrogjih in bodo ostajali napolnjeni z vodo daljse
obdobje, mora biti pod vodotesnim izolacijskim materialom instaliran ogrevalni sistem. Ce se iz
obic¢ajnega cevnega sistema napaja vec¢ delov naprave, mora biti cevni sistem prirejen tako, da lahko
drugi deli Se vedno varno delujejo, Ce se odstrani en del naprave, ne da bi bilo potrebno kaksno posebno
pritrjevanje in podpiranje cevnega sistema.

Cevni sistem mora biti ustrezno podprt z odobrenimi oporniki, vstavki ali podporniki in pritrjen tako, da
nobeno ohiSje ¢rpalke ali druga pridruzena naprava ni pod pritiskom zaradi teZe pritrjevanja cevi.
Izvajalec mora zagotoviti, da pri nacrtovanju, izdelavi in montazi cevi v vseh smereh ostane petindvajset
milimetrov prostora za spremembo razvrstitve doloc¢enih konénih tock. Poskrbeti mora za ustrezno
namestitev nepremicnih objektov/cevnih sistemov. Vse napeljave morajo biti nivelirane v skladu s svojo
funkcijo.
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13.7. Elektri¢ni motoriji

Motorji morajo imeti izhodno moc najmanj 10% vecjo kot je zahtevano za pogon danega parametra.
Motor mora biti razreda CMR. Motor mora biti nacrtovan za doseganje maksimalne ucinkovitosti in s
tako visokim faktorjem modi, kot je le mogoce, pri pogonu v pogojih normalne obremenitve.
Terminalska ohisja morajo biti povsem vgrajena, na primernem mestu in primerne velikosti, da je
mogoce instalirati zahtevane povezave. Dobavljena morajo biti z ustrezno elektricno napeljavo za
priporoteno dimenzijo kabla. Lezaji motorja morajo biti sposobni zdrzati staticno in dinamicno
obremenitev in morajo biti regulirani za sto tiso¢ ur neprekinjenega delovanja. Lezaji morajo imeti puse
za podmazovanje, primerne za zagotavljanje ustrezne preskrbe z mazivom, razen Se so trajno
zapecCateni. Motorji, ki niso potopljivega tipa, morajo biti povezani z ustreznimi 220 V
antikondenzacijskimi grelci na izmenicni tok.

13.8. Oznake

Na vseh delih naprav morajo biti pritrjene za¢asne oznake, ki oznaCujejo njihovo funkcijo in identiteto,
na primer: “¢rpalka 1”, “ampermeter” in podobno. Za¢asne oznake morajo biti v slovenskem jeziku.
Stalne ploscice, vnaprej preluknjane za pritrjevanje, vendar brez gravure, morajo biti dobavljene
posebej.

Te ploscice mora izvajalec izgravirati in pritrditi pri montazZi. Deli ali komponente naprave, za katere je
mogoce, da jih bo potrebno zamenjati ali servisirati morajo biti jasno in stalno oznaceni. Oznacba mora
zajemati naslednje podatke:

e Identifikacijsko stevilko opreme (P&ID)

e  Originalno proizvajal¢evo ime in naslov

e Identifikacijo modela in tipa

e  Serijsko Stevilko

e Leto proizvodnje

e  Oznako moci

e  Operativno napetost

e Maksimalno porabo elektricne napetosti pri popolni obremenitvi
e Frekvenco

e Stevilo faz

e  Hitrost

e Druge koristne informacije o komponenti

e Serijsko stevilko in osnovne podatke glede oznak in tako dalje.

13.9. Zakljuéni premazi — zascita kovin

13.9.1. Kovinski deli

Vsi kovinski deli so izdelani iz nerjaveCega jekla AISI 316L, v kolikor ni v razpisni dokumentaciji
drugace doloceno.
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13.9.2. Deli strojev

Deli strojev, na primer drsne in nosilne povrsine, ki ostanejo nepremazane, morajo biti, preden
zapustijo proizvodni obrat, ustrezno zascéitene s premazi, mazivi ali lastnimi sestavinami. Po
postavitvi na delovis¢u morajo biti jeklene povrsine, ki so ostale nepremazane, nosilne in drsne
povrsine in podobno, ¢e so namenjene takoj$nji uporabi, pravilno podmazane ali v primeru, da niso
namenjene takojsnji uporabi, zas¢itene s premazom ali lastnimi sestavinami.

Tabela premazov in materialov

Oznaka Premaz in materiali

P1 Vroce galvaniziranje s potapljanjem.

P2 Osnovno jedkanje za potapljanje; minimalna debelina folije: mokro — 90
mikronov, suho 8 — mikronov.

P3 Se ne uporablja.

P4 Premaz iz luskavega Zelezovega oksida, ki vsebuje najmanj 80% Zelezovega

oksida in najvec 5% sredstva proti usedanju; minimalna debelina folije:
mokro — 100 mikronov, suho — 50 mikronov.

P5 Sijajni zaklju¢ni premaz na osnovi alkidne smole; minimalna debelina
suhega premaza: 25 mikronov.

P6 Temeljni premaz na osnovi alkidne smole; minimalna debelina suhega
premaza: 25 mikronov.

P7 Osnovni premaz iz cinkovega kromata; minimalna debelina folije: mokro —
100 mikronov, suho — 38 mikronov.

P8 Dvokomponentni premaz katran — epoksidna smola; minimalna debelina
folije: mokro — 200 mikronov, suho — 150 mikronov.

P9 Visoko strukturiran bitumenski premaz, hladen nanos; minimalna debelina
folije: mokro — 240 mikronov, suho — 125 mikronov.
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Tabela sistemov premazovanja

Povrsina in okolje Sistemska Priprava Tovarniski premazi Premazi na
oznaka povrsine deloviscu
prvi, drugi, tretji, prvi, drugi,
cetrti tretji, Cetrti
Jeklo, potopljeno ali manj kot A Peskanje P1 P2 P8 P8 (l) (ii)

0,2 metra nad odplakami,
blatom ali vodo ali zakopano
v zemljo.

Zelezo, potopljeno ali manj B Peskanje P7 P9 - - PO - - -
kot 0,2 metra nad odplakami,
blatom ali vodo ali zakopano
v zemljo.

Jeklo, izpostavljeno C Peskanje P1 P2 P4 - P6 P6 P5
vremenskim vplivom ali vlagi.

Zelezo, izpostavljeno D Peskanje P7 P4 - - P6 P6 P5 -
vremenskim vplivom ali vlagi.
Zelezo in jeklo v suhem E Peskanje P7 - - - P6 P6 P5 -
podnebiju, razen krmilnih
plosc.

Skupna debelina premazov ne sme biti manjsa od tristo mikronov. Izvajalec lahko uporablja samo
tiste osnovne in zacetne premaze, za katere proizvajalec zagotavlja, da so zdruzljivi. Izvajalec mora
popraviti poSkodovane tovarniske premaze s premazom P2 in dvema nanosoma P8. Premazovanje
na delovis€u, z izjemo P5, lahko izvajalec opravi pred prevozom na gradbisce, vendar pa mora
poskodbe ustrezno popraviti na gradbiscu. Barvo in odtenek P5 mora izvajalec dolociti skupaj z
narocnikom. Vhod in zaklopke povratnega toka mora proizvajalec pri izdelavi notranje obdelati z
bitumensko raztopino kot je specificirano v ustreznem britanskem standardu. Zunanje povrsine
morajo biti premazane v skladu s sistemom D.
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14.

SPLOSNA ELEKTRICNA SPECIFIKACIJA

14.1. Obseg

To poglavje pokriva splosne zahteve v zvezi s elektricnimi inStalacijami in opremo, ki deluje pod
napetostjo do 1000 V izmeni¢nega toka med vodniki ali 600 V izmeni¢nega toka med vodnikom in niclo.
Obseg dela po tej pogodbi in zahteve, ki so v tej pogodbi posebne, so opisane v tabelah.

14.2. Napetosti

Pri obmocju napajalne napetosti v normalnih pogojih uporabe, se napetost v napajalni tocki ne sme
razlikovati od nazivne napetosti omrezja za vec kot +10% za omreZja z nazivno napetostjo od 100V do
1000V (SIST HD 472 S1). Obmocje uporabne napetosti se ne sme razlikovati od nazivne napetosti za vec
kot +10% in -14%, skladno s SIST IEC 60038, kjer so tudi navedene nazivne napetosti. UpoStevati ta
standard tudi za vi$ja obmocja napetosti.

14.3. Materiali in delovna sila
14.3.1. Materiali

Komponente, vgrajene v instalacijo morajo biti izbrane tako, da so stroski vzdrievanja kar
najmanjsi. Pri proizvodnji smejo biti uporabljeni samo novi materiali in komponente.

14.3.2. Zaposleni

Zaposleni morajo prispevati k urejenosti in redu pri instalaciji, prav tako pa morajo izpolnjevati
zahteve v zvezi z izvedbo dela in funkcionalnostjo.

14.4. Polaganje vodnikov
14.4.1. Tipi vodnikov

Vodniki morajo biti v ustreznem napetostnem razredu glede na razred standardnih napetosti.
Izvajalec mora uporabiti naslednje tipe vodnikov:

e Vodniki za splosno distribucijo elektricne energije znotraj stavb in podzemeljski kabli
morajo biti z oja¢ano PVC izolacijo z bakrenim jedrom.

e  Vodniki, ki pritekajo v vode in glavne sisteme morajo biti PVC izolirani kabli z bakrenim
jedrom.

o Ce proizvajalec opreme ne specificira drugace, morajo biti signalni kabli PVC/SWA/PVC
veczilni kabli tipa LiYCY.

e Za visoke napetosti morajo biti instalirani vodilni kabli s PVC prevleko/SWA/XLPE z Al
jedrom oziroma skladno z zahtevami lokalnega elektrodistributerja.

Kabli morajo biti izbrani tako, da padec napetosti ne preseze maksimalne vrednosti dolocene v SIST
HD 384 in SIST IEC 60038. Najmanjsi presek uporabljenih kablov mora biti 1,5 mm?. V primeru vezij
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v inStrumentih ali telemetriji, kjer so ustrezni manjsi preseki vodnikov in posebni kabli, ne velja
dolocilo o najmanjsih presekih kablov.

14.4.2. Nosilci za kable

Kabli, z izjemo tistih, ki so poloZeni v zemljo in te¢ejo po horizontalnih kanalih ali ceveh, morajo biti
¢vrsto podprti in pritrjeni. Enojni kabli, prevle¢eni s PVC-jem morajo biti podprti tako, da izvajalec
uporabi PVC kabelske spojke. Napeljave, v katerih je vec kablov, prevle¢enih s PVC zas¢ito, morajo
biti pritrjeni na nosilce iz tezkega galvaniziranega jekla in podporno ogrodje. Kabli, ki niso zasciteni s
PVC-jem, morajo biti instalirani v kanale ali zemeljski kablovod.

14.4.3. Zemeljski kablovod in nosilci za kable

Zemeljski kablovodi morajo biti izdelani iz plasti¢nih rebrastih cevi za kabelsko kanalizacijo. Nosilci
za kable morajo biti izdelani iz nerjavecega jekla AISI 316L. Stevilo kablov, intaliranih v zemeljski
kablovod, ne sme presegati priporo¢enega Stevila (SIST HD 384) in faktor zasedenosti prostora ne
sme preseci 45%. lzvajalec sme pritrditi zemeljski kablovod ali nosilce za kable in instalirati kable
samo z orodjem, pripomocki in priborom za pritrjevanje, ki ga priporoca proizvajalec. Pripomocki in
pribor za pritrjevanje morajo biti izdelani iz nerjavecih materialov.

14.5. Sistemi vodov

Vodi v objektih morajo biti PVC vodi, visoko odporni na zunanje vplive, instalirani s trdnimi varjenimi
spoji ali pa morajo biti izdelani iz nerjavecega jekla in morajo biti insStalirani z vijacnimi spojkami.

Pripomocki in pribor, ki jih izvajalec uporablja za delo na vodih, morajo biti izdelani iz nerjavecih
materialov ali pa morajo biti ustrezno zasciteni pred korozijo. Kabli morajo biti polozeni neprekinjeno po
vsej dolZini voda. V nobenem primeru ni dovoljeno spajati kablov v vodih ali na izstopnih mestih.

14.5.1. Kabli polozeni v zemljo

Kabli morajo biti polozeni v globino najmanj osemsto milimetrov in najvec tiso¢ milimetrov pod
povrsjem. Na dnu jarka in prvih dvestopetdeset milimetrov zasipa ne sme biti kamnov ali drugih
ostrih predmetov. Ce gredo kabelski jarki preko kamnin, mora biti kabel poloZen na osemdeset
milimetrsko pesc¢eno podlago. Na kabel mora biti nasuta druga pescena plast debeline osemdesetih
milimetrov. Ce obstaja verjetnost, da bo pesek spolzel drugam, mora biti pod zas¢itno pesceno plast
in okrog nje poloZen geotekstil, ki bo zadrzal pesek. Nad kablom, kamor je poloZzen kabel, mora
izvajalec poloziti trak z opozorilnim napisom dvestopetdeset milimetrov pod povrsjem. Kabli
poloZeni pod ali preko motornih cest, pes poti, objektov ali stavb morajo biti instalirani v cevi. Jarki
za kable morajo biti ustrezno utrjeni, v njih se med polaganjem kablov, ne sme zadrZevati voda. Kjer
kabli prehajajo iz nasutega zemljiS¢a v postavljen objekt, mora izvajalec predvideti usedanje
zemljis¢a. Kabelski vodniki poloZeni direktno v zemljo, naj imajo dodatno zas¢ito s plasti¢énimi GAL
scitniki.

14.5.2. Kabli poloZeni v cevi
Kabelske cevi morajo biti PVC cevi z gumijastimi prstan¢nimi spoji in ne smejo imeti premera

manjSega od sto milimetrov. V cevi mora biti vgrajena nylonska vle¢na vrv (najmanj 1 kN). Vlec¢na
vrv mora ostati v ceveh tudi po instalaciji kablov. Ob zaklju¢ku inStaliranja morajo biti kabelske cevi
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na obeh koncih, kjer v vstopnih jaskih vstopajo v stavbo in kjer je konec cevi viden, zapecatene s
Sirljivo poliuretansko peno (Purpen), ki je neprepustna za vodo, plin in glodalce. Sloj pene mora biti
dolg najmanj tristo milimetrov.

Razdalja med posameznimi elektro jaski ne sme biti ve¢ja od 60 m.
14.5.3. Kabelske oznake

Kabli in njihova jedra morajo biti oznaceni s kovinskimi trakovi in plos¢icami, na katerih je napisana
referencna Stevilka kabla/jedra, ki se mora ujemati z referenéno Stevilko, ki je vneSena v nacrt.
Kadar je v en kanal ali cev poloZenih vec kablov ali poloZenih v zemljo blizu skupaj, morajo biti
opremljeni z vmesnimi oznakami za identifikacijo posameznih kablov. Ce so kabli instalirani v cevi,
mora biti vsak kabel posebej oznaden z referencno Stevilko kabla v vstopni omarici.

14.5.4. Zakljueki

Armirani kabli se morajo zakljucevati na napravi in opremi z zaklepnim medeninastim prikljuckom.
Prikljucki morajo biti pritrjeni s PVC vrvicami.

14.6. Ozemljitev naprav

Strelovodna instalacija skladno s SIST HD 384 vsebuje naslednje glavne elemente: lovilci, glavni in
pomozni odvodi, merilni spoji, zemljovodi in ozemljila.

Lovilci so v nasem primeru lovilci na slemenu strehe, ki jih medsebojno povezemo in izvedemo odvode.
Na fasadi so izvedeni merilni spoji za meritev strelovodne instalacije.

Odvodi so deli strelovodne instalacije, ki veZejo lovilce z ozemljilom in imajo presek 100 mm, in niso
tanjsi od 4 mm. Pomozni odvodi so vsi drugi odvodi, ki po preseku ne ustrezajo predpisu zaradi premajh-
nega preseka (Zlebovi in njihov odvodne cevi).

Merilni spoj je narejen za prekinitev strelovodne instalacije pri meritvah ponikalne upornosti. Zemljovod
je del strelovodne instalacije, ki povezuje spoj merilnega stika do ozemljila.

Pri vseh spojih je potrebno paziti na izbiro spojnega materiala, da se ne pojavi galvanski ¢len. V primeru
povezave kovinskih mas razli¢nih materialov, se med spojne dele vioZi podlozke.

Zanka polaganja strelovodne instalacije ni vecja od 20m, vodniki z vseh strani objekta pa sestavljajo
zaprto kletko.

Odvodi s strehe potekajo tako, da so dolZine ¢im krajse in ¢im bolj direktne. Paziti je potrebno, da
odvodi ne potekajo blizu oken, vrat in tistih kovinskih mas, ki niso povezane s strelovodno napeljavo.
Odvodi na krivinah nimajo polmer manjsi od 200 mm in spremembo smeri ve¢jo kot 90° zaradi
elektrodinamicne sile. V objektih je izvedeno temeljno ozemljilo, pod zas¢ithno mrezasto ograjo pa je
poloZen ozemljitveni valjanec AlSI 316L 25 x 4 mm za ozemljitev ograje in izvedbo skupne ozemljitve,
povezovalno ozemljilo pa je polozeno 0,8 m globoko v zemlji med vsemi objekti, tako da le ti
predstavljajo skupno zaklju¢eno zanko. Pri polaganju ozemljila v temelje je bilo potrebno paziti, da se ga
polozi pokonéno in NE lezece, ker se pri betonazi pod njim lahko naredi zracni Zep. Nanj je potrebno
privariti tudi armaturo temeljev.

Pri prehodu iz temeljev ga je potrebno zascitili pred korozijo. Pri polaganju med objekti je potrebno
povezati vse ostale kovinske dele in mase v zemlji, ki jih je v oddaljenosti do 20 m potrebno medsebojno
povezati. Pri zasutju ozemljitvenega valjanca se uporabi izkopani material in ne odpadni material z
gradbisca.
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Za povezavo kovinskih delov in mas v notranjih prostorih je polozen AlSI 316L 20 x 3mm trak, na zidne
konzole na katere se povezuje (privijaci s kriznimi sponkami) vse priklju¢ne vode povezav kovinskih mas
do ozemljitvene doze, v kateri se kasneje lahko izvaja meritve in se jo poveze s temeljnim ozemljilom.
Povezavo kovinskih mas se izvede iz za to namescene ozemljitvene doze na zidu, na vse kovinske dele,
okvirje vrat, okvirje oken, (krila vrat in oken se z vezico poveze z okvirjem), pohodne mreze in njihove
okvirje, ograje, kovinske stopnice, podstavke elektromotorjev in ¢rpalk, cevovode in vse ostale kovinske
mase ki so vgrajene.

14.6.1. Prikljucki

Zascitni vodniki manjsih tokokrogov in povezovalni vodniki morajo biti neprekinjeni po vsej svoji
dolzini, ¢e je to le mogoce. Spoji med zascitnimi vodniki manjsih tokokrogov in glavnega
ozemljitvenega vodnika/zas¢itnega vodnika tokokroga morajo biti izvedeni s tlaénimi spoji. Vsak
spoj mora imeti varno pritrjeno opozorilno tablo, z napisom v slovens¢ini: “Ozemljitveni in zascitni
vodnik tokokroga. Ne odstranjuj!” Spoji morajo biti lahko dostopni za pregled. Ce so zas¢itni vodniki
tokokroga instalirani v kanale, morajo biti spoji narejeni znotraj kanala. Ce so kabelska instalacija in
zascitni vodniki tokokroga instalirani pod zemljo, morajo biti spoji narejeni v dostopnih omaricah
nad zemljo.

14.6.2. Zunanja kovinska ogrodja

Kovinska ogrodja na oddaljenosti do 2,5 metra od drugega kovinskega ogrodja, naprave in opreme,
ki se lahko vkljuci ali oblikuje del kakSne druge ekvipotencialne cone, morajo biti priklju¢ena na
za$¢itni vodnik tokokroga/ozemljitveni sistem in morajo biti oznacena.

14.6.3. Posebni ozemljitveni sistemi

1. InStrumenti

Izvajalec mora posvetiti posebno pozornost ozemljevanju inStrumentov, pretvornikov in
oddajnikov, zato mora te insStalacije ozemljiti po proizvajal¢evih navodilih.

2. Naprave za zascito pred strelo

Za naprave za zasCito pred strelo mora biti izvedena locena ozemljitev do plosée in spremljajoce

opreme.
14.7. Zascita elektricne opreme
Stikalne plosce Elektromotor
Zunanja inStalacija IP 57 IP 55
Vlazni prostori IP 55 IP 54
Vlazni prostori s teko¢o vodo IP 55
Notranja instalacija IP 43 IP 44

Vsa druga oprema, ki je inStalirana zunaj, mora biti odporna na vremenske vplive po minimalnem
standardu IP 55.
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14.8. Vticnice, doze in spoji

Skladno s SIST EN 60309-2.

14.9. Stikalni blok na deloviscu

Kovinski deli pod elektricno napetostjo znotraj stikalnih blokov morajo biti povsem izolirani od ohisja.
Nicelna plos¢a mora imeti vsaj eno prikljuéno tocko za vsako distribucijsko smer enote (na primer
trosmerna TP&N enota mora imeti devet nicelnih priklju¢nih tock). Nacrt vezja, natisnjen na
nevnetljivem papirju mora biti stalno pritrjen na notranji strani vrat stikalnega bloka. Opremljeni morajo
biti s FID stikalom. Uporaba standarda SIST EN60439.

14.10. Razpored opreme
Posamezni elementi krmilne opreme, ki niso vgrajeni v stikalne bloke morajo biti razporejeni in

instalirani tako, da je instalacija ¢ista in urejena. Ce je oprema, ki je pritrjena na zid, sestavljena v
skupine, morajo biti Zicne povezave med njimi instalirane v kanalih.

14.11. Zascita in zascitni premazi

Materiali ali oprema v instalaciji mora biti iz nerjavecega jekla AlISI 316L. Matice, sorniki, tesnila ali druge
taksne spojke morajo biti izdelani iz nerjavecega jekla AISI 316L.

14.12. Razsvetljava
14.12.1. Splosno
Skladno s SIST EN 60598.
14.12.2. Zunanjost

Fitingi za razsvetljavo morajo biti opremljeni z Zarnicami, ustreznimi nosilci in krmilnim
mehanizmom, kjer je potrebno. Na temeljih stolpov za razsvetljavo mora biti montiran krmilni
mehanizem in varovalka. Krmilni mehanizem zajema senzorje gibanja in svetlobe, senzorje
svetlobe, stikala 1/0 in varovalne elemente.

14.13. Tovarnisko izdelani elementi (stikalni bloki)

Stikalni bloki morajo ustrezati nivojem, ki so skladni s SIST EN 60529 in SIST EN 60439. Stikalni bloki
morajo biti zgrajeni tako, da se normalna vzdrZevalna dela na njih lahko opravijo s sprednje strani.
Sprednji pokrovi morajo biti na tecajih in se morajo zakleniti z obicajnim kljucem za vsak oddelek.
Stikalni bloki na prostem morajo ustrezati minimalni zasciti IP65, izdelani morajo biti iz nerjavecega jekla
AISI 316L in pred stikalnim blokom mora biti vsaj tiso¢ milimetrov prostora.
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14.13.1. Zgradba

Krmilne omarice morajo biti razdeljene v ve¢ oddelkov, tako da je vsak oddelek v omarici lo¢en od
ostalih oddelkov in ima svoja vrata, ki se dajo odpreti za najmanj 90°. Uporaba vidnih zunanjih
sornikov ali vijakov ni sprejemljiva. Krmilne omarice morajo biti izdelane kot je doloceno s SIST EN
60529 in SIST EN 60439.

Skupna viSina omarice, vklju¢no s podstavkom ne sme presegati dva tiso¢ petsto milimetrov.
Izolirani rocaji, krmilna stikala, pritisni gumbi, indikatorske svetilke in inStrumenti ne smejo biti manj
kot petsto milimetrov in ne vec kot tiso¢ sedemstopetdeset milimetrov nad zaklju¢nim nivojem tal.
Omarice morajo biti opremljene z namensko izdelanimi podstavki iz obdelanega in pred korozijo
zascitenega jekla v plos¢ah ali valjanega jekla. Med osnovo krmilne omarice in distancno plosco
mora biti najmanj dvestopetdest milimetrov prostora, ravno tako pa mora biti med distanéno
plos¢o in priklju¢nimi terminali najmanj dvestopetdeset milimetrov prostora. Notranji sestavni deli
morajo biti pritrjeni na plosce, ki morajo biti pritrjene na zadnjem delu posameznih oddelkov na
razmaknjenih nosilcih, ¢e je to potrebno, da bi bil olajSan dostop zaradi vzdrievanja. Med
notranjimi kabelskimi kanali in terminali ali drugimi kon¢nimi tockami znotraj oddelka mora biti
najmanj petinstirideset milimetrov prostora. Stevilo kablov, instaliranih v notranji kabelski kanal,
mora biti taksno, da faktor zasedenosti prostora, ne presega 45%.

14.13.2. Grelci

Vsak oddelek omarice mora biti povezan s termostatsko krmiljenim protikondenzacijskim grelcem, z
lahko dostopnim stikalom za vkljuc¢evanje in izkljuCevanje, ki mora biti vgrajeno v oddelek.

14.13.3. Ozicenje znotraj omarice

Zice morajo imeti vodnike iz pletenega bakra. Minimalen presek vodnika mora biti 1,0 mm’.

Vodnik Barva
Zascitni vodnik Rumeno-zelena
Nevtralni vodnik Svetlo modra
Mocnostni tokokrogi 400VAC Crna
Mocnostni tokokrogi 230VAC Rjava

Krmilni tokokrogi 230VAC Rdeca

Krmilni tokokrogi 24VAC Oranzna
Krmilni tokokrogi 12VAC Temno zelena
Krmilni tokokrogi 230VDC+ Vijoli¢na
Krmilni tokokrogi 24VDC+ Temno modra
Krmilni tokokrogi 12VDC+ Roza

Negativni vodnik DC- Siva

Telemetri¢ni kabli morajo biti vijoli¢asti. Zice morajo imeti stisnjene zakljucke in morajo biti
oznacene na obeh straneh s prstan¢nim tipom plasti¢nih oznacevalcev Zic. Oznake Zic morajo biti v
skladu z njihovimi ustreznimi shematskimi in zicnimi vezalnimi shemami. Moc¢nostna vezja morajo
biti lo¢ena od nizkonapetostnih/nizkotokovnih signalnih kablov.
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14.13.4. Zakljucki kablov

Kabli se morajo zakljuCevati na notranjih distancnih plos¢ah, kjer mora biti minimalen prazen
prostor tristo milimetrov za kabelske upogibe in podobno. Distancne plos¢e morajo biti ustrezne
velikosti, da zagotovijo, da se vsak kabel lahko odstrani, ne da bi bilo pri tem potrebno odstranjevati
druge kable. Nad in pod distan¢no plos¢o mora biti na voljo najmanj stopetdeset milimetrov
praznega prostora. Ce je potrebno, morajo biti kabli pritrjeni na podporni nosilec. Vse krmilne Zice
morajo imeti stisnjene zakljucke izolacijskega tipa. Vsaka Zica mora biti priklju¢ena na en terminal.
Ce se na obi¢ajnem tiru pojavljajo razli¢ne napetosti, morajo biti lo¢ene z uporabo izoliranih particij
in oznacene s posameznimi napetostmi. Kabelski zakljucki morajo biti urejeni tako, da zagotavljajo,
da niso mehansko preobremenjeni med normalnim tesnjenjem instalacije in prikljucnih fitingov.
Kabli in kabelski vodniki morajo biti na obeh straneh oznaceni s plasi¢nimi trakovi. Neuporabljeni
vodniki morajo biti odvedeni v ustrezne terminale.

14.13.5. Terminali

Terminali morajo biti takSnega tipa, da omogocajo pozitivno mehansko povezavo z objemko,
povsem prekrito in ustrezno za instaliranje na tir po veljavhem standardu. Dvojni terminali v enem
sestavljenem kalupu se ne smejo uporabljati. Telemetrijski kabli morajo biti zakljuceni v povezanih
terminalih. InStrumenti, ki uporabljajo ploS¢ate vtikace, D-sub vtikace in tracne DIN vtikace za
povezavo, morajo biti zaklju€eni v vmesniku, montiranem na DIN tir, ki vklju€uje elektronske vti¢ne
povezave in vijaéno povezane zakljuéne bloke z oznagenimi terminali. Ce je za posamezne
inStrumente potrebno lo¢eno napajanje z elektriko, morajo biti primerni za izoliranje s posameznimi
povezanimi terminali, ki imajo varovalke.

Kabli s presekom 10 mm? ali ve¢ morajo biti zakljuceni na stebricastih terminalih. Glavni vhodni
terminali in terminali, ki se uporabljajo pri napetosti 110 V ali ve¢, morajo biti opremljeni z
ustreznimi opozorilnimi napisi. Terminali, ki bi lahko bili pod elektricno napetostjo, ¢e je oddelek
izoliran z lastnim izolatorjem, morajo imeti spojke iz plastike z opozorilnimi napisi in z jasno
oznaceno napetostjo na spojki. Spojke morajo biti zavarovane z vijaki in morajo pokrivati prikljuc¢ek
terminala. V bliZini distancnih plos¢ za vhodne in izhodne povezave morajo biti postavljeni loceni
terminali. Terminali in terminalske ploSc¢e morajo biti oznaceni in morajo biti v skladu z ustreznimi
shematskimi ali Ziénimi vezalnimi shemami. Pri inStaliranju mora ostati tudi najmanj 10 ali 15%
praznega prostora za dodatne terminale, ki bodo montirani v prihodnje.

14.13.6. Ozemljitev omaric

Omarice morajo imeti Zico iz trdega vleCenega bakra, potegnjeno tako, da ni v blizini distan¢nih
plos¢ ali kablov. Zica za ozemljitev mora imeti presek najmanj stodvajset mm®. Zica za ozemljitev,
poloZena po celi dolzini omarice, se lahko razcepi samo v oddelku, ki se uporablja za prenose in
instalacije. Ce se Zica razcepi, mora biti spojena z najmanj dvema objemkama. Bakrene povezave in
spoji morajo biti ocis¢eni in pocinkani. Na obeh koncih mora biti poskrbljeno za mozZnost povezave
Zice za ozemljitev z glavnim ozemljitvenim sistemom. Sestavni deli, ki sestavljajo omarico in
netokovni nosilni kovinski deli, morajo biti u¢inkovito povezani z ozemljitveno Zico.

Vrata omaric morajo biti elektricno povezana z glavno ozemljitvijo z upogljivim ozemljitvenim
vodnikom pravilne velikosti. Glavni ozemljitveni terminali ne smejo biti manjsi kot M8 ali
enakovredni. Na povrsini opreme, na katero so pritrjene ozemljitvene spojke, ne sme biti barve ali
drugih neprevodnih materialov.
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14.13.7. Prezracevanje

Vsi oddelki, v katerih je vgrajena oprema, obcutljiva na vrocino, ki lahko nastane pri normalnem
delovanju, morajo imeti vgrajeno pospeseno hlajenje zraka.

Vigrajeni morajo biti tudi filtri, ki vzdriujejo popolno zas¢ito pred prahom in vlago. Ce so vgrajeni
ventilatorji, se morajo samodejno vkljuciti preko termostata za hlajenje. Naprave, ki opozarjajo na
okvaro ventilatorja ali pregretost oddelka, morajo biti vgrajene na vrata oddelka.

V locCenih prostorih za elektroomare mora biti poleg prisilnega prezracevanja vgrajena Se klima
naprava.

14.14. I1zolacija

Ce ni drugace dolo¢eno, morajo sredstva za izolacijo vkljucevati stikala za zra¢no tokovno zastito ali
MCCB-je, ki so vgrajeni v kovinska ohisja. Pokrov ohisja mora biti pritrjen tako, da je notranjost
nedostopna, Ce je stikalo zaprto, in da ni mogoce zapreti stikala, ¢e pokrov ni varno zaprt. Vgrajena
mora biti naprava, ki jasno oznacuje polozaj stikala (na primer vkljué¢eno ali izklju¢eno). Ta oznaka mora
biti jasno vidna iz normalnega delovnega poloZaja. Stikala morajo imeti moznost zaklepanja samo v
polozaju izkljuéeno. Premicni kontakti morajo biti zaradi vzdrievanja odstranljivi. Nepremi¢ni kontakti
morajo biti popolnoma prekriti.

14.15. Tokovna zascita

Tokovna zascita mora takoj po instalaciji neprekinjeno vzdrzati maksimalen pri¢akovan tok. Tokovna
zasSCita mora biti v skladu s SIST EN 60947 in mora zdrZati nivo okvar sistema. Tokovna zasc¢ita mora biti
spojena z zascitnim sistemom kot je specificirano.

14.16. Varovalke

Varovalke morajo biti v skladu s SIST EN 60947 in morajo v primeru okvare prekiniti napajanje. Nanje
mora biti mogoce pritrditi potrebne pomozne kontakte, za vsako enoto najmanj dva rezervna pomozna
kontakta.

14.17. Zaganjalniki motorjev

Vsak zaganjalnik motorja mora biti v skladu s SIST EN 60947. Razpored sestavnih delov, terminalov in
podobnega mora biti enak v vseh tipih zaganjalnikov. NajmanjSa povrSina montaine plosce za
neposredne zaganjalnike mora biti 0,225 mz, &e zakljueki niso vkljuéeni na zadnjo plosco. Ce so zakljugki
vklju€eni na zadnjo plos¢o, mora biti povrSina 0,25 m”’. Najmanjsa povrSina montazne plosce za
zvezda/trikot zaganjalnike mora biti 0,27 m’, &e zakljucki niso vkljuceni na zadnjo plosco ali 0,3 m’ za
druge modele.
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Zaganjalni kontaktorji motorjev za obracdanje, zvezda/trikot, samodejne transformatorje in podobno,
morajo biti mehansko in elektricno medsebojno povezani.

V nadzorni oddelek glavnega nadzornega centra mora biti vgrajen krmilnik s programsko opremo, ki
preprecuje istoCasen zagon dveh motorjev pod pogoji delovanja in Se posebej zasleduje izpade
elektricne napetosti. Sistem ur mora omogociti, da se funkcionalni motorji zazenejo ali so zagnani v
ustreznih funkcionalnih obdobijih, preden je drugim motorjem dovoljen zagon. V ¢asu med zagonom
motorja ali dovoljenjem za zagon, mora biti upostevana metoda zagona motorja. Vsi sestavni deli, na
primer releji, kontraktorji, ure, krmilniki in tako dalje, morajo biti v shematskih vezalnih shemah v
omarici oznaceni z neizbrisljivimi oznakami.

Zagonski oddelki morajo biti lo¢eni od krmilnih oddelkov, ce je mogoce.
Zaganjalniki motorjev morajo vsebovati:

e Ustrezen neposreden samodejen ali ro¢ni zagonski sistem.
e Signalne lucke, montirane na vratih, za funkcije okvara, delovanje
e Izbirno stikalo montirano na vratih za izbiro ro¢nega /izkljuéenega /samodejnega krmiljenja.

Tipi zaganjalnikov izmeni¢nega toka (do vklju¢no 1000 V izmeni¢nega toka)

Neposreden samodejni: neposredni samodejni zaganjalniki morajo biti v skladu s SIST EN 60947-4 in Ce
ni drugace specificirano, morajo biti intermitentne zmogljivosti dvanajstega razreda.

Frekvencni pretvorniki - gonilniki s spremenljivo hitrostjo: gonilniki s spremenljivo hitrostjo morajo biti
tipa frekvencnih pretvornikov za izmeniéni tok, pulzno Sirinske modulacije, primerni za krmiljenje
hitrosti, vrtilnega momenta in toka standardnih izmeni¢nih motorjev s kratkosti¢no kletko. Imeti morajo
moznost krmiljenja on/off s w»preset« (prednastavljenimi vrednostmi), tokovno zvezno 4-20mA,
napetostno zvezno 0-10V ali po standardnih industrijskih digitalnih protokolih. Vsak frekvencni
pretvornik mora imeti display in tipkovnico za kontrolo in nastavljanje parametrov v vsakem trenutku.
Omogocati morajo lastno PID regulacijo, shranjevanje podatkov (napake,...), pretokovno zascito,
podnapetostno zascito, prenapetostno zascCito, mozZnost priklopa zaviralnih uporov, indikacijo
(breznapetostni kontakt) za javljanje napake, prosto programabilne izhode, indikacijo delovanja,
moznost odcitavanja frekvence ali toka na displayu in preko analognih izhodov.

Ohisje oddelka za krmiljenje opreme spremenljive hitrosti, morajo vsebovati tudi:
e Alarmno lu¢ko za javljanje okvar na frekvenénem pretvorniku
e  Merilnik frekvence.

Direktni (neposredni) zagoni motorjev so dopustni do moci 5,5 kW.

14.17.1. Kontaktorji

Kontaktorji morajo biti tropolni, zraéno prekinjevalni, skladno s SIST EN 60947 in morajo imeti
vgrajen vsaj en rezervni komplet preklopnih kontaktov.
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14.17.2. Zascita in ponastavljanje

Vezja zaganjalnikov motorjev morajo imeti za minimalno zascito pred termalno preobremenitvijo
vgrajen rele s pripadajo¢o enofazno zascito. Rele mora biti nastavljiv za maksimalno tokovno
obremenitev motorja. Zascita motorja mora biti takSna kot je predpisana spodaj, v primeru
dovoljenih odstopanj, mora biti to specificirano v posebni specifikaciji.

Motorji pod 5,5 KW.....cccceeeeeeiiiiiieeeeenne temperaturna preobremenitev
Motorji 5,5 kW ali veC........cccvvveeecverenns popoln elektronski nadzor in signaliziranje okvar (mehki
zagon ali frekvencni pretvornik)

Za signaliziranje morajo biti vgrajeni pomozni kontakti, to je vsaj ena garnitura rezervnih
breznapetostnih kontaktov za menjavo smeri elektricnega toka. Preobremenitveni releji morajo biti
ro¢no ponastavljivi preko gumba za ponastavitev prekomernega toka, ki mora biti rdece ali ¢rne
barve, v skladu s SIST EN 60073, montiran pa mora biti na sprednjem delu oddelka zaganjalnika. Ta
gumb za ponastavitev mora elektricno ponastaviti preobremenjeni rele.

14.17.3. Stikalo izbire krmiljenja

Izbirna stikala morajo biti v skladu z zahtevami posamezne specifikacije. Uporabljati se mora
naslednja terminologija:

LOCAL (BLIZU)..covveeereeeiieeieee e v okolici izbirnega stikala
REMOTE (ODDALIENO).....ceeeeevrreennnes oddaljeno od izbirnega stikala
AUTO (SAMODEJNO)....cccccveeeeeirreeanns krmiljenje iz samodejne krmilne enote

Rocno upravljanje mora prevladati nad samodejnim krmiljenjem, razen samodejnega krmiljenja za
zascito pogona. Lokalni stop/start gumbi morajo biti vgrajeni za upravljanje z napravo na lokalni in
daljinski nacin.

14.17.4. Pritisni gumbi

Zagonski pritisni gumbi morajo biti zelene barve in morajo delovati samo v izbranih tokokrogih,
predvsem v ro¢no krmiljenih vezjih.

Stop (blokirni) gumbi morajo biti rde¢e barve in morajo delovati, ne glede na poloZaj izbirnega
stikala.
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14.17.5. Mocnostni vklopnik

Za telemetrijo mora imeti vsak mocnostni vklopnik naslednje signale v obliki breznapetostnih

kontaktov:
e motor delovanje/zaustavitev
e motor okvara/normalno
e motor ro¢no/izkljuéeno/samodejno

14.18. Varovalke

Uporaba skladno s SIST EN 60947. Vedno morajo biti v rezervi tri varovalke za vsako nazivno vrednost,
uporabljeno v instalaciji. Te varovalke morajo biti varno spravljene na notranji strani vrat razdelilne
omarice ali oddelka zaganjalnika.

14.19. Krmilna vezja in oprema
14.19.1. Krmilna napetost in napajanje

Napetost krmilnih vezij mora biti 230 V z napajanjem iz 400V ali 230V zniZevalnih transformatorjev,
ki so v skladu s SIST EN 60742. Transformatorji morajo biti izdelani tako, da napajajo nastete
zaganjalnike z 20% prekomerno kapaciteto. Primarno in sekundarno morajo biti zasciteni z
ustreznimi varovalkami. Izolacija napajanja krmilnega vezja ene od skupin zaganjalnikov ne sme
prekinjati napajanja drugih zaganjalnikov.

14.19.2. Vrsta krmiljenja

Elektricno krmiljenje se mora vrsiti preko programabilnih krmilnikov (PLC-jev) in elektromagnetne
opreme (relejev,...).

14.19.3. Programabilni krmilniki (PLC)

Programabilni krmilniki morajo biti opremljeni z vhodnimi/izhodnimi moduli, vmesniki, napajanjem
in tako dalje. RAM spomini morajo biti zasciteni z ustreznimi baterijami, ki zagotavljajo vsaj
Stiriindvajseturno podporo v primeru prekinitve napajanja.

Baterije morajo biti opremljene s signalno svetilko, ki opozarja, da je baterija izpraznjena (,,Battery
low“). LED prikazovalniki, ki prikazujejo status vhod/izhod, morajo biti montirani na sprednjem delu
modula, ki mora biti viden zunaj omarice. Na negorljivem papirju natiskana tabela, ki prikazuje
podrobnosti vseh vhodov/izhodov, mora biti stalno pritrjena v bliZini sistema ali na vratih omarice.
Ta tabela mora biti vidna tudi zunaj omarice.

Konfiguracija krmilnika mora biti skladna z zahtevami narocnika. Programabilni krmilniki se smejo
uporabljati za krmiljenje naprave samo v avtomatskem nacinu. Krmilje za ro¢no upravljanje mora
biti tako, da zagotavlja omejeno delovanje naprave, ¢e programabilni krmilnik odpove. Nadalje
mora krmilnik omogocati ve¢smerno komunikacijo na nadzorni sistem (SCADO), telemetrijo, prenos
podatkov preko GSM modema za potrebe alarmiranja in povezavo s krmilniki v tipskih stikalnih
blokih, dobavljenih skupaj z ostalo opremo kot celota. Krmilnik mora omogocati komunikacijo preko
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vseh standardnih komunikacijskih protokolov (DP Profibus,....). Izvajalec mora preizkuseno konc¢no
verzijo programa predati investitorju tudi na CD-ju.

PLC morajo biti v celoti kompatibilni z obstojecCimi PLC-ji.
14.19.4. Elektromagnetna oprema

Releji in ure morajo biti oznaceni. Kjer sta prisotna enosmerni in izmenicni tok, ne sme biti mogoce
vstavljanje relejev za izmenicni tok v vti¢nice za releje za enosmerni tok ali obratno. Vtikac¢i morajo
biti pritrjeni z vzmetnimi spojkami. Releji morajo biti opremljeni s sredstvi, s katerimi lahko vizualno
ugotovimo njihovo stanje.

14.19.5. Telemetrijske zahteve

V krmilnih omaricah, oddelkih in drugje mora biti na voljo prostor za inStalacijo telemetrijske
opreme. Antena telemetrije mora biti zasCitena s prenapetostno zascito, komunikacijski vmesnik
med opremo telemetrije in krmilnikom pa mora omogocati galvansko locitev sistemov. Oprema
telemetrije mora biti v celoti kompatibilna z obstojecim telemetrijskim sistemom.

14.19.6. Prekinitev preskrbe z elektricno energijo, samodejni ponovni zagon

Krmilna vezja morajo biti takSna, da se ob ponovni vzpostavitvi preskrbe z elektri¢cno energijo po
prekinitvi, oprema, ki je pod samodejnim krmiljenjem in oprema, ki deluje pod rocnim krmiljenjem
in mora delovati neprekinjeno in je v trenutku prekinitve delovala, samodejno ponovno vkljuci.
Ponovni zagon posameznih delov mora biti v fazah, ki zagotavljajo, da maksimalne zahteve po
elektri¢ni energiji ne presezejo zmogljivosti sistema.

14.19.7. Zasdita pred strelo

Zascita pred strelo mora krmiliti inStrumentalno opremo, kjer bi se lahko poskodovala Sibkotokovna
vezja in sestavni deli, zaradi elektri¢nih vdorov v signale in mocnostna vezja. Enote zascite pred
strelo morajo biti montirane na zunanjem delu glavne omarice, razen ¢e niso omarice opremljene s
posebnimi oddelki, opremljenimi z loCenimi ozemljitvenimi vodniki za vodila, ki so v vrsti povezani z
lo¢enimi zas¢itami pred strelo.

14.20.  Tokovni transfomatorji

Tokovni transformatorji morajo biti zracno izolirani, imeti umeritve za kratke stike, ne manjse od tistih,
ki jih ima prikljuceni tokokrog in morajo biti v skladu s SIST EN 60186. Sekundarni navoj tokovnih
transformatorjev mora biti ozemljen.

14.21. Popravki faktorja moci

Ce je v posebni specifikaciji tako dolo¢eno, morajo biti kondenzatorji za popravke faktorja mo¢i vgrajeni,
da popravljajo cosFl znotraj dolo¢enih okvirov. Ce so med porabniki motorii s frekvenénim pretvornikom
ali mehkim zagonom, se uporabi avtomatska filtrska kompenzacija ustreznih karakteristik. Popravek
faktorja moci se ne sme uporabljati, Ce se priklju¢i pomozni generator za napajanje.
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14.22. Oznake in oznacevanje naprav

Deli naprave, na primer izolatorji, zaganjalniki, razdeliine omarice, spojne omarice, ure, varovalke in
tako dalje, morajo biti jasno oznacene, v skladu z ustreznimi shematskimi ali Zicnimi vezalnimi shemami.
Oznake morajo biti na opremo pritrjene pred testiranjem, ob zakljucevanju del. Oznake morajo biti
izdelane iz naslednjih materialov:

Oznake na predniji strani krmilnih omaric:

e tri milimetre debela prozorna plastika, z vgraviranim napisom, ¢rke morajo biti ¢rne barve na
prozornem ozadju. Na krmilnih omaricah, kjer je zadnji prekrivni sloj temne barve, mora biti
ozadje oznake belo.

Oznake v krmilnih omaricah in zunaj zgradb:

e tri milimetre debela laminatna plastika, z vgraviranim napisom, ¢rke morajo biti ¢rne barve na
belem ozadju.

Notranje oznake morajo biti vidne in ne smejo biti skrite za Zice omarice in podobno. Oznake, ki
opozarjajo na nevarnost, morajo biti gravirane, ¢rke morajo biti bele barve na rde¢em ozadju, pred
tekstom mora biti napisana beseda “nevarnost”.

Oznake, ki opozarjajo na nevarnost, morajo biti v slovenscini. Opozorilne oznake morajo biti v
slovenscini, biti morajo gravirane, ¢rke morajo biti rdeée na belem ozadju. Oznake z navodili v
slovenscini morajo biti povsod tam, kjer so varni postopki bistveni za zas¢ito osebja pred nevarnimi ali
potencialno nevarnimi okoli¢inami, na primer opozorilo, da morajo biti elektricna vezja izolirana ali
opozorilo, da je potrebno nositi zas¢itna oblacila.

Za elektricne omarice, stikalni mehanizem in tako dalje, morajo biti oznake naslednje:

e vsak sestavni del vrat mora imeti naziv in vsak sestavni del ali krmiljenje, montirano na vrata,
mora imeti funkcijsko oznako

e vsak notranji sestavni del mora imeti identifikacijo in vsaka varovalka mora biti oznacena z
identifikacijo tipa varovalke ali dejanske kapacitete

e oddelki z vrati ali pokrovi, ki niso medsebojno povezani z izolatorjem morajo imeti pritrjeno
tudi zunanjo oznako, in sicer

Izgravirano oznako, ki opozarja na nevarnost v slovens¢ini z besedilom: “Nevarnost! Visoka napetost!” s
spremljajo¢im utripajoim svetlobnim znakom in napetostjo, napisano z belimi ¢érkami, na rde¢em
ozadju. Oznake morajo biti pritrjene z nerjavecimi kromiranimi vijaki in maticami. Uporaba samolepljivih
oznak ni dovoljena. Notranje oznake, za poimenovanje sestavnih delov, morajo biti pritrjene na
nepremi¢no opremo.

ODVAIJANIE IN CISCENJE ODPADNE VODE V PORECJU LJUBLJANICE

CISTILNA NAPRAVA LOGATEC

POGLAVIE 3

207


http://sl.wikipedia.org/wiki/Slika:Ob%C4%8Dina_Zre%C4%8De_grb.gif

= A4 <rfk
i+ | Nalozba v vaso prihodnost

CIFERACTI DELNO FRANCTRA, EVIIOFSKA LedIjA

14.23. Indikacijske svetilke
14.23.1. Vrste indikacijskih svetilk

Indikatorji na omaricah morajo biti transformatorskega tipa, s svetilkami vsaj 6 V in 1 watt, ali
alternativno, z napajanjem iz napetosti, ki ni vec¢ja od 48 V. Svetilke morajo biti ustrezno
prezraCevane in pritrjene tako, da svetilko lahko enostavno odstranimo preko zadnjega dela
omarice, brez uporabe posebnega orodja. Omogoceno mora biti testiranje vseh svetilk z eno samo
operacijo (npr. pritisk na tipko »test signalizacije«). LeCe morajo biti izdelane iz trde plastike.

14.23.2. Barve indikacijskih svetilk
Barve svetilk morajo biti naslednje:
BELA v pripravljenosti, oziroma izvor energije je na voljo (kar pomeni, da je naprava

pripravljena na zagon; medsebojne povezave in podobno so vzpostavljene, na
primer napajanje je vklju€eno, naprava je pripravljena na zagon, zaustavljena,

zaprta)
ZELENA sistem deluje/vklju¢eno/normalni pogoji
JANTARNA nenormalno stanje naprave (na primer: operater je zahteval takSno delovanje;

lahko se uporabi za alarm prve stopnje, ¢e se rdeca barva uporabi za alarm
druge stopnje)

RDECA naprava je v takSnem stanju, da obstaja veC vzrokov za alarm/okvara (na
primer: nujno potreben poseg operaterja, da normalizira stanje). Lahko se
uporabi za alarm druge stopnje, Ce se jantarna barva uporabi za alarm prve
stopnje.

MODRA druge funkcije — po specifikaciji.

14.24. Zaustavitev — zaklepanje/izolacija

Pritisni gumb za zaustavljanje — zaklepanje ali stikalo za okvare/prekinitev napetosti, mora biti vgrajeno
za izolacijo poleg vsakega elektricnega motorja. Motorji morajo biti opremljeni z opozorilno oznako, da
se lahko oprema zazene samodejno. Naprave ne smemo ponovno zagnati, dokler je ne ponastavimo na
daljinskem polozaju.

14.25. Pomoini generatorji — povezave

Kadar je potreben povezan ali pomoZen generator, bo v posamezni specifikaciji dodan Se eden od
naslednjih pripomockov:

14.25.1. Moznost zunanjega krmiljenja
V tem primeru morajo biti v sistemu vodnikov za vodila v glavni krmilni omarici vgrajene povezave

na tisti strani omarice, kjer je glavni vhod za stikalni mehanizem. Povezave morajo biti za vsako fazo
in za niclo.
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14.25.2. Moznost rocnega krmiljenja

Ta pripomocek mora biti sestavljen iz stikala za varovalko napajanja generatorja, mehansko ali s
tipko medsebojno povezan z glavnim izolatorjem omarice/varovalke stikala za preprecevanje
vzporednega napajanja generatorja iz normalnega elektricnega napajanja; Stikalo za

okvare/tokovna zasCita preklopno stikalo, oznaceni pomozni generator
napajanje/izkljuéeno/napajanje iz omreZja. Gumb mora biti mogoce zakleniti v izkljuéenem
polozaju.

14.25.3. Samodejno krmiljenje generatorjev

14.25.3.1. Stalni pritrjeni generatorji

Preklopna oprema mora biti namescena v glavni krmilni omarici, ¢e ni drugace specificirano v
posameznih specifikacijah in mora vsebovati zra¢no tokovno zascito, mehansko in elektri¢cno
medsebojno zaklenljivo s tokovno zas¢ito glavne omarice ali mehansko in elektricno medsebojno
zaklenljive preusmerjevalne kontraktorje.

14.25.3.2. Mobilni ali prenosni pomoZzni generatorji

Preklopna oprema mora biti namescena na napajalnem modulu, ¢e ni drugace specificirano v
posameznih specifikacijah in mora vsebovati dva mehansko in elektricno medsebojno zaklenljiva
preklopna kontraktorja. Ustrezno krmilno stikalo, ozna¢eno z normalno/pomozno, mora biti
pritrjeno na krmilni omarici postaje. Stikalo mora biti zaklenljivo v pomoZnem poloZaju. Na
spojnih tockah in na generatorskem modulu morajo biti pritrjena opozorila z besedilom:
,Prepricajte se, da je krmilno stikalo zaklenjeno v pomoinem poloZaju, preden zacnete z
vzdrzevalnimi deli/odstranjevanjem generatorjal”.

14.26. Daljinsko vodenje in nadzor procesov - SCADA

Vsebovati mora toliko ekranskih slik, da je mogoce enostavno in pregledno spremljati vse procese
sistema. Nadalje mora omogocati 20% rezerve glede Stevila spremenljivk (TAGov). Uvodno (referenéno)
okno mora vsebovati blokovno shemo vseh podsklopov sistema, ki so nato nazorno prikazani na
posamezni ekranski sliki. Ekranska slika mora biti deljena na dva dela in sicer na stacionarni del in
fleksibilni del. Stacionarni del naj omogoca pregled vseh vitalnih procesnih spremenljivk v vsakem
trenutku, ne glede na fleksibilni del ekranske slike, kakor tudi stanja vse vitalne opreme
(delovanje/napaka). V stacionarnem delu se morajo nahajati tudi ikone za hiter dostop do posamezne
ekranske slike, trendov, arhivov, alarmov, dogodkov,... Fleksibilni del slike mora vsebovati graficen,
nedvoumen prikaz posameznega sklopa sistema, kjer je tudi razvidno, kako se vkljuCuje v cel tehnoloski
sistem. Opremljen mora biti z graficnim prikazom stanja vse opreme posameznega podsklopa,
omogoceno mora biti upravljanje posamezne opreme iz nadzornega sistema (»ro¢no« preko SCADE), pri
¢emer mora odgovorni tehnolog opredeliti, katera oprema iz varnostnih razlogov to dopusca in katera
ne, izvajalec pa mora to upostevati. Razvidno mora biti tudi stanje delovnih ur posamezne opreme.
Nadalje mora SCADA vsebovati tudi prikaze trenutnih tokov, napetosti, moci in cosFl ter kumulativno
porabo delovne in jalove energije. Delovanje posamezne opreme se nakaZe z zeleno barvo, napaka pa z
rdeco barvo, pri cemer mora biti oprema v okvari prikazana z utripanjem, da je hitro opazna.
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Nadalje mora nadzorni sistem omogocati pregled dogodkov, t.j. vklop/izklop posamezne opreme za
trenutno in preteklo obdobje s ¢asovno, datumsko in statusno priponko. Vse procesne spremenljivke,
vklju¢no s posrednimi spremenljivkami, ki vplivajo na proces, morajo biti razvidne v obliki trendov in se
morajo arhivirati. Sistem arhiviranja mora omogocati pregled preteklih dogodkov v obliki trendov in tudi
tabelaricno za neomejeno preteklo obdobje. Omejitev je lahko le fizicni prostor na mediju za
shranjevanje podatkov.

Po izpadu elektricne energije, se mora sistem SCADA samostojno avtomatsko povrniti v normalno
obratovalno stanje. lzvajalec mora preizkuseno konéno verzijo programa predati investitorju tudi na CD-

ju.

14.26.1. Krmilni sistem (PLC+SCADA)
Uporabljene kratice:

PLC (Programmable Logical Controller) = Krmilnik
SCADA (Supervision Control And Data Acquisition) = Program za nadzor in vizualizacijo procesov

Funkcije krmiljenja so:

e nadzor

e vodenje sekvenc zaporedja operacij
e regulacije

e  koordinirano vodenje

e optimalno vodenje

Funkcije avtomatizacije in obdelave podatkov bodo razporejene glede na aparaturno opremo:

PC: shranjevanje, prikazovanje in vnos podatkov, priprava porocil, zgodovina dogodkov
PLC: zbiranje in predobdelava podatkov, nadzor, krmiljenje, sekvencioniranje, regulacija,
koordinacija in optimalno vodenje

Vse funkcije avtomatizacije se nahajajo v PLC-ju, kar povecuje zanesljivost delovanja celotnega
sistema.

Programska oprema na nadzornem racunalniku mora omogocati:

e  statisticno obdelavo podatkov
e nadzor, kontrola in upravljanje procesov
e avtomatsko back-up-iranje

statisticna obdelava zajema:

e zbiranje in predobdelavo podatkov
e shranjevanje podatkov

e prikazovanje podatkov

e vnos podatkov

e statisticno obdelavo podatkov

e  priprava proizvodnih porocil

e protokoliranje

e zgodovino dogodkov
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Za vodenje procesa je predviden glavni PLC, ki bo preko komunikacijske mreze povezan z nadzornim
racunalnikom (PC) v upravni stavbi. Vsi frekvencni pretvorniki, so med seboj povezani z glavnim
PLC-jem preko komunikacije. Zmogljivost komunikacije mora biti najmanj 10Mbps.

Vse komponente racunalniskega krmiljenja (strojna in programska oprema) morajo omogocati
najmanj 25 % povecanje zmogljivosti obdelave.

Stikalna in krmilna oprema so vgrajeni v stikalnem bloku v upravnem, prostoru. Vsa aktivna
oprema, kot tudi nadzorni PLC (s tiskalnikom) se napaja preko brezprekinitvenega napajalnika (UPS)
z on-line funkcijo.

V kontrolni sobi bo instaliran centralni nadzorni racunalnik (CNR) s programom za vizualizacijo za
celotno napravo. Vizualizacija procesa bo potekala na osnovi SCADA programske opreme in na
platformi MS Windows 7. CNR bo priklju¢en na ISDN modem, tako da bo moZna daljinska kontrola
in morebitna korekcija parametrov ali programske opreme tudi na daljavo. V ta namen bo na CNR
instalirana Se programska oprema za programiranje PLC-jev in programska oprema za daljinski
dostop.

Krmiljenje pogonov na napravi mora v principu potekati na sledec¢ nacin:

e rocni rezim delovanja: vsak pogon se lahko z izbirnim stikalom na vratih razdelilca vklopi v rocni
(R) rezim (delovanje s kontrolo in blokado kratkosti¢ne in termi¢ne preobremenitve in kontrola
nivoja, termi¢ne preobremenitve ter vdora vode v oljne komore za ¢rpalke) ali v daljinski (D)
rezim (delovanje preko PLC).

e avtomatski rezim delovanja:
Nacin avtomatskega delovanja se izbere na nadzornem PC-ju med:
e |okalno avtomatiko
e daljinskim ro¢nim vklopom

V lokalnem avtomatskem rezimu delovanja pristojni mikrokontroler (PLC) po predpisanem
algoritmu glede na vhodne podatke krmili avtomatiko delovanja.

V daljinskem roc¢nem rezimu delovanja (poseg preko CNR) se vsak posamezni pogon krmili
neodvisno od drugih po izbiri operaterja preko nadzornega racunalnika.

Stanje pogonov crpalk se na posameznem pripadajoCem razdelilcu signalizira s signalnimi
svetilkami. Ob izpadu napetosti iz omreZja se vsi pogoni izklopijo (v rocnem rezimu odpusti
samodrzni kontakt kontaktorja, v avtomatskem reZimu izvrsi izklop programska oprema preko
mikrokontrolerja, ki se doloCen ¢as $e napaja iz UPS napajalnika). Ob povratku omrezne napetosti je
potrebno posamezne pogone, Ce so bili predhodno v ro¢nem nacinu, vklapljati ponovno rocno
zaporedno s ¢asovnim zamikom, da ne bi prislo do prevelikega zagonskega toka ob vklopu, tiste
pogone, ki so bili predhodno v daljinskem avtomatskem rezimu pa vklopi procesna oprema. lzjema
je oprema, ki se napaja iz razdelilca RM, ki jo je potrebno tudi v avtomatskem rezimu ponovno
vklopiti s posredovanjem operaterja (vzrok je v tem, da se oprema napaja samo iz mrezZe in ne tudi
iz agregata). PLC mora poskrbeti, da se v avtomatskem rezimu posamezni pogoni vklapljajo ¢asovno
zaporedno ( s ¢asovnim zamikom cca 5 sekund).
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14.27. GSM alarmiranje

Krmilnik v povezavi z GSM modemom in pripadajo¢im komunikacijskim ter napajalnim priborom mora
omogocati prenos informacij o napakah na ciljne GSM stevilke v obliki kratkih sporocil z vsebino napake
posamezne opreme.

14.28. Video nadzor

Objekt mora biti opremljen s takSnim Stevilom kamer, da so razvidni glavni vhodi, vitalna oprema in
procesi. Video posnetki se morajo shranjevati na video-snemalno napravo z ustreznim Stevilom kanalov
za priklop vseh kamer in z mozZnostjo multipleksiranja slike. Nadalje mora biti omogoceno oddaljeno
spremljanje slike preko telefonske podatkovne linije, tako za trenutno sliko, kot tudi za pregled
posnetkov. V primeru izpada elektricne energije mora biti videonadzorni sistem podprt tudi z UPS
sistemom. Snemalna naprava mora omogocati priklop na krmilnik preko brezpotencialnih kontaktov za
indikacijo stanja. Kamere morajo biti tipa CCD, barvne, resolucije 720*480 ali boljSe. Za zunanjo
montaZo se morajo kamere vgraditi v za to opremljena ohisja (zascite IP67, ogrevano,..).

14.29.  Varovanje objekta proti pozaru in viomu

Objekt mora biti opremljen s protipozarno in protiviomno centralo ali kombinirano centralo z ustreznim
Stevilom senzorjev pozara in vloma, da se zagotovi varnost v vseh prostorih objekta. Centrala mora
omogocati prenos podatkov po telefonski liniji ter javljanje stanja na krmilnik preko brezpotencialnih
kontaktov.
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15.

PRESKRBA Z VODO IN ODVOD ODPADNE VODE

15.1. Odvod odpadne vode

Predpogoj je, da je mogoce urediti primerno kanalizacijo za odpadne vode.

15.2. Odvod odplak

Koli¢ina in lokacija odplak je odvisna od vodovodne instalacije in nacrtovanih toaletnih prostorov
(straniSca, umivalnice, tusi). Dimenzije kanalizacijskih cevi in njihova instalacija morajo biti v skladu z
vsemi zahtevami, na primer zascita pred hrupom. Izvajalec mora predloziti preverljiv nacrt za odvod
odpadne vode. Kanalizacijske cevi morajo biti iz PE in litih delov.

15.3. Preskrba z vodo

Izvajalec mora instalirati vodovodno napeljavo s pitno vodo, v skladu s smernicami za delovne prostore
in zahtevami objekta. Konstrukcija in delovanje vodovoda s pitno vodo mora imeti prikljucek na glavno
vodovodno cev, Stevec in cevovod do tocke uporabe (notranji vodovod).

Vsi cevovodi za pitno vodo morajo biti inStalirani v dvigajoéem se nagibu do vodovodnih pip. lzvajalec
mora paziti, da v ceveh ne ostane zrak in na vseh visokih legah mora zrak izpustiti. Cevi za hladno vodo
morajo biti poloZene pod druge cevovode zaradi kondenzacije. Zaporni ventili s povezavami in zamaski
morajo biti inStalirani na dovodno cev.

V skladu z zahtevami morajo naprave za zapiranje in praznjenje vsebovati pretocne cevi in iztoke.
Med gradnjo mora izvajalec predloZiti koncept za napeljavo pitne vode. Vse gradbene tehnike morajo
biti v skladu z veljavnimi krajevnimi pravilniki in uredbami. Preskrba z vodo in odvod mora biti

zagotovljen tudi v zimskih mesecih.

Priprava tople vode se izvaja lokalno z elektri¢nimi bojlerji ustrezne prostornine. Topla voda se uporablja
v laboratoriju, kuhinji in sanitarijah.
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16.

DELA NA CESTAH

16.1. Trasa ceste

Trasa ceste je povrsina, ki jo dobimo po zaklju¢ku vseh zemeljskih del. Trasa mora biti, preden jo
izvajalec prekrije s spodnjim ustrojem oz. z osnovnim materialom za cesto, Cista, na njej ne sme biti
blata in gradbenih odpadkov, mora pa biti pravilno oblikovana in steptana (utrjena), tako da je njena
povrsina enakomerna in enotna. lzvajalec lahko pri¢ne s pripravami in povrsinskimi deli na trasi ceste,
ko je koncal z izkopavaniji za napeljave in spet vzpostavil prejsnje stanje.

16.1.1. Gradnja spodnjega ustroja

Izvajalec mora v roku oseminstiridesetih ur po zaklju¢ku del na trasi ceste, nanjo nasuti zrnast
material za spodnji ustroj in ga utrditi do zahtevane debeline. Spodnji ustroj mora zavarovati, da se
ne pokvari zaradi vodnih tokov, skodljivih vremenskih vplivov in uporabe opreme. Utrjevanje mora
izvesti v skladu z normativi.

16.1.2. Gradnja makadama z mokro mesanico

Izvajalec mora razporediti mokro makadamsko meSanico na spodnji ustroj in jo utrditi v plasteh, ki
niso debelejSe od dvesto milimetrov pri optimalni vsebnosti vlage + 0,5%. MeSanico mora
razporejati isto¢asno z vgrajevanjem. Utrditi jo mora takoj, ko je mogoce, potem ko je razporedil
material.

16.1.3. Gradnja iz zemeljsko vlaznega betona

Zemeljsko vlazni beton za gradnjo ceste mora biti trdnosti C8/10 in mora biti enakomerno
razporejen preko spodnjega ustroja in utrjen v plasteh, ki niso debelejSe od dvesto milimetrov.
Izvajalec mora mesanico razporejati istoasno z vgrajevanjem. Utrditi jo mora takoj, ko je mogoce,
potem ko je razporedil material. NajdaljSi dovoljen ¢as med meSanjem materialov in koncnim
teptanjem, za katerikoli material, je dve uri. Ce je le mogoce, se mora izogniti spojem s strjenim
materialom. Ce se tak$nim spojem ne more izogniti, mora strjeni material vertikalno zarezati v
globino ene plasti, preden nanese drug material. Zemeljsko vlazni beton se mora susiti najmanj
sedem dni in v tem ¢asu se po tej cesti ne sme odvijati promet z vozili.

16.1.4. Polaganje makadama

Prevoz, polaganje in utrjevanje vseh makadamov mora biti izvedeno v skladu z veljavnimi
slovenskimi standardi.

16.1.5. Polaganje vroce valjanega asfalta

Prevoz, polaganje in teptanje vroCe valjanega asfalta mora biti izvedeno v skladu z veljavnimi
slovenskimi standardi.
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16.2. Neprepustna podlaga za betonska cestiSca

Neprepustna podlaga mora biti sestavljena iz neprepustnega papirja ali neprepustne plasticne folije,
poloZene v obliki opne tik pod betonom. Posamezni deli se morajo prekrivati vsaj tristo milimetrov in
izvajalec mora paziti, da se na opni ne naredijo luze.

16.2.1. Ojacanje betonskih cestis¢

Ojacanje mora biti v betonska cestis¢a vgrajeno tako, da je, po nabijanju betona, njegova zgornja
plast Sestdeset milimetrov (+ 10 mm) pod zaklju¢no povrsino betonske plosce in se koncuje
stopetindvajset milimetrov (+ 25 mm) od robov plosce in vseh prej oblikovanih spojev v betonu. Vsi
precni spoji med mrezami iz jeklenega materiala za ojacanje in podolZznih palic se morajo prekrivati
vsaj petintridesetkrat toliko kolikor je premer palice, pri tem pa je potrebno upostevati tudi, da
takSno prekrivanje ne sme biti manjSe od Stiristopetdeset milimetrov. MreZe morajo biti poloZzene
tako, da so presledki med robovi podolZnih palic enaki kot so v telesu mreze. OjaCanje mora biti
names$c¢eno nad klini in veznimi palicami, neodvisno od dovoljenih odstopanj poloZajev.

16.3. Gradnja betonskih cestiS¢

Vgradnjo, teptanje in zaklju¢na dela na betonu na cestis¢ih mora izvajalec izvesti v enem sloju, kot je le
mogoce hitro, biti pa mora urejeno tako, da v vsakem pre¢nem odseku, ¢as od zaklju¢ka mesanja prvega
mesalca betona, do zakljucka teptanja tega odseka, ne preseze dveh ur. Povrsine cestiS¢ morajo imeti
zglajen zaklju€ek, ki ga mora izvajalec pre¢no zdrgniti z jekleno S¢etko, da ustvari povrsino z rahlo
grobim vzorcem, s sto milimetrskim zaklju¢kom, izdelanim z jekleno zidarsko lopatico na straneh in na
spojih. Povrsinske nepravilnosti ne smejo biti ve¢je od treh milimetrov, ce jih preverimo glede na tri
metrski raven rob.

16.4. Gradnja asfaltnih cestisc¢

Izdelava vezane (bituminizirane) zgornje nosilne plasti (VZNP) obsega dobavo ustrezne zmesi kamnitih
zrn in veziva ter proizvodnjo in vgraditev bituminizirane zmesi na mestih, dolocenih s projektom.

To delo je treba izvajati v vremenu, ko pri vgrajevanju ni padavin in znasa temperatura podlage in zraka
(pri brezvetrju) nad 0°C.

Za VZNP se uporabljajo bituminizirane zmesi, proizvedene preteZno po vro¢em postopku, in sicer:

e  bituminizirani prodec (BP),

e  bituminizirani prodec z dodatkom drobirja ali drobljenca (BPD),
e  bituminizirani drobljenec (BD),

e  bituminizirani makadam (BM).

VZNP so namenjene - odvisno od vrste zmesi kamnitih zrn in veziva - za vgraditev v vozis¢ne konstrukcije
za vse skupine prometne obremenitve, praviloma med nevezano ali vezano spodnjo nosilno plastjo in
vezano obrabno plastjo bitumenskega (asfaltnega) betona, litega asfalta ali povrSinske previeke,
nosilno-obrabno plastjo cementnega betona ali tlakovano obrabno plastjo. Za lazje prometne
obremenitve, kjer ustreza ena vezana nosilno obrabna plast (VNOP), so namenjene ustrezne
bituminizirane zmesi.
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Vrsta bituminizirane zmesi za VZNP ali VNOP je praviloma dolo¢ena v projektu. Ce ni, odlo¢i o tem
nadzorni organ.

Povrsino Ciste podlage, na katero bo vgrajena kot VZNP ali VNOP bituminizirana zmes, je treba
pravocasno pred pricetkom nanasanja bituminizirane zmesi enakomerno pobrizgati z anionsko
nestabilno bitumensko emulzijo (0,3 do 0,5 kg/mz) ali z drugim ustreznim vezivom za zlepljenje plasti in
sicer ¢e Se sploh ni bila pobrizgana ali pa ¢e je promet odstranil film bitumna z zrn na povrsini podlage.
Pobrizgano sredstvo za zlepljenje plasti mora biti pred pricetkom vgrajevanja bituminizirane zmesi
ustrezno posuseno.

Vgrajevanje bituminizirane zmesi v VZNP in VNOP mora biti praviloma strojno s finiSerjem. Izjemoma je
dovoljeno rocno vgrajevanje, ¢e zaradi omejenega prostora uporaba strojev ni mogoca. Rocno
vgrajevanje mora odobriti nadzorni organ.

Ce dopuscajo pogoiji dela, je treba vgrajevati VZNP in VNOP naenkat v vsej &irini voziéca. Ce se uporablja
za vgraditev dva finiSerja z zamikom, razlika v kakovosti vgrajene bituminizirane zmesi na obmocju stika
ne sme biti opazna.

Pri vgrajevanju v vec¢ plasteh morajo biti vzdolZni stiki med seboj zamaknjeni za najmanj 20 cm, precni
(delovni) stiki pa najmanj 50 cm.

Vsako prekinitev dela je treba izvrsiti v vsej Sirini vozis¢a oziroma voznega pasu praviloma pravokotno na
os ceste in navpicno. Odstopanje od tega je mogoce samo s soglasjem nadzornega organa. Pred
nadaljevanjem vgrajevanja je treba povrSine delovnega stika premazati z bitumensko emulzijo ali
rezanim bitumnom, obmocje delovnega stika pa segreti z grelnikom s posrednim segrevanjem.

16.5. Polaganje robnikov in muld

Robnike, mulde in opeke mora izvajalec vgraditi v sloj malte direktno na betonsko cestis¢e ali na
betonsko osnovo marke C20.

Biti morajo spojeni, razen ¢e ni v pogodbi drugace doloceno, razen tega pa morajo, Ce so vgrajeni
neposredno na betonsko cestisce, biti spojeni s spoji, ki so enaki spojem na cestis¢u, enake Sirine in s
filtrom, ki je enak tistim, ki jih je izvajalec uporabil za spoje na cestiScu. Vsi robniki morajo biti izdelani iz
betona marke C20. Ce je njihov polmer dvanajst metrov ali manj, mora izvajalec uporabiti robnike in
mulde primernega polmera. Robniki in mulde ne smejo biti poloZeni drugace kot je dolo¢eno v razpisni
dokumentaciji, njihov polozaj ne sme odstopati za vec kot deset milimetrov, pri cemer morajo biti vidni
deli lepo oblikovani.

16.6. Trase pes poti

Trase za pe$ poti morajo biti zgrajene iz zrnastega materiala za spodnji ustroj, ki ga mora izvajalec
enakomerno razporediti in steptati v slojih, ki niso debelejsi od sto milimetrov. Teptanje do ustreznih
nivojev mora izvesti z vibracijskim valjarjem, ki ima staticno obremenitev vsaj tiso¢ kilogramov na meter
Sirine valja.
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16.6.1. Polaganje betonskih tlakovcev

Izvajalec mora na strmine na spodnji ustroj polozZiti montazne betonske tlakovce, ki jih mora
povezati s pravokotnimi spoji na robnike in zaliti z malto, zgornje povrSine morajo biti lepo
oblikovane. Tlakovce mora prirezati, da bodo ustrezali obliki povrsinskih elementov, okrog katerih
jih polaga. Prav tako mora tlakovce temeljito prirezati na obeh straneh, e jih polaga v krogu, kjer je
polmer dvanajst metrov ali manj, da bi dosegel zahtevane oblike.

16.7. Dovoljeno odstopanje koncnih povrsin cestis¢

Koncne povrsine na vseh stopnjah gradnje ceste ne smejo odstopati od predpisanih nivojev v razpisni
dokumentaciji za vec kot je dovoljeno v spodnji tabeli:

Povrsina Dovoljeno odstopanje (mm)
Trasa in spodnji ustroj +10, -30
Temelj +15
Obrabni sloj ali plos¢a 16

Zaradi kombinacije dovoljenih odstopanj v nivojih razlicnih povrsin za peSce se ne sme zmanjsati
debelina plo¢nika, brez spodnjega ustroja, za ve¢ kot petnajst milimetrov, glede na specificirano
debelino. Najvecje dovoljeno odstopanje obrabnega, sloja pod trimetrskim ravnim robom, je tri
milimetre.

16.7.1. Vgrajevanje odtocnih kanalov
Izvajalec mora vgraditi in zaliti odtoéne kanale z betonom trdnosti C15/20. Okvirje mora postaviti na

podlago iz dveh plasti vzidanih opek ali montaznih betonskih plos¢ za odtocne kanale in jih zaliti z
malto.
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17.

SISTEM OGREVANJA OBJEKTOV

17.1. Sistem ogrevanja

V vseh delovnih prostorih in drugih prostorih, kjer je potrebno vzdrzevati dolo¢eno temperaturo, mora
biti urejena popolna napeljava ogrevanja, ki jo je mogoce regulirati.

Izvajalec mora ob pri¢etku gradbenih del predloZiti preverljiv nacrt, ki vkljucuje vse bistvene spiske
opreme, grelnih teles (vklju¢no z ventili) in inStalacijski diagram.

Ogrevanje prostorov se izvede s toplovodnim sistemom 5590/4570°C z vgrajenimi radiatorji v
posameznih prostorih. V kotlovnici se vgradi vsa potrebna avtomatika za avtomatsko delovanje. lzracun
toplotnih izgub se izvede po DIN 4701. Temperature prostorov so 10-24°C. Na izgube so dodani dodatki
za prekinitev kurjenja, lego objekta, smer prostora glede na smer neba in prepihovalne izgube.
Ogrevanje je radiatorsko, toplovodno z 20°C padcem (5590/4570°C). Uporablja se dvocevni sistem
ogrevanja z zaprto raztezno posodo.

Projektna dokumentacija mora upostevati vse veljavne tehni¢ne predpise in standarde za tovrstne
objekte.

Na podlagi izraCuna se izbere aluminijaste radiatorje, opremljene s termostatskimi ventili, privijali,
odzracdevalnimi pipicami ter elementi za pritrjevanje radiatorjev. Radiatorji so pretezno namesceni ob
zunanjih hladnih stenah in pod okni. Termostatske glave imajo moZnost nastavitve zascite proti
zmrzovanju. Z nastavitvijo oziroma zapiranjem se lahko lo¢uje posamezne dele od ogrevanja.

Po koncani montazi se izvede hladni tlacni preizkus z vodo z 1,3 kratnim obratovalnim tlakom, oziroma
najmanj 4 bare v trajanju 3 h. Po uspesnem preizkusu se prehodi skozi zidove zaprejo, cevovodi se
prebarvajo in izolirajo.

Celotni sistem se pred uporabo izpere in odisti. Po tlatnem preizkusu in ponovni montazi ogreval se
izvede grelni preizkus in z ventili v povratku dusi pretok skozi radiatorje tam, kjer je to potrebno. Pri
poskusnem kurjenju se sistem napolni z mehko vodo. Tedaj je potrebno nastaviti vse radiatorje, da bodo
pravilno ogrevali oziroma dosegali zahtevane temperature prostorov. Vsi preskusi se izvedejo v
prisotnosti izvajalca in nadzora. Po preizkusu se izdela zapisnik.

17.2. Prezracevalni sistem in klimatizacija
V skladu z veljavnimi pravilniki in uredbami mora izvajalec poskrbeti za zadostno prezracevanje

prostorov Cistilne naprave. Upostevati mora tudi zakonsko regulativo s podrocja prezraCevanja in
tehnoloske zahteve.
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18.

MONITORING, ZAHTEVE V ZVEZI Z NAVODILI ZA UPORABO IN VZDRZEVANJE

18.1. Monitoring

Med poskusnim obratovanjem naprav mora izvajalec prevzeti popolno odgovornost za izvajanje
obratovalnega monitoringa, ki mora biti v skladu z zakonodajo: Pravilnik o pitni vodi (Ur. I. RS st.
19/2004, 35/20054, 26/2006, 92/2006, 25/2009), Pravilnik o prvih meritvah in obratovalnem
monitoringu odpadnih vod ter o pogojih za njegovo izvajanje (Ur.l. RS $t. 54/11), Uredba o emisiji snovi
pri odvajanju odpadnih vod iz objektov in naprav za pripravo vode (Ur.l. RS, $t. 28/2000), Uredba o
emisiji snovi pri odvajanju odpadne vode iz komunalnih distilnih naprav (Ur. . §t. 45/2007), Uredba o
spremembah in dopolnitvah Uredbe o emisiji snovi pri odvajanju odpadne vode iz komunalnih Cistilnih
naprav (Ur. |. $t. 63/2009), Uredba o emisiji snovi in toplote pri odvajanju odpadnih voda v vode in javnho
kanalizacijo (Ur.l. RS, §t. 64/2012) ter drugo relevatno veljavno zakonodajo.

Prav tako mora izvajalec pridobiti uradno oceno odpadka za vse odpadke, ki nastanejo na Cistilni napravi
(po klasifikaciji odpadkov).

18.2. Navodila za uporabo in vzdrZzevanje
18.2.1. Jezik

Navodila in oznake morajo biti dovolj razumljiva, da zagotovijo varno in neprekinjeno vzdrzevanje
delovanja naprave in opreme in da omogocijo uporabo varnih nacinov dela. Navodila in oznake
morajo biti napisana v slovens¢ini ali morajo biti ustrezno prevedena v slovens¢ino, prevod mora
biti natisnjen poleg originala tako, da je mogoce navodila brati brez navzkriznega iskanja med
dokumenti in poglaviji.

18.2.2. Zahtevana koli¢ina

Izvajalec mora predloZiti dve kopiji osnutka navodil za uporabo in vzdrZevanje najkasneje Stiri tedne
preden obvesti InZenirja, da je naprava ali ustrezen del naprave pripravljen za dokonéno testiranje.
Izvajalec mora v roku dvanajstih tednov od izdaje dokumenta o prevzemu predlozZiti tri izvode
koncne, sprejete verzije navodil za uporabo in vzdrZevanje; ali v roku dvanajstih tednov po tem, ko
je InZenir prejel osnutek navodil.

Izvajalec mora dokumente predloZiti v tiskani verziji in v elektronski obliki (CD).

ODVAIJANIE IN CISCENJE ODPADNE VODE V PORECJU LJUBLJANICE

CISTILNA NAPRAVA LOGATEC

POGLAVIE 3

219


http://sl.wikipedia.org/wiki/Slika:Ob%C4%8Dina_Zre%C4%8De_grb.gif

= A4 <rfk
i+ | Nalozba v vaso prihodnost

CFE HACTI DELRD FEMANCTHA EVROPSEA LitdIpA

18.3.

Vsebina

Vsebina navodil mora vsebovati (po namenu), vsaj naslednje teme:

VARNOSTNI POSTOPKI
Varnostni podatki
Uvod
Splos$ni postopki uporabe in vzdrzevanja
Elektriéne naprave/oprema — posebej
Strojne naprave — posebe;j

uvoD
Podatki o pogodbi
Imena in naslovi delovis¢a, narocnika, izvajalca in podizvajalcev
Datum zacetka veljavnosti pogodbe
Datum potrdila o prevzemu — ta del mora biti napisan, ko je datum dolocen
Obseg dela, ki ga pokriva pogodba
Kratek opis preskrbljene naprave in pogodbeni obseg dela

SPLOSEN OPIS NAPRAVE
Splosen opis elektricne opreme
Kratek opis vgrajene opreme, seznam posameznih delov krmilne omarice in
daljinskega nadzora
Splosen opis mehanske opreme
Kratek opis vseh vgrajenih mehanskih delov

PODROBEN OPIS ELEKTRICNE OPREME
Podrobni podatki o elektricni opremi in vodnikih, vklju¢no s podrobnimi podatki o
krmilnih omaricah, spisek prikazovalnikov in krmilnikov, ki so na razpolago za vsak del
in opis umerjanj, ime proizvajalca in dobavitelja glavnih sestavnih delov.

PODROBEN OPIS STROJNE OPREME
Podrobni podatki o vsej mehanski opremi, vklju¢no s tipom, meritvijo, uporabnostjo,
znadilnimi krivuljami in imenom proizvajalca.

NAVODILA ZA UPORABO
Podrobnosti o tem kako je vsak del naprave obi¢ajno nadzorovan in krmiljen
samodejno in ro¢no, vkljuéno z nacinom krmiljenja in njegovo medsebojno povezavo z
drugimi odvisnimi napravami.
Podrobnosti o delovanju pod posebnimi pogoji.
Podrobnosti o zagonskih in zaustavljalnih postopkih, s povezanimi varnostnimi
preverjanji, Ce so potrebna.
Posebno tezavna in kriti€na opravila.

NAVODILA ZA PREGLED IN VZDRZEVANJE
Tabele obi¢ajnih pregledov, vzdrievalnih in mazalnih opravil, z napotitvijo na
posamezna navodila proizvajalcev za vse podrobnosti.
Bolj zahtevna opravila, ki so potrebna od ¢asa do ¢asa, tudi prepoznavanje okvar in
popravila. Dolo¢ene nevarnosti, povezane s pregledovanjem in vzdrZevanjem, na
primer samozagon, visoka napetost.

ISKANJE OKVAR IN POPRAVILO
Vodstvo pri preverjanjih, ki jih lahko naroc¢nik opravi v primeru okvare na napravi, ne
da bi za to potreboval podrobnejsa navodila.
Podrobno vodstvo pri bolj zahtevnih preverjanjih.

REZERVNI DELI
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Spisek priporocenih potrosnih in pomembnih rezervnih delov, potrebnih za celo
napravo, skupaj s priporocenimi intervali zamenjave.
POSEBNA ORODIJA
Spisek posebnih orodij.
POTRDILA O TESTIRANJIH
Potrdila in dokumenti, kot na primer dokaz, da je oprema v skladu z zakonodajo
(dvigalna oprema in podobno).
Potrdila o delovnem ucinku in znacilne podrobnosti.
Meritvene tocke za ure, preobremenitve, tlacna stikala in tako dalje.
Pripombe o opremi ali snoveh, ki spadajo pod pristojnost kakSnega veljavnega zakona
in podrobnosti o dejavnostih, potrebnih za zagotovitev skladnosti.
INVENTAR OPREMLJENE NAPRAVE
Naslednji spiski:
0 ime za oznako naprave
0 ime proizvajalca, naslov in telefonska st. in st. telefaksa
0 kataloska referenca
0 oznaka funkcije
OBRATOVALNI DNEVNIK
POSLOVNIK CN
NACRT
Gradbeni nacrti, ki vsebujejo:
Nacrte in odseke zgrajenih cevovodov
Podatke o gradniji
Shemo postopka in inStrumentov
Tloris delovis¢a s prikazom glavnih tock delovanja
Nacrt naprave
Mehanske podatke
Elektri¢ne vezalne sheme
Krmilne shematske diagrame
Vezalne sheme distribucije visoke in nizke napetosti
Potek nizko- in visokonapetostnih vodnikov
V nacrtih za montaZo morajo biti jasno prikazani podrobni podatki o gradnji. Nacrti
morajo biti dovolj podrobni, da olajSajo odstranjevanje in demontaZo. Prav tako
morajo biti vanje vkljuceni spiski sestavnih delov za identifikacijo delov, ki jih je
potrebno zamenjati.
Tabela vodnikov mora vsebovati referencne stevilke vodnikov in referencne Stevilke
jeder glede na vezalne sheme.
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19.

NASTANITEV INZENIRJA

19.1. Splosno

Vsa oprema, ki je potrebna za izvajanje storitev nadzornega inZenirja je last izvajalca in se po zakljucku
izvedbe projekta vrne izvajalcu.

Izvajalec mora poskrbeti za ogrevanje, klimatizacijo, razsvetljavo in vzdrzevanje enosobnega kontejnerja
do zaklju¢ka del ali tako dolgo, dokler to zahteva inZenir, vendar ne dlje kot do konca roka, dolo¢enega
za popravilo napak. Kontejner, ki ne sme biti manjsi od 20 m?’ bo sluzil za pisarno inZenirju.

Izvajalec mora priskrbeti in vzdrZevati tudi stranis¢e na splakovanje in umivalnik za umivanje rok.
StraniS¢a morajo biti zaprtega tipa, praznjenje straniS¢ mora izvajalec izvajati na dovoljen nacin in
vsebine ne sme odlagati na zemljisce ali v vodne tokove. Kanalizacijske in trdne odpadke mora izvajalec
odlagati na za to doloceno odlagalisce.

Zunanja vrata kontejnerja morajo imeti patentno kljuc¢avnico in kljuce.

Celoten prostor mora biti uéinkovito ogrevan, klimatiziran in osvetljen z elektriko. V prostoru morata
biti, poleg tiste, ki se uporablja za ogrevanje, instalirani Se dve vticnici. V zimskih mesecih mora biti
ogrevanje zadostno za vzdrZevanje temperature 24°C. Prostor mora biti opremljen z ustrezno notranjo
opremo in inZenir lahko od izvajalca zahteva, da mu v razumnih okvirih, priskrbi dodatno opremo.

Izvajalec mora priskrbeti telefon in telefaks za izkljuno uporabo inZenirja in ju mora neodvisno
prikljuciti na javno telefonsko omrezje. Zahtevana je internetna linija - ADSL.

Prostor mora biti opremljen s spodaj nastetim pohistvom in opremo:

e eno pisalno mizo, dimenzij 1,5 x 0,75 metra, z dvojnim podstavkom in predalnikom s tremi
predali, ki jih je mogoce zakleniti

e eno oglasno plosco, dimenzij 3 x 1,5 metre

e eno leseno omaro s policami dolgo 1,5 metra, visoko 1 meter in Siroko 0,4 metra

e eno mizo, dimenzij 0,75 x 2,0 metra

e devetimi pisarniskimi stoli

e obesalnikom za plasce

e enim mobilnim telefonskim aparatom

e enim telefaksom

e desetimi lu¢mi in nosilci, dvojnimi 80 W, fluorescentnimi, dolgimi 1,5 metra

e eno jekleno omaro, visoko dva metra, Siroko 0,9 metra in globoko 0,45 metra, s policami, ki jo
je mogoce zakleniti

e enim koSem za odpadke

e enim gasilnim aparatom
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Izvajalec mora priskrbeti, vzdrzevati, na delovis¢u skladiséiti in dati inZenirju na voljo za uporabo
naslednjo raziskovalno opremo do zakljucka vseh del ali tako dolgo kot inZenir lahko zahteva, vendar pa
ne dlje kot je rok veljavnosti pogodbe:

e en komplet teodolit z natanc¢nostjo dvajset sekund opti¢ne skale
e en samodejni nivelir z opremo

e eno merilno letev, dolgo Stiri metre

e Sest dvometrskih palic za oznacevanje

e tristative za palice za oznacevanje.

Izvajalec mora dati inZenirju na razpolago svoje osebje in sicer toliko, kolikor je razumno potrebno
pricakovati, za CciS¢enje inStrumentov, in Ce je potrebno, za pomoC pri opravljanju meritev,
pregledovanju, testiranju ali preverjanju dela, ki ga je opravil izvajalec, kakor koli in ob katerem koli
delovnem ¢asu.

Izvajalec mora poskrbeti za izgradnjo in vzdrZzevanje dostopa do in iz pisarne ter utrjenega prostora za
parkiranje treh avtomobilov, poleg pisarne InZenirja, vklju¢no z odstranjevanjem snega in ledu.
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STROSKI IN DELA KI MORAJO BITI TUDI ZAJETI V PONUDBENI CENI

Pri kalkulaciji cen za posamezno postavko, mora ponudnik upostevati tudi naslednja dela:

e  stroski transporta, takse, zavarovanja in ostali lokalni stroski, ki se nanasajo na pridobitev ustreznih
dovoljenj za izvedbo del predmetnega razpisa in primopredajo objekta s strani izvajalca narocniku,

e potrebne meritve in atesti po pogojih gecomehanskega nadzora,

e pred zaCetkom izgradnje je izvajalec dolzan zapisnisko in s TV kamero ugotoviti in dokumentirati
obstojece stanje okolice objekta in cestnih povrsin, ki jih bo uporabljal v ¢asu gradnje in
dokumentacijo hraniti najmanj do konca garancijskega obdobja.

e izdelati in dostaviti naro¢niku 2 izvoda varnostnega nacrta v skladu s predpisi o zagotavljanju
varnosti in zdravja pri delu, zagotoviti, da bo gradbis¢e urejeno v skladu z varnostnim nacrtom.

e vsa potrebna opravila, ki so predpisana in dolocena z veljavnimi predpisi o varstvu pri delu,

e izvesti oznacitev gradbisca s tablo v skladu z ZGO-1,

e po koncanih delih pa je dolZzan vzpostaviti uporabljeno zemljis¢e v prvotno stanje in odpraviti vse
poskodbe nastale zaradi gradnje na drugih objektih, napravah, povrsinah, ter na dostopnih poteh,

e zasCita vseh komunalnih in drugih naprav, ki na terenu obstajajo in to skladno z zahtevami
upravljavca teh naprav in objektov,

e vse stroske pridobitve potrebnih soglasij in dovoljenj v zvezi s preckanji komunalnih vodov, stroske
zascCite vseh komunalnih naprav in stroske upravljavcev ali njihovih predstavnikov, stroske raznih
pristojbin s tem v zvezi,

e stroski soglasja in drugi stroski vezani na uporabo javne povrsine,

e  stroski soglasja in izvedbe posegov v varovalni pas obcinske ceste,

e stroski pridobitve dovoljenja za izvajanje del na in ob obcinski javni cesti — prekopi, podkopi in vsi
stroski vezani na izpolnitev pogojev izdanega soglasja,

e stroski soglasja oz. dovoljenja za zaporo ceste, stroski postavitve prometne in neprometne
signalizacije, stroski zapor in preusmeritve prometa, objave v medijih in drugi stroski zapore,

e stroske izdaje soglasij in prevozov, ki presegajo predpisane pogoje osnih obremenitev, skupne mase
ali dimenzij in dela opravljati tako, da z deli ne bo ogroZzena prometna varnost na cesti-ulici, vsi
stroski v zvezi z neizvajanjem dolocil navedenega zakona so strosek izvajalca,

e stroSek vseh potrebnih testov pri ponudniku in na objektu, atestov in izjav, pridobitve potrebnih
dokumentov za uspesno opravljen tehnicni pregled,

e stroske izdelave geodetskega posnetka izvedenih del in predaja katastra komunalnih naprav (KKN) v
GIS formatu (dwg, dxf, ESRI shape), narocniku v stirih izvodih, izdelave projekta izvedenih del (PID) v
Sestih izvodih in projekt za vzdrzevanje in obratovanje objekta v Sestih izvodih. Dokumentacija mora
biti skladna z navodili posameznih upravljavcev naprav (kanalizacija, vodovod, elektrokablovodi).

e stroske zascite tangiranih ljudi in lastnine,

e vse stroSke v zvezi z zavarovanjem gradbisca, pripravo in izbiro lokacije deponij humusa in lo¢eno
ostale izkopane zemljine,

e vse stroSke priprave in izvedbe zacasnih dostopov do in na gradbis¢u (izdelava vseh potrebnih
zacCasnih prehodov),

e stroSke zacasnih dostopov do stanovanjskih in drugih objektov, ter zagotavljanja nemotenega
dostopa interventnim vozilom ves ¢as gradnje za celotno obmocje, ki se z gradnjo tangira,

e ponudnik mora razpolagati z nasipnim materialom ustreznih karakteristik, katerim mora ustrezati
glede na geomehanske pogoje (material, ki ga bo potrebno dobaviti v nasipni sloj). Vsi stroski s
pripravo ustrezne zemljine gredo v breme izvajalca.

e odvoz izkopanega materiala na zacasne deponije oz. na mesta za vgraditev v zasip ter vse notranje
transporte vseh materialov,
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izraun izkopov, odvozov in zasipov se vrsi v ras¢enem stanju, zato mora ponudnik v ponudbeno
ceno vkalkulirati faktor razrahljivosti,

izraCun izkopanega materiala — jarka za polaganje kanalizacije in jarka za polaganje vodovoda in
ostale infrastrukture se obra¢una v enkratnem profilu. Izvajalec mora v pripravi dela optimalno
uskladiti izkope za posamezne instalacije,

vse stroske loCenega zbiranja, sortiranja in evidentiranja gradbenih odpadkov, zemeljskega izkopa,
kot tudi stroske odvoza in predelave le teh, po dolocilih Pravilnika o ravnanju z odpadki, ki nastajajo
pri gradbenih delih Ur. I. §t.3/ z dne 10.1.2003 in dopolnitvah Ur.l.8t. 50 z dne 6.5.2004, Ur.l.5t. 34 z
dne 7.4.2008,

vsa dela za odvodnjavanje padavinske, izvorne in podtalne vode med gradnjo (vklju¢no s potrebnim
Crpanjem), tako da se zagotovi stalno in kontrolirano odvajanje ter prepreci zadrzevanje vode in
zamakanje raséenih ali nasutih materialov,

odstranitev vseh ovir, na katere se pri delu naleti, razen ovir, ki so kulturnozgodovinskega pomena,
Cis¢enje terena po koncanih delih in odvoz odvecnega materiala,

kontrola kakovosti vgrajenih materialov oz. izvedenih del (zbitost, ravnost, tesnost, trdnost...).
kontrola kakovosti vseh vgrajenih materialov,

sprotne geodetske meritve izvedene kanalizacije (viSinske kote dna in pokrova revizijskih jaskov),
predlozitev teh meritev je pogoj za potrditev izvedenih del v knjigi obracunskih izmer.

¢is€enje in spiranje kanalizacije pred izvedbo preizkusov tesnosti,

izvedba preizkusa tesnosti kanalizacije,

izvedba pregleda kanalizacije s fotorobotom po vseh koncanih delih, videoposnetek je sestavni del
dokumentacije o kvaliteti izvedenih del

stroski projekta izvedenih del (PID) za objekte KCN.

strodek za izvriitev usposabljanja osebja naro¢nika za upravljanje in vzdrzevanje del na CN v takem
obsegu, da bo upravljavec lahko ta dela izvajal samostojno,

upravljanje in delovanje Cistilne naprave v ¢asu Poskusnega obratovanje (6 mesecev) s stroski el.
energije, vzdrzevanja, vse potrebne delovne sile, ki jo zagotovi ponudnik, konéne dispozicije blata,
vseh potrebnih kemikalij in izvedba prvih meritev in tedenskih analiz odpadne vode na dotoku in
iztoku.
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PODPOGLAVIE 3.3 - OPIS DEL

3.3.1 OPIS DEL - UVOD

1.

SPLOSNO

1.1. Uvod

Razvojne usmeritve Republike Slovenije na podrocju okolja dolo¢a Nacionalni program varstva okolja, ki
ga je sprejel Drzabvni zbor 24.11.2005, in Strategija razvoja Slovenije. Nacionalni program varstva okolja
sledi usmeritvam, ki jih daje 6. okoljski akcijski program EU in Lizbonska strategija. Poleg tega je
namenjen tudi doseganju okoljskih ciljev iz Direktive Sveta ES 2000/60/EC o dolo¢itvi ukrepanja
skupnosti na podro¢ju politike do voda, Direktive Sveta ES 91/271/EGS o obdelavi komunalne odpadne
vode, Direktive Sveta ES 98/83/ES o kakovosti vode, namenjene za prehrano ljudi, Direktive Sveta ES
75/440/EGS o zahtevah glede kakovosti povrSinske vode za odvzem pitne vode v drZavah ¢lanicah EU.

Zakonodaja na podrocju odvajanja in Cis¢enja odpadnih vod, zlasti pa Se sprejeti Operativni program

odvajanja in ¢iScenja komunalnih odpadnih voda s programom projektov vodooskrbe, doloca, da je

potrebno v postavljenih rokih izvesti investicije v sisteme odvajanja in ¢iS¢enja odpadnih voda.

Projekt "Odvajanje in &is¢enje odpadne vode v poreéju jubljanice — Cistilna naprava Logatec" je eden

izmed prednostnih projektov Slovenije pri zagotavljanju odvajanja in precis¢evanja odpadnih voda.

ODVAIJANIE IN CISCENJE ODPADNE VODE V PORECJU LJUBLJANICE

CISTILNA NAPRAVA LOGATEC

POGLAVIE 3

227


http://sl.wikipedia.org/wiki/Slika:Ob%C4%8Dina_Zre%C4%8De_grb.gif

= A<rf
i+ | Nalozba v vaso prihodnost

CFE -:'\H"\..RZ:I MER MO FIRARCTRA EVROPSEA UtIpA

1.2.

Obseg del za ponudnika

Izvedba vseh del vezanih na izgradnjo Cistilne naprave Logatec — 14.900 PE po spodnjih alineah:
gradbena dela vklju¢no z dovozom
zunanja ureditev
strojna dela in oprema
elektro dela in oprema, priklljué¢ek na transformatorsko postajo
merilno regulacijska oprema

Koordinacija varstva pri delu

Projektno tehni¢na dokumentacija za objekte navedene v zgornjih tockah (projekt izvedenih
del — PID, navodila za obratovanje in vzdrZevanje, projekt za vpis v uradne evidence — PVE,
dokazilo o zanesljivosti objekta, varnostni nacrt, navodila, ...)

Zagon cistilne naprave

Poskusno obratovanje (6 mesecev) in izvedba vseh prvih meritev in ostalih meritev v ¢asu
poskusnega obratovanja

Pridobitev uporabnih dovoljenj za objekte navedene v zgornjih tockah
Solanje in uvajanje kadrov upravljalca

Ostale naloge navedene v razpisni dokumentaciji
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3.3.2 OPIS DEL - CISTILNA NAPRAVA

TEHNOLOGIA

1.1. Opis obstojecega stanja na €N Logatec

Obcina Logatec leZi v osrednji Sloveniji in se razteza na 173 km”. V osmih krajevnih skupnostih, ki jih
sestavlja 19 naselij Zivi 11.343 prebivalcev, s poselitveno gostoto 65,6 prebivalcev na km® (podatki se
navezujejo na leto 2002), kar predstavlja nekoliko niZjo poselitveno gostoto kot je povprecje v Sloveniji
(98,1 prebivalca na kmz).

Obcina Logatec je v naselju Logatec v drugi polovici sedemdesetih let zgradila Cistilno napravo velikosti
4000 PE. S postopno gradnjo primarnih in sekundarnih kanalov se celotno urbano podrocje naselja
Logatec in dela Kalc priklju¢uje na CCN. Prebivalstvo naselij Logatec in Kalce se je v preteklih desetih
letih nadpovprecno povecalo. Za prispevno podrocje naselij Logatec in Kalce je predvidena Siritev in
preureditev obstojece &istilne naprave (CN) Logatec.

1.2. Lokacija naprave

Lokacija CCN Logatec se nahaja med obtojeco cesto na severni strani, igri§éem na vzhodni strani, robom
korita potoka LogasCice in parcelno mejo naroénika na zahodni strani. Lokacija lezi na parcelah s
Stevilkami 1800/1, 1683, 1688, 1692, 1679/2, 1683, 1691, vse k.o. Dolenji Logatec. Objek Cistilne
naprave je lociran v osrednjem delu parcele, do objekta ni mozna komunikacija z vzhodne (V) strani, kjer
objekt meji na potok Logascica.

Objekt je lociran v urbanem sredis€u v blizini stanovanjskih objektov, Sole in vrtca, tako da je potrebno
to dejstvo upostevati pri izbiri tehnologije in arhitekture Cistilne naprave ter s tem zmanjsati mozne
vplive (hrup, vonj) na okolje na minimum.

1.3. Priklju¢ek €N na kanalizacijsko omreZje

Predvidena je izvedba priklju¢cka CN na rekonstruirano kanalizacijsko omrezje, ki bo predmet lo¢enega
razpisa. Prikljuci se na gravitacijski kanalizacijski cevovod AB dimenzije DN1400 dolzine kanal A-O.
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1.4. €N Logatec

Obstojec in nacrtovan kanalizacijski sistem v obcini Logatec je pretezno mesanega tipa. Projektna
dokumentacija zahteva razbremenilni bazen visokih vod volumna 700 m”, ki je bil dolocen z dinamicnim
izracunom kanalizacijskega omrezja v okviru Studije generalna resitev kanalizacije Logatec.

Nazivna kapaciteta rekonstruirane Cistilne naprave bo naslednja:

Prikljué¢na vrednost skupaj z grezni¢no gosco 14.900 PE

Dnevna koli¢ina vod Qgq: 2.235 m*/dan
Susni dotok v urni konici Qny: 172,00 m3/h
Padavinski dotok v urni konici Q, (2Qrw) 344,00 m3/h
BPKs — dnevna koli¢ina 894,00 kg/dan
KPK — dnevna koli¢ina 1.788,00 kg/dan
Dusik — dnevna koli¢ina TKN: 178,80 kg/dan
Fosfor — dnevna kolic¢ina P: 29,80 kg/dan
TSS — dnevna koli¢ina 1.043,00 kg/dan

Naprava mora zadostiti maksimalni kapaciteti (v viSini ca. 33 % - pricakovane vecje koli¢ine greznicnih
muljev, meSane kanalizacije, priklju¢enih novih kanalizacijskih naselij) za potencialne dodatne
obremenitve ob manjsih potrebnih spremembah v tehnologiji 0z. spremembi procesnih parametrov

vodenju postopka cis¢enja odpadne vode ob hkratnem doseganju zakonsko zahtevanih maksimalnih
parametrov:

Skupna dnevna koli¢ina vod skupaj z grezni¢no gosco Qg: 2.980 m*/dan
Susni dotok v urni konici Qny: 219,00 m3/h
Padavinski dotok v urni konici Q, (2Qqw) 402,00 m3/h
BPKs — dnevna koli¢ina 1.192,02 kg/dan
KPK — dnevna koli¢ina 2.384,04 kg/dan
Dusik — dnevna koli¢ina TKN: 238,40 kg/dan
Fosfor — dnevna kolic¢ina P: 39,73 kg/dan
TSS — dnevna koli¢ina 1.390,69 kg/dan

ObstojecCo tehnologijo sestavlja mehansko predciscenje, primarni usedalnik, aerobni bioloski bazen ter
sekundarni usedalnik. Naprave in opreme za vodenje procesa so namescene v upravni zgradbi.

Glavne faze ¢ié¢enja v obstojeci CN:

e  Fino sito (5 mm)
e Biolosko ¢is¢enje:

e  Primarni usedalnik (Emscher) 3 kosi
e Aerobnibazen 500 m3 1 kos
e  Sekundarni usedalnik 2 kosa

Cistilna naprava deluje na principu klasi¢ne tehnologije z aktivnim blatom, kjer usedalniki zagotavljajo
stabilizacijo mulja. PolZne crpalke dovajajo surovo vodo v enoto za mehansko predciscenje, od koder
odpadna voda gravitacijsko teCe na nadaljnjo obdelavo. Tako pripravljena voda gre skozi primarni
usedalnik v bioloski bazen. Prezracevalni sistem zagotavlja primerno prezracevanje v bioloSkem bazenu.

BioloSkemu ¢is¢enju sledi separacija aktivhega mulja, ki se odvija v dveh vzdolznih vzporednih
usedalnikih.
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Za zagotovitev potrebnih kapacitet in ustrezne kakovosti precis¢ene vode z uporabo klasi¢ne
tehnologije, bo potrebno zgraditi nove, predvsem pa vecje bazene. Z uporabo membranske tehnologije
lahko nadgradimo sistem tako, da ustreza zahtevam glede povecane kapacitete ter zahtevam o

kakovosti precis¢ene vode z rekonstrukcijo obstojecih bazenov.
Projektne zahteve
Naprava je projektirana v skladu s tehni¢no smernico ATV 131 in zadostuje naslednjim pogojem:

e redukcija KPK in BPK

e denitrifikacija

e nitrifikacija,

e  kemicno-biolosko izlocanje fosforja,

e aerobna stabilizacijo blata,

e ustrezna dezinfekcijo iztoka,

e blato zgosceno na > 25 % SS pred dodatkom apna,
e  starost blata vsaj 25 dni

1.5. Zahtevani izto¢ni parametri
Parametri iztoka morajo biti v skladu:
e Uredbo o emisiji snovi in toplote pri odvajanju odpadnih voda v vode in javno kanalizacijo (UL
RS $t. 64/2012).
e 7 "Uredbo o emisiji snovi pri odvajanju odpadnih vod iz komunalnih ¢istilnih naprav" — (UL RS &t.

45/2007).

Parametri delovanja Cistilne naprave se bodo spremljali v skladu s "Pravilnikom o prvih meritvah in
obratovalnem monitoringu odpadnih vod ter o pogojih za njihovo izvajanje" — (UL RS §t. 54/2011).

Zaradi hidroloskih lastnosti recipienta zahteva investitor izto¢ne parametre najmanj kot sledi:

Zahtevani iztocni parametri Vrednosti Enote
SS 10 mg/|
BPKs <10 mg0,/I|
KPK 60 mg0,/!
N - NH, 4 mgN/I
Niot 15 mg/|
P 2 mg/|

ODVAIJANIE IN CISCENJE ODPADNE VODE V PORECJU LJUBLJANICE

CISTILNA NAPRAVA LOGATEC

POGLAVIE 3

232


http://sl.wikipedia.org/wiki/Slika:Ob%C4%8Dina_Zre%C4%8De_grb.gif

= A4 <rfk
i+ | Nalozba v vaso prihodnost

CFE HACTI DELRD FEMANCTHA EVROPSEA LitdIpA

1.6.

Uvod

Opis rekonstruirane €N Logatec

Obstojec¢o €N Logatec, ki je bila dimenzionirana za 4000 PE, je potrebno rekonstruirati in razsiriti na
koncno obremenitev 14.900 PE vklju¢no s sprejemom greznicnih odplak z maksimalno kapaciteto,

doloéeno v vhodnih podatkih. Zelja investitorja je, da konéna velikost CN zadostuje za ¢i$¢enje odpadnih
vod nadaljnjih 25 do 30 let.

Opis objektov rekonstruirane €N

Z izgradnjo centralne Cistilne naprave Logatec se dogradijo spodaj navedeni objekti in sistemi:

Linija vode:

vhodno c¢rpalis¢e komunalnih odpadnih voda ter razbremenilni bazen volumna 700 m3 z
razbremenilnikom visokih vod,

grobe grablje v razbremenilniku visokih vod (30 mm)

mehansko sito (5-6 mm)

prezracevani peskolov z lovilnikom mascob,

fine grablje (1 mm)

anaerobni bazen ali del bazena za kombinirano biolosko-kemi¢no izlo¢anje fosforja in anoksicni
del za izlo¢anje nitratov,

prezracevalni bazen s suspendiranim blatom za biorazgradnjo s svojim oksi¢nim in anoksi¢nim
delom (za denitrifikacijo),

naknadni usedalnik ali druga ustrezna naprava za zgoscevanje blata,

naprava za dezinfekcijo iztoka iz Cistilne naprave,

merilnik pretoka (obstojec).

Linija blata:

zalogovnik odvecnega blata

bazen za aerobno stabilizacijo blata

¢rpalis¢e zgos¢enega odvecnega blata,

kontinuirani sistem za strojno odstranjevanje vode iz blata.

Tehnoloski objekt:

prostor za napravo za sprejem vsebin iz septi¢nih jam in blata iz malih Cistilnih naprav z
ustrezno obdelavo,

laboratorij,

kompresorska postaja

komandna soba za nadzor delovanja Cistilne naprave,

prostori za osebno higieno,

skladis¢e kemikalij,

delavnica,

prostor za elektro omaro,

prostor za diesel agregat za primer prekinitve oskrbe z elektri¢no energijo
stopnisce, hodniki,
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Strojnica s puhali in ¢rpalkami za membrane

V strojnici so nameséena puhala, ki zagotavljajo zadostno koli¢ino zraka za delovanje celotnega
procesa (kapaciteta puhal je preracunana z vsaj 50-% faktorjem presezka kapacitete) in crpalke
za Crpanje permeata in povratno spiranje membran.

Strojnica je opremljena s protihrupno zascito.

Glede na blizino naselja in bliznjih stanovalcev smo pri izbiri puhal in protihrupne zascite
posvetili posebno pozornost nizkim frekvencam in preprecevanju njihovega nastajanja in
Sirjenja v okolico.

Sistem za odsesovanje in ¢iS¢enje onesnaZenega zraka

Naprava za cis¢enje onesnazenega zraka (bio filter) je predvidena v kontejner izvedbi. Naprava
je kompaktne izvedbe in ima vgrajen ventilator za sesanje odpadnega zraka, napravo za
navlazevanje zraka, biofilltrska enota s polnilom, armaturo in merilno krmilno opremo za
avtomatsko delovanje naprave. Naprava ima predviden frekvencni pretvornik za regulacijo
vrtljajev ventilatorja s ¢imer je zagotovljeno optimalno obratovanje naprave glede na faznost
gradnje CN Logatec.
Zmogljivost naprave je 2700 - 3000 m3/h. Poraba elektricne energije ob max. obratovanju
naprave znasa 7 kW. Poraba vode za vlaZenje je ca 100 | dnevno. Ocis¢en odpadni zrak vodimo
v okolico.
Naprava bo postavljena na betonsko plos¢o bazena aerobne stabilizacije blata. Naprava bo
opremljena z vsemi potrebnimi sistemi za avtomatsko delovanje, odsesavanje in pripravo
odpadnega zraka.
Odsesovanje onesnaZzenega zraka in odvajanje v napravo za CiSCenje zraka — biofilter je
predvideno iz naslednjih prostorov:

= prostora in bazena za sprejem grezni¢nih vsebin;

=  prostora mehanskega predciséenja;

=  prostora za dehidracijo blata;

=  prostora za skladis¢enje kemikalij;

= obeh anoksi¢nih bazenov;

= bazena aerobne stabilizacije blata;

= zalogovnika za viSek aktivnega blata

=  strojnice puhal.

Funkcije obstojecih ter predvidenih bazenov

Po predlagani tehnologiji, ki je podrobneje opisana v naslednjih poglavjih, bodo obstojece betonske
konstrukcije uporabljene za:

Obstojeci bazen in funkcije Predvidena funkcija

Usedalnik — 3 enote Anoksi&ni bazeni: 2 x 200 m®

Swing bazen: 1 x 140 m’

Aerobni bazen 1 enota:

Aerobni bazeni: 2 x 315 =630 m°

Sekundarni usedalnik — 2 enote

Postanoksi¢ni bazeni 2 x 50 m* = 100 m>

Membranski rezervoarji — 4 kosi, skupno 138 m’

Obstojece Crpalisce Rezervoar za sprejem grezni¢nih vsebin 100 m’
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Novi bazeni in funkcije:

Bazen in funkcije

Razbremenilni bazen visokih vod: 700 m®

Bazen za stabilizacijo blata: 620 m’

Zgoscevalnik blata: 2 x 35 m’

1.7. Vhodni parametri
V spodniji tabeli so navedeni osnovni parametri, na podlagi katerih je projektiran sistem za ¢is¢enje vode,
ki predvideva povprecen dnevni pretok 2235 m3/d a omogoc¢a maksimalno kapaciteto do 2.980 m3/dan.

Projektirana kapaciteta €N bo 14.900 PE skupaj s sprejemom grezni¢nih odplak.

Zahtevani parametri

Maksimalna koncentracija v vstopni vodi
Parametri
g/osebo/dan mg/|
KPK Ni definirano 867 ™
BPKs 60 434
TSS 67,5 547
TN 11 89
NH;—-N Ni definirano Ni definirano
NH;,~N+NO, Ni definirano Ni definirano
TP 2 16
Motnost, NTU Ni definirano Ni definirano
Hidravlicni podatki
Podatki o vodni kapaciteti CN po rekonstrukciji
Hidravli¢na kapaciteta €N 2980 m*/d
Maksimalna dnevna kapaciteta 5208 m3/d ’
Maks. urni pretok 279 m3/h
Maks.'pjadavnjskl urni pretok — 402 m*/h
visSek deZevne sezone
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Parametri surove vode ter ociscene vode

Spodnja tabela z navedenimi polutanti in njihovimi koncentracijami v surovi vodi je bila narejena na
podlagi rednega spremljanja in merjenja kakovosti vstopne surove vode. Podane so tudi dovoljene
koncentracije posameznih polutantov.

Maksimalna koncentracija v Zahteve za
. . . Kakovost
vstopni odpadni vodi kakovost efluenta
Parameter . o . vode obdelane z

(podatki investitorja) (dovoljena MBR, mg/|
g/osebo/dan mg/| koncentracija), mg/I » Mg
KPK Ni definirano 867" maks. 60 <50
BPKs 60 434 <10 <5
TSS 67,5 547 10 <2
TN 11 89 15 <15
NH;—N Ni definirano Ni definirano 4 <2
NH;,~N+NO, Ni definirano Ni definirano ni definirano <15
TP 2 16 maks. 2 <2
Motnost, NTU Ni definirano Ni definirano Ni definirano <1

1.8. Zagotavljanje ciscenja odpadne vode med rekonstrukcijo

1. faza

Izgradnja razbremenilnika, zbiralnega bazena visokih vod, novega ¢rpalis¢a in mehanskega predcis¢enja
ter enote za dehidracijo blata z zalogovnikom za blato, ki se nahaja pod njo, poteka brez posegov v
obstojeco Cistilno napravo.

V tej fazi je Se predvidena izgradnja nove strojnice za membrane in puhala, bazen za aerobno
stabilizacijo blata in bazena za zgoscevanje blata.

Rekonstrukcijska dela ne posegajo na obstojeco Cistilno napravo, tako da ¢isc¢enje odpadnih vod poteka
nemoteno na obstojeci napravi.

2. faza

Med fazo 1 in 2 je potrebno izvesti zaCasne prevezave na delu Cistilne, kateri se ne bo rusil v smislu
zagotavljanja delovanja preostalega dela cistilne naprave med fazo 2. Med popolnoma delujo¢im
mehanskim predcis¢enjem in bazenom za aerobno stabilizacijo blata se zgradi zacasni cevovod, tako da
bazen za aerobno stabilizacijo blata sluzi kot aerobni bazen. Bazen za aerobno stabilizacijo blata se nato
poveze s cevovodom v obstojeci zadnji primarni usedalnik, ki se s tem uporabi kot kon¢ni usedalnik. Tok

se obrne, tako da ocis¢ena voda tece od obstojecega zadnjega primarnega usedalnika v obstojeci iztocni
kanal. Nivoji v bazenih se prilagodijo tako, da je omogocen hidravlicen tok vode.

Obratovati zacne novo Crpalisce, razbremenilnik visokih vod ter novo mehansko predciscéenje. |z
obstojecega Crpalisca se rekonstruira nov bazen za grezni¢ne vsebine, z objektom za sprejem greznic¢nih
muljev nad njim.

V tej fazi se rekonstruirajo: bioloSka aerobna ter postaerobna bazena ter 4 bazeni, ki so predvideni za
membrane. Iz zdruzilne kinete za membransko ultrafiltracijo se pripravi povezovalni cevovod na zacetek
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kinete, ki vodi na Cistilno napravo, takoj za mehanskih predcis¢enjem. Vtocna kineta iz mehanskega
predciscenja do bioloske obdelave se zapre pri gradbenem prehodu med 2. fazo in starim delom
bioloske obdelave in se uredi zaCasen preboj v kineto, ki vodi neposredno v aerobna bazena in se tako
uredi zacasen dotok ter s povezavo iz kinete za membranskimi bazeni tudi potreben recikel aktivnega
blata

3. faza

Po izgrajenem in funkcionalno zagnanem bioloskem in filtracijskem delu (pred fazo 3) se prevezave, ki
vodijo v bazen za aerobno stabilizacijo blata ter skozi stare primarne usedalnike v iztok ukine in izvede
vtok iz mehanskega predciscenja direktno na novozgrajeni bioloSko-membranski del Cistilne naprave.
Obratovati zacnejo novi bioloski bazeni in bazeni z membranami. Voda tece po kanalu, ki je zgrajen za
mehanskim pred¢is¢enjem preko izvedenega preboja kinete direktno v nov aerobni bazen.

Dve tretjini primarnega usedalnika se rekonstruira v anoksicna bazena, tretjina pa se predela v
aerobni/swing bazen. Izdela se povezava med bazeni. V tej fazi se zrusi tudi stari upravni objekt in se
zgradi novi.

Obratovati zaCne enota za dehidracijo blata. Bazen za stabilizacijo blata pa se zacne uporabljati v svoji
osnovni funkciji.

Po zakljuceni 3. fazi lahko cistilna naprava obratuje kot je bilo nacrtovano.

Tehnologija MBR

Eflue

L.

Konvencionalna tehnologija

<y

Membranska tehnologija

Efluent

Ultra
Filtracija

Slika 1: Groba shema primerjave MBR tehnologije s klasicno (pretocno) tehnologijo obdelave odpadne
vode.

SS

Deni Nitri

MBR tehnologija uporablja iste elemente bioloSkega Cis¢enja odpadne vode kot vse druge tehnologije
¢iS¢enja odpadne vode.

ent
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Sestoji iz naslednjih delov:

e  Mehansko predc¢iséenje odpadne vode
e Biolosko ¢is€enje odpadne vode (nitrifikacija/denitrifikacija)
e Fazna separacija (ultrafiltracija, membrane)

e  Obdelava blata.

Bistvena razlika pa je v tem, da membranska filtracija ociS¢ene odpadne vode v rangu
mikrofiltracija/ultrafiltracija (odprtine por velikostnega razreda 0,04 mikrona) zamenjuje sekundarni
usedalnik in terciarno filtriranje.

Ta prednost pa omogoca naslednje:

e vedjo koncentracijo suspendiranega aktivnega blata v bioloskem delu (8 do 15 ali celo vec g/L),

e boljso fazno loCevanje suspendiranega aktivnega blata od ocis¢ene odpadne vode (ociScena
odpadna voda je v rangu 1 NTU, kar pomeni, da je koncentracija suspendiranih snovi na iztoku
prakticno pod mejo merljivosti),

e vecja hidravli¢na fleksibilnost, saj lahko membrane same delujejo v razlicnih transmembranskih
fluksih (razli¢ni pretoki preko membran),

e visoko starost aktivnega blata (aerobna stabilizacija),

e odstranjevanje mikroorganizmov iz ocis¢ene odpadne vode (celokupne koloformne bakterije
pod 1 cfu/100ml, fekalne koloformne bakterije pod 1 cfu/100ml, alge > 5 log odstranjevanje)
zaradi ¢esa ni potrebno naknadno odstranjevanje ali uni¢evanje teh mikroorganizmov.

Osnovne prednosti MBR tehnologije:

o Velika prepustna moc.do 75 % manjsi potreben volumen bazenov .
e Kompaktna izvedba.

e  Mala produkcija mulja.

e  Vecja fleksibilnost in zanesljivost obratovanja.

e Minimiziran neprijetni von].

Zahtevani izto¢ni parametri: 3]
g

Parameter Enota Zahteva DoseZeni parametri z §
MBR tehnologijo g

SS mg/| 10 <2 3
BPKs mg0,/!| <10 <5 S
KPK mgO0,/I 60 <50 >
N - NH, mgN/| 4 <2 8
Neor mg/| 15 <15 "
P mg/| 2 <2 2
Motnost NTU ni zahteve <1 %
Gostota blata v kg/m3 8 delovno 8-12, omogoca do §
bioloskem 20 ;§
reaktorju ’g
SS v blatu pred % >25 >25 w
dodatkom apna g
Starost blata dan 25 27 ‘Z‘
o
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1.9. Podroben opis rekonstrukcije €N

Opis predlagane tehnologije
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Pregled posameznih faz delovanja

Rekonstrukcija CN obsega obstojece bazene, ki se jih nadgradi in zviéa maksimalni nivo v bazenih s tem,
da se dobetonira in zvisa stene bazenov. Primarni usedalniki bodo predelani v anoksi¢na bazena in prvi
aerobni bazen, obstojeci bazeni za sedimentacijo in zgos¢evanje blata pa se nadgradijo v membranske
bazene.

Razbremenilni bazen visokih vod

Projektna naloga, ki jo je izdelala Obcina Logatec na podlagi studije izvedljivosti (Feasibility Studije)
odvajanja in cis¢enja odpadne vode v obcini Logatec, ki jo je izdelala AquaData, Antonci¢ Niko, s.p.
opredeljuje razbremenilni bazen visokih vod velikosti 700 m>, ki po predlozZenih izracunih v Feasibility
Studiji AquaDate zagotavlja zadrZevanje prvega 20 minutnega vala visokih vod in tako zagotavljajo
najzahtevnejse ekoloske standarde (minimalno prelivanje in maksimalno obremenitev Cistilne naprave z

onesnaZzenjem).

Kanalizacijska cev bo vstopala v razbremenilnik v katerem se bo odpadna voda v ¢asu naliva prelivala
preko prelivnega roba v zbiralni bazen visokih vod, ki zadrZi onesnaZenje prvega vala. Visek razred¢ene
padavinske vode odteka preko preliva v obstojedi iztok.

Po predlagani tehnologiji se razbremenilni bazen visokih vod zacne prazniti, kadar v crpaliscu Cistilne
naprave nastopijo susne razmere. Pri dnevnem dotoku 2980 m>/dan se vzpostavijo susne razmere pri
dotoku 119 m3/h. Takrat v ¢rpalis¢u deluje le ena ¢rpalka od treh (2 delujodi, 1 rezervna), ki pri normalni
kapaciteti Cistilne naprave 240 m3/h, zagotavlja 110 m3/h odpadne vode. Preostalih 130 m3/h pa se

ODVAIJANIE IN CISCENJE ODPADNE VODE V PORECJU LJUBLJANICE

CISTILNA NAPRAVA LOGATEC

POGLAVIE 3

239


http://sl.wikipedia.org/wiki/Slika:Ob%C4%8Dina_Zre%C4%8De_grb.gif

= A4 <rfk
i+ | Nalozba v vaso prihodnost

CIFERACTI DELNO FRANCTRA, EVIIOFSKA LedIjA

precrpava iz razbremenilnega bazena visokih vod. Tako se razbremenilni bazen visokih vod volumna 700
3. . . I v . e Lel s .
m’ izprazni v 5 urah in pol po vzpostavitvi susnih razmer na Cistilni napravi.

V primeru dolgotrajnega deZevja se kapaciteta Cistilne naprave poveca na 280 m>/h. Praznjenje bazena
visokih vod pa se izvede tako, da CrpaliSce zagotavlja 220 */h odpadne vode, preostalih 60 m®/h se pa
precrpava iz razbremenilnega bazena. V tem primeru se razbremenilni bazen sprazni v okoli 11 urah.

Vhodno crpalisc¢e komunalnih odpadnih voda

Odpadna voda doteka v razbremenilnik in nadalje preko dusilke v novo vhodno ¢rpalisce Ccistilne
naprave. Med rekonstrukcijo bo obstojece Crpalisce sluzilo za dotok odpadne vode na obdelavo med
izgradnjo novega Crpalis¢a in novih bazenov.

Zaradi nihanja v koli¢ini padavinskih vod se v ¢rpali$ce vgradi 3 ¢rpalke (2 delujoci 1 v rezervi). Crpalke so
opremljene s sistemom za preprecevanje mehanskih poskodb.

Odpadne vode iz grobih grabelj, sita, peskolova ter zgoscevanja in dehidracije odvecnega blata se
vracajo v Crpalisce.

Crpalisce je opremljeno z merilcem pretoka.
Delovanje potopnih ¢rpalk bo vodeno preko merilnikov nivoja.

. v % ev v . . . . 3
Obstojece ¢rpalisce se bo rekonstruiralo v fekalno postajo z rezervoarjem nominalnega volumna 100 m
za sprejem greznicnih vsebin. Enota lahko zagotovi maksimalen volumen sprejema greznic¢nih odplak, ki

v 3
znasa 80m".

Grezni¢ne vsebine, ki se bodo dovazale na Cistilno napravo s prevozno cisterno se bodo predobdelale na
fekalni postaji, tako da se locijo trdni delci in pesek. Tekoci preostanek pa se bo stekal v 100 m’

rezervoar, od koder se precrpava na novozgrajene grobe grablje v mehanskem predcis¢enju.

Pranje peska

Naprava za pranje in osuevanje peska, se nahaja na dvorié¢u CN ob ograji nasproti vhoda v mehansko
predciscenje. Naprava za pranje peska bo omogocala pranje peska iz kanalizacijskih sistemov, katerega
pripeljejo na Cistilno napravo vozila za Cis¢enje kanalizacije. Zbran pesek se bo kontinuirano odvajal v
izloCevalnik peska, kjer se le ta odcedi in odlaga v kontejner na delovnem nivoju, tako da bo primeren za

nadaljnjo uporabo. Predvidena je enostavna manipulacija polnih in praznih kontejnerjev.
Prostor za sprejem vsebin iz septi¢nih jam in blata iz malih cistilnih naprav

Predvideva se, da bo dnevno potrebno sprejeti do 80 m3 vsebin iz greznic in malih Cistilnih naprav, zato
se izvede dodatni bazen velikosti cca. 100 m3 za sprejem teh odplak pri vhodnem ¢rpaliscu, ki je
povezan s fekalno postajo. Fekalna postaja se opremi s sistemom za registracijo, merjenje pretoka, pH,
obremenitve. Merilci in senzorji se poveZejo preko elektroomarice s centralnim nadzornim sistemom. Za
nadzor nivoja tekocin v bazenu se namesti UZ sonda. Vsebina iz bazena gre na mehansko predcis¢enje
in nadaljno biolosko obdelavo skupaj z ostalimi vhodnimi odpadnimi vodami iz kanalizacijskega omrezja,

tako se tudi trdni delci iz mehanskega predcis¢enja procesirajo enako kot trdni delci iz kanalizacijskega
sistema.
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Blato iz malih Cistilnih naprav se dozira neposredno v bazen za aerobno stabilizacijo blata oz. v
zgoscevalnik.

Naprava se opremi z elektroomarico za spremljanje delovanja sistema in belezenje podatkov, ki se
prenasajo na nadzorni sistem.

Bazen se namesti pod napravo in se opremi s potopno c¢rpalko za kontrolirano doziranje vsebine iz
bazena v sistem cis¢enja. Bazen se opremi z UZ sondo za spremljanje nivoja in varovanja ¢rpalke pred
suhim tekom. V bazenu se namesti mesalo za obcasno recirkulacijo septicnega blata. Bazen je zaprte
izvedbe tako se preprecisirjenje smradu v okolico.

vev v

Mehansko predcisc¢enje vstopne odpadne vode:

Iz ¢rpalisca priteka voda na novozgrajeno grobo sito (svetli razmak. 5 - 6 mm), ki je izvedeno tako, da
preddisti tudi odpadno vodo, ki se zadrzuje v zbiralnem bazenu. Zbrani odpadki se dvigujejo v kompaktor
in odcejevalnik, ki je na delovnem nivoju. Osuseni in kompaktirani odpadki se zbirajo na izmetni strani v
neskoncnih PVC vrecah, ki so namescene v prevoznem kontejnerju, ki omogoca enostavno zamenjavo
polnega kontejnerja s praznim. Sistem grabelj in kompaktorja je v zaprti izvedbi, tako se preprecuje
izparevanje vlage v prostor in Sirjenje neprijetnih vonjav. Za prezraCevanje sistema grabelj in
kompaktorja se dovaja zrak. Zrak se odvaja preko zracnega kanala v biofilter. S tem preprecujemo
Sirjenje neprijetnih vonjav.

Delovanje potopnih ¢&rpalk je vodeno preko merilnikov nivoja, ki spremljajo nivo vode v vhodnem
¢rpalis€u in podatke posredujejo krmilniku.

Za loCevanje peska iz vstopne odpadne vode je predviden prezracen vsedalnik-peskolov.

PrezracCen peskolov, ki se prezracuje s cevnim sistemom za vpihovanje zraka je opremljen z transportnim
polzem za dvigovanje in kompaktriranje v kontejner, ki je na delovnem nivoju. Pesek se zbira na izmetni
strani v prevoznem kontejnerju, ki omogoca enostavno zamenjavo polnega kontejnerja s praznim.
Kontejner se nadalje vodi v napravo za osuSevanje peska, ki se nahaja pred objektom mehanskega
predcis€enja. Pesek je nadalje primeren za nadaljno uporabo.

Grobo sito ter usedalnik — peskolov se nahajata v eni kompaktni enoti.

Fino sito, ki ima svetli razmak 1 mm, se namesti pred izpustom iz mehanskega predcisc¢enja. Odpadki s
sita se avtomatsko izlocajo, spirajo, stiskajo in osuSujejo ter zbirajo v prevoznem kontejnerju, kar
omogoca enostavno menjavo kontejnerjev in odvoz polnih kontejnerjev na deponijo.

Namesti se dvoje vzporedno delujocih finih sit, ki se ju med seboj lahko izlo¢i z zapornimi loputami, ko je
to potrebno v primeru okvare oziroma rednega letnega vzdrZevanja. Fino sito je dimenzionirano na max.
susni urni pretok v urni konici 219 m3/h. Pri visokih nalivih in max obratovanju Cistilne naprave in
predciscenja s kapaciteto 280m3/h, bo preko meritve merilnika pretoka nad 220m3/h krmiljeno odprtje
obeh loput in vzporedno obratovanje finih sit.

v.vy

Vsa ostala oprema v mehanskem predcis¢enju je dimenzionirana na 300m3/h.

Odpadne vode s sita, grabelj zgo$cevalnika in osuSevalne centrifuge se bodo speljale v vhodno crpalisce.

Mehansko precis€ena voda gravitacijsko tece v denitrifikacijske - anoksi¢ne bazene.

Zrak iz objekta se bo odsesaval preko zrac¢nih kanalov na enoto za cis¢enje zraka — biofilter.

vev v

Biolosko ciscenje z uporabo MBR tehnologije

Biolosko ¢is€enje se izvaja v anoksi¢nih in aerobnih bazenih, ki so predelani iz obstojec¢ih bazenov. Dve
tretjini obstojecih primarnih usedalnikov se bosta uporabili za anoksi¢ne bazene. Zadnja tretjina
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primarnih usedalnikov obstoje¢e CN se bo predelala v swing bazen prostornine 140m’. Predelava
primarnih usedalnikov se bo izvrsila z izgradnjo predelnih sten.

Bioloski del je sestavljen kot sistem kaskadne denitrifikacije oziroma deluje po sistemu za odstranjevanje
dusika s tremi conami, ki je namenjen cis¢enju odpadnih voda — odstranjevanju organskih snovi in
dusikovih ter fosforjevih spojin.

- Osnovni principi odstranjevanja dusika:
Nitrifikacija (potreben kisik — aerobni pogoji):
2NH, + 30, — 2NO, +4H" + 2H,0

2NO; + 03 — 2NO5

Denitrifikacija (ni ve¢ raztopljenega kisika — anoksicni pogoji):

- denitrifikacijski mikroorganizmi
2NO;3 - — 3N,

Voda, ki je Sla skozi mehansko predciscenje, teCe v novo izvedena med seboj povezana anoksicna
bazena, ki sta zgrajena iz obstojeCih primarnih usedalnikov. MeSala zagotavljajo zadostno mesanje in
homogeno vsebino v teh bazenih. Nivo v bazenih je konstantno vzdrzevan na 6,75 m. Volumna novih
anoksi¢nih bazenov znasata 2x200 m3.

Obstojeci aerobni bazen se s pregradno steno razdeli v dva vzporedna bazena. Stene bazenov bodo
dvignjene za 0.8 m. Delovni nivo odpadne vode bo dvignjen na 4,5 m, ki bo zvisal volumen posameznega
bazena na 315 m3.

Zgrajen bo locevalni kanal iz drugega anoksicnega bazena v aerobni bazen. V normalnih pogojih
obratovanja bo odpadna voda tekla skozi 140 m’ swing bazen. Iz tega bazena bo skozi loCevalni kanal
odpadna voda vodena v vzporedna aerobna bazena volumna 315 m>. Z vgradnjo lo¢evalnega kanala se
lahko vse tri aerobne bazene obvede (by pasira) lo¢eno. Potopni sistem za aeracijo proizvaja drobne
mehurcke, s ¢imer se v bazene dovaja zadostna koli¢ina zraka in omogo¢a homogeno suspenzijo
aktivnega blata . Zrak se dovaja preko puhal, ki so nameséena v posebej za to namenjenem prostoru v
novi zgradbi. Optimalno delovanje puhal se uravnava z merjenjem koli¢ine raztopljenega kisika v
bazenih.

Poleg UZ sonde za nadzor nivoja v bazenih se ti opremijo z merilci za merjenje pH, temperature in
raztopljenega kisika. Z merjenjem koncentracije raztopljenega kisika se nadzira delovanje puhal.

Del obstojecih sekundarnih usedalnikov se uporabi za 2 postaerobna bazena volumna 50 m3, preostali
del pa se razdeli v 4 enake bazene (membranski rezervoariji), ki se uporabljajo za separacijo. Vsak par
membranskih rezervoarjev je del dveh aerobnih linij bioloSkega ciScenja. V vsakem membranskem
rezervoarju se namesti dva (2) sklopa membranskih kaset.

Nivo vode v membranskih rezervoarjih je 0,65 m visji od nivoja v aerobnih bazenih, zato potopne
obtocne crpalke (2 delovni, 1 rezervna) dvigujejo vodo do membranskih rezervoarjev, isto¢asno pa
zagotavljajo potrebno recirkulacijo blata. Za ¢rpanje se izvede crpalisée, ki je lo¢eno od aerobnih
bazenov. Recirkulacijski pretok je enak najvec Sestkratnemu povprecnemu dnevnem pretoku.
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Potopljena votla membranska vlakna delujejo pri nizkem podtlaku in filtrirajo vodo od zunaj v
notranjost. Procesne Crpalke (4 delovne) morajo zagotavljati potrebni podtlak, filtrirati vodo skozi

membrane ter precrpavati precis¢eno vodo do izliva.

Crpalke, priprava za kemiéno ¢&i§cenje membran, ter ostala dodatna oprema membranskega reaktorja,
se namesti v strojnici za membranskimi rezervoarji. Puhala za aeracijo membran se namesti v posebej za
to namenjenem prostoru v novi zgradbi.

Pri bioloskem cis¢enju je poleg nitrifikacije in denitrifikacije zagotovljena tudi delna stabilizacija blata v
podaljsani aeraciji, kjer je predvidena starost blata 15 dni. Zaradi manjse starosti blata bo potrebna
dodatna aerobna stabilizacija le tega, ki bo potekala v novih zgoscevalnikih blata in nadalje v bazenu za
aerobno stabilizacijo blata, kjer poteka tudi aerobna stabilizacija preseinega blata. Kapaciteta
zgoScevalnikov blata in bazena za dodatno aerobno stabilizacijo blata je predvidena za dodatno najmanj
12 dnevno staranje.

Odstranjevanje fosforja

Odstranjevanje fosforja se doseie z doziranjem Zeleza v obliki FeCl3. Zelezo se dozira direktno v
odpadno vodo v recirkulacijskem &rpali$éu. Zelezo reagira s fosfati in ustvari neraztopljive Zelezo-
fosfatne delce, ki se akumulirajo v aktivnem blatu in so z njim tudi odstranjeni iz sistema.

. . v . . vy 3 . . .
Za doziranje Zelezovega klorida je namescen eden 5 m” FeCl; dozirni rezervoar, opremljen z eno (1)
dozirno c¢rpalko.

Zrak iz kemicne sobe se odsesava preko zracnih kanalov na enoto za cis¢enje zraka — biofilter.
Fazna separacija z membransko filtracijo

Odpadna voda se spelje v bazene, v kateri so instalirane kasete z membranami, preko katerih poteka
fazna separacija. Bazeni z membranami so prezracevani z grobo zracnim prezracevanjem, ki Cisti
membrane, hkrati pa dovaja tudi nekaj kisika za potek nitrifikacije. Na koncu bazenov se aktivno blato, ki
ga membrane ne iz€rpajo, preliva v zbirni kanal, kjer se premesa z vtocno vodo iz mehanskega
precis€enja, od tam pa ponovno v prvi anaerobni bazen. Podrobnejsi opis filtracijskega sistema je podan
v poglavju o membranskem sistemu.

Kemikalije za cis¢enje membran bodo shranjene v strojnici s puhali in ¢rpalkami za membrane. Za
doziranje hipoklorita NaOClI je predvideno hranjenje okvirnega volumna 500 | v posebnem rezervoariju,
ki zadostuje za 14 dnevno obratovanje.

Za doziranje MC-1 spojine je predvideno hranjenje v posebnem rezervoarju okvirnega volumna 500 |, ki
je potrebno za 14 dnevno obratovanje.

Kemikalij za pripravo raztopin hipoklorita in raztopine MC-1 bodo hranjene v skladis¢u kemikalij. Preko
prostih transportnih poti bodo po potrebi predvidoma na vsakih Stirinajst dni potrebne koli¢ine
transportirane v strojnico za puhala in ¢rpalke, kjer se bo pripravila raztopina v rezervarje iz katerih bodo
dozirne Crpalke dozirale kolic¢ine hipoklorita in raztopine MC-1, ki so potrebne pri procesu ¢iscenja
membran.

Raztopino Na — hipoklorit je potrebno skladis¢iti na paletah, v originalno zaprtih posodah. MC-1 je v
prasnati obliki, pakiran v 10 kg vrece. Skladi$¢iti se mora v originalnih vrec¢ah na paletah, ki so povezane
s folijo.
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Membrane se bo dvignilo iz bazena z kozi¢astim dvigalom nosilnosti 5000kg, ki bo omogocil dvig in

prekrivno betonsko plos¢o prvega anoksi¢nega bazena.
Sistem odpadnega aktivnega blata (WAS)

Pena oz. kar plava po povrsju se zbira v recirkulacijskem jasku, saj se odpadna voda ¢rpa iz njega v
membranske bazene z dna. Ujeta pena oz. plavajocdi delci ter tudi aktivno blato se lahko dekantirajo v
jasek za odvisno blato preko navzdol odpirajoc¢e avtomatske zapornice.

Jasek za visek blata je opremljen z eno (1) delovno potopljeno érpalko. Crpalka je povezana bodisi v
sistem obdelava blata bodisi v prsilni sistem, kar definiramo s pnevmatskim ventilom. Prsilni sistem
lahko vkljuci operater, tako da spere blato nazaj v jasek ter s tem razbije peno — to predvsem takrat, ko
ni potrebe po odstranjevanju blata iz sistema.

Odvisno blato se iz biologije odstranjuje preko ¢rpalke P2.04, ki je montirana v CrpaliS€u preseZnega
blata v dva vzporedno delujoda bazena za zgo$¢evanje blata z montiranimi strgali ter umirjevalci dotoka
zgoscevalca blata.

Visek odpadne vode (bister del) se ob dotoku na vrhu zgoscevalca blata preliva nazaj v vhodno crpalisce.
Ko se ¢rpanje zakljuci, se blato v zgo$¢evalcih blata useda na poSevno dno, kjer je montiran posnemalec
blata, ki periodi¢no strga blato v jasek, od koder se zgo3€¢eno na 3-5 % SS po potrebi precrpava bodisi
direktno na dehidracijo na centrifugo bodisi v bazen aerobne stabilizacije blata.

Namen zgoscevalca blata je, da se poveca koncentracija blata v vodi, s ¢imer se poceni in izboljSa
nadaljnja obdelava blata.

Mesanico vode in blata prevzema zgoscevalec v vtocni cilinder, kjer se izvrSi umirjanje dotoka.
Vertikalne palice v ¢asu obratovanja dodatno umirjajo tok vode in pospesujejo usedanje blata. Lopatice
na dnu bazena potiskajo blato v za to namenjen prostor. Zgo3€evalec mulja je izdelan v jekleno varjeni
izvedbi iz konstrukcijskega jekla. Vsi rotirajoci deli so vlezajeni. Zglobi (nosilci palic za potiskanje blata) so
izdelani iz nerjavecega jekla. Vsi ostali jekleni deli so zasciteni z vro¢im cinkanjem.

Poleg obeh zgoscevalcev je dozidan pravokotni jasek, v katerega sta suho montirani dve mono crpalki,
opremljeni z zascito proti suhemu teku in previsokemu tlaku, in vezani na frekvencni pretvornik.

Prehod cevi iz jaska z zgoSc¢enim blatom do ¢rpalke je skozi pregradno steno izveden z ustrezno
prirobnico, ki zagotavlja popolno tesnjenje.

Mono crpalki lahko izbirno ¢rpata zgosceno blato v zgos€evalcu z odpiranjem oz. zapiranjem ustreznih
ventilov, bodisi v aerobno stabilizacijo blata bodisi direktno na centrifugo, odvisno od potreb in
razpoloZljivosti le-te. Prav tako sta isti ¢rpalki (v smislu 1 delovna + 1 rezervna) zadolZeni za ¢rpanje blata
iz bazena za aerobno stabilizacijo blata na centrifugo.

Bodisi aerobno stabilizirano blato bodisi tisto iz bazena aerobne stabilizacije se ¢rpa v dekanter
centrifugo C4.01 preko mono ¢rpalk P. Mono crpalki sta zato frekvencno regulirani. Reguliranje vtocne
Crpalke za centrifugo se izvaja s pomocjo sistema vodenja centrifuge in pretokomerilca FICQ4.01. Pred
vstopom blata v centrifugo se blatu doda polielektrolit iz naprave za pripravo polielektrolita.
Pripravljeno je mesto za vzorcevanje vstopnega odpadnega blata — pred dodajanjem polielektrolita.
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V dekanter centrifugi, ki se nahaja v prostoru nad zalogovnikom blata, se blato zgosti na > 25% in
gravitacijsko pada direktno v kontejner, ki je postavljen na tracnicah.

Ker je v tem primeru otezeno pranje centrifuge, je le-ta opremljena s posebnim plos¢atim zasunom,
kateri se zapira v ¢asu pranja centrifuge in onemogoca odtok pralnih vod v kontejner.

Centrat iz centrifuge (bistri del) se vodi gravitacijsko nazaj v vto¢no ¢rpalisce.

Odpadno blato, dehidrirano na > 25% suhe snovi, se odvaja v 5 m3 kontejner in nato odvaza na center
za ravnanje z odpadbki ali v kompostarno.

Merilnik pretoka
Na iztoku iz naprave se uporabi obstojec¢i merilnik pretoka (Endress & Hauser z Venturi zoZitvijo).
Cis¢enje zraka

Naprava za CisS¢enje onesnaZzenega zraka (bio filter) je predvidena v kontejner izvedbi. Naprava je
kompaktne izvedbe in ima vgrajen ventilator za sesanje odpadnega zraka, napravo za navlaZevanje
zraka, biofilltrska enota s polnilom, armaturo in merilno krmilno opremo za avtomatsko delovanje
naprave. Naprava ima predviden frekvencni pretvornik za regulacijo vrtljajev ventilatorja s ¢imer je
zagotovljeno optimalno obratovanje naprave glede na faznost gradnje CN Logatec.

Zmogljivost naprave je 2700 - 3000 m3/h. Poraba elektri¢ne energije ob max. obratovanju naprave
znaSa 7 kW. Poraba vode za vlazenje je ca 100 | dnevno. Odpadni zrak vodimo iz bio kontejnerja v
okolico.

Naprava za ¢iS€enje onesnaZzenega zraka je namescena v kovinskem kontejnerju in bo postavljena na
betonsko plos¢o bazena aerobne stabilizacije blata.

vevyv

Odsesovanje onesnazenega zraka in odvajanje v napravo za Cis¢enje zraka — biofilter je predvideno iz
naslednjih prostorov:

e prostora in bazena za sprejem grezni¢nih vsebin;

e  prostora mehanskega predciscenja;

e prostora za dehidracijo blata;

e prostora za skladis¢enje kemikalij;

e obeh anoksi¢nih bazenov;

e bazena aerobne stabilizacije blata;

e zalogovnika za visSek aktivnega blata

e  strojnice puhal.

Naprava bo opremljena z vsemi potrebnimi sistemi za avtomatsko delovanje, odsesavanje in pripravo
odpadnega zraka.
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GRADBENA DELA

2.1. Predhodne preiskave terena in pripravljalna dela

Predviden nivo zunanje ureditve se v skladu s projektom in obstoje¢im stanjem locira oz. dvigne na koto
terena 474,85 m n.v.. Prav tako je za vse objekte za koto terena upostevana kota poplavne ogrozenosti
+ 0,5 m in sicer kota 474,50 m.n.v., ki je povzeta po Studiji Hidravlicne osnove poplavne ogroZenosti,
izdelal Hidrotehnik, Vodnogospodarsko podjetje d.d., Slovenéeva 97, Ljubljana, $t.proj.: H-81/99, z dnem
Februar 1999.

Obstojeca konfiguracija terena ob obstojecih objektih je dokaj neravna in je posledica gradnje obstojecih
objektov ter v funkciji obratovanja teh objektov. Na zahodni strani je dokaj strm breg proti strugi, ki ga
bo potrebno utrditi na nacin ki bo omogocal izvedbo objektov in zunanje ureditve Cistilne naprave.
Teren je sestavljen iz trdne podlage (skale) na globini temeljenja obstojecih objektov. Prekriva ga plast
nehomogenih materialov in na povrsini humus oz. sloji makadamskega dovoza.

Predviden poseg ne vpliva na geoloske razmere. Podlaga bodoce lokacije novih objektov se mora
ustrezno utrditi, tako da ni pri¢akovati posedov ali povrsinske erozije okoliskega terena.

Pred betoniranjem objekta se opravi ogled gradbene jame pristojna oseba s strani projektantske
organizacije oz. geomehanik.

2.2, Faznost gradnje in opis objektov
Ob rekonstrukciji centralne Cistilne naprave in dograditvi se izvedejo naslednji objekti in sistemi:

Linija vode:
e VHODNO CRPALISCE komunalnih odpadnih voda ter razbremenilni bazen volumna 700 m’ z
razbremenilnikom visokih vod,
e MEHANSKO PREDCISCENJE
= grobe grablje v razbremenilniku visokih vod
= mehansko sito
= prezracevani peskolov z lovilnikom maséob in enoto za pranje peska
= fine grablje z gravitavijskim pretokom
e BIOLOSKO CISCENIE (vkljuduje nitrifikacijo in denitrifikacijo) z MBR
=  Anaerobna (anoksi¢na) bazena; dva bazena kapacitete 400 m’ prenovljeni iz
obstojecih primarnih usedalnikov zagotavljajo visoko koncentracijo mulja.
= Swing bazen kapacitete 140 m’ prenovljen iz obstojeCega primarnega usedalnika.
= Dve (2) vzporedni aerobni bioloski liniji z vmesno pregradno steno v obstojecem
aerobnem bioloskem bazenu.
= Potopni sistem za aeracijo v aerobnih bazenih — kontroliramo jo z merjenjem
koncentracije DO. Puhala dovajajo zrak potreben za biolosko aeracijo.
=  Dva (2) vzporedna postanoksi¢na bazena kapacitete 2x50 m>
= Stirje (4) membranski rezervoarji z membranami, ki bodo izdelani z obnovo in z
vgradnjo vmesnih pregradnih sten v obstojecih sekundarnih usedalnikih. Za ¢rpanje
mesanice v membranske rezervoarje se uporabi potopne Crpalke.
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kemijsko odstranjevanje fosforja (z doziranjem FeCls)

Linija blata (Odstranjevanje preseznega blata za stabilizacijo, zgoS¢evanje in osuSevanje blata se bo
uporabila nova enota za obdelavo blata. Zgos¢eno blato se bo dehidriralo z dodajanjem polielektrolita.)

zalogovnik odvecnega blata

bazen za aerobno stabilizacijo blata

¢rpalis¢e zgos¢enega odvecnega blata

kontinuirani sistem za strojno odstranjevanje vode iz blata.

Tehnoloski objekt:

prostor za napravo za sprejem vsebin iz septi¢nih jam in blata iz malih istilnih naprav z
ustrezno obdelavo,

laboratorij

kompresorska postaja

komandna soba za nadzor delovanja Cistilne naprave

prostori za osebno higijeno

skladisce kemikalij

delavnica

prostor za elektro omaro

prostor za diesel agregat za primer prekinitve oskrbe z elektri¢no energijo
stopnisée, hodniki
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Izgradnja se bo odvijala v treh fazah, ki bodo omogocale neprekinjeno delovanje obstojece Cistilne
naprave:

1. faza

Izgradnja razbremenilnika, zbiralnega bazena visokih vod, novega crpalis¢a in mehanskega predciscenja
ter enote za dehidracijo blata poteka brez posegov v obstojec¢o Cistilno napravo. V tej fazi je Se
predvidena izgradnja nove strojnice za membrane in puhala, bazen za aerobno stabilizacijo blata in
bazen za zgos$cevanje blata. Rekonstrukcijska dela ne posegajo na obstojeco Cistilno napravo, tako da
¢is¢enje odpadnih vod poteka nemoteno na obstojeci napravi.

RAZBREMENILNIK (BAZEN ZA GREZNICNE VODE)

DemontaZa polzne Crpalke z nakladanjem in odvozom ter rusitvijo obstojecega Crpalisca ter rusenjem
Zlebov ¢rpalk z odvozom in trajnim deponiranjem. Poravnava tal s sanirno maso — Fasi rm in fm ali
enakovredno ter premazom celotne notranjosti z hidrotes AN ali enakovredno (2x).

NOV ZBIRALNI BAZEN

Izvedba novega bazena min. volumna 700 m3, z betoniranjem sten in plos¢ z betonom ¢30-25, XC1 po
sistemu 'bele kadi' s tesnilnimi trakovi na spojih sten in plosc, betoniranjem stebrov, nosilcev in stopnic z
betonom MB 30 in armiranjem vseh konstrukcij. Izvedba inox povoznih vodonepropustnih pokrovov
100x100 cm.

NOVO CRPALISCE

Preddela - Izkopi in zasipavanje ter gramozno nasutje pod talno plosco. Izveda podbetona v debelini 10
cm, betoniranje talne plosce in sten z betonom MB 30 debeline 30 cm. Armiranje sten in plosce ter
premaz notranjosti z hidrotes AN ali enakovredno.

OBSTOJECA STROJNICA, PRIZIDEK

Zasip prelivov in korit z ruSevinami ter izvedba novih betonskih armiranih tlakov. Ometavanje notranjih
sten z kitanjem in barvanjem sten. Polaganje talne in stenske keramike ter obnova sanitarij s sanitarno
opremo.

Izvedba novega objekta velikosti 14x12 m etazne viSine 3,2 m — pritlicna zgradba z betonsko ravno
streho in pokrivanjem s kritino.

Rusenje dotrajanega peskolova z nakladom in odvozom.

OBSTOJECI EMSERJI
Rusenje vseh betonskih elementov in zasutje dna z ruSevinami. Izvedba sanacije na mestih rusitve s
sanirno malto ter premaz dna bazena z hidrotes premazom AN (ali enakovredno).

OBSTOJECI OKSIDACIISKI BAZENI
Rusenje mosticka in sten ter zasutje dna z gramozom. lzvedba nove AB stene in iztocnih korit — opaz,
armatura in betonska dela ter premaz bazena z hidrotes AN ali enakovredno.

USEDALNIK 1 in 2
Rusenje betonskih elementov (velja za oba usedalnika). Nadzidava bazena do kote terena z izvedbo AB
sten in premazom bazena s hidrotes premazom (ali enakovredno).

NOVA STROJNICA
Ilzvedba kompletnega objekta velikosti 12x4 m z izvedbo povezovalnega kanala prereza 1 m2 in
premazom kanala s hidrotes premazom (ali enakovredno).
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2 faza

Obratovati zacne novo ¢rpalisce, razbremenilnik visokih vod ter novo mehansko predciséenje. Med
mehanskim predcis¢enjem in bazenom za stabilizacijo blata se zgradi zacasni cevovod, tako da bazen za
stabilizacijo blata sluzi kot aerobni bazen. Iz obstojecega Crpalis¢a bo rekonstruiran nov jasek za sprejem
grezni¢nih vsebin. Sedanji primarni usedalnik se uporabi kot koncni usedalnik. Tok se obrne, tako da

ocis¢ena voda tece od obstojecega primarnega usedalnika v izto¢ni kanal.
V tej fazi se rekonstruira bioloski bazen in bazeni, ki so predvideni za membrane.

METEORNI BAZEN
Izvedba novega bazena velikosti 12x8 m, stene debeline 35 cm; z izkopom, zasipom, opazem, armaturo
in betoniranjem. Notranjost bazena se premaze z hidrotes AN (ali enakovredno).

STABILIZACIISKI BAZEN
Izvedba novega bazena velikosti 12x8 m, stene debeline 35 cm; z izkopom, zasipom, opazem, armaturo
in betoniranjem. Notranojst bazena se premaze z hidrotes AN (ali enakovredno).

BAZEN ZA BLATO (2 bazena)

Izvedba novega bazena velikosti 5x8 m, brez plos¢e in globine 5 m. lzvedba s konusnim dnom in
predelno steno; z izkopom, zasipom, opazem, armaturo in betoniranjem. Notranjost bazena se premaze
z hidrotes AN (ali enakovredno).

Rusitvena dela (generalno)

Ponudnik je dolZan obstojece stanje in mere preveriti na objektu pred izdelavo in oddajo ponudbe za
rusitvene posege. Prav tako je dolZan v ceni rusitvenih del upostevati izdelavo projekta rusitev izvajalca,
ki ga mora pregledati in potrditi odgovorni projektant statike. Stroski pregleda in potrditve so stroski
izvajalca. Prav tako je dolzan urediti nakladanje, transport in primerno trajno deponiranje materiala v
skladu z obstojecimi predpisi.

Bazeni (generalno)

Bazeni Cistilne naprave predstavljajo novo monolitno AB konstrukcijo, obstojeci bazeni pa se nadgradijo
in iz notranje strani dodatno ojacajo z 10 cm plastjo AB vodo nepropustnega betona. AB plos¢e nad
objekti izvesti iz MB30, beton za bazene in obloge v obstojecih bazenih MB30 OMO 0100+ vodotesnost
(WU/SA/FB/3%LP/HS, TS/LS) na principu bele kadi, notranji premaz Hidrotes AN 2x (ali enakovredno).

Bazeni, ki so skoraj v celoti podzemni, viden je le 1,8m nadzemni del, se izvedejo na mesto obstojecih,
sam zadrZevalni bazen pa je v celoti podzemne izvedbe, bazeni za zgo$¢evanje blata so novi objekt,
katerih del je namenjen kot pomozno skladisce. Vsi omenjeni objekti naj sovpadajo z arhitekturo okolja
in terena in naj ne predstavljajo »nasilnih posegov« v prostor in okolje.

3 faza

Obratovati za¢nejo novi bioloski bazeni in bazeni z membranami. Voda bo tekla po kanalu, ki je zgrajen
za mehanskim predcis¢enjem direktno v nov aerobni bazen. Dve tretjini primarnega usedalnika se
rekonstruira v anoksi¢na (anaerobna) bazena, tretjina pa se predela v aerobni/swing bazen. lzdela se
povezava med bazeni.

Obratovati zacne enota za dehidracijo blata. Bazen za stabilizacijo blata pa se zacne uporabljati v svoji
osnovni funkciji. Po zakljuceni 3. fazi lahko Cistilna naprava obratuje kot je bilo na¢rtovano.

Vsi obstojeci prikljucki se prevezZejo na obstojeco kanalizacijo.
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2.3. Zasnova objektov (upravna stavba in strojnica)

Dovoz ter intervencni dostop na parcelo bo urejen preko obstojec¢ih dovoznih komunikacij.

Zasnova objekta je narejena na principu upravne zgradbe, v kateri se v pritli¢ju nahaja predciscenje ter
objektom za strojnico. Ostali objekti se izvedejo v smislu AB podzemno-nadzemnih bazenov, katerih del
predstavlja tudi parkiris¢e za osebna vozila zaposlenih.

Nadzemni objekt 1 (upravna zgradba) ima streho izvedeno kot klasicho dvokapnico, naklona 45°,
plocevinaste kritine (kot Rheinzink ali enakovredno), s pripadajo¢imi frcadami, katerih del predstavlja
teraso. Objekt je etaznosti P+M1+M2. V pritli¢ju se uredi sistem predcis¢enja in upravni del (pisarna s
sanitarijami) ter povezovalni hodnik z upravnim delom in stopnis¢em, ki vodi v neizkoris¢eno mansardo.
Mansarda je zasnovana tako, da omogoca v kasnejsi fazi urejevanje dodatnih pisarn, ki bodo imele
zaradi znacilnosti visokega slemena, mozZnost polovicne mansardne etaze.

Nadzemni objekt 2 (strojnica) ima streho izvedeno kot klasi¢no dvokapnico, naklona 45°, ploCevinaste
kritine (kot Rheinzink ali enakovredno). Sleme vzporedno s slemenom objekta 1. Objekt je etaznosti K+P.

Konstrukcija:

Objekt je klasi¢ne konstrukcijske zasnove grajen iz opecnih zidakov SKOK ali enakovredno in zidakov
siporex (YTONG ali enakovredno) —predelne stene. Stene bazenov in nosilnih delov konstrukcij se
izvedejo v AB. Obodne stene so debeline 40 cm. Predelne stene imajo tudi funkcijo nosilnih sten-deb. 20
cm (opecni ali siporex).

Na 4,50 m oz. na sticis¢ih zidov se izvedejo vertikalne AB vezi, ki so v etaZi povezane z horizontalnimi AB
vezmi. Na nivoju temeljev bo izvedena drenaza, ki se izteka v ponikovalnico.

Temeljna plosca je dimenzionirana za prenos obtezbe na dano zemljino. Stropna plosca se izvede kot AB
monolitna.
Notranji ometi so apnenocementni (thermoputz fasada-ali enakovredno).

PoZiralniki oz. peskolovi so vrste ACO SELF (ali enakovredno) ali pa jih lahko investitor naredi po sistemu
B.C. fi 30. Predpraznik oziroma strgalnik za Cevlje je vrste ACO VARIO ali enakovredno, iztok je speljan v
ponikovalnico. Izvedejo se AB stopnice iz pritli¢ja v mansardo. Izvede se tudi zas¢itna oz. okrasna ograja
viSine 1,00 m od pohodne povrsine.

Izvede se termoizolacijska fasada. Obroba za zas¢ito fasade je narejena iz betonskih plos¢ 50/50
cm.Vertikalna zascita fasade je vrste KULIR PLAST ali enakovredna.

Pri vseh objektih je za koto terena upostevana kota poplavne ogrozenosti + 0,5 m in sicer kota 474,50
m.n.v., ki je povzeta po StudijiHidravlicne osnove poplavne ogroZenosti, izdelal Hidrotehnik,
Vodnogospodarsko podjetje d.d., Slovenéeva 97, Ljubljana, st.proj.: H-81/99, z dnem Februar 1999.

ODVAIJANIE IN CISCENJE ODPADNE VODE V PORECJU LJUBLJANICE

CISTILNA NAPRAVA LOGATEC

POGLAVIE 3

250


http://sl.wikipedia.org/wiki/Slika:Ob%C4%8Dina_Zre%C4%8De_grb.gif

CISTILNA NAPRAVA LOGATEC

k: "xr:';‘{‘i' i
i+ | Nalozba v vaso prihodnost
l...I'::::\:N:\...RI:.I '.f.i.l\L" FERARCTHA, EVROPSEA LA

Seznam prostorov:

KLET 99.01 Klet 112.72 m2

KLET 99.02 Stopnisce 9.46 m2

KLET 99.03 Strojnica 2 72.00 m2

KLET B.01 CRPALISCE 16.50 m2

KLET B.02 RAZBREMENILNIK 31.20 m2

KLET B.03 GROBE GRABLIJE 15.00 m2

KLET B.04 ZADRZEVALNI BAZEN 113.10 m2

KLET B.05 AEROBNI STABILIZACIJSKI BAZEN 126.50 m2

KLET B.06 ZGOSCEVALNIBAZEN 1 12.25 m2

KLET B.06 ZGOSCEVALNI BAZEN 2 12.25 m2

KLET B.08 CRPALISCE 10.00 m2

KLET B.09 BAZEN ZA GREZNICNE VODE 30.82 m2

KLET B.10 ZALOGOVNIK ZA BLATO 128.27 m2

KLET B.11 ANOKSICNI BAZEN 1 31.23 m2

KLET B.12 ANOKSICNI BAZEN 2 31.23 m2

KLET B.13 SWING CONA 31.11 m2

KLET B.14 AEROBNI BAZEN 1 67.85 m2

KLET B.15 AEROBNI BAZEN 2 67.85 m2

KLET B.16 POSTAEROBNI DEL 10.47 m2

KLET B.17 POSTAEROBNI DEL 10.32 m2

KLET B.18 CRPANJE BLATA 12.27 m2

KLET B.19 MEMBRANSKI BAZEN 1 12.72 m2

KLET B.20 MEMBRANSKI BAZEN 2 12.69 m2

KLET B.21 MEMBRANSKI BAZEN 3 12.69 m2

KLET B.22 MEMBRANSKI BAZEN 4 12.72 m2

KLET B.23 REZERVOAR PERMEATA 15.00 m2

PRITLICJE 00.01 Hodnik 1 8.15 m2 T1/keramika

PRITLICJE 00.02 Hodnik 2 12.15 m2 T1/keramika

PRITLICJE 00.03 Hodnik 3 4,96 m2 T1/keramika

PRITLICJE 00.04 Hodnik 4 6.20 m2 T1/keramika 3]

PRITLICJE 00.05 Stopnisce 6.80 m2  keramika %

PRITLICJE 00.06 WC 3.54 m2  T1/keramika ]

PRITLICJE 00.07 Kopalnica 4.56 m2  T1/keramika g

PRITLICJE 00.08 Laboratorij 11.04 m2  T1/keramika 3

PRITLICJE 00.09 Vecnamenski prostor 17.64 m2  T1/keramika §

PRITLICJE 00.10 Prostor za stikalno omaro 16.80 m2 T1/keramika >

PRITLICJE 00.11 Shramba za orodje 6.40 m2  T1/keramika 8

PRITLICJE 00.12 Delavnica 18.40 m2  T1/keramika o

PRITLICJE 00.13 Prostor za kemikalije 19.91 m2  T1/keramika é

PRITLICJE 00.14 Dehidracija 27.51 m2  T1/keramika &

PRITLICJE 00.15 Prostor za predcisc¢enje 89.30 m2  T6/epoksi E

PRITLICJE 00.16 Strojnica 1 72.00 m2  T6/epoksi B

PRITLICJE 00.17 Fekalna postaja 33.12 m2  epoksi 3

2

MANSARDA 1 01.01 Mansarda 1l 209.18 m2  T1/keramika g

MANSARDA 1 01.02 Stopnisce 8.60 m2  keramika E

MANSARDA 1 01.03 WC 3.54 m2  T3/keramika 8
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MANSARDA 1 01.04 Cajna kuhinja 7.05 m2  T1/keramika

MANSARDA 2 02.01 Mansarda 2 140.97 m2  keramika

MANSARDA 2 02.02 Stopnisce 8.38 m2  keramika
1754.42

STAVBNO POHISTVO :

Okna

PVC bela, zasteklitev termopan k<1,1.Polica zunanja belo lakirana alu plodevina, notranja heliopal beli ali
izbira po Zelji investitorja.Son¢na zascita zunanje ali notranje toge alu Zaluzije v kovinskih vodilih (bele).
Podstresno okno tipa Velux ali enakovredno.

Vrata
Notranja vrata furnir — parjena bukev, zunanja vrata po izbiri investitorja, enako vrata v predcis¢enju in
strojnico (pozarno in hrupno ustrezno zascitena).

Stropovi
Stropovi so apnenocementni , v mansardi se izvede strop iz ladijskega poda ali iz mavénih vodoodpornih
plosc tipa Knauf ali enakovredni.

OPREMA LABORATORIJA

Laboratorij je potrebno opremiti z laboratorijskim pohiStvom, laboratorijskimi aparati ter drobnim
laboratorijskim materialom (steklovina, merilni vréi, SCetke, ipd.). Laboratorijsko pohistvo mora biti
povrsinsko obdelano tako, da je odporno na kemikalije in druge agresivne snovi.

PREZRACEVANJE BAZENOV
PrezraCevanje aerobnih in anaerobnih bazenov je izvedeno tako, da se nad vsemi bazeni izvede PVC
smradotesna zapora iz PVC valjastih elementov (Sotor), katere se prisilno odzracuje na biofilter.

METEORNA VODA
Meteorna voda je speljana preko meteorne kanalizacije v ponikovalnico oziroma v obstojeci
ponikovalnik. Fekalne vode so speljane v kolektor.

2.4. Zunanja ureditev

Zi¢na ograja proti cesti bo pocinkana ali iz drugega primernega materiala, visoka najmanj 2 m z vhodnimi
vrati za dovoz kamionov oz. cistern. Dovozna vrata bodo izvedena kot konzolna vrata z elektri¢nim
pogonom in daljinskim odpiranjem. V primeru izpada elektri¢ne energije jih bo moZzno odpreti ro¢no.
Proti potoku Jacka se zagotovi zelena bariera z zimzelenim rastlinjem oz. se predvidi opti¢no nevpadljiv
prehod. Pred objekti se okolica uredi z zasaditvijo.

Povozne in pohodne povriine v sklopu €N bodo primerno utrjene in oljno in vodno neprepustne.
Meteorne in ostale vode s teh povrsin se bodo vodile preko interne kanalizacije v postopek cis¢enja z
ostalimi odpadnimi vodami na CN.

Zunanja prometna ureditev do obmocja €N bo obstojeca in se ne bo spreminjala, ker gre za javno cesto.
Pri upravnem delu CN bodo urejena in oznacena parkirna mesta za osebna vozila. Podrodje bo
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opremljeno s potrebno prometno signalizacijo. Obracanje vseh vrst vozil bo omogoceno na
funkcionalnem zemlji$¢u znotraj ograje CN.

Kot navaja investitor je dovoz do €N Ze prirejen in zadosten za transport tovornih vozil za potrebe
delovanja Cistilne naprave.

Ob kasnejéi prenovi obcinske ceste in dovozne poti na rekonstruirano CN, se bo kota prenovljene ceste
dvignila na vigji nivo, ki bo sovpadal s koto nove zunanje ureditve rekonstruirane CN.

Predvideti je potrebno osvetlitev parkirnega prostora z upostevanjem obstojece zasaditve.

Ob prenovi obéinske ceste in dovozne poti na rekonstruirano €N, se bo kota prenovljene ceste dvignila
na visji nivo, ki bo sovpadal s koto nove zunanje ureditve rekosntruirane CN (474,85 m).

Zunanja ureditev celotnega kompleksa je podrejena manipulativnim povrSinam ter kontaktnemu
obmocju z zelenimi povrSinami v neposredni bliZini. Na zelenico se posadijo drevesa avtohtone vrste.

2.5. Vodovod in kanalizacija

Vodomerni jasek in zunanji vodovodni prikljucek

Predviden je novi plasti¢ni vodomerni jaSek v katerem bo namescen vodomer in zaporne krogelne pipe.
Lokacija jaska je neposredno ob ograji objekta na lokaciji sedanjega vodovodnega priklju¢ka. Na mestu
sedanjega zunanjega vodovoda, ki poteka v cesti ob objektu CN Logatec, je predvidena nova zunanja
hidratna mreZa oz. cevovod dimenzije DN 100.

Na zunanjo mrezo se bo interni prikljucek izvedel preko navrtalnega oklepa dimenzije DN 25. Interni
vodovodni priklju¢ek poteka od vodomernega jaska v zemlji ca 2 m od novega objekta €N na globini ca
0,8 m pod nivojem tal in vstopa v objekt v prostoru dehidraije blata. V objektu bodo cevi speljane
deloma v tleh deloma v steni.

Tehnoloski vodovod

Za potrebe tehnologije in sanitarij WC je predvidena uporaba precis¢ene vode, ki se zbira v 30 m3
bazenu pralne vode. Pri bazenu v klethem delu crpalis¢a je predvidena vgradnja hidroforja kapacitete
416 |/min in tlaka 5 bare, na katerega se priklju¢i umivalnik v strojnici puhal, WC v prostoru sanitarij v
pritlji¢ju in nadstropju, prikljucek za spiranje opreme in tal v prostoru predcis¢enja, dehidracije blata in
kemikalij, priklju¢ek za enoto za pranje peska, kompaktno napravo, centrifugo za ehidracijo blata in
grablje. TehnoloSka voda se ne sme uporabljati kot sanitarna voda za tusiranje in umivanje rok v

umivalnici. Cevovodi naj se izvedejo kot je opisano v nadaljevanju porocila.

Odvod sanitarne in fekalne vode je v obstojeci zbirni kanalizacijski jasek, ki se nahaja neposredno v

prostoru predcis¢enja vode. Odvodna kanalizacija ki poteka v tlaku objekta je obdelana v gradbenem
delu projekta.

Priprava tople sanitarne vode
Priprava tople sanitarne vode je predvidena s plinskim kotlom names¢enim v prostoru umivalnice in

napaja s toplo vodo umivalnik in tus kabino.

Kanalizacija
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Potrebno je izvesti kanalizacijo fekalnih odplak iz WC, umivalnika in tus$a. Iz prostora predc¢is¢enja in
dehidracije blata je potrebno izvesti talne sifone, ki odvajajo vodo v primeru ¢is€enja in pranja prostora
in eventuelnem razlitju. Iz prvega nadstropja je potrebno izvesti kanalizacijo iz WC in kuhinjskega korita.
Odplake naj se speljejo v novo dovodno cev dimenzije DN 1400 preko betonskega jaska BC 50 ki je
oddaljen od objekta ca 10 m. Kanalizacija naj se izvede iz PP kanalizacijskih cevi spajanimi na obojko.

Cevovodi in armature

Cevovodi ki potekajo v zemlji ali tlakih se izvedejo iz PE cevi tlaéne stopnje do 8 bar. Za razvod hladne in
tople sanitarne vode v steni so predvidene srednje tezke jeklene pocinkane cevi ali cevi iz polietilena PE
za tlacno stopnjo 6 bar. PE cevi naj se spajajo s soCelnim varjenjem in ustreznimi fitingi, pocinkane cevi
pa naj se spaja z navojnimi fitingi.

Za razvod precis¢ene hladne vode za izpiranje plos¢adi in bazenov naj se uporabi v zemlji: PE cevi, v
bazenih in na prostem pa naj se uporabijo nerjavece varjene cevi iz materiala AISI304 Ti ali cevi enakih
ali boljsih karakteristik iz drugih materialov.

V objektu cevi potekajo v zidnih utorih pod kerami¢nimi plos¢icami do vsakega sanitarnega elementa.
Na cevovod hladne vode naj se namesti podometne zaporne ventile za primer zamenjave sanitarnih
armatur.

Odtok vode je izveden s PP plasti¢nimi cevmi spajanim na obojko s tesnilno gumo.

2.6. Varstvo pri gradbenih delih

Pri izvajanju gradbenih del je potrebno upostevati »Uredbo o zagotavljanju varnosti in zdravja pri
delu na zacasnih in premic¢nih gradbiscih« (Ur. list RS 3/2002, 57/2003, 83/2005) ter vse predpise
in normative, ki se na posamezno vrsto del navezujejo.

2.7. Odpadki v ¢asu gradbenih del

Posledica gradnje nacrtovane €N bodo predvidoma predvsem naslednji odpadki, ki po Uredbi o ravnanju
z odpadki (Ur. |. 34/2008) niso opredeljeni kot nevarni odpadki:

e ostanki betona

e ostanki opeke

e ostankilesa

e zemljina in kamenje

e embalaza

e mesani komunalni odpadki.

Pri izdelavi projektne dokumentacije gradnji in tehni¢ni dokumentaciji je potrebno upoStevati dolocila
»Pravilnika o ravnanju z odpadki ki nastanejo pri gradbenih delih«. Kot posledico izvajanja gradnje lahko
pricakujemo tudi naslednje vrste odpadkov ki so po Uredbi o ravnanju z odpadki (Ur.l. RS 34/2008)
opredeljeni kot nevarni odpadki in ki predstavljajo potencialno nevarnost za onesnaZenje okolja pri
nepravilnem ravnanju z njimi: trdni odpadki ki vsebujejo olja (prazna oljna embalaza Cistilne krpe).
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Seznam predvidenih odpadkov v ¢asu gradnje:

Naziv odpadka

Beton

Les

Opecni modularc

Zemljina in kamenje

Papirna in kartonska embalaza

Embalaza ki je onesnazena z nevarnimi snovmi
Cistilne krpe

Mesani komunalni odpadki

Gradbene odpadke, med katere Stejemo beton, opecne zidake, malto, omete, in podobno in niso
onesnazeni z nevarnimi snovmi ter vsebujejo najve¢ 10 % drugih materialov, bodo lahko odvazali na
deponijo inertnih odpadkov. Les je lahko oddan za kurjavo.

Mesane komunalne odpadke se bo zbiralo v tipskem kontejnerju, ki ga bo odvazalo pooblasceno
komunalno podjetje.

Koli¢ine zgoraj nastetih nevarnih odpadkov bodo majhne. Za to skupino odpadkov velja, da jih je
potrebno predati v nadaljnjo oskrbo za to dejavnost registriranemu zbiralcu, ki je evidentiran pri
Ministrstvu za okolje prostor in energijo kot zbiralec tovrstnih odpadkov.

Pri ustrezni organizaciji gradbisc¢a, ki bo vklju€evala tudi ustrezno zbiranje in odvoz nevarnih odpadkov z
obmocja gradbisca, je moznost Skodljivih vplivov na okolje majhna. Ravnanje z gradbenimi odpadki mora
potekati v skladu s »Pravilnikom o ravnanju z odpadki, ki nastanejo pri gradbenih delih (Ur. I. RS st.
3/2003, 62/2004, 34/2008)« oz. v skladu s predpisi za posamezne snovi.

Stroske odvoza in deponiranja nosi izvajalec.

2.8. Kvaliteta vgrajenih materialov

Vsi vgrajeni plocevinasti materiali krovsko-kleparskih del (Zlebovi zlivniki odvodne cevi obrobe in drugo)
morajo biti v nerjaveci izvedbi iz AISI 316L.

Talna keramika mora zagotavljati ustrezno odpornost proti obrabi skodljivim vplivom odpadne vode in
obdelovanih medijev trdnost in protizdrsnost.

Stenska keramika mora zagotavljati ustrezno odpornost proti Skodljivim vplivom odpadne vode in
obdelovanih medijev ter ustrezno elektro prevodnost v prostorih, kjer se predvideva protieksplozijska

cona.

Stavbno pohistvo mora biti kvalitetno z ustreznimi toplotnimi karakteristikami kril okvirjev in stekel.
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2.9. Betoni

V skladu s standardom SIST EN 206-1 so zahtevani razredi za kvaliteto betonov naslednji:

XS3 armirano betonske konstrukcije ki so v stiku z vodo (zunanje stene vkopanih bazenov talne
plosce pokrivne plosce ...)

XSs1 temelji in temeljne plosce stavb iznad nivoja gladine

XS3 peskolovi, bioloski bazeni, zalogovniki blata, zgoséevalci, ¢rpalis¢a, kinete za vtok in iztok
odpadne vode

XS1 pokrivne horizontalne plosce objektov brez dodatne toplotne zascite

XC3 vsi ostali betoni znotraj stavb

XS1 betoni ob asfaltnih povrsinah

XS1 vsi ostali zunanji betoni ki niso izpostavljeni XS3

Zascitne plasti armiranobetonskih konstrukcij (odmik armature od povrsine betona) se definira v skladu
s Pravilnikom o tehni¢nih normativih za beton in armirani beton ter Eurocode 2 (ENV 1992).

2.10. Suhi pregled objektov

Ta del obsega vsa dela, ki se zacasno po koncanju vseh gradbeno - obrtniskih del. Pod besedo subhi
pregled se smatrajo vsa dela, s katerimi ugotavljamo kvaliteto vseh predhodnih del. Zelo velikega
pomena je kvaliteta gradbenih del. Poseben pomen posveamo sledecem: po konéanju gradbeno-
obrtniskih del se mora preveriti, ¢e je objekt ocis¢en, raznega odpadnega gradbenega materiala, je
potrebno kontrolirati zlasti Se bazenske objekte, kjer morajo biti notranje povrsine zidov popolnoma
gladke, krone zidov v predpisanih tolerancah, odprtine predpisanih dimenzij, dno bazena, kjer se to
zahteva, se mora kontrolirati tudi vse konstrukcije, ki ne vplivajo direktno na tehnoloski proces ¢iscenja,
pregledati je potrebno vse revizijske jaske kanalizacijskega omreZja in ugotoviti, ali so mulde gladke in
pravilno izpeljane, ter da ni v njih ostankov gradbenega materiala. Na koncu pregleda je potrebno vse
ugotovitve zapisati in podpisati s strani investitorja, izvajalca gradbenih del in nadzornega organa. Ce vsa
dela na objektih niso izdelana po predpisanih normativih, se pristopi k takojSnjemu odstranjevanju
napak ali pomanjkljivosti, ¢e ti ne ustrezajo kvaliteti. Ko se napake odpravijo, je potrebno vse skupaj
ponovno pregledati in zapisati rezultate kontrole.
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2.11. Mokri pregled objektov

Pred pricetkom izvajanja mokrega preizkusnega zagona opreme je potrebno ugotoviti, ali izvedeni
bazeni ustrezajo zahtevam vodonepropustnosti. Prav tako pregledamo vse dele konstrukcij, ki vplivajo
na tehnoloski proces CiScenja. Da pa lahko vse to ugotovimo, moramo vse bazene napolniti s Cisto vodo
do delovne visine. Vse to izvedemo po montaZi opreme in cevovodov. Ko to naredimo, zacnemo s
¢rpanjem vode v bazene (iz vodovodnega omreZja ali iz Cistega vodotoka). Ves beton, ki se vgrajuje v
konstrukcije, se mora prekontrolirati Zze v sami betonarni. Celoten postopek in definicija so navedeni v
standardu JUS U.M1.015. Ta standard opisuje, kako se izvede merjenje vodotesnosti na betonskem valju
premera d = 15 cm oz. na betonskih plos¢ah dimenzij 20x20x15 cm. Bazeni morajo biti napolnjeni z vodo
sedem dni, nato se bazene dopolni z vodo, in oznaci gladina (viSina). Visina nivoja vode v bazenu se
opazuje in ¢e po 24 urah dodatek vode ne presega 1 |/m3 skupnega volumna vode je vodotesnost
bazena v dovoljenih mejah.

Se posebej pazimo pri prelivnih robovih kinet in odvzemnih Zlebov, ki morajo biti popolnoma
horizontalni. Vse videno se ugotovi zapisnisko v prisotnosti investitorja, izvajalca in nadzornega organa.
Ce se ugotovi slaba vodotesnost objektov, se mora vodo takoj izprazniti in pristopiti k sanaciji mest, kjer
konstrukcija ni izdelana po predpisih.

2.12. Tolerance pri izvedbi gradbenih del na objektu

So navedene pri posameznih objektih. Tam kjer niso navedena veljajo zahteve iz spodnje tabele:

01 odstopanje od tlorisnih dimenzij pri odprtinah za prekritje ali pohodne reSetke £ 1 cm

02 vodoravnost dna bazena t1lcm
03 vodoravnost krone bazena t1lcm
04 razdalja med dnom bazena in krono stene +1cm
05 vzporednost zidov v tlorisu +1cm
06 vertikalnost sten +1lcm
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STROJNO - TEHNOLOSKA OPREMA

3.1. Tehnicni pogoji za dobavo in montazZo cevi in opreme

Ta dokument vsebuje tehni¢na navodila in pogoje za dobavo in montiranje cevovodov in opreme za
projekt REKONSTRUKCIJA CN LOGATEC.

3.1.1. Pravilniki in standardi

Uporabljeni bodo standardi in pravilniki navedeni v tem dokumentu. Uporabljena bo zadnja izdaja
standardov, ki velja na dan zacetka izdelave in montaze cevovodov. Ce so nacionalni pravilniki in
standardi Republike Slovenije stroZji od navedenih se bodo uporabljali Slovenski predpisi.

DIN 2559-1 Priprava robov pri varjenju; Direktive glede oblik robov, spajanja pri varjenju
jeklenih cevi.

DIN 2999-1 Cevni navoji za cevi in fitinge; Vzporedni notranji navoji in posneti zunanji navoji;
Navojne povezave.

EN 1011 Varjenje-Priporocila za varjenje kovinskih materialov.

EN 1092-1 Prirobnice in prirobnicni spoji; Okrogle prirobnice za cevi, ventile, fitinge in
dodatke, PN oznacene- jeklene prirobnice.

EN 10220 Brezsivne in varjene jeklene cevi-Dimenzije in specificna masa.

EN 12062 Neporusne preiskave zvarov-Splosna pravila za kovinske materiale.

EN 1290 Neporusne preiskave zvarov-Preslikovanje zvarov z magnetnimi delci.

EN 1435 Neporusne preiskave zvarov-Radiografske preiskave zvarov.

EN 1714 Neporusne preiskave zvarov-Ultrazvocne preiskave zvarov.

EN 287 A-testi varilcev

EN 288 Specifikacije in kvalifikacije varilnih postopkov kovinskih materialov

EN 729 Kakovostne zahteve varjenja-Spojno varjenje kovinskih materialov.

EN 970 Neporusne preiskave spojnih zvarov-Vizualna kontrola. ’
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3.1.2. Projektna dokumentacija za izvajanje

V skladu z standardi in pravilniki po katerih se izvaja izdelava in montaza instalacij se bo ta izvajala
na podlagi projekta za izvedbo potrjeneg s strani investitorja in dokumentacije, ki je obicajno
potrebna in jo pripravi in izdela izvajalec del.

3.1.3. Klasifikacije materialov cevi

Klasifikacija materialov cevi zajema cevi, fitinge, prirobnice, ventile, odcepe, detajle za ventile ter
priklope instrumentov in ostale dele na cevovode.

3.1.4. Splosne razporeditve in risbe razporeditev cevovodov

Potek cevovodov z opisom, dimenzijami, kotami, relativnimi lokacijami med posameznimi deli je
prikazan na risbah ki so podane v tem nacrtu.

3.1.5. Detajli- risbe
Detajlne risbe cevovodov z opisi, dimenzijami, in tocnimi lokacijami, kot tudi detajli spojev so
podani na risbah. Zvari in spoji, ki jih je potrebno narediti so predvideni na mestih tako, da jih je

lazje narediti in da je ¢im manj prilagajanja ostalim instalacijam.

Izvajalec del bo za vsak posamezni sklop izdelal izometri¢ne risbe in popise s koli¢ininami za
delavnisko pripravo posameznih sklopov.

3.1.6. Popis cevi

Popis cevi vkljuCuje poleg dimenzij (zunaji premer x debelina stene) in koli¢in tudi zahteve glede
testiranja, podpiranja in obeSanja cevi.

Pri izvajanje se je potrebna pridrzevati tudi vseh shem ter popisa ostale opreme, ki je podana v tem
projektu. Posebej je potrebno paziti na oznake posamezne opreme, ki je podana v tehnicnih
specifikacijah in Shemah.
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3.2,

Tehnicni pogoji za dobavo cevi in armatur
3.2.1. Dobava

Cevi in ostali cevni material mora biti dobavljen na delovisce z ustreznimi certifikati proizvajalca, ki
vkljucujejo podatke o kemicnih in mehanskih lastnostih. Ves dobavljen materiali za izvedbo
cevovodov (cevi, cevni elementi, ventili, podpore) se mora pred vgradnjo vizualno pregledati z
notranje in zunanje strani.

Mehanske poskodbe in napake, ki bodo najdene na materialu se zapisnisko ugotovijo in material
zavrne. Material dobavljen brez ustreznih certifikatov ne sme biti uporabljen pri izdelavi in montazi.

Ves dodaten potrebni material pri delu na delovis¢u mora biti nov material. Specifikacije dodatnega
materiala morajo ustrezati glede varilnosti in kemicnih ter fizikalnih lastnosti lastnostim ostalih
materialov cevovoda.

3.2.2. Identifikacija

Cevovode in cevne elemente je potrebno ustrezno oznaciti pred zacetkom varilskih del in zagotoviti
da so oznake na materialu vzdrZevane in vidne celotni ¢as montaze.

3.2.3. Skladisc¢enje

Material uporabljen pri delu se mora hranili v skladu z splo3no prakso to je na lesenih nosilcih ali
paletah nad tlemi izven dosega stojeCe vode. Materiali se ne smejo hranit blizu delovnih mest kot
so peskanje, varjenje in obdelava navadnih ogljikovih jekel ali barvanje, ki lahko pustijo poskodbe na
materialu.

Posebno je treba varovati ventile in ostalo opremo, ki jo je potrebno hraniti v Cistih in pokritih
prostorih. Na njih je potrebno hraniti originalne pokrove do pricetka montaze.

3.2.4. Cevovodi in fazonski kosi za odpadno vodo

Cevi se dobavi v dolZini 6 m z ustreznim atestom dobavitelja ali proizvajalca. Cevi morajo biti
tovarnisko ocis¢ene in na obeh koncih zaprte s pl. pokrovi. Vse cevi in ostali cevni elementi morajo
imeti na zunanji povrsini odtisnjen Zig o materialu, dimenziji in Sarzi.

Pri prevzemu je potrebno preveriti debelino stene pri ceveh in cevnih elementih.

Material cevi ki je v kontaktu z medijem mora biti AISI 304, W.-Nr.1.4301 ali boljsi z atestom po DIN
EN 10204 3.1-B, dimenzij po ISO. Za cevi in ostale elemente ter opremo je predpisana hrapavost
notranjosti Ra < 2,5 um (standardno).

Varilni kosi (loki, reducirke, T kosi) so iz materiala morajo biti iz materiala AISI 304 W.-Nr.1.4301 ali
boljSi z atestom po DIN EN 10204 3.1 - B, dimenzij po ISO. Za kvaliteto izdelave veljajo standardi
navedeni v prejsnji tocki, enako kot za cevi.

Prirobnice so dobavljene v enaki kvaliteti materiala kot cevi. lzdelane so po DIN 2576 za tlacno
stopnjo PN 10 ravne izvedbe. Vijaki in matice kot tudi podlozke morajo biti izdelane iz materiala
AISI 304 ali boljsi. (oznaka A2)
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Loki, T - kosi, reducirni kosi, kape:

e Za kvaliteto izdelave veljajo standardi navedeni v prejsnji tocki, enako kot za cevi.
e  Mere morajo ustrezati:

= DIN 2615zaT - kose

=  DIN 2616 za reducirne kose

= DIN 2605 -2 oblika 5 ( r=2,5 d )za loke (JUS M.B6.821)

= DIN 2617 za kape

= DIN 2619 za odcepe

= DIN 2576 za prirobnice NP 6/10

Vsi cevni elementi morajo imeti na zunanji povrsini odtisnjen Zig o materialu, dimenziji in Sarzi.
Mere morajo ustrezati standardom za cevi.

Tesnila: Materiali za tesnila morajo ustrezati fizikalnim in kemi¢nim lastnostim medija.
3.2.,5. Armature

Predvidena je vgradnja zasunov, loput in krogelnih pip iz litega jekla z ustrezno antikorozijsko
zascito. lzdelani morajo biti za tlak NP6/10 in temperaturo 100°C. Zaporni organi morajo biti pred
vgradnjo pregledani. Zaporni disk armature mora biti iz nerjavecega jekla najmanj AISI 316 W.-
Nr.1.4401.

Ce je armatura vgrajena na takih mestih, da zapirajo glavne pretoke ali odseke v katerih se
pretakajo vecje koli¢ine vode morajo biti take izvedbe, da se zapirajo pocasi, da ne more priti do
hidravlicnih udarov. Zato se lopute ali pipe z zaporno rocico lahko uporabljajo le do premera DN
100. Za vecje premere pa morajo imeti reduktor s polzastim prenosom.

Za prikljucke armatur so dopustni navojni spoji le do dimenzije DN50, za vecje dimenzije morajo biti
spoji prirobnicni.

3.2.6. PEHD cevi za odpadno vodo poloZene v zemlji

Cevi za odpadno vodo poloZene v zemlji so iz polietilena visoke gostote kvalitete PEHD za tlake do
10 bar .

Cevi se spaja z soCelnim varjenje po predhodno odobrenem postopku varjenja in preverjanju
delovnega orodja in usposobljenosti delavcev, ki bodo izvajali montazo in varjenje cevi. lzvajalec
mora vgrajevati materiale, ki imajo ustrezne certifikate kvalitete proizvajalca ali dobauvitelja
materiala.

Cevi se spaja na armature s socelnim varjenje ali prirobni¢nimi spoji tlatne stopnje PN 6/10. Vsi
prirobni¢ni spoji pod zemljo morajo biti izvedeni s pocinkanimi vijaki in maticami, katere se po
tlatnem preskusu premaze z zas¢itnim premazom po zahtevah Komunalnega podjetja Logatec.

Fazonski kosi za varjenje predviden za izvajanje del mora biti iz enakega materiala kot osnovna cev,
kar se mora dokazovati z atesti.
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Cevi potekajo v zemlji na globini ca 1 m in so poloZene s padcem proti prikljuénemu mestu. Cevi
vodene v zemlji je potrebno polozZiti na predhodno pripravljeno posteljico iz sejanega peska
granulacije 0,1-0,5 ali mivke.

Ce se varjenje cevi vrsi v jarku, potem je treba na mestih zvarov posteljico prekiniti in odkopati
toliko zemlje okoli zvara, da je mogoce cevi neovirano zvariti.

Pri polaganju PE cevi je treba v celoti upoStevati zahteve predpisov SIST EN 12007 2. Posebno
pozornost je treba posvetiti naslednjim zahtevam:

- vgrajuje se lahko samo cevi, ki imajo atest za vodovode

- -zunanja temperatura ne sme biti niZja kot 0%

- zareze in odrgnine na ceveh ne smejo biti globlje od 10% minimalne debeline stene cevi po din
normah

- upoSstevati je treba velik temperaturni raztezek, ki je za pe 0,2 mm/moc (pri 20°c) in cevi zasuti
pri temperaturi, ki je ¢im blizja temperaturi vode v omreZju 10 -15 °c

- elasti¢no krivljenje cevi ne sme presegati r =50 d pri 0°in20d pri 20°%.

Polietilenske cevi ne smemo skladisciti na soncu. Po priporocilih dobaviteljev je mogoce skladisciti
cevi do 2 leti brez vpliva na trdnost. Cevi morajo biti pokrite tako, da je zagotovljeno dobro zracenje
cevi in spojnih elementov. Tako je preprefeno pregrevanje in deformacije. Pri skladis¢enju, ki
zagotavlja zascito pred soncem, ni omejitev.

Maksimalna visina nalaganja cevi v palicah je 1 m. Skladovnica ima tudi bo¢no zas¢ito. Cevi v kolutih
skladis¢imo v lezecem poloZaju.

3.2.7. Izkopi za PE cevi

Jarek za polaganje cevi iz PE cevi mora biti izkopan in pripravljen po zahtevah Komunalnega
podjetja Logatec. Na dnu jarka mora biti pripravljena posteljica iz sejanega peska ali mivke, debela
najmanj 10 cm.

Pred montazo je potrebno cevi razporediti vzdolZ delavnega pasu trase na lesene podstavke (velja
za cevi v palicah) in sicer na prosto stran izkopa. Cevi je potrebno znotraj odistiti tako, da se
odstranijo vse necistoce in eventualni tuji predmeti.

3.2.8. Polaganje cevovoda
Cev je treba polozZiti v jarek na posteljico iz sejanega peska. Gibljivost cevi omogoca, da obidemo

manjsSe ovire in spreminjamo smer v jarku, brez fazonskih kosov. Najmanjsi radiji krivljenja so
odvisni od temperature in so podani v tabeli:

Temperatura Najmanjsi radij
polaganja krivljenja

20°C 20xd

10°C 35xd

0°C 50xd

Pri nizkih temperaturah se gibljivost manjsa. Pomagamo si tako, da Se ne odvite cevi ogrejemo s
toplim zrakom ali paro s temperaturo maksimalno 100°C. Pri polaganju cevovodov moramo
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upostevati spremembo dolZine, ki je pogojena s temperaturo. Zato, da je omogocena kompenzacija
temperaturnih raztezkov in skrckov cevi, je treba polagati cevi, po moznosti tako, da v jarku cevi
niso popolnoma ravne ampak ¢im bolj kacasto zvite. Polaganje cevi v poletnih mesecih se izvaja v

posteljico in jo obsuti s sejanim peskom ali mivko, do visine najmanj 10 cm nad cevjo.
3.2.9. Zasipavanje PE cevi

Cev je treba v jarku obsuti s sejanim peskom ali mivko, do viSine najmanj 10 cm nad cevjo. Obsutje
je treba dobro nabiti z vibrirnim strojem. Prvo obsutje cevi z dvakrat sejanim peskom je treba Se
posebno pazljivo izvesti na tistih mestih, kjer vodovod seka prometne Zile (ceste, poti), saj obsutje
amortizira in enakomerno razporedi vecji del sunkov in prometnih obremenitev.

Jarek se potem zasipa v plasteh po ca 30 cm z vmesnim nabijanjem. Prva zasipna plast mora biti
brez vedjih in ostrih kamnov, zasip pa je treba opraviti ro¢no. Naslednje plasti se lahko zasipa
strojno z izkopanim materialom. Priblizno 30 cm nad cevovodom mora biti poloZen plasticni
opozorilni trak, rumene barve, z napisom POZOR VODOVOD.

3.3. Spajanje cevi in armatur

Cevi se med seboj spaja s soelnim z varjenjem . Pri varjenju je treba upostevati zahteve standardov DVS
2207 in DVS 2208 in DIN 16963.

Varijo lahko samo varilci z ustreznimi atesti za varjenje polietilena (imeti morajo tudi atestiran varilni
postopek). Ce so cevi v kolutih, jih je treba 24 ur pred montaZo razviti, po moZnosti pri temperaturi nad
20°C. Pri odvijanju cevi s koluta in razrezovanju je treba paziti, da se konci cevi ne sprozijo in
poskodujejo prisotne.

Najnizja temperatura okolice in materiala med varjenjem mora ustrezati zahtevam dobavitelja cevi in
fazonskih kosov, kakor tudi proizvajalca varilne naprave. Pri nizjih temperaturah naj se varjenje izvaja v
ogrevanem zasc¢itnem Sotoru. Za ogrevanje naj se uporabi premicni plinski grelnik zraka. Vsi robovi cevi
morajo biti ravni in posneti.

Temperatura grelnega elementa mora biti 205°C. Temperaturo je treba kontrolirati s kontrolnim
svincnikom in to Se posebno takrat, kadar se vari v neugodnih vremenskih pogojih (veter). Poleg
temperature grelnega elementa je treba pri varjenju paziti Se na tlak spajanja in ¢as spajanja, ki je
predpisan glede na dimenzijo cevi.

Za socCelno varjenje se morajo uporabiti varilni stroji za katerega mora imeti izvajalec atestirani postopek
varjenja. Varilci ki posluzujejo varilni stroj morajo imeti ustrezen atest. Na ta nacin je ob pravilni pripravi

koncev cevi onemogocena moznost izdelave nekvalitetnega spoja.

Izvajalec mora imeti odobren oz. atestiran varilni postopek za delo z varilnim avtomatom.
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3.3.1. Splosno

Zadovoljivo kvaliteto zvarov je treba zagotoviti za ustreznim nadzorom in kontrolo pri varjenju.
Kontrola varjenja se mora izvajati med izvajanjem del. Variti smejo le za doloceni varilni postopek
atestirani varilci.

Pred varjenjem vizualno - CistoCo cevi ob spojih,
kontroliramo:

- obdelavo spojev,

- ¢isCenje notranjosti cevi,

- centriranje cevi.
Med varjenjem kontroliramo: - predpisano vrsto dodajnega

materiala,

- parametre varjenja,

- tehniko in zaporedje varjenja,
Po varjenju kontroliramo: - geometrijo spoja, izgled,

- povrsinske napake.

Po koncani montaZi in polaganju cevi naj se izvede preizkus na tesnost z vodo iz vodovodnega
omreZja. Preizkus naj traja min 2 ure s tlakom 5 bar. V ¢asu preskusa naj se pregleda vsa spojna
mesta in navojne zveze.

Po kon&ani montazi in prikljucitvi na nadzemni cevovod je potrebno izvesti izpiranje cevovodov.
3.3.2. Krizanje s kanalizacijo

Preckanje plinovoda s kanalizacijami se zakoli¢i ob prisotnosti upravljavca ter ro¢no odkoplje v
dolzini 3.0 m.

Pri pre¢kanju s kanalizacijo cevovod obi¢ajno poteka nad kanalizacijo. Ce to ni mogoce, je potrebno
cevovod poloZiti z distanénimi obroci v zasc¢itno kanalizacijsko cev, vecjo za najmanj eno dimenzijo
od premera cevi. Zascitna cev sega 3 m levo in desno od osi kanalizacije. Na koncih je treba zascitno
cev zatesniti s termoskrénimi mansetami (npr. Raychem ali enakovredno).

Pri vzporednem poteku mora biti cevovod oddaljen od kanalizacije najmanj 1.0 m. V primerih kjer
to ni mozno je lahko oddaljenost min. 0.3 m.

Upostevati je treba tudi zahteve upravljavca kanalizacije, ki mora pred izvedbo zakoliciti obstojece
kanalizacijske vode. Pred zasipom mora upravljalec potrditi pravilnost izvedbe preckanja.
3.4. Cevovodi in fazonski kosi za blato in odviSno blato

Cevi se dobavi v dolZini 6 m z ustreznim atestom dobavitelja ali proizvajalca. Cevi morajo biti tovarnisko

ociscene in na obeh koncih zaprte s pl. pokrovi. Vse cevi in ostali cevni elementi morajo imeti na zunanji
povrsini odtisnjen Zig o materialu, dimenziji in Sarzi.

Pri prevzemu je potrebno preveriti debelino stene pri ceveh in cevnih elementih.
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Material cevi ki je v kontaktu z medijem mora biti AISI 316L W.-Nr.1.4435 ali boljsi z atestom po DIN EN
10204 3.1-B, dimenzij po ISO. Za cevi in ostale elemente ter opremo je predpisana hrapavost
notranjosti Ra <2,5 um (standardno).

Varilni kosi (loki, reducirke, T kosi) so iz materiala morajo biti iz materiala AISI 316L W.-Nr.1.4435 ali
boljsi z atestom po DIN EN 10204 3.1 - B, dimenzij po ISO. Za kvaliteto izdelave veljajo standardi
navedeni v prej$nji tocki, enako kot za cevi.

Prirobnice so dobavljene v enaki kvaliteti materiala kot cevi. lzdelane so po DIN 2576 za tlacno stopnjo
PN 10 ravne izvedbe. Vijaki in matice kot tudi podlozke morajo biti izdelane iz materiala AISI 316L W.-

Nr.1.4435 . (oznaka A2)

Loki, T - kosi, reducirni kosi, kape:

. Za kvaliteto izdelave veljajo standardi navedeni v prejsnji tocki, enako kot za cevi.
° Mere morajo ustrezati:

] DIN 2615 za T - kose

] DIN 2616 za reducirne kose

= DIN 2605 -2 oblika 5 ( r=2,5 d )za loke (JUS M.B6.821)

. DIN 2617 za kape

] DIN 2619 za odcepe

. DIN 2576 za prirobnice NP 6/10

Vsi cevni elementi morajo imeti na zunanji povrsini odtisnjen Zig o materialu, dimenziji in Sarzi. Mere
morajo ustrezati standardom za cevi.

Tesnila: Materiali za tesnila morajo ustrezati fizikalnim in kemi¢nim lastnostim medija.
3.4.1. Armature
Predvidena je vgradnja noznih medprirobnicnih zasunov iz litega Zeleza z ustrezno antikorozijsko
zasCito. lzdelani morajo biti za tlak NP6/10 in temperaturo 100°C. Zaporni organi morajo biti pred
vgradnjo pregledani. Zaporni disk armature mora biti iz nerjavecega jekla najmanj AISI 316L W.-
Nr.1.4435.
Ce je armatura vgrajena na takih mestih, da zapirajo glavne pretoke ali odseke v katerih se
pretakajo vecje koli¢ine vode morajo biti take izvedbe, da se zapirajo pocasi, da ne more priti do
hidravli¢nih udarov.
Za prikljucke armatur so dopustni navojni spoji le do dimenzije DN50, za vecje dimenzije morajo biti
spoji prirobnicni.
3.4.2. Cevovodi in fazonski kosi za permeat
Cevi se dobavi v dolZini 6 m z ustreznim atestom dobavitelja ali proizvajalca. Cevi morajo biti
tovarnisko ocis¢ene in na obeh koncih zaprte s pl. pokrovi. Vse cevi in ostali cevni elementi morajo

imeti na zunanji povrsini odtisnjen Zig o materialu, dimenziji in 3arzi.

Pri prevzemu je potrebno preveriti debelino stene pri ceveh in cevnih elementih.
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Material cevi ki je v kontaktu z medijem mora biti AISI 316 Ti, W.-Nr.1.4571 ali boljsi z atestom po
DIN EN 10204 3.1-B, dimenzij po ISO. Za cevi in ostale elemente ter opremo je predpisana
hrapavost notranjosti Ra < 2,5 um ( standard finisch).

Varilni kosi (loki, reducirke, T kosi) so iz materiala morajo biti iz materiala AISI 316 Ti, W.-Nr.1.4571
ali boljsi z atestom po DIN EN 10204 3.1 - B, dimenzij po I1SO. Za kvaliteto izdelave veljajo standardi
navedeni v prejsnji tocki, enako kot za cevi.

Prirobnice so dobavljene v enaki kvaliteti materiala kot cevi. lzdelane so po DIN 2576 za tla¢cno
stopnjo PN 10 ravne izvedbe. Vijaki in matice kot tudi podlozke morajo biti izdelane iz materiala

AlSI 316 Ti, W.-Nr.1.4571. (oznaka A2)

b) Loki, T - kosi, reducirni kosi, kape:

e  Za kvaliteto izdelave veljajo standardi navedeni v prejsnji tocki, enako kot za cevi.
e  Mere morajo ustrezati:

] DIN 2615 za T - kose

] DIN 2616 za reducirne kose

= DIN 2605 -2 oblika 5 ( r=2,5 d )za loke (JUS M.B6.821)

. DIN 2617 za kape

. DIN 2619 za odcepe

L] DIN 2576 za prirobnice NP 6/10

Vsi cevni elementi morajo imeti na zunanji povrsini odtisnjen Zig o materialu, dimenziji in Sarzi.
Mere morajo ustrezati standardom za cevi.

Tesnila: Materiali za tesnila morajo ustrezati fizikalnim in kemi¢nim lastnostim medija.
3.4.3. Armature

Predvidena je vgradnja loput iz litega jekla z ustrezno antikorozijsko zas¢ito. lzdelani morajo biti za
tlak NP6/10 in temperaturo 100°C. Zaporni organi morajo biti pred vgradnjo pregledani. Zaporni
disk armature mora biti iz nerjavecega jekla najmanj AISI 316 Ti, W.-Nr.1.4571.

Ce je armatura vgrajena na takih mestih, da zapirajo glavne pretoke ali odseke v katerih se
pretakajo vecje koli¢ine vode morajo biti take izvedbe, da se zapirajo pocasi, da ne more priti do
hidravlicnih udarov. Zato se lopute ali pipe z zaporno rocico lahko uporabljajo le do premera DN
100. Za vecje premere pa morajo imeti reduktor s polzastim prenosom.

Za priklju¢ke armatur so dopustni navojni spoji le do dimenzije DN50, za katere se lahko vgradi
krogelna pipa navojne izvedbe iz nerjavecega jekla najmanj AISI 316, W.-Nr.1.4401 za vedje
dimenzije morajo biti spoji prirobnicni.
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3.5. Cevovodi in fazonski kosi za aeracijo

Cevi se dobavi v dolZini 6 m z ustreznim atestom dobavitelja ali proizvajalca. Cevi morajo biti tovarnisko
ociscene in na obeh koncih zaprte s pl. pokrovi. Vse cevi in ostali cevni elementi morajo imeti na zunanji
povrsini odtisnjen zig o materialu, dimenziji in Sarzi.

Pri prevzemu je potrebno preveriti debelino stene pri ceveh in cevnih elementih.

Material cevi ki je v kontaktu z medijem mora biti AISI 304 W.-Nr.1.4301 ali boljsi z atestom po DIN EN
10204 3.1-B, dimenzij po ISO. Za cevi in ostale elemente ter opremo je predpisana hrapavost
notranjosti Ra < 2,5 um ( standard finisch).

Varilni kosi (loki, reducirke, T kosi) so iz materiala morajo biti iz materiala AISI 304 W.-Nr.1.4301 ali
boljsi z atestom po DIN EN 10204 3.1 - B, dimenzij po ISO. Za kvaliteto izdelave veljajo standardi
navedeni v prejsnji tocki, enako kot za cevi.

Prirobnice so dobavljene v enaki kvaliteti materiala kot cevi. lzdelane so po DIN 2576 za tla¢no stopnjo
PN 10 ravne izvedbe. Vijaki in matice kot tudi podlozke morajo biti izdelane iz materiala AISI 304 ali

boljsi. (oznaka A2)

b) Loki, T - kosi, reducirni kosi, kape:

. Za kvaliteto izdelave veljajo standardi navedeni v prejsnji tocki, enako kot za cevi.
° Mere morajo ustrezati:

] DIN 2615 za T - kose

] DIN 2616 za reducirne kose

= DIN 2605 -2 oblika 5 ( r=2,5 d )za loke (JUS M.B6.821)

. DIN 2617 za kape

. DIN 2619 za odcepe

. DIN 2576 za prirobnice NP 6/10

Vsi cevni elementi morajo imeti na zunanji povrsini odtisnjen Zig o materialu, dimenziji in Sarzi. Mere
morajo ustrezati standardom za cevi.

Tesnila: Materiali za tesnila morajo ustrezati fizikalnim in kemi¢nim lastnostim medija.

3.5.1. Armature

Predvidena je vgradnja, loput in krogelnih pip iz litega jekla z ustrezno antikorozijsko zascito.
Izdelani morajo biti za tlak NP6/10 in temperaturo 100°C. Zaporni organi morajo biti pred vgradnjo
pregledani. Zaporni disk armature mora biti iz nerjavecega jekla najmanj AlISI 304 W.-Nr.1.4301.

Ce je armatura vgrajena na takih mestih, da zapirajo glavne pretoke ali odseke v katerih se
pretakajo vecje koli¢ine vode morajo biti take izvedbe, da se zapirajo pocasi, da ne more priti do
hidravlicnih udarov. Zato se lopute ali pipe z zaporno rocico lahko uporabljajo le do premera DN
100. Za vecje premere pa morajo imeti reduktor s polzastim prenosom.

Za prikljucke armatur so dopustni navojni spoji le do dimenzije DN50, za vecje dimenzije morajo biti
spoji prirobnicni.
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3.6.

3.5.2. Ostala Armatura
3.5.1. Lovilci nesnage

Lovilci nesnage so vgrajeni na c¢rpalnem sklopu. Predvidena je dobava lovilcev nesnage iz
nerjaveCega materiala 1.4408, z mreZico kvalitete 0,25 mm iz materiala 1.4401 izdelan po DIN
3202/F1 za tlake PN 16. Tesnila morajo biti odporna na kisline in luge (primerna PTFE).

3.5.2. Manometri termometri

Manometri morajo biti oznacCeni v bar ali MPa. Merjenje temperature je predvideno s
temperaturno sondo in je zajeto v nacrtu elektro instalacij.

3.5.3. Podpore, obesala in pritrdilni material

Podpore , obesala in cevne objemke se izdela iz nerjavecega materiala kvalitete 1.4301 ( AISI 304) .
Podpore se pritrjuje na ostalo konstrukcijo ali beton z vijaki in maticami. Ob posebnem dovoljenju
sme nadzor dovoliti tudi varjenje konzol in podpor na ostalo jekleno nosilo konstrukcijo.

Lahko se uporabijo tudi tipsko izdelana obesala iz pocinkane plocevine, ki imajo gumo odporno na
vremenske vplive v katero se poloZi nerjavece cev pred pritrditvijo obesala na konstrukcijo.

Cevovode in armature ki potekajo v Ex conah je potrebno izvesti elektricno premostitev pri
prirobnicnem spoju tako, da se pod en vijak in matico na spoju vgradi zobata podlozka iz
nerjavecega materiala 1.4401. Vijak in matico naj se obarva z rdeco barvo.

3.5.4. Oznake cevovodov in armatur

Ventili in druga specifi¢cna oprema naj se opremi z napisnimi ploS¢icami. Cevi naj bodo oznacene z
barvnimi oznakami in s pus¢icami za smer pretoka, kot je predvideno z internim standardom
narocnika.

Tehnicni pogoji za izvedbo instalacij
3.6.1. Splosno

Sestavni deli se bodo lahko sestavljali v sklope na montaznem mestu odvisno od pristopa izvajalca
del in od moznosti izvedbe. V delavnici narejeni sklopi se bodo transportirali do mesta koncne
montaZe. Predvideno je da se v podrocju Ex con varilska dela ne izvajajo, pa¢ pa samo montaza
cevnih sklopov in opreme. V ne Ex conah mora izvajalec pridobiti ustrezno soglasje narocnika kje se
smejo izvajati varilska dela.

Izvajalec mora za kvalitetno izvajanje zagotoviti ustrezno kvalificirano osebje, kot tudi opremo,
orodje, in ustrezne kontrolne merilnike za delo z nerjavecimi jekli. Oprema za delo mora biti
kvalitetna in brezhibna s spricevalom ustrezne institucije za varno delo.

Nerjavece jeklo ki se bo obdelovalo s posebno opremo na locenih lokacijah tako v delavnici kot tudi
na mestu montaze, je potrebno prepreciti stik z ogljikovim jeklom.
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Potek dela na izvedbi instalacij se mora izvajati kontinuirano po predhodno odobrenem terminskem
planu. Izvajalec mora zagotoviti vse potrebne ukrepe za doseganje ucinkovitega in kvalitetnega
dela v predvidenem roku.

3.6.2. Delavniske risbe

Delavniske risbe ki jih izdela izvajalec za izdelavo opreme in posamezne delavniSke cevne instalacije
morajo vsebovati vse informacije, vkljuéno z navodili, detajli, pripravami zvarnih mest in
procedurami varjenja za izdelavo in montaZo. Prikazovati morajo zaporedno Stevilko, opreme,
material, dimenzije, detajle, kode ter postopke obdelave. Na risbah mora biti navedena vsa oprema
ter mesta priklopa na naslednjo opremo. Navedene bodo tudi referencne risbe kot so P&I sheme,
generalna situacija, risbe cevovodov, izometrije.

3.6.3. Tolerance

Tolerance varjenih spojev morajo biti v skladu z DIN 2609, tolerance prirobnic in prirobnicnih spojev
pa v skladu s standardom ANSI 150 in EN 1092-1 oziroma DIN 2633 (NP16). Da zagotovimo ¢im
manjsSe odstopanje od toleranc se priporoca, da se Ze v delavnici delo izvaja tako, da se meri na
osnovi izhodis¢ne tocke tako da se napake ne seStevajo. Za kolena in loke so potrebne mejne
dimenzije, ker Ze majhna napaka povzroci neujemanje z ostalimi deli.

3.6.4. QA in QC Programi

Da zagotovimo popolno kontrolo nad izdelovalnim procesom je potrebno imeti dokumentirano
celotno izdelavo za vecino operacij. Pogodbeni izvajalec mora imeti napisane tehnoloske postopke
za rezanje, varjenje, krivljenje, toplotne obdelave, neporusitvenega preizkusanja in testiranja.

Varilni postopki kvalificirani v EN 288 standardu, in zahtevajo da izvajalec pripravi, nadzor pa potrdi
varilni postopek za vsako dimenzijo cevi (WPS) . lzvajalec je dolZzan voditi varilno knjigo z pisnim
spremljanjem poteka varjenja.

3.6.5. Obdelava cevi in elementov
3.6.5.1.  Pripomocki in priprava pred varjenjem

V delavnicah se bodo cevni podsklopi sestavljali po predhodno potrjeni nacrtih. Pred varjenjem
je potrebno povréino ocistit oblog, masti in ostalih tujkov, ki lahko $kodujejo varjenju. Ce je
prisotna vlaga je treba zvarno mesto predgrevati.

Pri legiranih jeklih z toplotno vplivno cono, ki je posledica vneSene toplote pri rezanju je potrebno
to cono mehansko odstranit. Odstraniti je potrebno tudi notranje iglice, ki so posledica rezanja sSe
posebej pri ceveh z premerom manj kot DN50.

Trajni ali zac¢asni podporni obroci ali trakovi se ne bodo uporabljali.

Raztezanje zvara v vzdolini smeri je potrebno upostevati pri nacrtovanju podsklopov in reze v
korenu zvara. Pri odprtih socelnih spojih se dovoljuje % reze korena za raztezanje zvara. Vsak zvar
mora biti poravnan glede na zahtevane tolerance z ustreznimi pripomocki kot so poravnala,
distan¢niki, oprijemne €eljusti, ki morajo biti iz nerjavecega materiala.
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3.7.

Ko je poravnava doseZena se zvarno mesto fiksira z spojkami ali delno privari da se ohrani
lokacija. Stevilo in velikost pritrdilnih zvarov mora biti ¢ém manj$e. Ce nameravamo sklop
premikati moramo paziti da je pritrditev dovolj moc¢na da bo prenesla premikanje.

Pritrdilni zvari morajo biti izvedeni z varjenjem po TIG postopku v zascitni atmosferi inertnega
plina.

Po spojnem tockovnem zvaru je priporocljivo zakljuciti korenski zvar in ¢ezenj potegniti enega ali
dva koncna zvara. Notranjost cevi naj se zaplini pred varjenje socelnih zvarov, da se zagotovi
ustrezna kvaliteto notranjosti zvara.

3.6.5.2.  Rezanje in posnemanje cevi

Za rezanje in za pripravo zvarnih mest se lahko uporabijo Zage, abrazivni diski, struZenja in
uporabe drugih orodij za rezanje nerjavecih cevi. Rezanje cevi je dopustno tudi s postopkom
laserskega razreza ali razreza s plazmo. S povrsine reza in robu se odstrani vsa Zlindra in notranje
in zunanje igleice.

Rezanje cevi se izvaja pravokotno na os cevi razen Ce ni drugace navedeno v delavniskih risbah.
Pri tem je potrebno upostevati dodatek za kréenje cevi ter za kasnejSo obdelavo roba cevi.

Po rezanju se cev ali element oznadi s podatki o sestavnem delu, ki naj vklju€uje vrsto materiala.

Montaza in varilska dela
3.7.1. Splosni napotki

Vsa dela se morajo izvajati pod nadzorom, v skladu z predpisi o varovanju zdravja, okolje
varstvenimi predpisi in varnostnimi predpisi. UpoStevati je potrebno veljavne standarde za izvajanje
montaznih in varilskih del. Pred pricetkom del mora izvajalec izdelati varnostni nacrt za izvajanje
pogodbenih del in ga uskladiti z varnostnim naértom narocnika glede na predpisane varnostne
ukrepe, ki jih ima sprejete naroc¢nik na lokaciji kjer se dela izvajajo.

Za opremo in material naj se pripravi ustrezen skladis¢ni in varovan prostor. Pomozna delovna
oprema ( platforme, dvigala itd.) naj bo primerna za namen kateremu sluZi in primerna za velikost in
teZo opreme za katero se uporablja.

Splosno

Nacrtovanje montaZe cevnih instalacij naj se pripravi pazljivo in skrbno. Potrebno je upostevati
dostop do objektov, potrebna je koordinacija z drugimi deli, ki se izvajajo. Potrebno je priskrbeti
primerno in ustrezno opremo za varjenje, opremo za prvo pomoc varilcu v primeru nesrece.

Kjer so potrebni delavni odri jih je izvajalec dolZzan pripraviti in pred uporabo pregledati in izdati
pisno potrditev za delo na odru. Dela na visini lahko izvajajo delavci, ki imajo za to ustrezno
zdravstveno spricevalo. Prav tako naj se pripravi ustrezno delovno opremo in pripomocke ter
ustrezna zascitna sredstva za delavce, ki bodo izvajali dela na cevovodih.
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Pred montaZo cevovodov je treba pripraviti trase cevovodov in podpore na katere bodo cevovodi
polozeni. Pred vsakim vrtanjem betonskih in nosilnih konstrukcij je potrebno pridobiti soglasje
nadzornega organa za gradbena dela oziroma zahtevati, da se gradbeni del izvede po navodilih
izvajalca strojnih instalacij.

3.7.2. Kompenzacija raztezkov in podpiranje cevovodov

Cevovode je potrebno na podpore in obeSala poloziti tako, da je mozno njihovo raztezanje.
Kompenzacija raztezkov je izvedena s primernim vodenjem cevovodov z naravnimi "Z" in "L"
kompenzatorji. Posebno pozornost je treba posvetiti tistim mestom, kjer so cevovodi prikljuceni na
opremo in ¢rpalke. Na njihove prikljucke ne smejo delovati nobene obremenitve.

Podporne konstrukcije morajo ustrezati nastopajo¢im staticnim in dinami¢nim obremenitvam.
Dinami¢ne obremenitve nastajajo v glavnem zaradi vodnih udarov, nihanja tlaka, rotirajo¢ih naprav
itd. Podpore morajo biti izvedene tako, da ni potrebno nobeno vzdrievanje . Po konc¢ani montazi
cevovodov je treba preveriti pravilnost lege in funkcije podpor.

3.7.3. Izpraznjevanje in odzracevanje cevovodov

Izpraznjevanje cistern in cevovodov za transport aditivov je predvideno preko izpustnih krogelnih
pip namescenih pri ¢rpalka v betonski skledi in na otokih za pretakanje goriv.

Odzracevanje tehnoloskih cevovodov je na najvisjem mestu pri otokih. Vse cevi so od energetskega
mostu speljane s padcem proti ¢rpalkam.

Pri montaZzi je treba upostevati naslednje naklone
- cca3—-5% v smeri proti ¢rpalkam
- cca1l—2 % pripraznilnih cevovodih

Odstopanja od navedenih vrednosti so dopustna le tam, kjer jih zaradi dispozicijskih ali gradbenih
razmer in prilagajanju obstojecim konstrukcijam ni mogoce upostevati.

Odzracevanje cevovodov , ki so speljani na otokih je preko odzracevalne pipe in vezne cevi
priklju¢ene na najvisji tocki cevovoda. Odzracevanje naj se izvaja v lovilno posodo vsebine 2 |, ki se
lahko vrne v rezervoar aditivov ali izprazni v slop rezervoar. Pipo se opremi s klju¢avnico.

Cevovode je treba izvesti tako kot je opisano v opisano v nadaljevanju tega porocila.
3.7.4. Varjenje cevovodov

Vse cevi se varijo elektricno v zascitni atmosferi inertnega — zascitnega plina po TIG postopku z
zaplinjevanjem notranjosti cevi. Dovoljeni so tudi drugi nacini varjenja, kot je npr. orbitalno
varjenje, Ce je z obratovalnimi izkusnjami ali preizkusi dokazano, da predlagani nacin spajanja ne
ustreza zahtevam, ki ga predpisujejo interni standardi naroc¢nika. lzvajalec del mora pred zacetkom
del izdelati postopek varjenja VPS, katerega mora potrditi nadzor naro¢nika.

Variti smejo le varilci z veljavnim atestom po SIST EN 287-1:1996.Na zahtevo investitorja mora dati
izvajalec na vpogled spricevalo o atestiranju varilcev. Varilci morajo pred zacetkom varjenja izdelati
preskusni zvar, da se potrdi ustreznosti vara in varilca.
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Izvajalec del mora imeti pregledane in atestirane varilne agregate kot tudi ostalo opremo, ki jo
varilci uporabljajo pri svojem delu. Pri varjenju je posebno pozornost posvetiti notranji zasciti
cevovodov, pri transportu, pred montaZzi in varjenju. Obvezno je zaplinjevanje notranjost cevi.
Nadzor v primeru, da se varjenje ne izvaja po potrjeni tehnologiji odredi videoskopijo notranjosti
zvarov. Varjeni spoji morajo biti odmaknjeni od opor. Pri medsebojnem varjenju Sivnih cevi se mora
zamakniti konce vzdolZnih zvarov za 1/4 oboda cevi.

3.7.5. Dodajni materiali

Identifikacije dodajnega materiala, blagovne znamke in serijske certifikate je potrebno obdrzati in
hraniti skozi celoten proces varjenja. Vsaka serija dodajnega materiala mora biti narocena vklju¢no z
proizvajalcevim certifikatom v skladu z EN 10204 tip 3.2.B.

Kemicna sestava dodajnega varilnega materiala mora biti zdruZljiva z uporabljenimi materiali. Izbran
in uporabljen mora biti tak dodajni material, ki kaZe iste ali boljSe mehanske lastnosti kot osnovni
material, in se mora predpisati z varilnim postopkom (WPS).

Vse varilne dodajne materiale je potrebno skladisciti in je potrebno z njimi rokovati v skladu z
napisanimi postopki in priporocili proizvajalca. Napisan postopek mora biti poslan na odobritev
pred zaCetkom postopka varjenja.

Dodajni materiali, ki niso primerno identificirani ali so poSkodovani ali onesnazeni v kateri koli
obliki, je potrebno lo¢iti in odstraniti iz delovnega prizoris¢a.

3.7.6. Ciscenje zvara

Vse vare je potrebno ocistiti na zunanji povrsini oksidne plasti s specialno pasto (na primer AVESTA
ali enakovredno), katero se nanese na zvar in najve¢ 1 cm v okolico zvara in po 15 — 20 min opere z
mokro gobo in dovolj vodo ter nato obriSe s suho krpo. Po ¢is¢enju na zvaru ne sme biti vidnih
ostankov oksidov v nasprotnem primeru je postopek potrebno ponoviti. Brusenje ali krtacenje

zvara ni dopustno.
3.7.7. Sledljivost zvarov

Sledljivost vsakega varilnega postopka mora biti zagotovljeno. Identifikacijska Stevilka varilca za
vsak prehod mora biti oznacena na cevi, ki je v blizini spoja z kredo ali pisalom, ki sta odporna proti
slabemu vremenu. Ta oznacba ne sme biti odstranjena dokler ni zvar vizualno pregledan in
neskodljivo preizkusen ter ugotovljen kot sprejemljiv.

Za odobritev je potrebno imeti napisan postopek za sledljivost vara, poleg vzorca obrazca nacrta
cevnega sistema in varjenja.

Potrebno je skrbeti za knjigo cevi in varilnih postopkov, v kateri je vsaka cev in zvar oznacen in
vnesen v varilno knjigo od zacetne do zadnje tocke poteka instalacije do priklopa na armature.
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3.8

3.7.8. Spajanje cevi in armatur

V kolikor v nacrtih ni drugace oznaceno je predvideno spajanje cevi z varjenjem razen za crpalke,
armature, merilnike pretoka in druge naprave, ki so spojene s prirobnicami ali navojnimi zvezami.

Za tesnenje spojev naj se uporabijo teflonska tesnila PTFE. Dopustna so tudi druga tesnila, za katere
mora izvajalec pridobiti ustrezen certifikat proizvajalca za odpornost na uporabljene aditive.
Tesnilna povrSina naj se pred vgradnjo skrbno ocisti in pregleda. Tesnilo mora biti pravilno
namesceno na kontaktni povrsini prirobnice. Za izvedbo spoja se ne sme uporabiti ve¢ kot enega
tesnila.

Za spajanje prirobnice naj se uporabijo nerjaveci vijaki in matice s podloZzamiizdelane po DIN 933 in
934 iz materiala kvalitete A2 ali boljsi.

Pred privitjiem morata biti Celi prirobnic vzporedni in vzporednost ne sme odstopati ve¢ kot 1 mm
na razdalji 200 mm precno na cev. Luknje za vijake na prirobnicah ne smejo odstopati soosno vec
kot 2 mm.

Vijake naj se zategne rocno kjer je to mogoce. Pred koncno zategnitvijo se lahko Se naredijo zadnje
nastavitve prirobnic, ki jih omogoca zra€nost izvrtin za vijake. Ko je spoj v kon€ni nastavitvi naj se
vijake privije stopenjsko do kon¢ne trdnosti spoja.

Vija¢na zveza mora preseci tla¢no silo, ki je dvakrat vecja od tlaka v cevi in mora prenesti poleg
notranjega tlaka Se zunanje obremenitve, ki se lahko pojavijo na prirobnicni zvezi med
obratovanjem. Za vecjo varnost pred puscanjem prirobni¢nega spoja naj se uporabi momentni kljuc¢
za zategnitev posamicnega vijaka do predpisanega dovoljenega momenta. Obremenitev vijaka je
dovoljena do meje plasti¢nosti.

Nadzor in testiranje
3.8.1. Splosno

Vodilni standard za kontrolo in testiranje izvajanja varilskih del so evropski standardi, kot je to
navedeno v poglavju 2.1 . Pri montazi naj se upoSteva tudi priporocila lokalnih inspekcijskih in
pooblascenih organizacij ki jih pooblasti s pogodbo naro¢nik za zagotavljanje kvalitete in
obratovalne varnosti instalacij.

3.8.2. Nadzor

Nadzor se nanasa na tiste aktivnosti ki jih predpisujejo standardi in pogodbena dolocila , ki jih
predpiSe osebja narocnika skladno z nacrtovano investicijo.

Nadzornik naj ima dostop do kateregakoli mesta kjer se opravljajo cevne instalacije. To vkljucuje
proizvodnjo v delavnici ali na mestu vgradnje, izdelavo, toplotno obdelavo, sestavo, postavitev,
kontrolo in testiranje cevnih povezav. Nadzornik ima pravico revidirati katerikoli pregled, lahko
preveri cevne povezave s katerokoli metodo, ki je specificirana od projektanta in naj ima vpogled v
vse certifikate in dokumente, katere je dolZan izvajalec hraniti na objektu.
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3.8.3. Pregled

Za zvarjene prikljucke, pregled in katerakoli popravila, ki se nanasajo na tlacno obremenjene dele,
naj bodo dokoncana preden se bodo dodale katerekoli ojacitve.

Pri kontroli varilski in montaznih del naj se izvajajo naslednje kontrole:

. Priprava in Cistoca spojev
. Predgretje Ce je potrebno
. Postavitev, CiS¢enje spoja in notranja uskladitev pred spajanjem
. Spremenljivke specificirane po spojitveni proceduri, vkljuCujo¢ polnilni material, pozicija
elektrode, stanje zvara po ¢is¢enju
. Videz konc¢nega spoja
3.8.4. Testiranje

Pred zacetkom uporabe in po koncanju navedenih zahtevanih pregledov, naj se testira vsak cevni
sistem, da se zagotovi tesnost, s tem, da se opravi hidrostaticni test.

Izvajalec mora napisati postopek za izvedbo trdnostnega in tesnostnega preskusa instalacij.

Postopek naj vsebuje obseg in meje posameznega testa, in navodila da se zagotovi, da bo test
opravljen na varen nacin.

Pred testom naj se opravi detajlna analiza testiranega dela cevovoda , in naj se zagotovi, da bodo
izpolnjene naslednje zahteve:

. ZaCasne opore na tistih delih, kjer permanentne podpore niso predvidene, da
razbremenijo dodatno tezo testne tekocine.

. na opremi ali ventilih kateri bodo lahko preobremenjeni pri testnem pritisku.

. Dodatne merilce tlaka na mestih kjer je obcutna razlika med posameznimi merilniki.

. Zadostno Stevilo oddusnikov in izpustnih mest.

. Varnostni izpustni ventil, da se prepreci odvecen pritisk, ki bi lahko nastal pri termi¢nem
raztezanju testne tekocine, Ce test traja vec ur ali dni.

. Dostopnost do zvarnih spojev zaradi inSpekcije, kateri morajo ostati dostopni tudi po
testu.

. Zagotovilo da noben del sistema ne bo presegel 90% mej elasti¢nosti.

Pri ceveh iz avstenitnega nerjavecega jekla, zaradi moZnosti preprecitve kasnejSe odpovedi
korozijske zasc€ite ali dolbenja jamic, je priporocljivo da se uporabi voda, ki vsebuje manj kot 30ppm
klorida. Voda ki vsebuje vec¢ kot 100ppm klorida naj se ne uporabi v nobenih pogojih.

Ce bo potrebno uporabiti vodo, ki je v obmocdju med 30ppm in 100ppm, naj se linije spere s
tekocino, ki ne vsebuje klorida.

Po koncanih hidrostaticnih tlacnih testih, naj se vse cevi oCisti s spiranjem, izpihovanjem ali

kemicnim cis¢enjem Ce je to predpisano. Izjeme so veliki cevovodi, ki se jih lahko ocisti z ro¢nimi
metodami ( Cistilnimi pigi ali drugo).
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3.8.5. Tlacni preskus

Izvajalec je dolZan opraviti tlacni preskus, ki ustreza tlacni stopnji, temperaturi in pretocnemu
mediju. Tlacni preskus izvrsi izvajalec v prisotnosti nadzornega organa investitorja. Tlacni preskus se
izvede, ko je cevovod Ze montiran na podpore. Tlacni preskus se izvrsi po odsekih, ki jih sporazumno
dolodita predstavnika investitorja in izvajalca.

Pri polnjenju odseka cevovoda z vodo morajo biti vsa odzracevalna mesta cevovoda odprta. Ko je
cevovod odzracen in napolnjen z vodo je treba vzpostaviti pritisk 13 bar. Pri tem mora biti cevovod
ocis€en in osusen.

Tlacni preizkus je zadovoljiv, Ce pritisk v ¢asu preizkusa (ki ne sme biti krajsi od 30 minut) ne pade in
se na cevovodu ne pojavijo vodne kapljice. Po uspesSno izvrSenem preizkusu z visokim tlakom je
treba tlak znizZati na obratovalni tlak 7 bar in pri obratovalnem tlaku pregledati vse varjene spoje.
Ce se med tlaénim preizkusom pokaZejo slaba mesta, jih je treba vidno oznaditi. Ko so ta mesta
popravljena, je treba celotni tlacni preizkus ponoviti.

Ce je izvréeni preizkus po odsekih uspel, ni potrebno izvrsiti ponovnega preizkusa celotnega
omreizja.

3.8.6. Druge kontrole

V kolikor se ugotovi, da je tehnoloski proces varjenja in montaze neprimeren, mora izvajalec
upostevati pripombe dane od nadzornega organa in na svoje stroske brez podaljSanja roka napake
popraviti in zagotoviti zahtevano kvaliteto izvedbe del.

Vodenje in predajna dokumentacije

Izvajalec del mora na gradbis¢u imeti in predloZiti na vpogled nadzoru in investitorju naslednjo
tehni¢no dokumentacijo:

e Specifikacija postopkov varjenja (WPS)

e Kvalifikacija postopkov varjenja (PQR)

e Rezultati testov varilcev

e  Aksonometri¢ne risbe cevovodov z oznakami zvarov

e Datum varjenja

e  Postopek uporabljen pri varjenju

e Rezultate inSpekcije

e Rentgenske posnetke (Ce je bil zvar rentgensko pregledan)

e Datum toplotne obdelave (Ce je bila aplicirana)

e Popravila

Ostali dokumenti naj bodo pripravljeni, da se podajo detajlne tehnicne informacije o izdelavi in
instalaciji cevnih sistemov in komponent:

e Odobreno izdelavo in delavniske risbe

e  Zaporedja pri izdelavi cevnih komponent

e Vrstnired izdelave

e Porocilo o dnevni gradnji

e  Ateste za cevi, armature, dodajni material, fazonske kose itd.
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3.9. Ogrevanje

Na osnovi gradbene fizike je bil izdelan toplotni izracun porabe toplotne energije , ter dolocen plinski
kotel s prisilnim vlekom za pripravo ogrevane vode 80/60 °C, ki je isto¢asno namenjen tudi za pripravo
tople sanitarne vode, ki jo potrebujemo za umivalnico in tus kabino.

3.9.1. Radiatorji

Na osnovi transmisijskega izracuna toplotnih izgub so bili izbrani jekleni ploscati radiatorji.
Radiatorji so namesceni pod okenske police in betonske stene ca 15 cm od tal in so visSine 900 in
600 mm. Vsak radiator je opremljen s termostatskim radiatorskim ventilom in zapornim navojnim
holandcem. Termostatske ventile naj se nastavi na temperaturo, kot je predpisana za posamezne
prostore in omeji njihovo prenastavitev z zaticem.

ReZim ogrevanja je odvisen od zunanje temperature in se samodejno regulira s kotlovsko
avtomatiko in dimenzioniran za obratovanje s toplo vodo 45/55 °C ob nastopu najniZje zimske
temperature - 15 °C, ki velja za nekaj dnevno zimsko povpregje zadnjih deset let.

3.9.2. Regulacija ogrevanja

Predvideva je centralna regulacija vklopa kotla in ¢rpalke in rezim ogrevanja v odvisnosti od zunanje
temperature in temperature v dovodu. V zimskem casu je potrebno paziti da ob daljsi prekinitvi
dela med vikendi in praznikih ne pride do izpada ¢rpalke ali kotla. V takem primeru je potrebo
najmanj zagotoviti stalno delovanje cCrpalke ¢e pa tudi to ni moZno naj se takoj pristopi k praznjenju
sistema in izpihovanju radiatorjev.

Vklop ogrevanja se bo vrsil preko programske ure, s katero nastavljamo Zeljeni rezim ogrevanja in
delovanje ¢rpalke in je dobavljena v sklopu plinskega kotla. V ta namen naj se v eni od pisarn
namesti programski termostat z dnevnim in no¢nim programom, katerega naj se instalira ca 1,5 m
nad tlemi in ca 2 m od zunanje stene.

3.9.3. Kotlarna

Za ogrevanje je predviden plinski kotel na zemeljski plin toplotne moci 20 - 34 kW, kar zadosca za
pokrivanje toplotnih izgub in pripravo tople sanitarne vode. Kotel mora biti izveden s prisilnim
vlekom, kar omogoca boljsi izkoristek kurjenja in enostavnejsi odvod dimnih plinov skozi zunanjo
steno na fasado. Kotel je opremljen s kotlovsko regulacijo, obto¢no c¢rpalko in varnostno
membransko posodo. Poraba zemeljskega plina je ocenjena v I. Fazi na 2.200 m3, v Il. Fazi pa 3.500
m3 letno.

Pri preizkusnem zagonu naj se kotel nastavi na potrebno obratovalno moc ki naj znasa v I. Fazi 20
kW v Il. Fazi pa 32 kW. Zagon naj izvede pooblaséeni serviser, ki naj izvede tudi nastavitev in
meritve izkoristka.

3.9.4. Priprava tople sanitarne vode

Priprava tople sanitarne vode je predvidena s plinskim kotlom in napaja s toplo vodo umivalnik in
tus. Izvedba sanitarne vode je opisana v poglavju » Vodovod in zunanja hidrantna mreza«.
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3.9.5. Cevovodi in armature

Projektiran je dvo cevni razvod tople ogrevne vode. Za razvod ogrevne vode do radiatorjev so
izbrane bakrene cevi in potekajo vidno pod stropom pritli¢ja. V objektu so cevi speljane vidno pod
stropom pritli¢ja in nato do posameznih radiatorjev.

Pred zacetkom obratovanje je treba cevovode dobro oistiti. Ci$¢enje izvajamo potem, ko so
cevovodi montirani.

3.9.6. Splosni napotki

Vgradi naj se kvalitetna oprema in naprave renomiranih proizvajalcev, ki imajo vse veljavne
listine kvalitete in garancijske pogoje, ter zagotovljen servis.

Po koncani montaZi radiatorjev in cevi naj se izvede preizkus na tesnost z vodo iz
vodovodnega omreZja. Preizkus naj traja min 2 ure s tlakom 4 bar. V ¢&asu preskusa naj se
pregleda vsa spojna mesta in navojne zveze. Po uspesno opravljenem preizkusu naj vidne cevi
obarva z belo barvo.

Po koncani montaZi radiatorjev in priklju¢itvi na obstoje¢i kotel je potrebno izvesti toplotni
preskus in zagon ogrevalnega sistema ter nastavitev plinskega kotla in termostatskih radiatorskih
ventilov.

Po uspesnem zagonu naj se instalacijo z vsemi certifikati in garancijskimi listinami preda
investitorju.

3.10. Prezracevanje

3.10.1. Tehnolosko prezracevanje in CiS¢enje zraka

Pri postopku cis¢enja odpadne vode prihaja do izlo¢anja duSi¢nih in Zveplastih spojin iz odpadne

vode. Posebno izrazito je to v prostorih za predciscenje, anoksi¢nih bazenih, odprtem kanalu,
stabilizaciji blata , dehidraciji blata, zalogovniku blata in v bazenu za zbiranje grezni¢nih odplak.

S tem projektom je predvideno, da se zagotovi delovne pogoje za zaposlene na €N kot tudi zmanjsa
emisije dusi¢nih in drugih spojin v atmosfero in neposredno okolico CN Logatec. V ta namen je
predvidena postavitev bio filtrirne naprave za bioloSko razgradnjo onesnazenega zraka iz zgoraj
omenjenih prostorov in naprav.
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Prostor s kemikalijami 50 1 50
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Anoksicni bazen 100 1 300

Aerobna stabilzacija 200 3 600

Zoalogovnik blata 100 3 300

Sprejem greznicnih 100 1 100

odpadkov

Skupaj 2900
3.10.2. Bio filter

Naprava za CiS€enje onesnaZzenega zraka ( bio filter) je predvidena v kontejner izvedbi. Naprava je
kompaktne izvedbe in ima vgrajen ventilator za sesanje odpadnega zraka, napravo za navlazevanje
zraka, bio filtrska enota s polnilom, armaturo in merilno krmilno opremo za avtomatsko delovanje
naprave.

Naprava ima predviden frekvencni pretvornik za regulacijo vrtljajev ventilatorja s cimer je
zagotovljeno optimalno obratovanje naprave glede na faznost gradnje €N Logatec.

Zmogljivost naprave je 2700 - 5000 m3/h. Poraba elektricne energije ob max. obratovanju naprave
znasa 7 kW. Poraba vode za vlaZenje je ca 100 | dnevno. Odpadni zrak vodimo iz bio kontejnerja po
odvodni cevi v okolico.

Naprava za ¢iS¢enje onesnaZzenega zraka je namescena v kovinskem kontejnerju in bo postavljena
na betonsko plos¢o anoksi¢nih bazenov. Naprava je okvirnih dimenzij 2,5 x 8,5m in visine 2,5 m.

3.10.3. PrezracCevanje prostora za predciscenje

Prostor, ki je namenjen pred ciS¢enju odpadne vode je potrebuje 3 kratno izmenjavo zraka.
Celotna koli¢ina zraka, ki ga odsesujemo znasa 1050 m3/h. Odpadni onesnazeni zrak, se pod
stropom nad koritom odsesuje po jeklenem okroglem kanalu izdelan in iz nerjavece plocevine na
bio filter. Kanal ima prigrajene tri odsesovalne resetke, s katerimi nastavimo koli¢ino zraka. Svezi
zrak v prostor doteka skozi zascitne reSetke prigrajene na dvokrilnih vhodnih vratih prostora za
predciscenje.

V zimskem obdobju je za pokrivanje toplotnih in prezraevalnih izgub predvideno ogrevanje
prostora s ploSc¢atimi radiatorji nameséenimi vzdolz notranje stene prostora.

3.10.4. PrezracCevanje prostora za dehidracijo blata

Za prostor, ki je namenjen pred dehidracijo blata je predvideno prisilna 3 kratna izmenjava zraka.
Celotna koli¢ina zraka, ki ga odsesujemo znasa 500 m3/h. Odpadni onesnazeni zrak, se pod stropom
nad napravami za dehidracijo odvajamo po okroglem kanalu izdelanem iz nerjaveée plocevine na
bio filtersko napravo. Kanal ima prigrajene dve resetke, s katerimi nastavimo koli¢ino zraka. Poleg
tega ima kanal izveden Se odcep za direktno kanalsko prikljuitev naprave za dehidracijo blata. Zrak
v prostor doteka skozi zasCitne resSetke prigrajene na dvokrilnih vhodnih vratih prostora za
dehidracijo blata.
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V zimskem obdobju je za pokrivanje toplotnih in prezracevalnih izgub predvideno ogrevanje
prostora s ploi¢atimi radiatorji name&&enimi vzdol? notranje stene prostora na + 5 °C.

3.10.5. PrezracCevanje prostora za skladiS¢enje kemikalij

Za prostor ki je namenjen za skladis¢enje kemikalij je predvideno prisilna 1 kratna izmenjava zraka.
Celotna koli¢ina zraka, ki ga odvedemo znasa 50 m3/h. Odpadni onesnazeni zrak, se pod stropom
odvede preko kanala, ki odsesuje zrak iz prostora dehidracije blata.

Zrak v prostor doteka skozi zasCitne reSetke prigrajene na dvokrilnih vhodnih vratih prostora za
kemikalije.

3.10.6. Prezréevanje anoksi¢nih bazenov

Iz anoksi¢nih bazenov se bo odpadni zrak odsesoval na bio filterno napravo. Predvideno je ca 3 x
izmenjava zraka nad nivojem vode. Zrak iz okolice bo v bazene dotekal skozi odprtine v prelivnem
kanalu. Koli¢ina zraka, ki se bo odvajala iz bazenov znasa 300 m3/h.

3.10.7. Prezracevanje aerobne stabilizacije blata

Aerobni bazeni za stabilizacijo blata bodo pokriti z betonsko plosco. V bazen dovajamo ca 450 m3/h
zraka s puhalom. Zrak, ki se nabira nad vodno gladino bazena se bo odsesoval na biofiltersko
napravo. Predvideno je ca 3 x izmenjava s skupno koli¢ino 600 m’/h.

Svezi zrak se bo v prostor nad vodno gladino dovajal po odzra¢no dozracni cevi DN 100 namesceni
na nasprotni strani odsesovanja in je speljana ca 3 m nad nivo tal.

3.10.8. PrezraCevanje bazena za sprejem greznic¢nih vsebin

Obstojeci zbirni jasek odpadnih vod se bo v kon¢ni fazi preuredil za zbiranje grezni¢nih vsebin.
Predvidena je 3 x izmenjava zraka s skupno koli¢ino 300 m3/h, da se prepreci ustvarjanje
eksplozijsko ogrozene cone. V ta namen je v kanal vgrajen indikator pretoka, ki v primeru izpada
prezracevanja prostora prekine elektricno napetost vsem elektricnim porabnikom v tem prostoru.
Zrak v prostor doteka skozi zascitno resSetko, prigrajeno na eno krilo dvokrilnih vhodnih vrat
prostora za fekalno postajo.

3.10.9. Prezracevanje strojnice puhal

Prostor strojnice puhal je potrebno prisilno prezraCevati, zaradi velike toplotne emisije ki jo
oddajajo elektromotorji puhal in cevovodi. Ocenjena toplotna emisija v prostor strojnice znasa ca
30 kW. Potrebna koli¢ina zraka za puhala znasa 8.000 Nm3/h, za prezraevanje strojnice in
vzdrievanje temperature v prostoru pod 45 °C pa 12.000 m3/h. Zajem zraka je predviden delno
preko stenske resetke dimenzije 1000 x 1000 mm montirane pod stropom kleti, delno pa skozi
reSetke, ki so vgrajene v vhodna vrata v pritlicnem delu.

Odvod zraka je predviden preko stresnih ventilatorjev in zunanjih sten strehe na prosto. Za prisilno
prezracevanje sta predvidena dva ventilatorja s kapaciteto 6.000 m3/h z vgrajenim dvostopenjskim
elektro motorjem. Ventilatorja se vklopita preko prostorskega termostata. Prvi ventilator se vkljudi,
ko temperatura zraka v prostoru naraste na 30 °C, drugi pa, ko temperatura zraka naraste na 35 °c.
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3.10.10. PrezraCevanje sanitarij, garderobe, laboratorija in pisarne

Izvede se prisilno prezracevanje sanitarij, garderobe, laboratorija in pisarne z rekuperacijsko
napravo. V prostoru garderobe in sanitarij je predviden odvod zraka na centralno napravo
kapacitete 240 m3/h, ki sesa zrak iz prostora po kanalskem dovodu. SveZ zrak z rekuperirano
toploto vraca v prostor laboratorija, ve¢namenskega prostora —pisarne in delavnice po kanalskem
razvodu. Izmenjava zraka med prostori poteka skozi reze spodrezanih vrat, ali pozarnih ventilov, ki
so vgrajeni v pozarne zidove. Na prehodih kanalov preko razliénih pozarnih sektorjev so vgrajene
pozarne lopute z elektromotornimi pogoni.

Naprava je namescena v ostresju mansarde. Izdelana iz ekspandiranega polistirena EPS minimalne
debeline 32 mm kar zagotavlja, da je naprava brez toplotnih mostov, zunanja zascita je izdelana iz
plocevine minimalne debeline 0,8 mm kar zagotavlja odpornost in togost ohisja, viskoko ucinkotega
ploS¢nega protito¢nega rekuperatorja toplote iz aluminija z u€inkovitostjo vracanja odpadne toplote
v zimskem rezimu delovanja do 95 %, dveh direktno gnanih ventilatorjev z EC brezstopenjskimi
elektromotorji, dveh kompaktnih filtrov z ucinkovitostjo filtracije G4. V napravi je vgrajen tudi
zbiralnik za odvod kondenza.

Minimalne tehni¢ne zahteve za ventiatorja:

° pretok zraka na dovodu in odvodu 240 m3/h,
. zunanji tlak 160 Pa,
° nazivna elektricna mo¢ 160 W,
° zvezna nastavitev pretokov, obratovanje z 4 hitrostmi.
. ucinkovitost rekuperacije toplote v zimskem rezimu delovanja nad 81 % pri pogojih
zunanjega zraka +4°Cin 90 % r.v. in povratnega zraka 21°Cin 32 % r.v.
. vgrajena zaluzija s pogonom za obvod zraka za prosto hlajenje
. avtomatsko regulacija pretoka zraka glede na vlaznost povratnega zraka,
. Casovna nastavitev delovanja naprave po predhodno nastavljenih programih,
. avtomatska nastavitev obvoda zraka in no¢nega pohlajevanja,
° breznapetostni kontakti za alarm, zamazanost filtra ter mirovanje,
. priklop poZarnega termostata.
3.11. Vodovod in kanalizacija

Na osnovi nove zasnove objekta CN in obstojecih Ze izvedenih vodovodnih instalacij je potrebno izvesti
preureditev vodovodne instalacije od prikljucitve na zunanjo hidrantno mrezo.

3.11.1. Vodomerni jasek in zunanji vodvodni prikljucek

Predviden je novi plasti¢éni vodomerni jasek v katerem bo namescen vodomer in zaporne krogelne
pipe. Lokacija jaska je neposredno ob ograji objekta na lokaciji sedanjega vodovodnega prikljucka.
Na mestu sedanjega zunanjega vodovoda, ki poteka v cesti ob objektu CN Logatec, je predvidena
nova zunanja hidratna mreza oz. cevovod dimenzije DN 100, kot je opisano v poglavju 5.5.5.

Na zunanjo mreZo se bo interni prikljucek izvedel preko navrtalnega oklepa dimenzije DN 25.
Interni vodovodni priklju¢ek poteka od vodomernega jaska v zemlji ca 2 m od novega objekta €N na
globini ca 0,8 m pod nivojem tal in vstopa v objekt v prostoru dehidraije blata. V objektu cevi
potekajo deloma v tleh deloma v steni.
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3.11.2. Tehnoloski vodovod

Za potrebe tehnologije in sanitarij WC je predvidena uporaba precis¢ene vode, ki se zbira v 30 m3
bazenu pralne vode. Pri bazenu v kletnem delu crpalis¢a je predvidena vgradnja hidroforja
kapacitete 400 I/min in tlaka 4 bare, na katerega se priklju¢i umivalnik v strojnici puhal, WC v
prostoru sanitarij v pritljiju in nadstropju, prikljuéek za spiranje opreme in tal v prostoru
predciscenja, dehidracije blata in kemikalij, prikljuéek za enoto za pranje peska kot tudi prikljucki za
spiranje bazenov CN Logatec. Tehnoloska voda se ne sme uporabljati kot sanitarna voda za tusiranje

in umivanje rok v umivalnici. Cevovodi naj se izvedejo kot je opisano v nadaljevanju porocila.
3.11.3. Sanitarni elementi
V objektu CN je predvideno naslednje $tevilo sanitarnih predmetov:

e 3 kos umivalnik z enoro¢no mesalno baterijo
e 1 kos kuhinjsko pomivalno korito

e 1 kos laboratorijsko pomivalno korito

o 2 kos WC skoljka z izplakovalnim kotlickom

o 1 kostus kad z enoro¢no mesalno baterijo

e 2 kos plocevinasti umivalnik

Odvod sanitarne in fekalne vode je v obstojeci zbirni kanalizacijski jasek, ki se nahaja neposredno v
prostoru predcis¢enja vode. Odvodna kanalizacija, ki poteka v tlaku objekta je obdelana v
gradbenem delu projekta.

3.11.4. Priprava tople sanitarne vode

Priprava tople sanitarne vode je predvidena s plinskim kotlom namescenim v prostoru umivalnice in
napaja s toplo vodo umivalnik in tus kabino.

3.11.5. Kanalizacija

Potrebno je izvesti kanalizacijo fekalnih odplak iz WC, umivalnika in tusa. Iz prostora predcis¢enja in
dehidracije blata je potrebno izvesti talne sifone, ki odvajajo vodo v primeru ciS€enja in pranja
prostora in eventuelnem razlitju. 1z prvega nadstropja je potrebno izvesti kanalizacijo iz WC in
kuhinjskega korita. Odplake naj se speljejo v novo dovodno cev dimenzije DN 1400 preko
betonskega jaska BC 50 ki je oddaljen od objekta ca 10 m. Kanalizacija naj se izvede iz PP
kanalizacijskih cevi spajanimi na obojko.

3.11.6. Cevovodi in armature

Cevovodi ki potekajo v zemlji ali tlakih se izvedejo iz PE cevi tlacne stopnje do 8 bar. Za razvod
hladne in tople sanitarne vode v steni so predvidene srednje tezke jeklene pocinkane cevi ali cevi iz
polietilena PE za tla¢no stopnjo 6 bar. PE cevi naj se spajajo s sofelnim varjenjem in ustreznimi
fitingi, pocinkane cevi pa naj se spaja z navojnimi fitingi.

Za razvod precis¢ene hladne vode za spiranje plos¢adi in bazenov naj se uporabi v zemlji: PE cevi, v
bazenih in na prostem pa naj se uporabijo nerjavece varjene cevi iz materiala AISI316 Ti ali cevi
enakih ali boljsih karakteristik iz drugih materialov.
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V objektu cevi potekajo v zidnih utorih pod keramicnimi plos¢icami do vsakega sanitarnega
elementa. Na cevovod hladne vode naj se namesti podometne zaporne ventile za primer zamenjave
sanitarnih armatur.

Odtok vode je izveden s PP plasti¢nimi cevmi spajanim na obojko s tesnilno gumo.
3.11.7. Izolacija cevi hladne in tople vode

Potrebno je izolirati cevi hladne in tople vode, ki potekajo v zidu s povitjem izolacijskega traku
debeline 5 mm izdelanega iz poliuretanske pene ali ekspandiranega kavcuka. Ovoji naj bodo dovolj
skupaj, da se doseze skupna debelina izolacije ca 9 -10 mm.

3.11.8. Splosni napotki

Vgradi naj se kvalitetna oprema in naprave renomiranih proizvajalcev, ki imajo vse veljavne
listine kvalitete in garancijske pogoje, ter zagotovljen servis.

Po koncani montazi in polaganju cevi naj se izvede preizkus na tesnost z vodo iz
vodovodnega omrezja. Preizkus naj traja min 2 ure s tlakom 4 —6 bar. V Casu preskusa naj se
pregleda vsa spojna mesta in navojne zveze.

Po koncani montazi in prikljucitvi na obstojeci vodovod je potrebno izvesti izpiranje cevovodov (
min. 2 uri) in dezinfekcijo, ki naj jo izvede pooblas¢ena institucija, ter vzamejo vzorci za izdelavo
porocila o kvaliteti vode na izto¢nih mestih.

Po uspesnem zagonu naj se instalacijo z vsemi certifikati in garancijskimi listinami preda
investitorju.

3.12. Zunanja hidrantna mreza

Na osnovi ogleda objekta in obstojecCih Ze izvedenih vodovodnih instalacij ter zahtev navedenih v
Studiji pozarne varnosti je potrebno na oddaljenosti ca 5 m od objekta instalirati nadzemni hidrant z
dvema gasilskima priklju¢koma tipa C. Sedaj je ob objektu CN speljan vodovod dimenzije DN 25 na
katerem je Ze izveden obstojeti prikljué¢ek na CN Logatec. Z rekonstrukcijo kanalizacije in ceste je
predvideno da se bo izvedel tudi nov vodovodno hidrantni priklju¢ek. Predvidena je polozitev novega PE
cevovoda DN 100, ki se bo navezal na obstojeco hidrantno mestno mreZo in je oddaljen ca 100 m od
objekta CN Logatec.

Obstojeci vodovod se bo do dokonéanja izgradnje CN Logatec ohranil in bo sluZil za obratovanje €N, kot
tudi za ¢as izvajanja gradbenih del.

Izvede se rekonstrukcija prikljucitve na zunanje hidrantno omreZje in izgradnja novega vodomernega
jaska. Predvidena je tudi postavitev dveh novih nadzemnih hidrantov dimenzije DN 80. En hidrant naj se
postavi ca 3 m od cestiSca ob ograji MRP. Postavitev drugega novega hidranta je predvidena na juznem
delu €N ob robu cesti$¢a pred objektom strojnice puhal, kot je razvidno iz priloZene situacije.

Izvede se nadzemni hidrant dimenzije DN 80 z podzemnim nastavkom 1000 mm (tip 700 proizvod IMP
Livar ali enakovredno). Hidrant je postavljen na lito Zelezni lok ( N kos) DN 80, ki se ga vbetonira pred
montazo hidranta in povezavo na obstoje¢e omrezje. Hidrant naj se montira po navodilih proizvajalca in
zahtevah Komunalnega podjetja Logatec. Urediti je tudi formalne pogodbene zadeve glede novega
priklopa in odjemnega mesta ter obracuna.
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3.12.1. Prikljucitev na obstojeco hidrantno mrezo

Na osnovi ogleda predvidene lokacije in razgovorov s predstavniki Komunalnega podjetja je bila
dolocena lokacija za prikljucitev na obstojeCo vodovodno omrezje, ki poteka ob robu asfaltni
lokalne dovozne. V cestis¢u je sedaj polozena vodovodna cev iz polietilena visoke gostote PE8O
dimenzije DN 25 in poteka na globini ca 1,0 do 1,2 m. Tlak v omreZju znasa 4 — 5 bar.

3.12.2. Vodomerni jasek

Napajanje CN Logatec s pitno vodovodno vodo iz mestnega omreZja je predvideno preko novega
vodomernega merilnega jaska. Novi plasti¢ni vodomerni termo jasek dimenzije 65 x 45 in visine100
cm se postavi v zelenici ca 2 m od asfaltene ceste. V jasku se instalira vodomer, zaporne pipe z
nepovratnim ventilom, ki se dobavijo v sklopu vodomernega jaska.

3.12.3. Cevovodi in armature

Cevi za izvedbo prikljucitve na zunanjo hidrantno omrezje in zunanji vodovod do objekta so iz
polietilena visoke gostote kvalitete PE 80 za tlake do 10 bar .

Cevi se spaja z soCelnim varjenjem po predhodno odobrenem postopku varjenja in preverjanju
delovnega orodja in usposobljenosti delavcev, ki bodo izvajali montazo in varjenje cevi. lzvajalec
mora vgrajevati materiale, ki imajo ustrezne certifikate kvalitete proizvajalca ali dobavitelja
materiala.

Cevi se spaja na armature s socelnim varjenjem ali prirobni¢nimi spoji tlaéne stopnje PN 6/10. Vsi
prirobnicni spoji pod zemljo morajo biti izvedeni s pocinkanimi vijaki in maticami, katere se po
tlaénem preskusu premaze z zas¢itnim premazom po zahtevah Komunalnega podjetja Logatec.

Fazonski kosi za varjenje predviden za izvajanje del mora biti iz enakega materiala kot osnovna cev,
kar se mora dokazovati z atesti.

3.12.4. Polaganje in montaza PE cevi v zemlji
Cevi potekajo v zemlji na globini ca 1 m in so poloZene s padcem proti prikljuénemu mestu. Cevi
vodene v zemlji je potrebno polozZiti na predhodno pripravljeno posteljico iz sejanega peska

granulacije 0,1-0,5 ali mivke.

Ce se varjenje cevi vrsi v jarku, potem je treba na mestih zvarov posteljico prekiniti in odkopati
toliko zemlje okoli zvara, da je mogoce cevi neovirano zvariti.

Pri polaganju PE cevi je treba v celoti upostevati zahteve predpisov SIST EN 12007 2.
Posebno pozornost je treba posvetiti naslednjim zahtevam:

e Vgrajuje se lahko samo cevi, ki imajo atest za vodovode

e Zunanja temp. ne sme biti niZja kot 0°C

e Zareze in odrgnine na ceveh ne smejo biti globje od 10% min. debeline stene cevi po DIN
normah
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e Upostevati je treba velik temperaturni raztezek, ki je za PE 0,2 mm/mOC (pri 200C) in cevi
zasuti pri temperaturi, ki je ¢im blizja temperaturi vode v omrezju 10 —-15 °C
e  Elasticno krivljenje cevi ne sme presegati R =50 D PRI 0°C IN 20 D PRI 20°C.

Polietilenske cevi ne smemo skladisciti na soncu. Po priporocilih dobaviteljev je mogoce skladisciti
cevi do 2 leti brez vpliva na trdnost. Cevi morajo biti pokrite tako, da je zagotovljeno dobro zracenje
cevi in spojnih elementov. Tako je prepreceno pregrevanje in deformacije. Pri skladis¢enju, ki
zagotavlja zascito pred soncem, ni omejitev.

Maksimalna viSina nalaganja cevi v palicah je 1 m. Skladovnica ima tudi bo¢no zas¢ito. Cevi v kolutih
skladis¢imo v leze¢em polozaju.

3.12.5. Izkopi za PE cevi

Jarek za polaganje cevi iz PE cevi mora biti izkopan in pripravljen po zahtevah Komunalnega
podjetja Logatec. Na dnu jarka mora biti pripravljena posteljica iz sejanega peska ali mivke, debela
najmanj 10 cm.

Pred montaZo je potrebno cevi razporediti vzdolZ delavnega pasu trase na lesene podstavke (velja
za cevi v palicah) in sicer na prosto stran izkopa. Cevi je potrebno znotraj ocistiti tako, da se
odstranijo vse necistoce in eventualni tuji predmeti.

3.12.6. Polaganje cevovoda
Cev je treba poloziti v jarek na posteljico iz sejanega peska. Gibljivost cevi omogoca, da obidemo

manjse ovire in spreminjamo smer v jarku, brez fazonskih kosov. Najmanjsi radiji krivljenja so
odvisni od temperature in so podani v tabeli:

Temperatura Najmanjsi radij
polaganja krivljenja

20°C 20xd

10°C 35xd

0°C 50xd

Pri nizkih temperaturah se gibljivost manjsa. Pomagamo si tako, da Se ne odvite cevi ogrejemo s
toplim zrakom ali paro s temperaturo maksimalno 100°C. Pri polaganju cevovodov moramo
upostevati spremembo dolZine, ki je pogojena s temperaturo. Zato, da je omogocena kompenzacija
temperaturnih raztezkov in skrckov cevi, je treba polagati cevi, po moznosti tako, da v jarku cevi
niso popolnoma ravne ampak ¢im bolj kacasto zvite. Polaganje cevi v poletnih mesecih se izvaja v

posteljico in jo obsuti s sejanim peskom ali mivko, do visine najmanj 10 cm nad cevijo.
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3.12.7. Zasipavanje PE cevi

Cev je treba v jarku obsuti s sejanim peskom ali mivko, do viSine najmanj 10 cm nad cevjo. Obsutje
je treba dobro nabiti z vibrirnim strojem. Prvo obsutje cevi z dvakrat sejanim peskom je treba Se
posebno pazljivo izvesti na tistih mestih, kjer vodovod seka prometne Zile (ceste, poti), saj obsutje
amortizira in enakomerno razporedi vedji del sunkov in prometnih obremenitev.

Jarek se potem zasipa v plasteh po ca 30 cm z vmesnim nabijanjem. Prva zasipna plast mora biti
brez vecjih in ostrih kamnov, zasip pa je treba opraviti rocno. Naslednje plasti se lahko zasipa
strojno z izkopanim materialom. Priblizno 30 cm nad vodovodom mora biti poloZen plasticni
opozorilni trak, rumene barve, z napisom POZOR VODOVOD.

3.12.8. Spajanje cevi in armatur

Cevi se med seboj spaja s soCelnim z varjenjem . Pri varjenju je treba upostevati zahteve standardov
DVS 2207 in DVS 2208 in DIN 16963.

Varijo lahko samo varilci z ustreznimi atesti za varjenje polietilena (imeti morajo tudi atestiran
varilni postopek). Ce so cevi v kolutih, jih je treba 24 ur pred montaZo razviti, po moZnosti pri
temperaturi nad 20°C. Pri odvijanju cevi s koluta in razrezovanju je treba paziti, da se konci cevi ne
sprozijo in poSkodujejo prisotne.

NajniZja temperatura okolice in materiala med varjenjem mora ustrezati zahtevam dobavitelja cevi
in fazonskih kosov, kakor tudi proizvajalca varilne naprave. Pri nizjih temperaturah naj se varjenje
izvaja v ogrevanem zascitnem Sotoru. Za ogrevanje naj se uporabi premicni plinski grelnik zraka. Vsi
robovi cevi morajo biti ravni in posneti.

Temperatura grelnega elementa mora biti 205°C. Temperaturo je treba kontrolirati s kontrolnim
svincnikom in to Se posebno takrat, kadar se vari v neugodnih vremenskih pogojih (veter). Poleg
temperature grelnega elementa je treba pri varjenju paziti Se na tlak spajanja in ¢as spajanja, ki je
predpisan glede na dimenzijo cevi.

Za socCelno varjenje se morajo uporabiti varilni stroji za katerega mora imeti izvajalec atestirani
postopek varjenja. Varilci ki posluzujejo varilni stroj morajo imeti ustrezen atest. Na ta nacin je ob
pravilni pripravi koncev cevi onemogocena moznost izdelave nekvalitetnega spoja.

Izvajalec mora imeti odobren oz. atestiran varilni postopek za delo z varilnim avtomatom.
3.12.9. Splosno

Zadovoljivo kvaliteto zvarov je treba zagotoviti za ustreznim nadzorom in kontrolo pri varjenju.
Kontrola varjenja se mora izvajati med izvajanjem del. Variti smejo le za doloceni varilni postopek
atestirani varilci.

Pred varjenjem vizualno - Cisto€o cevi ob spojih,
kontroliramo:

- obdelavo spojev,

- ¢is€enje notranjosti cevi,

- centriranje cevi.
Med varjenjem - predpisano vrsto dodajnega
kontroliramo: materiala,
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- parametre varjenja,

- tehniko in zaporedje varjenja,
Po varjenju kontroliramo:,, - geometrijo spoja, izgled,

- povrsinske napake.

Po konc¢ani montazi in polaganju cevi naj se izvede preizkus na tesnost z vodo iz
vodovodnega omreZja. Preizkus naj traja min 2 ure s tlakom 5 bar. V ¢asu preskusa naj se
pregleda vsa spojna mesta in navojne zveze.

Po koncani montazi in prikljucitvi na obstojeci vodovod je potrebno izvesti izpiranje cevovodov (
min. 2 uri) in dezinfekcijo, ki naj jo izvede pooblascena institucija, ter vzamejo vzorci za izdelavo
porocila o kvaliteti vode na iztocnih mestih.

Izvede naj se pregled nadzemnega hidranta in preskusi njegovo delovanje. V blizini hidrantnega
omreZja je potrebno oznaciti priklju¢ek na vodovodno omreZje z tablico izdelano po zahtevah
Komunalnega podjetja Logatec.

Po uspesnem preskusu zunanjega vodovodnega prikljucka in hidranta in pridobitvi vseh porocil o
kvaliteti vode naj se instalacijo z vsemi certifikati in garancijskimi listinami preda v upravljanje
Komunalnemu podjetju Logatec.

3.13. Prikljuc¢ek na zemeljski plin

Ob glavni plinski postaji Logatec poteka sedaj 300 mbar plinovod PE 225, ki napaja z zemeljskim plinom
zahodni del mesta Logatec. Plinovod poteka ob zunanji strani ograje CN in je od objekta oddaljen ca
26 m. Na osnovi ogleda objekta in obstojecih Ze izvedenih plinskih instalacij ter projektnih pogojev st
PT 5022 NAKLO d.o.o in ADRIAPLIN d.o.o. Ljubljana je primerno mesto za izvedbo prikljucka v delu ki je
odmaknjen ca 9 m od roba MRP na travni povrsini. Polaganje plinovoda od plinskega priklju¢ka do
objekta je predvideno v zemlji na globini ca 0,7 -0,8 m.

Nacrtovan je prikljucek na zemeljski plinovod dimenzije DN 25, ki naj se izvede s polietilensko cevjo
kvalitete PE 80 SRD 11 dimenzije 32, ki je atestirana za tlake do 4 bara.

Plinovodni prikljucek je potrebno do objekta speljati po zelenici utrjenem terenu v zemlji do plinske
omarice na severni fasadi objekta ob vhodu v CN Logatec. V prikljuéni omarici dimenzije 500x400 mm se
nahaja nahaja plinska poZarna pipa.

Pred prikljucitvijo na plinovodno omrezje mesta Logatec je potrebno pridobiti soglasje na izdelano PGD
projektno dokumentacijo in tudi soglasje za izvedbo od distributerja zemeljskega plina NAKLO d.o.o. -
ADRIAPLIN Ljubljana.

3.13.1. Prikljucitev na obstojeci plinovod

Plinovod je od objekta CN oddaljen ca 26 m. V zemlji je sedaj poloZena cev iz polietilena visoke
gostote PEHD dimenzije 225 in poteka na globini ca 1,0 do 1,2 m. Tlak v omrezje znasa 300 mbar.

Prikljucitev na omreZje naj se izvede s sedlastim varilnim nastavkom z navrtalnim cepom dimenzije
225-32 proizvod GF tip PE 100 SDR 11 kat. st. 193 131 523. Prikljucitev na obstojeCo omrezZje naj se
izvede po zahtevah lokalnega distributerja plina.
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3.13.2. Pogoji za izvajanje plinovodnih prikljuckov
3.13.2.1. Krizanja, priblizevanja in vzporedni potek plinovoda s komunalnimi vodi
Splosno

Glede na znane podatke se projektirani plinovod na ve¢ mestih kriza z obstoje¢imi komunalnimi
vodi. Predvideni podzemni komunalni na trasi plinovodov so: vodovod, kanalizacija,
elektroenergetski vodi, telekomunikacijski vodi, kabelska TV in drugo. Vsa znana krizanja so
oznacena na pridobljeni situaciji.

V kolikor bi se pri izkopu jarka za plinovod pojavila Se druga krizanja, je o tem treba takoj obvestiti
distributerja plina, ki bo ob sodelovanju upravljavca predmetnega komunalnega voda in
nadzornega organa, dolocil nacin izvedbe krizanja.

Pri izvedbi krizanj plinovoda s komunalnimi vodi je potrebno upoStevati veljavne predpise in
zahteve upravljavcev komunalnih vodov. lzvajalec del mora z upravljavci komunalnih vodov
usklajevati vse aktivnosti v zvezi s krizanji komunalnih vodov. Izvajalec mora upostevati vse
pogoje, ki jih dajejo upravljavci komunalnih vodov za dela in zasc¢ite komunalnih vodov na
krizanjih s plinovodom. KriZanja je treba izvesti z odmiki, ki so podani v projektu.

Ce v projektu ali s strani upravljavca komunalne infrastrukture ali nadzornega organa ni drugade
doloceno, se krizanja plinovoda na¢eloma izvaja na naslednji nacin:

Pred zacetkom del je treba obvestiti vzdrzevalno sluzbo upravljavca komunalnega voda zaradi
toCnega zakoliCenja trase podzemnega voda, dogovora glede zascCite komunalnega voda ter
eventuelnega nadzora nad izvajanjem del na podrocju komunalnega voda s strani upravljavca
voda.

Zakolici se trasa novega plinovoda.

Na trasi plinovoda se zakoli¢i vse podzemne komunalne vode kot je zapisano v poglavju o
zakolicbi. O zakolicbi se napise prevzemni zapisnik o zakolicbah in preveri skladnost zakolicbe s
tehni¢no dokumentacijo. Na mestu kriZzanj se naredi ob izvedbi plitev strojni izkop tampona ali
humusa in rocni izkop vodov v Sirini cca. 3 m. Medsebojno visinsko uskladitev je potrebno izvesti
v fazi izvajanja, eventualno potrebno zascito komunalnih vodov in plinovoda pa geodetsko
posneti in vpisati v gradbeni dnevnik.

3.12.2.2. Krizanje z vodovodom

Horizontalna preckanja vodovoda so praviloma pod pravim kotom. Kjer to ni mogoce je lahko kot
preckanja najmanj 45° in najvec 135°. V visSinskem pogledu mora potekati preckanje izven nivoja.
Plinovod se polozi tako, da bo svetla razdalja od vodovoda najmanj 0.3 m. Pri vzporednem poteku
mora biti plinovod oddaljen najmanj 0.5 m od vodovoda, ¢e upravljavec vodovoda ne zahteva
drugace. V takem primeru je treba nov plinovod prestaviti. Tam kjer ni na razpolago viSinskih
podatkov o vodovodu, je potrebno vodovod sondirati.
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3.12.2.3. Krizanje s kanalizacijo

Preckanje plinovoda s kanalizacijami se zakolic¢i ob prisotnosti upravljavca ter rocno odkoplje v
dolZini 3.0 m.
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Pri prec¢kanju s kanalizacijo plinovod obi¢ajno poteka nad kanalizacijo. Ce to ni mogoce, je
potrebno plinovod poloziti z distancnimi obrodi v zascitno kanalizacijsko cev, vecjo za najmanj
eno dimenzijo od plinovoda. Zascitna cev sega 3 m levo in desno od osi kanalizacije. Na koncih je
treba zascitno cev zatesniti s termoskrénimi mansetami (npr. Raychem ali enakovredno).

Pri vzporednem poteku mora biti plinovod oddaljen od kanalizacije najmanj 1.0 m. V primerih kjer
to ni moZno je lahko oddaljenost min. 0.3 m. Plinovodna cevi ima zascito, ki ne dopusca
prehajanje plina v kanalizacijo.

Upostevati je treba tudi zahteve upravljavca kanalizacije, ki mora pred izvedbo zakoliciti
obstojece kanalizacijske vode. Pred zasipom mora upravljalec potrditi pravilnost izvedbe
preckanja.

3.12.2.4. Krizanje s telekomunikacijskimi (TK) vodi in kabelsko televizijo (KTV)

Preckanje plinovoda s podzemnim telefonskim omrezjem ali kabelsko TV se izvede tako, da
poteka plinovod pod njimi na razdalji minimalno 0,2. m, ¢e upravljavec voda ne zahteva drugace.
Ce upravljavec voda ne zahteva drugace, mora biti, pri vzporednem poteku vodov, plinovod
oddaljen od TK in KTV kablov minimalno 0.5 m, ¢e so vodi v kabelskih kanalizacijskih ceveh in
najmanj 1 m, ¢e so vodi prosto poloZeni.

Podzemne telekomunikacijske (TK) vode in kabelske KTV kable je potrebno zas(ititi ¢e to zahteva
projekt ali e to zahteva upravljavec kablov in odobri nadzorni organ z vpisom v gradbeni dnevnik.
Kabel se zasciti s PE-LD cevjo premera od 32 - 110 mm (ali midren ali PVC) v dolZini preckanja
plinovodnega jarka.

3.12.2.5. Krizanje z energetskimi in komunalnimi vodi
Podzemni visoko napetostni vodi

Vertikalni odmik plinovoda od podzemnih visokonapetostnih kablov je 0.50 m, horizontalni pa je
minimalno 1.0 m, ¢e upravljavec voda ne zahteva drugace. Oddaljenost od transformatorske
postaje mora biti najmanj 5 m.

Pred posegom v blizino VN kabla naj se, Ce je mozno le-ta lokalno odklopi. Upostevati je tudi vse
ukrepe iz varstva pri delu.

Podzemne elektroenergetske kable je potrebno zascititi, ¢e to zahteva projekt ali ¢e to zahteva
upravljavec kablov in odobri nadzorni organ z vpisom v gradbeni dnevnik. Kabel se zas¢iti s PEHD
ali ustrezno cevjo premera od 32 - 110 mm v dolzini preckanja jarka.

Nadzemni VN vodi - daljnovodi

Kovinski stebri daljnovodov so ozemljeni in imajo zato, ob vznozju, v zemlji kovinske odvodnike.
Zaradi nevarnosti pri udarcu strele v daljnovod, mora biti plinovod od trase daljnovoda oddaljen
najmanj 5 m.

Nizkonapetostni vodi in javna razsvetljava

Vertikalni odmik plinovoda od NN in JR kablov je 0.3 m, horizontalni pa je minimalno 0.50 m, ¢e
upravljavec voda ne zahteva drugace. Pred posegom v blizino NN ali JR kabla naj se, ¢e je mozno
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le ta lokalno odklopi. Upostevati je treba tudi vse ukrepe iz varstva pri delu in upravljavcev
omenjenih naprav.

Zascita plinovoda na preckanjih s komunalno infrastrukturo

Prec¢kanja plinovoda s podzemnim komunalnimi vodi je potrebno plinovod zasdititi z zascitno
cevjo v naslednjih primerih: ¢e je oddaljenost plinovodne cevi od vodovoda manj kot 0.3 m, ¢e je
oddaljenost plinovodne cevi od kablov manj kot 0.2 m in e zascito zahteva nadzorni organ z
vpisom v gradbeni dnevnik.

Plinovod je potrebno zascititi s PE-LD ali ustrezno cevjo eno dimenzijo vecjega premera kot je
plinovodna cev. DolZina zascitne cevi je minimalno 1.5 m na vsako stran preckanja. Po potrebi je
potrebno cev fiksirati z betonom MB 20.

Vse zascCite morajo biti geodetsko posnete in vnesene v projekt izvedenih del.

3.13.3. Tehnicne zahteve za plinovode iz PE

Osnovne zahteve glede prevoza, skladis¢enja , pregleda spajanja cevi in drugih elementov so glede
na material plinovoda podane v SIST EN 12007 — 2. In 3. Del. Plinovod mora biti izveden v skladu z
internimi standardi nemskega zdruZzenja DVGW in sicer standard G472 - za plinovode iz PE s tlakom
do 10 bar (PE 100 /SDR 11).

3.13.3.1. Minimalni pogoji za dobavo PE cevi

Uporabljene bodo PE cevi, tlacne stopnje 4 bar in z razmerjem med premerom in debelino stene
cevi SDR11, ki dovoljujejo delovni tlak plina do 4 bar in so izdelane po standardu SIS ISO 4437 in
ISO/DIS 4437 (1995).

Cevi morajo biti iz polietilena visoke gostote PE 80 - SDR 11 za zemeljski plin, po ISO, izdelane po
DIN 8074 in ISO/DIS 4437, ¢rne barve z vzdolZzno rumeno €rto ali rumene barve, z atestom po DIN
8075 - DVGW. Cevi dimenzije 32 se dostavlja na gradbisce v kolutu do 100 m.

Zahteve za mehanske lastnosti surovine so za cevi in fitinge podobni. Posebno sta pomembni
gostota in hitrost tec¢enja taline, za katere se zahtevajo vrednosti navedene v spodnji tabeli:

Mehanska Vrednost DIN I1SO ,
lastnost

Gostota 940 kg/m3 DIN 53479 ISO R1183

Hitrost  tecenja 0.7=1.3 g/10 DIN 53736 I1SO 4440

taline min

Da nebi prislo do zamenjave, morajo biti cevi na vsakem dolzinskem metru oznacene z vidno in
trajno oznako. Dobavitelji PE cevi in PE fitingov morajo predloziti izjavo o kvaliteti in porocilo o
opravljenih preizkusih, ki vsebujejo naslednje podatke:

ODVAIJANIE IN CISCENJE ODPADNE VODE V PORECJU LJUBLJANICE

° proizvajalec, preto¢ni medij, dimenzije cevi, SDR, tip materiala, indeks taline, standard
izdelave
. registrska Stevilka atesta po DVGW, Sstevilka stroja, datum izdelave.
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3.13.3.2. Fazonski kosi za spajanje ceviiz PE

Fitingi in fasonski kosi morajo biti iz polietilena visoke gostote PE 100 - SDR 11 za zemeljski plin,
serija 8 po ISO, izdelani po DIN 8074 iz materiala po I1SO/DIS 4437, z atestom po DIN 8075 -
DVGW. Kvaliteta PE fitingov mora ustrezati naslednjim zahtevam:
° povrsina po DIN 16963/5, mere po DIN 16963, izpostavljenost temperaturi po DIN
16963/5,
. ¢asovna obstojnost po DIN 16963/5 pri delovnem tlaku.
. PE fitingi morajo biti oznaceni z vidno in trajno oznako: tip materiala, oznaka
namembnosti ( plin ), proizvajalec, premer, tlacna stopnja (PN).

Uporabljati je treba fazonske kose iz PE, ki so izdelani po postopkih injekcijskega brizganja iz
materiala, ki je kompatibilen in, ki ima enak indeks taljenja kot cevi, zaradi kompatibilnosti spojev
pri varjenju. Indeksi tecenja se ugotavljajo po ISO 4440. S cevmi so lahko zvarjeni socelno
prekrivno ali elektrofuzijsko z elektricno uporovno Zzico.

Pri vgrajevanju armature se lahko uporabi tudi litoZelezne fazonske kose po JUS C.J1.071 in JUS
C.J1.081.Za odcepe se uporabljajo sedla z obojko z vgrajeno uporovno zico za polifuzijsko
varjenje.

Cevi se spaja z soCelnim varjenje po predhodno odobrenem postopku varjenja in preverjanju
delovnega orodja in usposobljenosti delavcev, ki bodo izvajali montazo in varjenje cevi. lzvajalec
mora vgrajevati materiale, ki imajo ustrezne certifikate kvalitete proizvajalca ali dobavitelja
materiala.

Cevi se spaja na armature s soCelnim varjenje ali prirobni¢nimi spoji tlacne stopnje PN 6/10. Vsi
prirobni¢ni spoji pod zemljo morajo biti izvedeni s pocinkanimi vijaki in maticami, katere se po
tlatnem preskusu premaze z zascitnim premazom po zahtevah Komunalnega podjetja.

Fazonski kosi za varjenje predviden za izvajanje del mora biti iz enakega materiala kot osnovna
cev, kar se mora dokazovati z atesti.

3.13.3.3. Polaganje in montaza PE cevi v zemlji

Cevi potekajo v zemlji na globini ca 0,7 m in so poloZene s padcem proti prikljuénemu mestu. Cevi
vodene v zemlji je potrebno poloZiti na predhodno pripravljeno posteljico iz sejanega peska
granulacije 0,1-0,5 ali mivke. Cevi potekajo v zemlji na globini ca 1 m in so poloZene s padcem
proti prikljucnemu mestu.

Ce se varjenje cevi vrii v jarku, potem je treba na mestih zvarov posteljico prekiniti in odkopati
toliko zemlje okoli zvara, da je mogoce cevi neovirano zvariti.

Pri polaganju PE cevi je treba v celoti upostevati zahteve predpisov SIST EN 12007 2. Posebno
pozornost je treba posvetiti naslednjim zahtevam:

e Vgrajuje se lahko samo cevi, ki imajo atest za plinovode

e Zunanja temp. ne sme biti niZja kot 0°C

e Zareze in odrgnine na ceveh ne smejo biti globje od 10% min. debeline stene cevi po DIN
normah
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e Upostevati je treba velik temperaturni raztezek, ki je za PE 0,2 mm/m°C (pri 20°C) in cevi
zasuti pri temperaturi, ki je ¢im blizja temperaturi vode v omrezju 10 —-15 °C
e  Elasticno krivljenje cevi ne sme presegati R =50 D PRI 0°C IN 20 D PRI 20°C.

Polietilenske cevi ne smemo skladisciti na soncu. Po priporocilih dobaviteljev je mogoce skladisciti
cevi do 2 leti brez vpliva na trdnost. Cevi morajo biti pokrite tako, da je zagotovljeno dobro
zraCenje cevi in spojnih elementov. Tako je prepreceno pregrevanje in deformacije. Pri
skladis¢enju, ki zagotavlja zascito pred soncem, ni omejitev.

Maksimalna visSina nalaganja cevi v palicah je 1 m. Skladovnica ima tudi boc¢no zasdito. Cevi v
kolutih skladis¢imo v leze¢em polozaju.

3.13.3.4. Izkop za PE cevi

Jarek za polaganje cevi iz PE cevi mora biti izkopan in pripravljen po zahtevah Komunalnega
podjetja. Na dnu jarka mora biti pripravljena posteljica iz sejanega peska ali mivke, debela
najmanj 10 cm.

Pred montazo je potrebno cevi razporediti vzdolZz delavnega pasu trase na lesene podstavke (velja
za cevi v palicah) in sicer na prosto stran izkopa. Cevi je potrebno znotraj odistiti tako, da se
odstranijo vse necistoce in eventualni tuji predmeti.

3.13.3.5. Polaganje cevovoda
Cev je treba poloziti v jarek na posteljico iz sejanega peska. Gibljivost cevi omogoca, da obidemo

manjse ovire in spreminjamo smer v jarku, brez fasonskih kosov. Najmanjsi radiji krivljenja so
odvisni od temperature in so podani v tabeli:

Temperatura Najmanjsi radij
polaganja krivljenja

20°C 20xd

10°C 35xd

0°C 50xd

Pri nizkih temperaturah se gibljivost manjsa. Pomagamo si tako, da Se ne odvite cevi ogrejemo s
toplim zrakom ali paro s temperaturo maksimalno 100°C. Pri polaganju cevovodov moramo
upostevati spremembo dolZine, ki je pogojena s temperaturo. Zato, da je omogocena
kompenzacija temperaturnih raztezkov in skrckov cevi, je treba polagati cevi, po moznosti tako,
da v jarku niso popolnoma ravne ampak ¢im bolj kacasto zvite.

temperaturi. Cev je treba polofZiti v jarek na posteljico in jo obsuti s sejanim peskom ali mivko, do
viSine najmanj 10 cm nad cevjo. Obsutje je treba dobro nabiti z vibrirnim strojem.

3.13.3.6. Zasipavanje PE cevi

Cev je treba v jarku obsuti s sejanim peskom ali mivko, do viSine najmanj 10 cm nad cevjo.
Obsutje je treba dobro nabiti z vibrirnim strojem. Prvo obsutje cevi z dvakrat sejanim peskom je
treba Se posebno pazljivo izvesti na tistih mestih, kjer plinovod seka prometne Zile (ceste, poti),
saj obsutje amortizira in enakomerno razporedi vedji del sunkov in prometnih obremenitev.
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Ce je tako predvideno v naértu je treba na teh mestih plinovod poloZiti v zas¢itne cevi.

Jarek se potem zasipa v plasteh po cca 20 cm z vmesnim nabijanjem. Prva zasipna plast mora biti
brez vecjih in ostrih kamnov, zasip pa je treba opraviti ro¢no.

Naslednje plasti se lahko zasipa strojno z izkopanim materialom. Priblizno 30 cm nad plinovodom
mora biti poloZen plasti¢ni opozorilni trak, rumene barve, z napisom POZOR PLIN.

3.13.3.7. Spajanje cevi in armatur

Cevi se med seboj spaja s socelnim z varjenjem . Pri varjenju je treba upoStevati zahteve
standardov DVS 2207 in DVS 2208 in DIN 16963.

Varijo lahko samo varilci z ustreznimi atesti za varjenje polietilena (imeti morajo tudi atestiran
varilni postopek). Ce so cevi v kolutih, jih je treba 24 ur pred montaZo razviti, po moZnosti pri
temperaturi nad 20°C. Pri odvijanju cevi s koluta in razrezovanju je treba paziti, da se konci cevi
ne sprozijo in poskodujejo prisotne.

NajniZja temperatura okolice in materiala med varjenjem mora ustrezati zahtevam dobavitelja
cevi in fazonskih kosov, kakor tudi proizvajalca varilne naprave.

Pri nizjih temperaturah naj se varjenje izvaja v ogrevanem zascitnem Sotoru. Za ogrevanje naj se
uporabi premicni plinski grelnik zraka. Vsi robovi cevi morajo biti ravni in posneti.

Temperatura grelnega elementa mora biti 205°C. Temperaturo je treba kontrolirati s kontrolnim
svincnikom in to Se posebno takrat, kadar se vari v neugodnih vremenskih pogojih (veter). Poleg
temperature grelnega elementa je treba pri varjenju paziti Se na tlak spajanja in ¢as spajanja, ki je
predpisan glede na dimenzijo cevi.

Za socelno varjenje se morajo uporabiti varilni stroji za katerega mora imeti izvajalec atestirani
postopek varjenja. Varilci ki posluZujejo varilni stroj morajo imeti ustrezen atest. Na ta nacin je ob
pravilni pripravi koncev cevi onemogocena moznost izdelave nekvalitetnega spoja. Izvajalec mora
imeti odobren oz. atestiran varilni postopek za delo z varilnim avtomatom.

3.13.3.8. Splosno

Zadovoljivo kvaliteto zvarov je treba zagotoviti za ustreznim nadzorom in kontrolo pri varjenju.
Variti smejo le za doloceni varilni postopek atestirani varilci. Kontrola varjenja se mora izvajati
med izvajanjem del.

Pred varjenjem vizualno - CistoCo cevi ob spojih,
kontroliramo:

- obdelavo spojev,

- ¢iS¢enje notranjosti cevi,

- centriranje cevi.
Med varjenjem - predpisano vrsto dodajnega
kontroliramo: materiala,

- parametre varjenja,

- tehniko in zaporedje varjenja,
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Po varjenju kontroliramo: - geometrijo spoja, izgled,
- povrsinske napake.

Po koncani montazi in polaganju cevi naj se izvede preizkus na tesnost z zrakom. Preizkus
naj traja min 2 ure s tlakom 1 bar. V casu preskusa naj se pregleda vsa spojna mesta in
navojne zveze z milnico.

Po koncani montazi in prikljucitvi na obstojeCo plinovodno mreZo je potrebno izvesti
izpihovanje priklju¢nega cevovoda, ki naj ga izvede distributer plina.

Po uspeSnem zagonu naj se plinovod z vsemi certifikati in garancijskimi listinami preda
distributerju podjetju NAKLO d.o.o0. - Adriaplin Logatec v vzdrZevanje in upravljanje.
3.14. Notranja plinska instalacija
Splosno
Projekt obsega notranjo plinsko napeljavo in namestitev plinskih troSil v poslovnem objektu Ccistilne
naprave. Plinska napeljava v objektu bo sluZila za centralno ogrevanje in pripravo sanitarne tople vode v
prostorih Cistilne naprave.
Priklju¢eno bo naslednje trosilo: stenski plinski kotel nazivne toplotne moci 28 - 33 kW.
Dovod zraka je iz prostora, odvod dimnih plinov za stensko plinsko pec pa preko dvostenske dimne cevi..
Notranja plinska napeljava se priklju¢i na hisni priklju¢ek, ki je zaklju¢en s poZarno pipo na fasadi

objekta. Na obravnavanem podroc¢ju bo v plinovodu napeljan zemeljski plin s slede¢imi osnovnimi
karakteristikami:

- zgorevalna toplota Hss (kwWh/Nm3) 11,163
- kurilnost Hii (kwWh/Nm3) 10,000
- Wobbe indeks - zgornji Wzz (kwWh/Nm3) 14,523
- Wobbe indeks - spodnji Wss (kWh/Nm3) 13,010
- gostota p (kg/Nm3) 0,764
- relativna gostota duv (zrak = 1) 0,591
- tlak plina na vstopu v kotlovnico p (mbar) 100,0
- tlak plina na kotlu p (mbar) 35,0

Projekt plinske napeljave je izdelan po smernicah ADRIAPLIN Ljubljana.
3.14.1. Hisni prikljucek

Na fasadi objekta se izvede hisni priklju¢ek vklju€no s pozarno pipo DN 25. Hidni priklju¢ek se konca
v omarici, ki je vgrajena v fasado objekta, s krogelno pipo DN 25 — GLAVNA PLINSKA POZARNA PIPA.
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3.14.2. Notranja napeljava

Splosno

Na pozarno pipo, ki je na koncu plinskega prikljucka se priklju¢i notranja plinska napeljava. Notranja
plinska napeljava takoj za poZarno pipo vstopi v objekt v toaletni prostor in se nato dvigne pod
strop. Skozi steno preide v garderobni prostor do plinomera, ki je nameséen na zunaniji steni. Pred
vstopom v plinomer je sklop sestavljen iz krogelne pipe in tlanega regulatorja. Notranja plinska
napeljava poteka od plinomera k stenski plinski peci, ki je ravno tako nameséena v garderobnem
prostoru.

Termicno varovalo in krogelna pipa sta vgrajena na napeljavo pred plinsko stensko pecjo.

3.14.3. Cevi in armatura

Notranja napeljava mora biti izdelana iz atestiranih jeklenih cevi DIN 1629-2, dimenzije DIN 2448,
St 37-0.

Vsa vgrajena armatura mora biti tlacne stopnje NP 16 in atestirana za uporabo zemeljskega plina.
3.14.4. Montaza

Cevi morajo biti med seboj spojene z varjenjem s celnim V-zvarom. Varijo lahko samo varilci z
veljavnim atestom.

Spoji z armaturo so do vklju¢no DN 50 prirobni¢ni, pod DN 50 pa navojni. Prirobni¢ni spoji so tlacne
stopnje NP 16, navojni pa morajo biti izdelani po JUS M.B0.056. Maksimalna dolZina navoja je:

DN (mm) 15 20 25 32 40
dolZ. navoja (mm) 15 16,3 19,1 21,4 21,4

Cevi za plin morajo potekati tako, da ni moZnosti mehanskih poskodb.

Cevi za plin ne smejo biti pritrjeni na druge napeljave in ne smejo sluZiti kot podpora za druge
napeljave. PoloZeni morajo biti tako, da nanje ne kaplja kondenz ali voda z drugih napeljav.

Pritrditev cevi mora biti narejena ognjevarno, nosilni deli cevnih podpor morajo biti iz negorljivih
materialov in ne smejo biti privarjeni na plinovod.

Maksimalna razdalja med podporami znasa:

DN (mm) 15 20 25 32 40
razd. med podporami (m) 1,7 1,9 2,2 3,0 3,3

Pri vodenju cevi za plin skozi dilatacije, ki loCujejo dva dela zgradbe, je potrebno poskrbeti za to, da
premikanje ne vpliva skodljivo na cevi.

Pri preboju skozi stene in strope morajo biti vgrajene zascitne cevi, ki gledajo na vsaki strani 5 cm iz
zidu. Biti morajo iz materiala odpornega proti koroziji ali zascitene pred korozijo.
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Notranja napeljava mora biti priklju¢ena na spojno letev za izenacitev elektriénega potenciala ali
ozemljena na drug primeren nacin v skladu s predpisi.

Kovinskih plinskih cevi se ne sme uporabljati kot zasc¢itna ali delovna ozemljila, niti kot zascitne
odvodnike v jakotocnih napeljavah. Prav tako se jih ne sme uporabljati za odvodnike ali ozemljila v
strelovodnih napeljavah.

3.14.5. Zascita napeljave

Vidna oz. nadometno vodena napeljava je, po predhodnem cis¢enju do kovinskega sijaja in oplesku
s temeljno barvo, opleskana z rumeno barvo.

Podometna napeljava in napeljava v kineti mora biti zasc¢itena na enak nacin kot zunanji vkopani
plinovodi s PVC ali PE trakovi.

3.14.6. Namestitev plinomera

Plinomer ne sme biti postavljen v vlaznem prostoru ali na prostem. Z napeljavo mora biti povezan
preko dvojne gibljive zveze, tako da se napetosti iz plinovoda ne prenasajo na prikljucke plinomera.

Pred plinomerom mora biti krogelna zaporna pipa in Stev¢ni regulator, ki zniza tlak plina iz 100
mbar na 35 mbar.

3.15. Trosila
3.15.1. Splosno
Izbran je plinski stenski pretocni grelnik vode, za ogrevanje z zemeljskim plinom, s prisilnim
vlekom,zahtevana grelna mo¢ 28 - 33 kW, z obtocno ¢rpalko, z raztezno posodo vkljuéno z
varnostnimi armaturami, dobavljen skupaj z elektronsko regulacijo in prostorskimi ter zunanjimi

temperaturnimi tipali za avtomatsko obratovanje .

Dovoljeno je namestiti samo taka trosila, ki imajo gorilniSke proge in gorilnike izdelane za
instalirano vrsto plina.

TroSila za eno vrsto plina lahko predela v troSilo za drugo vrsto plina le proizvajalec ali za to
pooblascena oseba.

Plinska trosila morajo imeti termomagnetno varovalo.
3.15.2. Namestitev trosil
Pri postavitvi trosil je treba upoStevati proizvajal¢eva navodila za vgradnjo.

3.15.3. Prikljucitev trosil

ODVAIJANIE IN CISCENJE ODPADNE VODE V PORECJU LJUBLJANICE

Plinski stenski kotel je prikljucen s fiksnim prikljuckom z zaporno pipo. Spodnji rob grelnika mora biti
cca 100 cm od tal, oziroma prilagojen visini prostora.

Pred vsakim troSilom mora biti zaporna pipa in termi¢no varovalo.
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3.15.4. Dovod zgorevalnega zraka in prezracevanje prostora s trosilom

Vgrajen bo grelnik z zajemom zraka preko dvojne dimne cevi iz okolice, z varovalom vleka z nazivno
toplotno mocjo 28-33 kW. Grelnik bo namesc¢en v hodniku pred sanitarijami kopalnice nasproti tus
kabine.

3.15.5. Odvod dimnih plinov od grelnikov vode

Dimni plini iz grelnika bodo preko dvojnega (koaksialnega) dimnega prikljucka premera 120 mm
speljani skozi steno na prosto. Dimni prikljucek je lahko iz jeklene nerjavece plocevine ali Al.
Plocevine.

Grelnik vode bo prikljuéen na dimnik s premerom dimni¢ne tuljave $120 mm, ki zagotavlja zadosten
vlek za dovod zgorevalnega zraka, pretok zraka in dimnih plinov skozi grelnik in za premagovanje
pretocnih uporov v dimniku.

3.16.Tlacni preizkusi
3.16.1. Splosno

Vsi tlacni preizkusi morajo biti opravljeni na nacin, ki je predpisan v DVGW G469. Preizkusni medij je
zrak, dusik ali kakSen drug inertni plin.

Pri tlanem preizkusu smejo biti prisotni samo delavci, ki so potrebni pri izvedbi preizkusa. Prostor
mora biti zavarovan, dostop nezaposlenim ni dovoljen. Vsi spoji na napeljavi morajo biti vidni in
dostopni. Napeljava ne sme biti izolirana, zasuta ali zazidana.

O rezultatu preizkusa je potrebno napraviti zapisnik z navedbo vseh parametrov preizkusa. Zapisnik
podpiseta za izvedbo preizkusa odgovorni delavec in nadzornik.

3.16.2. Predpreizkus
Predpreizkus je obremenilni preizkus in je omejen na novopoloZeno napeljavo brez armature. V

preizkus je lahko zajeta tista armatura, katere tlacna stopnja ustreza preizkusnemu tlaku. Med
preizkusom morajo biti vsi izpusti na napeljavi tesno zaprti s Cepi ali slepimi prirobnicami.

Preizkusni tlak je 1 bar. Cas trajanja preizkusa je 10 min. V tem ¢asu preizkusni tlak ne sme pasti.
Priporocljivo je med preizkusom premazati vse spoje s penecim sredstvom in jih rahlo obtolci.

3.16.3. Glavni preizkus

Glavni preizkus je preizkus tesnosti in je omejen na napeljavo z armaturo, vendar brez trosil in
pripadajocih regulacijskih in varnostnih naprav. Plinomer je lahko vkljuc¢en v glavni preizkus.

ODVAIJANIE IN CISCENJE ODPADNE VODE V PORECJU LJUBLJANICE

Glavni preizkus se opravi s tlakom 110 mbar. Po izenaditvi temperatur preizkusni tlak ne sme pasti v
Casu trajanja preizkusa, ki je najmanj 10 min. Merilni instrument mora biti tako natancen, da se
lahko odcita padec tlaka za 0,1 mbar.
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3.16.4. Spuscanje plina v napeljavo

Pred spuscanjem plina v napeljavo, je potrebno ugotoviti, ¢e so bili v skladu s predvideno tla¢no
stopnjo opravljeni vsi zahtevani tlacni preizkusi in Ce je napeljava tesna.

Neposredno pred spus¢anjem plina se je potrebno prepricati, da so vsi izpusti na napeljavi zaprti. To
se lahko opravi z merjenjem tlaka, ki je najmanj takSen kot predvideni delovni tlak ali pa
neposredno po tlaénem preizkusu.

Napeljavo je potrebno s plinom izpihovati toliko Casa, da je izrinjen iz napeljave ves zrak ali inertni
plin. Plin je potrebno preko gumijaste cevi varno spuséati na prosto. Ce so koli¢ine manjse, se lahko
plin pokuri na primernem gorilniku, npr. kuhalniku ali kontrolnem gorilniku. Pri tem je potrebno
zagotoviti zadostno zracenje prostora. Pri napeljavi z delovnim tlakom do 100 mbar se lahko manjse
koli¢ine plina odvaja z zadostnim zracenjem prostora. Pri vseh nacinih je potrebno odstraniti vire
vZiganja, ki niso potrebni neposredno za izgorevanje plina (kajenje, vklapljanje elektri¢nih aparatov
in stikal, obratovanje drugih kurisc).

Neposredno po spuscanju plina je potrebno preizkusiti vsa spojna mesta, ki niso bila zajeta v glavni
preizkus, oziroma v kombinirani obremenilni preizkus in preizkus tesnosti.

3.16.5. Nastavitev in preizkus delovanja trosil

Pri nastavitvi in preizkusu delovanja troSil, je potrebno upoStevati proizvajaléeva navodila za
vgradnjo in obratovanje in posebne pogoje distributerja plina. Na osnovi oznake trosil je pred
zagonom potrebno ugotoviti, Ce so trosila primerna za vrsto in tlak plina, ki je v napeljavi.

TroSilo je potrebno nastaviti na nazivno toplotno obremenitev po eni izmed priznanih metod
(pretocna, tla¢na) ali po navodilih proizvajalca.

3.16.6. Preizkus delovanja dimovodne napeljave

Pri vsakem plinskem kuriscu, ki je povezano na dimnik je treba pri nastavljeni toplotni moci po 5
minutah delovanja pri zaprtih oknih in vratih najmanj 5 minut kontrolirati, ce na varovalu vleka ne
izstopajo dimni plini.

V kolikor dimovodna napeljava ne deluje brezhibno je treba napako ugotoviti in jo takoj odpraviti.
3.16.7. Kontrola in vzdrzevanje

Obvezni so redno preverjanje, pregledi, kontrole in preizkusi vseh elementov v kotlovnici na podlagi
t¢. 10 "Pravilnika o plinskih kotlovnicah". Preverjanje opravlja oseba, ki je usposobljena za
upravljanje teh del. Kontrolo in vzdrZevanje gorilnika predpise proizvajalec. Poleg tega je potrebno
periodi¢no kontrolirati odpiranje in zapiranje zapornih organov. Vzdrievanje lahko opravlja le
pooblas€eni serviser. Kontrola vzdrZevanja, ki jo je potrebno opraviti po vsaki prekinitvi
obratovanja, se sestoji iz:

e kontrole nemotenega dovoda plina,

e kontrole magnetnega ventila glede funkcionalnosti in
e neprepustnosti,

e kontrole zapornih organov glede na neprepustnost,
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kontrole delovanja regulatorja tlaka,

kontrole delovanja mehovnega plinomera,

kontrole delovanja avtomatike in odvijanja programa in
kontrole plamena in stabilnosti pogona.
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ELEKTRO OPREMA

4.1. Nazivne napetosti

Nizkonapetostna eiektricna oprema, ki je predmet tega razpisa, mora ustrezati naslednjim nazivnim
elektri¢nim napetostnim pogojem:

e izmeni¢na trifazna napetost 50 Hz, 400 / 230V,
e izmenic¢na enofazna napetost 50 Hz, 230V,
e enosmerna napetost 24V.

4.2. Elektri¢no napajanje objekta

Zaradi nove povecane prikljuéne mo¢i, napajanje CN po obstoje¢emu napajalnemu kablu ne bo vet
mozno. V sklopu prenove CN je obdelana ureditev glavnega dovodnega napajanja.

Objekt €N bo napajan iz nove zunanje prikljuéno merilne omare — PMO-CN pri betonski ograji na
glavnem vhodu v objekt.

Izvod za €N je v —PMO omarici predviden z gG 500A varovalkami.

Napajalni kabel 2xNYY-J 4x150mm?2 je iz-PMO omare po kabelski kanalizaciji poloZzen do vhoda v novi
objekt. Kabelska kanalizacija je izvedena s cevmi 2xStf@110mm + 3xStf@110mm.

Dvocevni del kanalizacije je predvidena za zaCasno napajanje objekta do konca tretje faze gradnje. Po
koncanju tretje faze gradnje, ko bo izgrajen novi poslovni del v katerem je novi NN prostor, se bo
napajalni kabel prestavil v tricevni del kanalizacije.

Napajalni kabel bo v kon¢ni fazi poloZzen do NN prostora novega objekta in priklopljen na novo glavno
stikalno omaro objekta =SO1M. Zacasno bo omara postavljena v prostoru kemikalij novega objekta, ki
bo zgrajen v prvi fazi gradnje.

Koni¢na mo¢ €N Logatec z upostevanjem faktorja isto¢asnosti od 0,9 je 300kW..
Rezervno napajanje

Zaradi zagotavljanja obratovanja osnovnih tehnoloskih procesov, kateri zmanjSujejo ali preprecajo
ekoloske motnje na okolje v primeru daljSega izpada glavnega elektricnega napajanja, je predvideno
rezervno napajanje CN.

Delovna moc¢ porabnikov, ki se bodo napajali iz diesel agregata z uposStevanjem faktorja isto¢asnosti 0,9
je 133kw.

Kot rezervno napajanja, zaradi omogocanja vklopa ¢rpalk z direktnim zagonom, se bo uporabil elektricni
diesel agregat 200kVA/166kW napetosti 400VAC, 50Hz v kontejnerski izvedbi namescen zunaj.

Agregat bo na dvoosni prikolici s podpornimi nogami, opremljeni za cestni prevoz.

Agregat naj bo opremljen z avtomatsko komandno omarico za dislocirano montaZo, v zaprti izvedbi, s
predgretjem, vodno hlajen, z vzdrzevalno ¢rpalko za menjavo olja in polnim rezervoarjem goriva.
Agregat mora zagotavljati min. 12 urno avtonomijo pri polni obremenitvi.

Avtomatika agregata mora omogocati avtomatski in ro¢ni vklop/izklop agregata oz. rezervnega
napajanja pri izpadu glavnega napajanja.
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Odklopnik diesel agregata in odklopnik glavnega napajanja sta med seboj v elektri¢ni blokadi, ki
omogoca avtomatski preklop in napajanje zbiralk glavne stikalne omare za pomembne porabnike —-SO1D
iz samo enega vira.

4.3. Splosno

Vsi odcepi so S¢iteni z zas¢itno enoto pred preobremenitvijo in kratkosti¢nimi toki.

Vsi odcepi so narejeni in ozi¢eni tako, da omogocajo avtomatsko krmiljenje iz nadzornega sistema.
Rocno krmiljenje je predvideno le za servisne in nujne posege.

Potopne crpalke so zascitene s senzorjem proti vdoru vode v navitje in z varovalnim stikalom nizkega
nivoja v bazenih.

Napajalni sistem bo izveden v TN-C-S sistemu.

Energetski izklop

V primeru poZara je za potrebe gasilske brigade predviden energetski izklop celotnega objekta CN.
Stikalo v rdecem ohiSju s stekelcem se izvede na vhodu v objekt upravne stavbe. Aktivacija stikala
blokira oz. ustavi diesel agregat.

4.4, Glavna stikalna omara =SO1M (mrezni del)

Glavna stikalna omara bo namescena v elektro prostoru tehnoloskega novega upravnega objekta
pribliznih dimenzij 160x200x60 cm (dxvxg). Postavljena bo ob steno in bo dostopna le s sprednje strani.
Stikalna omara bo samostojece kovinske konstrukcije, izvedena iz vec vecih standardiziranih,
medsebojno povezanih omar, namenjenih za pritrditev na pod in v IP23 mehanski zasciti. Kabelski
dovodi in odvodi bodo izvedeni s spodnje strani skozi kabelski kanal pod omaro.

Omara bo sestavljena iz 2 polj in opremljena s naslednjo opremo:

POLJE 1- dovodno napajanje
e roc¢ni bremenski lo¢ilnik z izklopilno tuljavo za glavno dovodno napajanje iz PMO omarice
e oprema za razsvetljavo omar s servisnimi vti¢nicami, prenapetostna zascita
e oprema za obratovalne meritve s komunikacijo v nadzorni sistem
e odcep za kompenzacijo
e test signalizacije in oprema za ESD "izklop v sili" z gobico na vratih omare
e oprema za pomozno napetost 230V AC in 24V AC
o odklopnik z elektronsko zascitno enoto- napajanje iz Diesel agregata
e odcep za napajanje stikalne omare =S02M
e odcep za napajanje razdelilca =R-G (mrezni del)
e bremenski loCilnik na zbiralénem delu

POLJE 2 — odcepi za elektromotorske pogone in omaric tehnoloske opreme z naslednjo opremo
montirano na vratih omare:

e izbirno stikalo rezima obrat. "ROCNO/ IZKLOPLJ/ AVTOMATSKO"

e zelena tipka za "VKLOP" crpalke

e rdeca tipka za "IZKLOP" ¢rpalke

e zelena kontrolna lucka ¢rpalka "OBRATUJE"
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e rdeca kontrolna lucka ""NAPAKA"
e modra kontrolna lu¢ka "AVTOMATSKI REZIM"
e rumena kontrolna lucka "NIZEK NIVO"

Vsi motorski odcepi so opremljeni z opremo za ro¢no in avtomatsko obratovanje. Ro¢no obratovanje je
namenjeno le za servisne in nujne posege. Odcepi so narejeni in oZi¢eni tako da omogocajo avtomatsko
krmiljenje in signalizacijo iz nadzornega sistema. Crpalke so varovane z varovalnimi stikali visokega ali
nizkega nivoja.

4.5, Glavna stikalna omara =SO1D (agregatski del)

Glavna stikalna omara bo nameséena v elektro prostoru tehnoloskega novega upravnega objekta zraven
omare =SO1M pribliznih dimenzij 120x200x60 cm (dxvxg). Postavljena bo ob steno in bo dostopna le s
sprednje strani.

Stikalna omara bo samostojece kovinske konstrukcije, izvedena iz vec¢ standardiziranih, medsebojno
povezanih omar, namenjenih za pritrditev na pod in v IP23 mehanski zasciti. Kabelski dovodi in odvodi
bodo izvedeni s spodnje strani iz kabelskega kanala pod omaro.

Omara bo sestavljena iz 2 polj in opremljena s naslednjo opremo:

POLJE 1- dovodno napajanje
e roc¢ni bremenski locilnik za glavni dovod agregatskega napajanja
e oprema za razsvetljavo omar s servisnimi vti¢nicami, prenapetostna zascita
e test signalizacije in oprema za ESD "izklop v sili" z gobico na vratih omare
e oprema za pomozno napetost 230V AC in 24V AC
e odcep za napajanje stikalne omare =S02D
e odcep za napajanje razdelilca =R.G (agregatski del)
e  bremenski lo€ilnik na zbiralénem delu

POLJE 2 — odcepi za elektromotorske pogone in omaric tehnoloske opreme z naslednjo opremo
montirano na vratih omare:

e izbirno stikalo rezima obrat. "ROCNO/ IZKLOPLJ/ AVTOMATSKO"

e zelena tipka za "VKLOP" ¢rpalke

e rdeca tipka za "IZKLOP" ¢rpalke

e zelena kontrolna lucka c¢rpalka "OBRATUJE"

e rdeca kontrolna lu¢ka "NAPAKA"

e modra kontrolna lu¢ka "AVTOMATSKI REZIM"

e rumena kontrolna lucka "NIZEK NIVO"

Vsi motorski odcepi se opremijo z opremo za ro¢no in avtomatsko obratovanje. Ro¢no obratovanje je
namenjeno le za servisne in nujne posege. Odcepi so narejeni in oZi¢eni tako da bodo omogocali
avtomatsko krmiljenje in signalizacijo iz nadzornega sistema. Crpalke so varovane z varovalnimi stikali
visokega ali nizkega nivoja.
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4.6. Stikalna omara =SO2M (mrezni del)

Glavna stikalna omara bo namescena v kleti objekta strojnice pribliznih dimenzij 260x200x60 cm
(dxvxg). Postavljena bo ob steno in bo dostopna le s sprednje strani.

Stikalna omara bo samostojece kovinske konstrukcije, izvedena iz ve¢ standardiziranih, medsebojno
povezanih omar, namenjenih za pritrditev na pod in v IP23 mehanski zasciti. Kabelski dovodi in odvodi
bodo izvedeni s spodnje strani iz kabelskega kanala pod omaro.

Omara bo sestavljena iz 3 polj in opremljena s naslednjo opremo:

POLJE 1- dovodno napajanje
e rocni bremenski locilnik za dovodno napajanje
e oprema za razsvetljavo omar s servisnimi vticnicami, prezracevanje, prenapetostna zascita
e test signalizacije in oprema za ESD "izklop v sili" z gobico na vratih omare
e oprema za pomozno napetost 230V AC in 24V AC

POLIJE 2 — odcepi za elektromotorske pogone z frekvencnimi regulatorji in omaric tehnoloske opreme z
naslednjo opremo montirano na vratih omare:

e izbirno stikalo rezima obrat. "ROCNO/ IZKLOPLJ/ AVTOMATSKO"

e operacijski terminal pretvornika za ro¢no upravljanje s pogoni

e zelena kontrolna lucka ¢rpalka "OBRATUJE"

e  BELA kontrolna luc¢ka "PRIPRAVLIENA ZA OBRATOVANIJE"

e modra kontrolna lu¢ka "AVTOMATSKI REZIM"

POLIE 3 — odcepi za elektromotorske pogone in omaric tehnoloske opreme z naslednjo opremo
montirano na vratih omare:

e izbirno stikalo rezima obrat. "ROCNO/ IZKLOPLJ/ AVTOMATSKO"

e zelena tipka za "VKLOP" ¢rpalke

e rdeca tipka za "IZKLOP" ¢rpalke

e zelena kontrolna lucka ¢rpalka "OBRATUJE"

e rdeca kontrolna lucka "NAPAKA"

e modra kontrolna lu¢ka "AVTOMATSKI REZIM"

e rumena kontrolna lucka "NIZEK NIVO"

Vsi motorski odcepi seopremijo z opremo za roc¢no in avtomatsko obratovanje. Ro¢no obratovanje je
namenjeno le za servisne in nujne posege. Odcepi so narejeni in oZi¢eni tako da omogocajo avtomatsko
krmiljenje in signalizacijo iz nadzornega sistema. Crpalke so varovane z varovalnimi stikali visokega ali
nizkega nivoja.
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4.7. Stikalna omara =S0O2D (agregatski del)

Glavna stikalna omara bo namescena v kleti objekta strojnice zraven omare =SO1D pribliznih dimenzij
280x200x60 cm (dxvxg). Postavljena bo ob steno in bo dostopna le s sprednje strani.

Stikalna omara bo samostojece kovinske konstrukcije, izvedena iz ve¢ standardiziranih, medsebojno
povezanih omar, namenjenih za pritrditev na pod in v IP23 mehanski zasciti. Kabelski dovodi in odvodi
bodo izvedeni s spodnje strani iz kabelskega kanala pod omaro.

Omara bo sestavljena iz 4 polj in opremljena s naslednjo opremo:

POLJE 1- dovodno napajanje
e rocni bremenski locilnik za dovodno napajanje
e oprema za razsvetljavo omar s servisnimi vticnicami, prezracevanje, prenapetostna zascita
e test signalizacije in oprema za ESD "izklop v sili" z gobico na vratih omare
e oprema za pomozno napetost 230V AC in 24V AC

POLJE 2 — odcepi za elektromotorske pogone z frekvencnimi regulatorji z naslednjo opremo montirano
na vratih omare:

e izbirno stikalo rezima obrat. "ROCNO/ IZKLOPLJ/ AVTOMATSKO"

e  operacijski terminal pretvornika za ro¢no upravljanje s pogoni

e zelena kontrolna lucka ¢rpalka "OBRATUJE"

e  BELA kontrolna luc¢ka "PRIPRAVLIENA ZA OBRATOVANIJE"

e modra kontrolna lu¢ka "AVTOMATSKI REZIM"

POLJE 3 — odcepi za elektromotorske pogone z frekvencnimi regulatorji, odcepi za elektromotorske
pogone. Oprema montirana na vratih omare je kot pri polju 2 in 4.

POLIE 4 — odcepi za elektromotorske pogone in omaric tehnoloske opreme z naslednjo opremo
montirano na vratih omare:

e izbirno stikalo rezima obrat. "ROCNO/ IZKLOPLJ/ AVTOMATSKO"

e zelena tipka za "VKLOP" crpalke

e rdeca tipka za "IZKLOP" ¢rpalke

e zelena kontrolna lucka ¢rpalka "OBRATUJE"

e rdeca kontrolna lucka "NAPAKA"

e modra kontrolna lu¢ka "AVTOMATSKI REZIM"

e rumena kontrolna lucka "NIZEK NIVO"

Vsi motorski odcepi se opremlijo z opremo za rocno in avtomatsko obratovanje. Ro¢no obratovanje je
namenjeno le za servisne in nujne posege. Odcepi so narejeni in oZi¢eni tako da omogocajo avtomatsko
krmiljenje in signalizacijo iz nadzornega sistema. Crpalke so varovane z varovalnimi stikali visokega ali
nizkega nivoja.
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4.8. Razdelilna omarica pritli¢ja =R-G

Podrazdelilna omarica pritli¢ja =R-G bo napajala vse pomembne (preko DEA) in mreZne porabnike
splosnih energetskih instalacij v in pred poslovnim delom objekta.

Podrazdelilec bo tipska podometna PVC omarica za vgradnjo 6x24 modularnih elementov ,s polnimi
vrati v IP40 mehanski zasciti in vgrajena v glavnem hodniku v pritli¢ju upravnega dela objekta.

V prve Stiri vrste bo vgrajena stikalna in zas¢itna oprema za mrezne porabnike, medtem ko je v ostalih
vrsticah predvidena oprema, ki napaja porabnike iz DEA.

4.9. Stikalna omara

Stikalna omara mora biti moderne, standardizirane in modularne izvedbe, s fiksno montiranimi, vticnimi
ali izvlacljivimi stikalnimi elementi (glej enopolno shemo), izvedena in preizkusena po zahtevah
standarda IEC 60439-1. Omare morajo biti zasCitene po zahtevah standarda IEC 60529, s stopnjo
mehanske zas¢ite minimalno IP20. Skladnost ponujene opreme z zahtevanimi standardi, ki so navedeni v
tem poglavju, mora dobavitelj dokazati s ponudbi priloZzenimi certifikati tipskih preizksanj.

Stikalna omara in vsi njeni deli morajo biti ustrezno zasciteni proti koroziji po zahtevah mednarodnih
standardov. Minimalno antikorozijsko zascito, ki je sprejemijiva, morajo sestavljati antikorozivni premaz
ocisene povrsine in termi¢no polimerizirani poliesterski pokrivni sloj iz poliesterske epoksi praskaste
barve. Omara naj bo v barvi RAL7305.

Konstrucija stikalne omare z vsemi podsklopi mora biti v izvedbi, ki omogoca enostavne predelave ali
razsiritve funkcionalnih delov. Vsa oprema mora biti tipsko atestirana.

Stikalna omara mora biti samostojece kovinske konstrukcije, izvedena iz ene ali vecih standardiziranih,
predfabriciranih, medsebojno povezanih omar, namenjenih za postavitev na pod - ¢ez obstojeci kabelski
kanal. Kabelski dovodi in odvodi bodo izvedeni s spodnje strani, iz kabelskih polic (strop kleti pri =SO1
omari) ali kanala pod omaro.

Stikalna omara mora biti oZi¢ena in preizkusena pri dobavitelju, na mestu vgradnje je dovoljeno izvajati
le medsebojne povezave. Vsi elementi in njihovi pomoZni kontakti morajo biti oZiceni na sponke, razen
energetskih prikljuckov kablov vecjega preseka, ki se lahko izvedejo preko ploscatih bakrenih prikljucnih
profilov.

Interno oZicenje naj bo izvedeno z bakrenimi izoliranimi Zi¢nimi vodniki zaklju¢enimi z izoliranimi
bakrenimi tulci, z izolacijo odporno proti ognju (PVC ali podobno). Minimalni preseki zZi¢nih povezav naj
bodo:

e 1,5 mmz2 za vse porabnike (motoriji, grelci, tokokrogi tokovnih transformatorjev...)

e 1,5mm2 za krmilne napetosti nad 60 V

e 0,75 mmz2 za krmilne napetosti pod 60 V

Sekundarno oZi¢enje naj bo speljano in zasc¢iteno v PVC ploscatih kanalih, ki so lahko napolnjeni
maksimalno do 70% preseka.

Oba konca vsake Zicne povezave morata biti oznacena s ¢rnimi oznakami sponcne letve in sponk na
katere je konec prikljuen. V primeru, ¢e ne gre za notranje ozZicenje ene omare, temvec za povezave
med omarami, mora biti oznacena tudi lokacija sponéne letve.
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Notranji prikljucki v omari morajo biti izvedeni le na eni strani sponcne letve.

V splosnem se bodo uporabili trije tipi sponk:
e sponke energetskih prikljuc¢kov,
e sponke za meritve, signalizacijo in krmiljenje z moZnostjo mosticenja.

Med posameznimi tipi sponk na isti letvi morajo biti uporabijene izolacijske pregrade, ki omogocajo
zadostno zascito, obenem pa omogocajo ustrezen dostop do sponk. Vsaka sponéna letev mora
vsebovati vsaj 20% rezervnega prostora za sponke istega tipa. Vse sponke morajo biti kvalitetne
izdelave.

Vsi plasti¢ni deli v omari, ki sluzijo podpori aktivnih delov morajo zdrzati obremenitve zaradi ognja ali
toplote, ki jih lahko povzrodijo notranji elektri¢ni pojavi v plosci, kot to zahteva standard IEC 695-2.1.

Omare so glede na to, da gre za standardizirano in modularno izvedbo razdelilca, lahko opremljene le s
sprednjim okvirjem ter s tipiziranimi pokrivnimi plos¢ami stikalnih elementov, ki pokrivajo aktivne dele
elementov, SCitijo obratovalce pred vplivom notranjih napak in ustrezajo minimalni zahtevani stopnji
mehanske zascite IP20.

Stikalni elementi morajo biti montirani na nacin, ki omogoca njihovo odstranitev in zamenjavo brez
vpliva na delovanje sosednjih naprav.

Konstrukcija omare mora v primeru nastanka elektricnega obloka v omari usmeriti nastajajoce
ekspandirane pline v smeri, ki ni nevarna za obratovalno osebje, ki bi se lahko nahajalo pred omaro.

Vratna zapirala morajo biti obloZena s tesnilnim materialom in opremljena s kvalitetnim okovjem, ki se
lahko odpira in zapira tudi brez uporabe kljuc¢a in omogoca tiho in zanesljivo zapiranje. Omogocen mora
biti dostop do vseh stikalnih elementov s sprednje strani.

V omari bo vgrajena rocno ali elektri¢cno krmiljena stikalna oprema po enopolni shemi, z ustreznim
Stevilom pomoznih kontaktov za daljinsko signalizacijo.

Vsi pomozni kontakti in morajo biti primerni za uporabo 230 V AC krmilne napetosti in oZi¢eni na sponke
v omari.

Stikala morajo biti ustrezne kvalitete, modularne velikosti in ustrezno izbrana, da prenesejo vse
predvidene obremenitve. Stikalne elemente mora biti moZno zapahniti v izklopljenem stanju.

Omara mora biti dimenzionirana tako, da bo ob namestitvi vse zahtevane opreme v njej Se vedno vsaj
20% prostorske rezerve za kasnejSo dogradnjo elementov.

Kontaktna mesta morajo biti ustrezno dimenzionirana in izvedena iz materiala, ki zagotavija kvaliteten
Spoj.

Sprednje strani omar morajo biti oznacene z ustreznimi oznakami, vgraviranimi v ploscice, v skladu s
sistemom oznacevanja, ki je v uporabi na objektu. Vsak element, ki se nahaja v omari mora imeti
ustrezno oznako.
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4.10. Zbiralke

Zbiralke morajo biti izvedene iz bakrenega profila, vse priklju¢ne tocke morajo biti dodatno obdelane.
Trifazni zbiral¢ni sistem sestoji iz treh faznih vodnikov ter enega nevtralnega in enega zascitnega
ozemljilnega vodnika (L1, L2, L3, N, PE).

Zbiralke morajo biti podprte z litimi plasti¢nimi standardiziranimi izolatoriji, ki ustrezajo vsem mehanskim
in elektricnim obremenitvam, vzdriujejo zahtevano varnostno razdaljo in so sposobni brez posledic
prenesti kratkosticne pogoje. Zdrzati morajo obremenitve zaradi ognja ali toplote, kot to zahteva
standard IEC 695-2.1.

Presek zbiralk mora biti doloCen za zahtevano trajno in udarno kratkosticno tokovno obremenitev.

4.11. Odklopniki

Odklopniki so tripolne zracne izvedbe, modularne velikosti in ustrezno izbrani glede na dejansko funkcijo
ter obremenitve v sistemu. Vse odklopnike mora biti mogoce zakleniti v izklopljenem stanju z obeSanko.

Vsakega od odklopnikov mora biti mogoce odstraniti ali zamenjati brez vpliva na ostale stikalne
elemente. Odlklopnik mora biti izveden tako, da je mogoca njegova horizontalna ali vertikalna vgradnja.
Pogonski mehanizem odklopnikov je ro¢ni.

Vsak odklopnik mora biti opremljen z jasno vidnimi indikacijami vklopljenega, izklopljenega stanja in
izpada zaradi delovanja zasCite.

Odklopniki morajo biti opremljeni z nastavljivo zascitno enoto za zasito proti kratkemu stiku in
preobremenitvi.

Odklopniki, ki morajo biti izlecljive izvedbe morajo omogocati:
e izvlacenje in moznost zamenjave odklopnika s sprednje strani omare, brez prekinitve napajanja
razdelilne plosce,
o odklopniki, ki bodo namenjeni dogradnji z motorskim pogonom, morajo imeti moZnost
postavitve v preizkusni polozaj, ki je mogoc v primeru izklopljenega stanja,
e nosilni okvirji odklopnikov morajo biti opremljeni s pomoznimi kontakti, ki signalizirajo stanje
poloZaja odklopnika v okvirju.

4.12. Kontaktorji in pomozni releji

Kontaktorji in pomozni releji so modularne velikosti in ustrezno izbrani glede na dejansko funkcijo ter
obremenitve v sistemu.

Vsakega od kontaktorjev in pomozZnih relejev mora biti mogoce odstraniti ali zamenjati brez vpliva na
ostale stikalne elemente.

Vse tuljave morajo biti primerene za uporabo 230 V AC krmilne napetosti in z RC ¢lenom za zas¢ito pred
zunanjimi elektromagnetnimi motnjami, posebej zaradi blizine frekvenc¢nih pretvornikov.

ODVAIJANIE IN CISCENJE ODPADNE VODE V PORECJU LJUBLJANICE

CISTILNA NAPRAVA LOGATEC

POGLAVIE 3

306


http://sl.wikipedia.org/wiki/Slika:Ob%C4%8Dina_Zre%C4%8De_grb.gif

= A4 <rfk
i+ | Nalozba v vaso prihodnost

CFE HACTI DELRD FEMANCTHA EVROPSEA LitdIpA

4.13. Stikala in locCilniki, zascitni avtomati

Stikala in locilniki morajo biti hitro delujoCega tipa, z ustrezno dimenzioniranimi kontaktnimi deli.

4.14. Izbirna stikala in krmilne tipke

Izbirna stikala in krmilne tipke morajo biti montirani na vratih omare in opremljeni z graviranimi
napisnimi plos¢icami, ki jasno opredeljujejo njihovo funkcijo, poloZaj in pripadnost.

4.15. Merilnik moci

Multifunkcionalni merilni LCD instrument se bo montiral na vrata omare.

Mora nuditi vse potrebne meritve za nadzor elektri¢nih veli¢in v nizkonapetostnih instalacijah (eno-
fazni, dvo-fazni ali tro-fazni sistem). Meri efektivne (true rms) vrednosti v vseh stirih kvadrantih, meri
energijo in THD tako za tok kot tudi za napetost s faktorjem osveZevanja 1s.

Minimalna to¢nost instrumenta mora biti 1%.

Za posiljanje izbrane merne veli¢ine v informacijski sistem, mora instrument vsebovati en
4-20mA analogni izhod.

Merilnik mora ustrezati zahtevam EMC $t. 89/336/CEE

Merilnik moci mora biti oZi¢en na loeno sponcno letev.
PomozZna napajalna napetost je 230 VAC.

4.16. Frekvencni regulatorji

Frekvencni regulatorji morajo biti izbrani glede na dejansko funkcijo ter obremenitve v sistemu.

Vse povezave frekvencnika z ostalo opremo se morajo narediti po tovarniskih navodilih proizvajalca
opreme.

Frekvencni regulatorji morajo biti opremljeni z ustreznimi vhodnimi RC filtri proti radio interferentnih
motenj po IEC 10800-3 in EN 61800-3.

Za izboljSanje zascite pri kratkosti¢nimi tokovi in zmanjsanju tokovne harmonicne distorzije proizvedene
od frekvencnika, se mora uporabiti ustrezna linijska dusilka.

Za ro¢no regulacijo in nastavitev, mora biti frekvencnik opremljen z operacijskim terminalom
montiranim na frekven¢niku ali na vratih omare.

Zaradi hlajenja frekvencnika se mora zagotoviti minimalna medsebojna razdalja med frekvencniki in
prisilno prezracevanje omare z ustreznim ventilatorjem s filtrom. UposStevati se morajo minimumi iz
tovarniskih navodil proizvajalca opreme.

Frekvencniki so brez mreznega komunikatorja z vgrajeno opremo za zas¢ito navitja motorija.

Na analogni 4-20mA vhod frekvenénika se bo pripeljala referenca hitrosti vrtenja iz analognega izhoda
regulatorja krmilnega sistema.
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Vsakega od frekvencnikov bo mogoce odstraniti ali zamenjati brez vpliva na ostale stikalne elemente.
Frekvencénik mora biti izveden tako, da je mogoca njegova horizontalna vgradnja.
4.17. Kompenzacija

Za kompenzacijo porabe jalove energije induktivnih porabnikov (zniZanje stroskov za porabljeno
elektri¢no energijo) je predvidena avtomatska filtrska kompenzacija od 5x10 kVAr.

Kompenzacija mora biti filtersko uglasena, da bi se izognili mozZnosti paralelne resonance, ki bi jo lahko
povzrocilo 5 harmonik.

Kompenzacija mora imeti tudi zascito pred nastankom kratkega stika pri “Spricanju” kondenzatorja.
Kompenzacijska naprava je predvidena kot samostojna omara na podstavku in bo vgrajena poleg omare
SO1D.
4.18. Priporocila za oznacevanje in montazo opreme
Na Celni plos¢i omare morajo biti sledece oznacbe:

e oznaka omare in podatki o proizvajalcu (Nalepka)

e sistem zascite: primer: TN-C-S (Nalepka)

e opozorilo za nevarnost pred elektricnim udarom (Nalepka)

Oznake za namembnost in posluZevanje morajo biti gravirane v kontrastni barvi na trdo plasti¢no ali
kovinsko plos¢ico in kvalitetno pritrjene ob elementu. Visina ¢rk minimalno 4mm.

OZicenje za moc in krmiljenje mora biti izvedeno za razlicne napetosti z razli¢nimi barvami (IEC-204-1-
1981) in sicer:

e ACali DC mocnostni tokokrogi ¢rna

e N ni¢ni vodnik svetlo modra
e  PE zascitni vodnik rumeno zelena
e AC krmilni tokokrogi rdeca

e  DC krmilni tokokrogi temno modra
e AC/DC tokokrogi blokad oranzna

V kolikor je uporabljeno ve¢ napetostnih nivojev istega sistema DC ali AC, se uporabijo dodatne barve.

Vsak element vgrajen v omari mora imeti oznako po projektu, namesséeno na vidnem in fiksnem mestu
ob in na napravi.

Vsi prikljucki oZicenja na sponke naprave oziroma vrstne sponke, morajo biti oznaceni z oznako
priklju¢nega mesta.

(Primer za sponcno letev —X1:100 mora biti na Zici, ki se prikljuci v sponko oznaka 100).
Sekundarno sponko tokovnikov (S2 ali k) ozemljiti.

Kabli morajo biti po montazi oznaceni s trajnimi graviranimi kovinskimi ali plasticnimi oznakami
namesc¢enimi na izvodu iz omare in ob prikljucku naprave.

ODVAIJANIE IN CISCENJE ODPADNE VODE V PORECJU LJUBLJANICE

CISTILNA NAPRAVA LOGATEC

POGLAVIE 3

308


http://sl.wikipedia.org/wiki/Slika:Ob%C4%8Dina_Zre%C4%8De_grb.gif

= A4 <rfk
i+ | Nalozba v vaso prihodnost

CIFERACTI DELNO FRANCTRA, EVIIOFSKA LedIjA

Za ozi¢enje v omari morajo biti uporabljeni fino zi¢ani vodniki. Priklju¢ki morajo biti zakljuceni s pin
vlozki. Povezave na krmilnik izvrsiti s 500V fino Zi¢nimi vodniki preseka 0,5mm2. Po montaZzi morajo biti
vodniki povezani skupaj s plasti¢nimi zateznimi vezmi ali vijaceni plasticnim trakom.

4.19. EEx prostor in oprema

Prostor fekalne postaje ni uvrs¢en v EEx prostor — cona Il, ker je zagotovljeno 24 urno prezracevanje z
indikatorjem pretoka, kateri v primeru izpada prezracevanja izklaplja vso opremo v prostoru.

4.20. Polaganje kablov in kabelske trase

Napajanje z elektri¢no energijo CN je predvideno preko novega kablovoda iz TP Logatec %ola in PMO
omarice .

Od PMO omarice do vhoda v stavbo je napajalni kabel poloZen v 3 cevno kabelsko kanalizacijo (opisano
v poglavju 2.2).

Napajanje opreme zunaj poslovnega dela stavbe (severo-zahodno) je predvideno s kabli poloZeni v novo
zgrajeni 8-cevni kanalizaciji z dvema jaskoma.

Povezave za glavne napajalne kable med upravnim objektom in strojnico so predvidene preko 5 cevne
kabelske kanalizacije na severno-zahodni strani - ob robu bazenov.

Vsi ostali kabli po €N se bodo polagali na kabelske police ustrezne §irine.

Kabelske police morajo biti iz nerjavecega jekla, samostojece, razen na mestu, kjer je predviden cevni
most (zraven vhoda v strojnico). Kjer je mozno, se lahko za podporo porabijo tudi temelji, ki so
namenjeni za cevovod ali ograja.

V kabelski kanalizaciji in na kabelskih policah je potrebno kable lociti in grupirati po naslednjih skupinah:
energetski/mocnostni kabli; signalni, krmilni in nadzorni kabli; lastnovarni kabli.

Na izhodu iz polic in dovodu do porabnika se bodo kabli polagali v plastificirane upogljive ali trde PVC
cevi ustreznega preseka, odvisno od mesta montaZze samega porabnika.

V skupnih prostorih upravnega objekta (pisarne, garderoba, hodnik, tus, WC) bodo kabli polozZeni
podometno z ustreznimi plasti¢ni instalacijskimi cevmi. V kleti upravne zgradbe, v nadstropju ter
mansardi je predvideno nadometno polaganje kablov.

Za prostor kontrolne sobe, delavnice in laboratorija je predviden parapetni kanal za polaganje kablov za
vti¢nice, racunalnisko mrezo, telefon in video-nadzorni sistem.

Vsi kabli morajo biti ustrezno dimenzionirani in oklopljeni. Dobavljeni kabli morajo imeti certifikate o
ustreznih s standardi zahtevanih preizkusih. Vsi dobavljeni kabli morajo biti novi.

Cene podane na meter kabla, obsegajo dobavo kabla, polaganje (v kanale ali pod dvojni strop), izvedbo
prikljuckov in/ali kabelskih spojk in morebitno mehansko zas¢ito kabla.

Pri polaganju kabla se mora upostevati veljavne standarde, predpise in priporocila proizvajalcev kabla.
Kabli se lahko polagajo pri temperature nad +5°C. Za polaganje pri nizjih temperaturah, se mora kabel
predhodno ogreti.
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Po polaganju, se mora kabel oznaditi na vsakih 15 m s svinéenimi ali drugimi ustreznimi kabelskimi
oznakami. Na vsaki kabelski oznaki mora biti podatek o tipu in preseku kabla, nazivna napetost in
oznaka. Kabli morajo biti vidno oznaceni na vsakem priklju¢nem koncu.

4.21. Razsvetljava in vticnice

Nacrtovana je v skladu s smernicami SDR (Slovenskega drustva za razsvetljavo), v skladu z pravilnikom o
ucinkoviti rabi energije in tehni¢no smernico TSG-1-004:2010, v skladu standardom SIST EN 12464 z
upostevanjem sodobnih evropskih norm in v sodelovanju z arhitekti za notranjo in zunanjo razsvetljavo.
Dovoljeno je vgrajevati le svetilke z elektronskimi predstikali oz. elektronskim balastom.

Za zunanjo razsvetljavo je skladno z uredbo o mejnih vrednostih svetlobnega onesnaZzevanja okolja UL
RS 81/2007, dovoljeno uporabljati le taksne svetilke, katere ne oddajajo svetlobo navzgor oz. nad
horizontalno raven svetilke

Zunanja razsvetljava

Za razsvetljavo dovoznih poti zunanjih povrsin, bazenov in vseh mest, kjer se vrsijo manipulacije je
predvidena zunanja razsvetljava.

Za zunanjo razsvetljavo so uporabljene naslednje svetilke:
e Nad bazeni - halogeni 150W in 250W halogeni reflektorji na 5m visokih kandelabrih
e  Parkiris¢e — LED svetilke 52W z mozZnostjo redukcije
e  Ostali zunaniji deli — svetilke z varcno sijalko

Vklop osvetlitve poti in osvetljenih zunanjih obmodij bo ro¢ni, s stikalom montiranim poleg svetilke.
Vklop zunanje razsvetljave okrog strojnice je predvidena preko infrardecih senzorjev gibanja

Za vklop razsvetljave novih in obstojecih bazenov je predviden vklopni tablo pred stopnicami za dostop
do bazenov.

Parkiris¢e in dovozna pot v €N - avtomatsko preko centralnega senzorja dnevne svetlobe. Stikalo poleg
izhoda iz upravnega dela sluZi za morebitni servisni poseg v Casu vklopljene redukcije svetlobnega toka
svetil na parkiriscu in dovozu.

Notranja razsvetljava

Za razsvetljavo notranjih prostorov se bodo uporabile fluorescentne svetilke z elektronsko dusilko, kapo
iz PMMA, IP65, 230V, 2x58W in 2x36W.

Za razsvetljavo pisarn se bodo uporabile fluorescentne svetilke z elektronsko dusilko, kapo iz PMMA,
IP20, 230V, 4x18W .

Montaza svetilk bo stenska oziroma stropna.

Vklop svetilk bo rocen s stikalom montiranim poleg vhodnih vrat v prostor. V hodnikih, stopnis¢ih in
prostorih kjer se ljudje ne zadrZzujejo je predvideno priziganje preko senzorjev gibanja.
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Varnostna razsvetljava
Za osvetljevanje evakuacijskih poti v objektu je instalirana varnostna razsvetljava.

Za varnostno razsvetljavo - osvetljevanje evakuacijskih poti (po objektu) se bo uporabila kombinirana
razsvetljava s sploSno razsvetljavo.

Fluorescentne svetilke za sploSno razsvetljavo namescene v vseh prostorov morajo biti Se dodatno
opremljene z integrirano svetilko z vgrajenim posebnim modulom in akumulatorsko baterijo avtonomije
1 uro.

Ob izpadu el. omreZja se mora integrirana svetilka avtomatsko, v ¢asu ki ni daljsi od 3 sekund, preklopiti
na integrirano akumulatorsko napajanje in svetiti potreben predpisan varnostni cas.

Evakuacijski izhodi so oznacdeni z nalepko osvetljeno z tradicionalno svetilko zasilne razsvetljave v
pripravnem spoju.

Osvetljenost evakuacijskih izhodov mora znasati 21 Ix, merjeno 0,85 m od tal. Pri izvajanju meritev
osvetljenosti bo, ¢e omenjena osvetljenost ne bo dosezena, treba razsvetljavo dopolniti z dodatnimi
svetilkami.

4.22. Vticnice
Na dolo¢enih mestih so predvidena servisna vti¢na gnezda.

Vticnice bodo montirane na modularni IP65 PVC omarici opremljeni z dvema 3x400V in dvema 1x230V
industrijskima vticnicama in varovalkami z diferencno zascito. Trifazne vti¢nice so opremljene z locilnim
varovalnim stikalom.

V skupnih prostorih tehnoloskega objekta (pisarne, garderoba, hodnik, tus, WC) se bodo uporabljale
standardne enofazne 230V 'schuko' vti¢nice.

V nadzorni sobi, delavnici in laboratoriju bo po stenah prostora montiran parapetni kanal. V parapetnem
kanalu bodo montirane vticnice za napajanje racunalnikov, nadzorne in laboratorijske opreme,
podatkovne in telefonske vticnice.

Cetrtina splo3nih vti¢nic je napajana iz agregatskega dela.

4.23. Ozemljitve in strelovod

Z namenom zascite pred nevarno napetostjo dotika in kontakta, ter posledicami atmosferskih praznitev,
se bo izvedel sistem ozemljitve.

Za ozemljitev €N je predvidena ozemljilna mreza. Na ozemljilno mreZo je potrebno preko nadzemnih
zbiralnih vodov/zbiralk (pocinkani 25x4mm ozemljitveni trak ali vodnik 35mm2 ) na obstojeco ozemljitev
prikljuciti vse kovinske konstrukcije, kabelske police, cevi, stebre.. itn.

Kot ozemljilo bo uporabljen pocinkan valjanec, preseka 25 x 4 mm, vkopan v zemljo do globine 0,8-1 m.
Na delih ozemljitvene trase, kjer gre ozemljitev po podzemni kabelski kanalizaciji, se ozemljitveni trak
polozi na globini 0,8-1,0m, z minimalnim 20 cm odmikom od kablov v trasi.
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Povsod kjer je moZno, naj se novi ozemljitveni trak poveze na obstojeci s pocinkanim 25x4mm
ozemljitvenim trakom ali vodnikom 35mm2 na obstojeco ozemljitev.

Strelovodno je potrebno zascititi vse objekte, ki so na prostem.

Lovilni sistem na strehi bo narejen z mrezo okroglih vodnikov iz AL legure premera 8mm katerih konci
bodo vezani na odvodniski vodnik. Za odvodniski vodnik se bo uporabil okrogli vodnik iz AL legure
premera 8mm.

Pri izvedbi ozemljitev je potrebno upostevati naslednje smernice:

ozemljiti vse metalne konstrukcije kot so podstavki, cevi, konstrukcije
v ozemljitev integrirati armature v temeljih

okrog temeljev, stavb, nadstres$nic predvideti ozemljilne obroce
povezave teh ozemljilnih obrocev z osnovno ozemljilno mrezo.

Strelovod, ki sluzi kot zas¢ita pred udarom strele mora biti izveden tako, da lahko odvaja atmosfersko
razelektrenje v zemljo brez sSkodljivih posledic. Med drugim je potrebno upostevati naslednje:

za strelovodno napeljavo (lovilci, odvodi, ozemljitev) se uporabijo elementi ustreznega prereza
in materiala, zasc¢itenega pred korozijo,

strelovodna kletka mora biti sestavljena iz predpisanega Stevila lovilcev ter odvodov na
predpisanih razdaljah, za zascitni nivo min Il

za odvode in ozemljila se ne sme uporabiti cevovodov,

za preprecitev preskoka elektriéne napetosti morajo imeti vodniki kolena predpisanih dimenzij,
glavni strelovodni odvodi morajo imeti merilne spoje na dostopnem mestu,

krizanja in odmike ozemljil od elektri¢nih kablov je potrebno izvesti v skladu s predpisi,
kovinske mase v zemlji, ki so na predpisani oddaljenosti je potrebno povezati z ozemljilnim
sistemom.

Ce je elektri¢na naprava v blizini strelovodne napeljave, je potrebno:

kovinske plasée kablov oz. kovinske mase spojiti s strelovodnimi vodniki,

tokovodnike z zascitnim vodnikom zvezati s strelovodnimi vodniki s tem, da ima zas¢itni vodnik
predpisan minimalni prerez,

pri povezavi ozemljilne mreze s strelovodno, je potrebno na glavni razdelilni plos¢i postaviti
prenapetostne odvodnike,

delovna upornost ter ponikalna upornost ozemljila mora biti v predpisanih mejah,
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4.24, Krmlijenje

Sistem krmiljenja bo izvede v obliki krmilnikov, na katere bodo povezani vsi aktivni deli, ki so potrebni za
krmiljenje in nadzor za delovanje, tako kot je potrebno za delovanje Cistilne naprave. Na tem mestu se
ne bomo ukvarjali s posameznimi deli Cistilne naprave in delovanjem tehnologije, ker je le-ta opisana v
tehnoloskem nacrtu.

postavljen v komandni prostor. Racunalnik bo vseboval programsko opremo za nadzor in krmiljenje
tehnoloskega procesa v obliki SCADA sistema. Sistem bo omogocal pregled vseh aktivnih clenov,
krmiljenje v treh reZimih, torej popolnoma avtomatiziranem, rocno — avtomatskem in popolnoma
rocnem, ki se bo izvajal na samih elektro omarah. SCADA sistem bo omogocal pregled alarmov....

Drugi nivo krmiljenja bo izveden v obliki modularnih krmilnikov, ki bodo sestavljeni iz glavne procesne
enote, ter kartic, ki bodo oblike digitalni vhodi, digitalni izhodi, analogni vhodi, analogni izhodi, ter
komunikacija na RS485 vodilu in MODBUS RTU protokolu. V C¢istilni napravi bosta montirana dva
krmilnika in sicer A100 v elektro prostoru pri glavnem objektu in A200 pri puhalih za nadzor
kompresorjev in bazenov. Krmilniki bodo vsebovali Ethernet prikljucek, preko katerega bodo povezani v
LAN omrezje CCN Logatec, ter preko te na SCADA sistem.

Krmiljenje na tretjem nivoju bo s krmilnimi €leni v obliki merilnikov, aktuatorjev, ter ostale elektro
opreme za krmiljenje in nadzor. Komunikacija z opremo bo potekala na najnizjem nivoju, kar pomeni
preko diskretnih ON/OFF signalov, analognih signalov, ter s dolo¢eno opremo preko RS485
komunikacije.

Vsa tehnoloska oprema, ki bo montirana v Cistilni napravi in do dobavljena s tipskim stikalnim blokom,
bo (mora) imela izhod preko ethernet komunikacije in bo povezana direktno na LAN CCN, ter bo s
SCADA sistemom in krmilniki komunicirala direktno. Dobavitelji tipskih stikalnih blokov morajo v sklopu
dobave opreme dobaviti tudi ustrezni gonilnik za komunikacijo preko LAN omreZja, ter ustrezno tabelo
naslovov in podatkov, da je mozno ostale ¢lene (SCADA, krmilniki) ustrezno programirati.

Vsi signali, ki se bodo uporabljali na Cistilni napravi morajo biti sledecih vrednosti s stalis¢a krmilnika:
e Diskretni signali napetostnega nivoja 24VDC
e Analogni signali vrednosti 4-20 mA
e Lokalne manjSe samostojne naprave (merilniki modi, ipd.) preko RS485 vodila, na MODBUS RTU
komunikaciji
e  Samostojne naprave z lastnim stikalnim blokom, z izhodno komunikacijo Ethernet

4.25. Krmilni stiklani blok +KO.01
Krmilni stikalni blok +KO.01 bo montiran v elektro prostoru upravne zgradbe. Vseboval bo krmilnik

A100. Omara bo vsebovala vse potrebne elemente za napajanje in krmiljenje krmilnih elementov.
Omara bo vsebovala tudi UPS sistem za napajanje.
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4.26. Krmilni stikalni blok +K0O.02

Krmilni stikalni blok +KO.02 bo montiran v prostoru puhal. Vseboval bo krmilnik A200. Omara bo
vsebovala vse potrebne elemente za napajanje in krmiljenje krmilnih elementov. Omara bo vsebovala
tudi UPS sistem za napajanje.

4.27. Videonadzor in daljinski prenos podatkov

Za videonadzor in prenos podatkov bo potrebno v Cistilni napravi Logatec zagotoviti ADSL povezavo.

V posamezne prostore objekta se bodo vgradili senzorji gibanja, ki so povezani z vlomno centralo.
Centrala bo namescena v elektro prostoru upravne zgradbe.

V prostor dehidracije in se vgradi videokamera za spremljanje obratovanja naprav. Druga kamera, ki je
povezana z tehnoloSkim delovanjem bo namescena v prostoru grobih grabelj. V tem prostoru je
zagotovljena 24 urna razsvetljava.

Na vogalu prostora za predciS¢enje se na zunanji strani vgradita dve kameri, ena za nadzor gibanja pred
juZznimi vhodnimi vrati, druga za nadzor dovoza cistern.

Na vogal strojnice se vgradi Se ena kamera za nadzor gibanja pred vhodnimi vrati na severu.

Skupno je predvidena namestitev 5-tih kamer. V prostoru dehidracije in grobih grabelj je predvidena
namestitev kamer v ohisje IP66.

Delovanje CN in delovanje posameznih strojev in naprav bo moZno spremljati tudi iz upravne stavbe
Komunale Logatec. Prenos podatkov bo potekal preko ADSL linije. 1z upravne stavbe bo mozno samo
spremljanje delovanja CN, analiziranje podatkov, izra¢unavanje stroskov. Ne bo pa moZno spreminjanje
parametrov delovanja €N.

Na lokaciji Komunale Logatec bo prav tako mogoce pregledovati posnetke vseh kamer oz. vkljuditev
katerekoli kamere za Zelen ¢as.

Vse kamere bodo priklju¢ene na digitalni video snemalnik, ki omogoca hkratno snemanje vseh kamer ter
moznost pregledovanja video posnetkov. V kontrolni sobi (pisarna) je predvidena namestitev monitorja
za tekoce spremljanje video kamer. Monitor se namesti na steno poleg domofona.

Za pregledovanje video posnetkov na PC-ju je potrebno namestiti ustrezno programsko opremo.

4.28. SCADA sistem

Vse merilne in kontrolne naprave bodo povezane preko krmilnika na SCADA sistem, kjer bodo prikazane
meritve namenjene operaterju.

Da se zagotavlja normalno in nemoteno delovanje, PLC nadzira, analizira in kontrolira parametre vseh
instrumentov (n.p. kontrola visine nivoja v bioreaktorju za uravnavanje delovanja ¢rpalk permeata,
nadzor koncentracije kisika, za uravnavanje delovanje puhal itd.) ter izvaja potrebne prilagoditve.

SCADA bo omogocala pregled alarmov, zgodovine alarmov, diagrame, pregled tekocega stanja,
krmiljenje sistema, ter nastavljanje vseh potrebnih parametrov.

Na racunalnik SCADA sistema bo priklju¢en tudi SMS alarmni modul, ki bo v primeru kriti¢nih stanj preko
SMS opozoril skrbnika Cistilne naprave na napake. Parametri SMS sporocil se dolocijo skupaj z
uporabnikom Cistilne naprave.
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4.29. PozZarna zascita

V vseh prostorih in zunaj objekta bo namesceno ustrezno sStevilo gasilnih aparatov v skladu z Studijo o
pozarni varnosti.

Sistem za zaznavanje in javljanje pozara bo namescen v vse zaprte prostore, povezan pa bo s centralnim
sistemom za vodenje in javljanje napak.

Predvidena je mikroprocesorska adresabilna pozarna centrala z eno pozarno zanko.

Pozarna centrala bo montirana v kontrolni sobi. Nanjo bodo priklopljeni ro¢ni javljalniki pozara, opticni
javljalniki, vhodno izhodne enote, sirene, tipalo plina. Priporocena viSina montaze za rocne javljalnike je
1,2m.

V primeru poZarnega alarma se bo oglasila hupa in prizZgala se bo bliskavka.

V prostoru kotlovnice (plinski kotel v hodniku) je predvidena vgradnja senzorja za UNP. V primeru
detekcije plina mora zapreti elektromagnetni ventil v zunanji priklju¢ni omarici, na hodniku pa se prizge
svetlobni tablo 'pozor plin'.

Alarmna centrala mora biti priklju¢ena na analogno telefonsko linijo, tako da je zagotovljen avtomatski
prenos alarma na stalno 24 urno deZzurno sluzbo za pozarno varnost. Alarm se bo podobno kot video
nadzor prenasal v Komunalo Logatec. Poleg tega se bo alarm poslal v obliki SMS-a na telefon deZurnega
operaterja.

InStalacija se izvede s kablom poZarne odpornosti E60.

Rezervno napajanje za poZarno centralo je predvideno z dvema rezervnima AKU baterijama, poleg tega
je pozarna centrala napajana preko omreZzja, ki se v primeru izpada omreZne napetosti napaja preko
diesel elektricnega agregata. V DEA je predvideno gorivo za 12 urno delovanje pri 100% obremenitvi.

V primeru poZarnega alarma je predvideno avtomatsko odpiranje vhodnih elektri¢nih dvokrilnih vrat za
dostop do Cistilne naprave.

4.30. Sistem telefonije IT mreze

Cistilna naprava bo imela lastno notranjo LAN mre?o. Na fasadi objekta bo izvedena TK omarica, kjer bo
dovod javnega TK voda. Preko krone sponk bo izvedena povezava na notranjo TK omarico —KV. —KV
omarica bo nadometna, zidna omarica s steklenimi vrati. Dovodni TK kabel bo $¢iten s prenapetostno
zascito.

Za potrebe telefonije, interneta, ter javljanja vloma in poZara je potrebno zagotoviti zunanji bakreni
prikljucek. Iz tega namena bo na objektu izveden ISDN prikljucek z ADSL povezavo. ISDN mora
omogocati dve loCeni samostojni liniji. Ena linija bo sluZila za poZarno centralo, druga pa za povezavo
varnostno centralo.

Za potrebe interneta bo izveden ADSL prikljucek. Preko priklju¢ka bo izveden en IP telefon, ter montiran
v komandnem prostoru. ADSL paket mora biti zagotovljen s stati¢nim IP naslovom za potrebe dostopa
od zunaj do nadzornega sistema.

V —KV vozlis¢e bodo montirana ethernet stikala (switch) industrijske izvedbe. Vsi kabli, ki se bodo
uporabljali morajo biti STP izvedbe.
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Za potrebe komunikacije med glavnim objektom in objektom kompresorjev in bazenov, bo poloZena
optika, zaradi dolZine in motenj. Na obeh straneh bo optika zaklju¢ena z opti¢nim zaklju¢nim panelom.
Preko tega panela bo izvedena povezava na industrijsko stikalo kombinirane izvedbe in sicer Ethernet —
optika.

Komunikacijsko vozlis¢e —VK bo napajano preko UPS naprave.
Kabelski razvod in oprema za univerzalno ozi¢enje v celotnem objektu mora zadostiti zahtevam cat 6.

Za detajl glej shemo telefonije in telekomunikacij.

4.31. Domofon

Pred vhodnim dvokrilnimi vrati do objekta je predvidena postavitev zunanje domofonske enote.
Predvidi se samo avdio domofonska enota z napajalnikom v razdelilcu =R+G. Notranja enota je
predvidena ob vhodnih vratih komandne sobe (pisarna), v prostoru laboratorija pa je predvidena
namestitev dodatnega zvonca. S tipko na notranji enoti je mogoce odpreti vhodna dvokrilna vrata.
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PODPOGRAVIJE 3.4 - POSEBNE ZAHTEVE NAROCNIKA

1. SPLOSNE ZAHTEVE

Vsa dela po projektu je potrebno izvajati v skladu s tehni¢nimi predpisi in standardi, ki veljajo za tovrstna dela.
Vsi gradbeni materiali morajo ustrezati veljavnim standardom.

Pri zemeljskih delih je potrebno sodelovanje geomehanika. Dosledno je potrebno upostevati predpise o varstvu
pri delu. V primeru kakrsnihkoli nejasnosti glede izvajanja del po tem projektu naj se izvajalec (in investitor)
posvetuje s projektantom.

Po koncanih delih se naredi digitalni geodetski posnetek izvedenih del, ki se preda upravljalcu kanala.

Na vseh povrsinah, prizadetih z gradbenim posegom, je potrebno vzpostaviti prvotno stanje.

Ponudnik mora pred izdelavo ponudbe natancno preuciti vso dokumentacijo, si ogledati trase in obstojece stanje
na terenu, si pripraviti natancen terminski plan predvidene gradnje po posameznih objektih oziroma cevovodih
ter pripraviti ponudbo skladno z vsemi zahtevami narocnika, upostevati vse stroske za dobavo, vgradnjo in

izvedbo ter morebitne ostale stroske povezane z realizacijo posameznih opisanih postavk v popisu del.

Dela je potrebno nalrtovati tako, da se bodo izvajala skladno z izdanimi soglasji, gradbenimi dovoljeni ter
projektno dokumentacijo z usmeritvami koordinatorja operacije.

Pri izvedbi projekta mora biti ves ¢as zagotovljen geotehnicni nadzor!

Ponudniki morajo zagotoviti servis za celotno strojno in elektro vgrajeno opremo z odzivnim ¢asom servisiranja,
ki ne sme biti daljsi od dveh dni od prejetega obvestila s strani upravljavca kanalizacije in Cistilne naprave.
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PODPOGRAVIE 3.5 — PROJEKTNA DOKUMENTACIA, VKUUUCNO Z NACRTI

1.

PROJEKTNA IN DRUGA DOKUMENTACIIA

Razpisni dokumentaciji so priloZeni, kot pomoc¢ pri pripravi ponudbe, nekatere graficne priloge iz PZI razpisane
novogradnje centralne Cistilne naprave.

Stev. | Grafi¢na priloga St. risbe St. Projekta
. |PREGLEDNA TEHNOLOSKA SHEMA (P&l) - CCN 001 106012-38
" | LOGATEC- PZI
5 TEHNOLOSKA SHEMA (P&I) - CCN LOGATEC- 001 106012-38
" | PROCESNA SHEMA - PZI
3. | CISTILNA NAPRAVA LOGATEC — FAZA 1 001b 106012-38
4. | CISTILNA NAPRAVA LOGATEC — FAZA 2 001c 106012-38
5. | CISTILNA NAPRAVA LOGATEC — FAZA 3 001d 106012-38
TEHNOLOSKA SHEMA (P&I) - CCN LOGATEC- VODNA 106012-38
6. 001le
LINIA - PZI
; TEHNOLOSKA SHEMA (P&I) - CCN LOGATEC 002 106012-38
" | MEHANSKO PREDCISCENIJE - PZI
g TEHNOLOSKA SHEMA (P&I) - CCN LOGATEC —BIOLOSKI 003 106012-38
IN FILTRACIJSKI DEL - PZI
9 TEHNOLOSKA SHEMA (P&I) - CCN LOGATEC —BIOLOSKI 003/1 106012-38
" | DEL IN REC. CRPALKE (2. SKLOP)- PZI
10 TEHNOLOSKA SHEMA (P&I) - CCN LOGATEC ~AEROBNA 004 106012-38
" | STABILIZACIJA IN OBDELAVA BLATA- PZI
1 TEHNOLOSKA SHEMA (P&l) - CCN LOGATEC —CISCENJE 005 106012-38
" | ZRAKA- PZI
12. | NACRT STROJNIH INSTALACH TEHNOLOGIJA SITUACIJA | 001 106012-38
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razpis
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