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1 Splosno

Z namenom izboljSanja kazalnikov SAIDI in SAIFI bomo na podro¢ju DE Koper opremili
transformatorske postaje TP Izola 3, Strunjan 3, TP Lucija 1, TP Lucija 2 in TP Jasek z daljinskim
vodenimi SN celicami.

Splosne dolocbe:

razpisna dokumentacija obsega dobavo specificirane primarne in sekundarne opreme 20 kV

celic.

A1l vsa ponujena oprema mora imeti v ponudbi celoten spisek tehni¢nih podatkov,
parametrov, konstrukcijskih risb in karakteristik, ter spisek in rezultate veljavnih tipskih
preskusov (atestov) in kosovnih preskusov s katerimi je le-ta bila testirana. Tipski
preskusi morajo biti opravljeni v skladu z veljavno zakonodajo ter vsemi veljavnimi
standardi. Za ponujeno opremo je potrebno predloziti certifikate in izjave o skladnosti. S
spiska tehni¢nih podatkov, parametrov in karakteristik ter rezultatov tipskih in kosovnih
preskusov, mora biti razvidno, da oprema ustreza specifikacijam, ki so podane v razpisni
dokumentaciji.

A2 celotna ponujena oprema in montazna dela morajo biti v skladu z veljavnimi EMC
priporocili.

A3  oprema mora biti izdelana enovito zaradi enostavnejSe uporabe in vzdrZevanja.
Navodila za vzdrZevanje, parametriranje in varno obratovanje morajo biti v slovenskem
jeziku. Investitorju morajo biti izro¢ena ob dobavi opreme.

A4  Ob prevzemu opreme mora dobavitelj priloZiti tovarniske preizkuse signalizacije,
meritev in krmiljenjenja na lokalnem nivoju.

A5 dobava opreme mora biti realizirana v enem delu po dolodilih v popisu.

A6  ponudnik je dolZzan sodelovati pri opravljanju funkcionalnih preizkusov, konénem
testiranju in spuséanju v obratovanje.

A7  Preskusi na objektu vgradnje obsegajo preskus (primarne teste - vrivanja tokov)
zascCite in vodenja za vsako posamezno celico. Vsa oprema mora biti po koncéanih vseh
preskusih pripravljena za nemoteno takojSnje obratovanje.

A8 napisne podatkovne tablice vseh posameznih elementov in vseh kablov
(energetskih in NN kablov) morajo biti pregledne in namescene na vidnih mestih. Vse
opozorilne oznake (rumene nalepke z opozorilnim napisom) morajo biti v slovenskem
jeziku in namescene na vidnih mestih.

A9 v ceno mora biti vkljuéen transport primarne opreme do skladis¢a DE Koper, za
sekundarno opremo pa na lokacijo transformatorske postaje. Prav tako mora biti v ceno
vkljucena tudi vsa ostala oprema za vgradnjo 20kV opreme. Vsi stroski v zvezi z
transportom, transportnim zavarovanjem in zavarovanjem montaZze morajo biti vkljuceni
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v ceno. MontaZzo sekundarne opreme se lahko vr$i na objektu po vgradnji primarne
opreme.

— A10 dolZnost dobavitelja je, da se z investitorjem uskladi glede termina prevoza vsaj
14 dni pred transportom opreme.

- A1l ponudnik mora po koncanih delih, dostaviti naro¢niku zahtevane ateste ter izjavo
o konc¢anju del za sekundarno opremo za izdelavo dokazila o zanesljivosti

— A12 ponudnik mora za nadgradnjo obstojecih stikalnih blokov podati izjavo
Slovenskega zastopnika da je pooblas¢en in usposobljen za opravljanje tovrstnih del
oziroma servisnih posegov.

OPOZORILO:

V ponudbi mora biti vklju¢ena celotna Mapa 2 te razpisne dokumentacije, kjer mora ponudnik
izpolniti vse tabele skladno z zahtevami narocnika. Vse cene v ponudbi morajo biti navedene
brez DDV. V kolikor tabele niso izpolnjene ali niso pozitivno potrjeni zahtevani podatki v vseh
zahtevah narocnika ali ni v tabeli navedena stran nahajalis¢a podatka v priloZeni tehnicni
dokumentaciji bo ponudba obravnavana kot neprimerna in bo izlocena iz nadaljnjega
ocenjevanja.
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2 Primarna oprema

Dobava primarne opreme je predvidena za objekte TP Izola 3, TP Lucija 2 in TP Jasek. Za objekte
TP Strunjan 3 in TP Lucija 1 se obstoje¢o opremo nadgradi za sposobnost daljinskega upravljanja
in nadzora.

SN stikalni blok v SN stikaliS¢u mora biti za objekta TP lzola 3 in TP Lucija 2 kompaktne SFg
izvedbe, za objekt TP Jasek pa sestavljive SF¢izvedbe s parametri v skladu s tabelami tehni¢nih
podatkov.

Celice za notranjo montaZo morajo biti v stikalis¢u postavljene v eni vrsti v primeru sestavljivega
stikalnega bloka. Dostop do opreme v celici mora biti omogocen samo s prednje strani.

Stikalni aparati naj bodo v stikalnih celicah namescéeni fiksno in izolirani s SFg plinom. Pri
kompaktni izvedbi SN bloka naj bodo SN zbiralnice namescéene v plinski komori v SFg plinu, pri
sestavljivi izvedbi pa naj bodo zracne izolirane.

PoloZaj stikalnega locilnika naj bo viden s prednje strani SN bloka/celice v skladu s standardom
IEC 62271-102.

Transformatorska celica v kompaktni in sestavljivi izvedbi mora za zas¢ito transformatorja
vsebovati izklopno tuljavo 230V AC in taljive SN varovalke. Vrednosti dobavljenih SN varovalk
morajo biti usklajene glede na vgrajeni tip transformatorja v skladu s strokovno publikacijo DES
56, junij 1978.

Odklopniki oziroma odklopni locilniki v vodnih celicah morajo imeti moznost daljinskega
upravljanja z moznostjo dvopolozajne signalizacije. Vse ostale naprave SN bloka (SN
transformatorske varovalke, kontrola transformatorskega odklopnika zaradi delovanja zascite,
avtomati, kontrola tlaka plina SFe, in ostalo morajo imeti moZnost povezave na daljinsko postajo
vodenja).

Vodne celice naj bodo opremljene s tokovnimi transformatorji za namen merjenja SN toka v
kablovodih.

Vsi energetski dovodi in odvodi in transformatorske povezave se prikljucujejo z enozilnimi kabli.

Celice morajo biti v primeru kompaktnega bloka iz nerjavecega jekla in varjene. Konstrukcija
kotla mora biti taksna, da v Zivljenjski dobi ni potrebno dopolnjevanje plina SF6. Vsak lo¢en
plinski predel mora biti opremljen z tlaénim stikalom. Padec tlaka izolacijskega sredstva v plinski
komori mora imeti moznost daljinske signalizacije.

Novo stikalis¢e TP Izola 3 in TP Lucija 2 bodo sestavljale 3 celice v eni plinsko zakljuéeni celoti:

- 2 xvodne celice z odklopnim locilnikom in ozemljilnim lo¢ilnikom
- 1 xtransformatorska z odklopnim locilnikom, ozemljilnim lo¢ilnikom in varovalkami

Novo stikalis¢e TP Jasek bodo sestavljale 3 celice v dveh ali vec plinsko zakljuéenih celotah z:

- 1 xvodna celica z odklopnikom, zbiralénim locilnikom in ozemljilnim lo¢ilnikom
- 1 xvodna celica z odklopnim locilnikom, ozemljilnim lo¢ilnikom

1x transformatorska celica z odklopnim locilnikom, ozemljilnim lo¢ilnikom in varovalkami

Osnovne karakteristike 20 kV stikalisc¢a:

10.03.2015 4



Oprema transformatorskih postaj TP Izola 3, TP Strunjan 3, TP Lucija 1, TP Lucija 2 in TP Jasek za daljinsko vodenje

DZR
U,=20kV -nazivna napetost omrezja (SIST IEC 60038)
Un=24kV - najvisja napetost opreme (SIST IEC 60038)
Ug=50kV - nazivna vzdrZna napetost omrezne frekvence (IEC 62271)
U,=125kV - nazivna atmosferska udarna napetost (IEC 62271)
f,=50Hz - hazivna frekvenca
-5°Cdo +40°C - temperatura stikalisca
h <1000 m - nadmorska visina
<95% -vlaznost v24 h
<90 % - vlaznost v ¢asu 1 meseca
Lista 2 - nazivna stopnja izolacije (IEC 60071)
Iin(1s) = 16 kA - nazivni kratkotrajni termicni tok (1 s)
I, =630 A - hazivni tok zbiralnic
I, =630 A - hazivni tok izvodov
IP3X - stopnja zascite

2.1 SN Stikalni blok v TP Izola 3, Lucija 2 in TP Jasek
2.1.1 SN oprema za TP lzola 3 in TP Lucija 2

SN kompaktni stikalni blok mora biti skladen z veljavno zakonodajo in standardi. Stikalni blok
mora predstavljati celoto, z izvedenimi kompletnimi notranjimi elektricnimi in mehanskimi
povezavami za varno normalno obratovanje, ko je v njej nameSfena vsa specifitna
elektromehanska oprema. Vse notranje elektricne povezave in nizkonapetostne sponke morajo
biti oznaCene (alfanumericne oznake po IEC) skladno s pripadajoco elektricno shemo. Na
prednjemu delu stikalnega bloka/vrat celice mora biti namesc¢ena enopolna shema (primarne
povezave) in gravirani napisni tablici s Stevilko celice in imenom celice. Vrsta in izvedba izolacije
celic mora biti v skladu s standardom IEC 60071.

. Stran tehnicne
. - Podatki
Opis opreme: Zahteve narocnika: . dokumentaciji
ponudnika: .
ponudnika:
20kV kompaktni kovinski stikalni blok 2 kompleta
Proizvajalec -
Tip -
Dimenzije stikalnega bloka v mm (SirinaXglobinaXvisina) "‘“ﬁgg X med20 X
Material tokovnih povezav v celici E-Cu
Krmilna in signalna napetost 48V DC
Motorni pogon odklopnih locilnikov 48V DC
Krmilna  napetost  transformatorskega  odklopnega
o P & PNeEa | 530 v AC
locilnika
SN varovalke glede na tip transformatorja da
Krmiljenje odklopnih lo€ilnikov preko rocice da
Omogocen priklop kablov (240 mm?) da
Omogocen priklop kablov (70 mmz) plug-in tip A konektorja da
Lokalna signalizacija poloZaja odklopnega locilnika da
Signalni paket (2 NOnormaL openep) + 2 NCinormaL CLOSED)) da
Material ozemljitvenih povezav v celici E-Cu
Prikljuéni sistem za ozemljitev opletov energetskih kablov 25 da
mm? s kabelskimi Cevlji
Pritrdilni nosilci za energetske kable v celici da
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Oprema za posluzevanje (vzvodi in rocice) da

Mehanske blokade pred nepravilnimi in nevarnimi

. Lo da
manipulacijami

Ostali material (oznake, gravirani napisi na c¢rno-belo
podlago PVC, oZicenje, PVC Kanali, ozemljitve in vijacni | da
material)

Indikator prisotnosti napetosti z lokalnim LCD prikazom
prisotnosti napetosti, moZnostjo preverjanja pravilnega

. oy 0 > | da
faznega zaporedja in nastavljanja ¢asovnih in napetostnih
parametrov
Tlacno stikalo za signalizacijo padca plina SFg v komori da

2.1.1.1 Tokovni merilni transformatorji

Za vgradnjo v vodne celice stikaliS¢a je potrebno dobaviti objemne tokovne merilne
transformatorje po zahtevah v popisu. Tokovni merilni transformatorji morajo biti proizvajalca
iz drzave EU, izdelani in preizkuSeni v skladu s standardom IEC 60044. V ceno posameznega
transformatorja mora biti vstet ves pritrdilni in povezovalni material.

Podatki Stran  tehnicne
Opis opreme: Zahteve narocnika: | ponudnika: dokumentaciji
ponudnika:

Set 3x objemni tokovni merilni transformator 500/1A) 4 kompleti

Proizvajalec -

Tip -
Prestavno razmerje (primarna prevezava) 500/1A
Nazivna napetost omreZja 20 kV
Najvisja napetost opreme 24 kV
Nazivni tok 500 A

2.1.1.2 Tripolni ozemljilni lo€ilnik

Ozemljilni locilniki v SN kompaktnemu bloku morajo ustrezati zahtevam v popisu. Tripolni
ozemljilni locilniki morajo biti proizvajalca iz drzave EU, izdelani in preizkuseni v skladu s
standardom IEC 62271-102. V ceno ozemljilnega locilnika mora biti vSteto posluzevalno orodje
roCnega pogona. Stikalo za ozemljitev lahko deluje le, ¢e je odklopni locilnik izklopljen.

Podatki Stran tehnicne

Opis opreme: Zahteve narocnika: . dokumentaciji
ponudnika: A
ponudnika:

Tripolni ozemljilni lo&ilnik kos

Proizvajalec -

Tip -
Nazivni termicni tok (1s) 16 kA
Vrsta pogona rocni
Sig'nalni paket (1 NO(ormaL opene) + 1 NCinormat cLosen)) 2a vodno da
celico

Pokazatelj polozaja ozemljilnega locilnika da

10.03.2015 6



Oprema transformatorskih postaj TP Izola 3, TP Strunjan 3, TP Lucija 1, TP Lucija 2 in TP Jasek za daljinsko vodenje

DZR

2.1.1.3 Sistem indikacije prisotnosti napetosti

Za indikacijo prisotnosti napetosti vseh treh faz v celicah je potrebno dobaviti sistem indikacije
prisotnosti napetosti po zahtevah v popisu. Sistem indikacije posamezne celice mora biti
sestavljen iz kapacitivnih delilnikov in vizualnega indikatorja v ohiju. Vizualni indikatorji morajo
biti nameséeni na sprednji del celice na dobro vidnem mestu. Sestavni deli morajo biti
kvalitetnega proizvajalca iz drZzav EU, izdelani in preizkuseni v skladu z veljavnimi standardi IEC.
V ceno sistema indikacije prisotnosti napetosti morajo biti vsteti vsi povezovalni kabli od
kapacitivnih delilnikov do indikatorja napetosti ter ves pritrdilni material. Sistem za indikacijo
napetosti mora imeti moZnost nastavitve lokalnih ¢asovnih in mejnih napetostnih parametrov in
z dvema relejskima izhodoma.

Podatki Stran tehnicne

Opis opreme: Zahteve narocnika: . dokumentaciji

ponudnika: i
ponudnika:

Sistem indikacije prisotnosti napetosti 6 kpl

Kapacitivni delilniki kpl

Proizvajalec -

Tip -

Kabli za povezavo do indikatorja in pritrdilni material da

Indikator prisotnosti napetosti -

Proizvajalec -

Tip -

Indikacija prisotnosti v vseh treh fazah da
MozZnost daljinske signalizacije da
LCD prikazovalnik da

Indikator prisotnosti napetosti z lokalnim LCD prikazom
prisotnosti napetosti, moZnostjo preverjanja pravilnega
faznega zaporedja in nastavljanja ¢asovnih in napetostnih
parametrov

da

2.1.2 SNopremaza TP Jasek

Stikalni blok TP jaSek sestavljajo 4 locene celice. Vodna z odklopnikom, vodna z odklopnikom
vodna z odklopnim lo¢ilnikom in transformatorska celica.

Stikalna SN celica mora biti skladna z veljavno zakonodajo in standardi. Celice morajo
predstavljati celoto, z izvedenimi kompletnimi notranjimi elektriénimi in mehanskimi
povezavami za varno in normalno obratovanje, ko je v njej nameSCena vsa specificirana
elektromehanska oprema. Vse notranje elektriéne povezave in nizkonapetostne sponke morajo
biti oznacene (alfanumeri¢ne oznake po IEC) skladno s pripadajoco elektricno shemo, celice pa
morajo biti medsebojno povezane z zbiralnicami 630A. Na &elni strani vrat mora biti namescéena
enopolna shema celice (primarne povezave) in napisni tablici s Stevilko celice in imenom celice.
Vrsta in izvedba izolacije celic mora biti v skladu s standardom IEC 60071.
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2.1.2.1 20 kV vodna celica z odklopnikom =J01, =J02

Dobavljeni morajo biti 20 kV odklopniki po zahtevah v popisu. SF6 odklopniki morajo biti kvalitetnega
proizvajalca iz drzav EU, izdelani in preizkuseni v skladu z veljavnimi standardi IEC.

Stran tehnicne

Opis opreme: Zahteve narocnika: Egzzzkri\ika: dokumgntaciji
ponudnika:

20kV kovinska stikalna celica z odklopnikom kos

Proizvajalec -

Tip -

Udarni vklopni tok 40 kA

Dimenzije celice z NN omarico v mm (SirinaXglobinaXvisina) 1N(|)35X07i(:nax)(210rgax

Stopnja izolacije 50/125 kv

NN omarica nad celico za vodenje in zas¢ito Da

Zascitni rele na vratih NN omarice Da

Preizkusna vti¢nica ABB RPTX-18AD Da

Prosta vti¢nica 230V v NN omarici nad celico Da

Oprema za posluzevanje Da

Oprema za medsebojno sekundarno povezavo med celicami s Da

konektoriji

Oprema za medsebojno povezovanje celic v niz Da

Ostali material (oznake, gravirni napisi na rdece-rumeno Da

podlago, oznake sponk, vticev opreme itd)

Indikator prisotnosti napetosti z LCD prikazovalnikom Da

3x nizko energijski objemni tokovni merilni transformator z Da

enoto z napetostnim izhodom

3x napetostni merilni transformator Da

1x objemni tokovni transformator za residualni tok Da

Tlacno stikalo plina s temperaturno kompenzacijo Da

Tokovne sponke za 4l in 4 U Da

Preizkusna tokovno-napetostna enota Da

Odklopnik SF6:

Operacijski cikel 0-0,3s-C0O-30s-CO

Stevec delovanj pogona da

Pokazatelj poloZaja odklopnika da

Vrsta pogona motorni 230V AC

Rocno zagotavljanje energije za pogon da

Tipki za mehanski vklop in izklop da

Moznost izklopa brez pomozne napetosti da

Signalna napetost 24V DC

PomozZna napajalna napetost pogona 230V AC

Vklopna tuljava 230V AC

Izklopna tuljava 230V AC

Anti-pumping blokada Da
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Ozicenje za izvedbo kontrole izklopnega tokokroga (KIT) Da
Signalni paket (min 4 NOnormaL openep) + 4 NCinormal CLOSED)) Da
Signalizacija napake pogona Da
Prenapetostna zascita tuljav in motorja (po zahtevah EMC) Da

2.1.2.2 20 kV vodna celica =03

Dobavljen mora biti 20 kV odklopni locilnik po zahtevah v popisu. Odklopni locilnik mora biti
kvalitetnega proizvajalca iz drzav EU, izdelan in preizkusen v skladu z veljavnimi standardi IEC.
Tripolni odklopni loCilnik mora biti SF6 izvedbe.

Podatki Stran tehnicne

Opis opreme: Zahteve narocnika: . dokumentaciji
ponudnika: A
ponudnika:

20kV kovinska stikalna celica z odklopnim lo¢ilnikom -

Proizvajalec -

Tip -
w550 X ma1050

Dimenzije celice z v mm (SirinaXglobinaXvisina)

X max2100
Material tokovnih povezav v celici E-Cu
Medpolovna razdalja -
Signalna napetost 24V DC
Omogocen priklop vsaj enega kabla (240 mmz) plug in da
konektorjem
Vklopna tuljava 230V AC
Izklopna tuljava 230V AC
Motorni pogon 230V AC
Signalizacija poloZaja locilnika da
Material ozemljitvenih povezav v celici E-Cu
Priklju¢ni sistem za ozemljitev opletov energetskih kablov 25 da

mm? s kabelskimi Cevlji

Priklju¢ni sistem za ozemljitev opletov NN kablov
(moZnost ozemljitve opletov NN kablov v NN omarici na | da
ustrezno E-Cu plosco ali zbiralko)

Medsebojna povezava prikljuénih sistemov za ozemljitev

opletov energetskih in NN kablov da
Pritrdilni nosilci za energetske kable v celici da
Oprema za povezavo celice (bloka) v niz (zbiralnice in zbiralnicni da
skoznjiki ter ves pritrdilni material)
Oprema za medsebojno sekundarno povezavo med celicami s da
konektoriji
Oprema za posluzevanje (vzvodi in rocice) da
Mehanske in elektricne blokade pred nepravilnimi in nevarnimi da
manipulacijami z elementi
Kompletno nizkonapetostno ozicenje s kovinskim opletom v

. da
smislu zahtev EMC
Razvod preklopnega stikala vodenja (lokalno/daljinsko) da
Sekundarna povezava med nizkonapetostno omarico in | preko (plug-in)
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napravami v celici konektorja
Ostali material (oznake, gravirani napisi na ¢rno-belo podlago

yiv . . L . Da
PVC, ozZicenje, pok. kanali, ozemljitve in vijacni material)
NN omarica nad celico za vodenje Da
3x 200/1A objemni tokovni transformator in skupna enota za
lokalni in daljinski prikaz vrednosti toka in prisotnosti napetosti | Da
z LCD prikazovalnikom
3x Odvodnik prenapetosti Uc 21kV Da
Tlagno stikalo za signalizacijo padca plina SFg v komori Da
Tokovne sponke za 4l in 4U Da
Pomozni releji 24V DC Da

2.1.2.3 20 kV transformatorska celica =04

Stikalna SN celica mora biti skladna z veljavno zakonodajo in standardi. Celice mora predstavljati
celoto, z izvedenimi kompletnimi notranjimi elektri¢nimi in mehanskimi povezavami za varno
normalno obratovanje, ko je v njej namesSc¢ena vsa specificna elektromehanska oprema. Vse
notranje elektricne povezave in nizkonapetostne sponke morajo biti oznacene (alfanumeri¢ne
oznake po IEC) skladno s pripadajoco elektricno shemo, celice pa morajo biti medsebojno
povezane preko konektorjev. Nizkonapetostna plos¢a v krmilni omarici celic mora biti izdelana
iz materiala, ki je priporocen s strani EMC standardov. Na celni strani vrat mora biti namescena
enopolna shema celice (primarne povezave) in napisni tablici s Stevilko celice in imenom celice.

Vrsta in izvedba izolacije celic mora biti v skladu s standardom IEC 60071.

Opis opreme: Zaht%v'e Podatki' Z:I?Smienrjcgicéi;e
narocnika: ponudnika: ponudnika:

20kV kovinska stikalna celica z odklopnim locilnikom in Kos

varovalko

Proizvajalec -

Tip -

Dimenzije celice z NN omarico v mm (SirinaXglobinaXvisina) %Z)g’zsma))(( 222;8(

Nazivni tok 200 A

Stopnja izolacije 50/125 kv

Vrsta pogona Rocni

Signalna napetost 24V DC

Izklopna tuljava 230V AC

Signalni paket (min 2 NOormaL openep) + 2 NCinormaL cLosEp)) Da

Pokazatelj poloZaja odklopnega locilnika Da

NN omarica nad celico za vodenje Da

Casovni rele Up=230v AC, Nap=24V DC Da

Tlac¢no stikalo za signalizacijo padca plina SFg v komori Da

Indikator prisotnosti napetosti z LCD prikazovalnikom Da
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2.1.2.4 Objemni tokovni merilni transformatorji za celico =J01, =J02

Za vgradnjo v celico =J01, =J02 20 kV celice stikalis¢a je potrebno dobaviti nizkoenergijske
objemne tokovne merilne transformatorje po zahtevah v popisu. Tokovni merilni
transformatorji morajo biti proizvajalca iz drzav EU, izdelani in preizkuSeni v skladu s
standardom IEC 60044-8. V ceno posameznega transformatorja mora biti vstet ves pritrdilni in
povezovalni material.

. Zahteve Podatki stran tEth_Te
Opis opreme: o ) dokumentaciji
naroc¢nika: ponudnika: .
ponudnika:
Tokovni merilni transformator 3 kos
Proizvajalec -
Tip -
Napetostni izhod Da
Premer odprtine za kabel 130mm
Maksimalni dopustni tok 25kA 1s
Minimalni nazivni primarni tok 5A

2.1.2.5 Objemni tokovni merilni transformator za residualni tok za celico =01, =J02

Za vgradnjo v celici =J01, =J02 je potrebno dobaviti objemni tokovni transformator za residualni
tok po zahtevah v popisu. V ceno objemnega tokovnega transformatorja mora biti vStet ves
pritrdilni in povezovalni material.

hic
. Zahteve Podatki ptran _ te n'!.cne

Opis opreme: . . [dokumentaciji

narocnika: ponudnika: .
ponudnika:

Tokovni transformator za residualni tok Kos 1

Proizvajalec -

Tip -

Residualni tok max 250 A

Maksimalni dopustni tok 20 kA—1s

Max. notranji premer 200 mm

2.1.2.6 Objemni tokovni merilni transformator za celico =J03

Za vgradnjo v celico J02 je potrebno dobaviti set treh tokovnih merilnih transformatorjev za
indikacijo toka po zahtevah v popisu. Transformatorji morajo biti proizvajalca iz drzav EU,
izdelani in preizkuseni v skladu s standardom IEC 60044-1. V ceno objemnega tokovnega
transformatorja mora biti vStet ves pritrdilni in povezovalni material. Enota za lokalni prikaz
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mora imeti LCD prikazovalnik, tokovni vhod in napetostni vhod iz kapacitivnih delilnikov,
moznost lokalne nastavitve Casovnih in napetostnih parametrov in serijski komunikacijski
prikljuc¢ek z Modbus protokolom.

. Zahteve Podatki stran tehnlcp.e
Opis opreme: . . dokumentaciji
naroc¢nika: ponudnika: .
ponudnika:
Tokovni merilni transformator (200/1) 1 kos
Proizvajalec -
Tip -
Premer za prehod kablov <100 mm

2.1.2.7 Napetostni merilni transformatorji za celico =J01, =J02

Za vgradnjo v celico =J01, =J02 20 kV celice stikalis¢a je potrebno dobaviti napetostne merilne
transformatorje po zahtevah v popisu. Napetostni merilni transformatorji morajo biti
proizvajalca iz drzav EU, izdelani in preizkuseni v skladu s standardom IEC 60044-1. V ceno
posameznega transformatorja mora biti vstet ves pritrdilni in povezovalni material.

. Zahteve Podatki stran tehnlcp'e
Opis opreme: . . dokumentaciji
narocnika: ponudnika: .
ponudnika:
Napetostni merilni transformator (epoksidni) 3 kos
20000V/v3/100V/v3-100V/3
Proizvajalec -
Tip -
Primarna napetost 20/3
Sekundarna napetost 100/3
Termi¢na moc¢ 250 VA
Izhodna mo¢ primarnega navitja 30 VA
Merilni pogresek 0,5%

2.1.2.8 Tripolni ozemljilni lo¢ilnik

Za vgradnjo v celice je potrebno dobaviti ozemljilne locilnike po zahtevah v popisu. Tripolni
ozemljilni locCilniki morajo biti proizvajalca iz drzav EU, izdelani in preizkuseni v skladu s
standardom IEC 62271-102. V ceno ozemljilnega locCilnika mora biti vStet ves material ter
posluzevalno orodje ronega pogona. lzvedena mora biti blokada proti vklopu ozemljilnega
locilnika na postroj pod napetostjo.

Kabli se morajo ozemljit z ozemljitvenim stikalom s kratkosti¢ne zmogljivostji odloc¢eno v skladu
s IEC 62271-102. Stikalo za ozemljitev lahko deluje le, ¢e je stikalo odprto.
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. Zahteve Podatki Stran tehmc_ﬁe
Opis opreme: . , dokumentaciji
naroc¢nika: ponudnika: .
ponudnika:
Tripolni ozemljilni lo€ilnik kos
Proizvajalec -
Tip -
Nazivni termic¢ni tok (1 s) 16 kA
Vrsta pogona rocni
Signalni paket (2 NOnormat openep) + 3 NCinormaL cLosep)) da
Pokazatelj poloZzaja ozemljilnega locilnika da

2.1.2.9 Sistem indikacije prisotnosti napetosti

Za indikacijo prisotnosti napetosti vseh treh faz v 20 kV celicah izvodov ter TR celici je potrebno
dobaviti sistem indikacije prisotnosti napetosti po zahtevah v popisu. Sistem indikacije
posamezne celice mora biti sestavljen iz kapacitivnih delilnikov, in vizualnega indikatorja v
ohisju. Vizualni indikatorji morajo biti namesceni na sprednji del celice na dobro vidnem mestu.
Sestavni deli morajo biti kvalitetnega proizvajalca iz drzav EU, izdelani in preizkuSeni v skladu z
veljavnimi standardi IEC. V ceno sistema indikacije prisotnosti napetosti morajo biti vsteti vsi
povezovalni kabli od kapacitivnih delilnikov do indikatorja napetosti ter ves pritrdilni material.
Za celico =J02 mora biti sistem za indikacijo napetosti kombiniran s sistemom za prikaz toka
(kot zahtevano v poglavju 2.1.8)

Opis opreme: Zaht%vg Podatki' Z:I?Smteenrlgicéi;e
narocnika: ponudnika: ponudnika:

Sistem indikacije prisotnosti napetosti 3 kpl

Kapacitivni delilniki 3 kpl

Proizvajalec -

Tip -

Kabli za povezavo do indikatorja in pritrdilni material da

Indikator prisotnosti napetosti -

Proizvajalec -

Tip -

Indikacija prisotnosti v vseh treh fazah da

2.2 Nadgradnja obstojecih SN stikalnih blokov Schneider-electric RM6

V objektih TP Lucija 1 in TP Strunjan 3 so montirani SN stikalni bloki Schneider-electric tip RM6. Stikalnim
blokom je potrebno v vodnih celicah dograditi ustrezne motorne pogone s signalnim paketom, dograditi
signalno enoto za prisotnost napetosti in dograditi tokovne transformatorje v vodne celice, katero
predpisuje proizvajalec te opreme.
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TP Strunjan 3
kpl
e Motorni pogon 48V DC z vsemi deli za delovanje vodne celice 2
e Signalni paket 2NO/2NC + 1INO/1NC kontaktom in oZi¢enje do omare vodenja
s plug-in konektorji 3
e Dobava signalne enote za prisotnost SN napetosti VD23, napajalne napetosti
48V DC ter z zamenjavo obstojecih prikazovalnikov prisotnosti napetosti 3

e Set 3 x objemnih tokovnih transformatorjev 500/1A v vodnih celicah z oZi¢enjem na

omaro vodenija s plug-in konektorji (predvideti podaljSanje-prilagoditev opleta

kabla skozi tokovni transformator na ozemljitev) 2
e Casovni rele z 1xXNO/NC kontaktom, Up=230v AC, Nap=48V DC, t=0,5s

TP Lucija 1
kpl

e Motorni pogon 48V DC z vsemi deli za delovanje vodne celice 2
e Signalni paket 2NO/2NC + 1NO/1NCi kontaktom in oZi¢enje do omare vodenja

s plug-in konektorji 3
e Dobava signalne enote za prisotnost SN napetosti VD23, napajalne napetosti

48V DC ter z zamenjavo obstojecih prikazovalnikov prisotnosti napetosti 3
e Set 3 x objemnih tokovnih transformatorjev 500/1A v vodnih celicah z oZi¢enjem na

omaro vodenija s plug-in konektorji (predvideti podaljSanje-prilagoditev opleta

kabla skozi tokovni transformator na ozemljitev) 2
e Casovni rele z 1xXNO/NC kontaktom, Up=230v AC, Nap=48V DC, t=0,5s 1

2.3 Usposabljanje delavcev podjetja Elektro Primorske d.d.

Usposabljanje 7 delavcev podjetja Elektro Primorske d.d. za vso dobavljeno primarno opremo.
Usposabljanje mora biti izvedeno na objektu vgradnje opreme, v slovenskem jeziku, vkljucevati pa mora
tako teoreti¢no razlago kot tudi prakticne preizkuse vseh razlicnih moznih manipulacij in ravnanja s
primarno opremo.
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Primarna oprema
1 kpl EUR/kpl
Oprema skladno z opisi od t¢ 2.1 do
1 SKUPAIJ: EUR

vkljuéno z t¢. 2.3
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3 Sekundarna oprema

Ob upostevanju splosnih dolo¢b mora dobavljena sekundarna oprema zagotavljati funkcionalno
in tehni¢no zakljuceno celoto v povezavi s SN in obstoje¢im NN stikalnim blokom.

3.1 Daljinsko vodenje

3.1.1 Uvod

Navedene transformatorske postaje bodo objekti brez stalne posadke lokalno ter daljinsko
vodeni. Pri slednjem bo DCV Elektro Primorska in CV Koper opravljal naloge vodenja, krmiljenja
in nadzora TP-ja, povezane predvsem z vzdrZevanjem opreme in naprav v TP-ju ter vodenjem in
krmiljenjem TP-ju pripadajocega 20 kV omreija.

Sistem nove primarne opreme bo daljinsko voden po sedaj veljavnem konceptu daljinskega
vodenja Elektro Primorske, ki upoSteva obstojece stanje strojne in programske opreme DCV
Elektro Primorske z vsemi izboljSavami in dopolnitvami, ki so bile izvedene v zadnjem casu.
Komunikacija od objekta do odjemalca SCADA mora potekati po IEC 60870-5-104 protokolu.

3.1.2 Zasnova

Osnovno vodilo sistema daljinskega vodenja je njegovo povsem funkcionalno in zanesljivo
delovanje. Naloga lokalne naprave vodenja (RTU) je priprava zbranih podatkov (dogodki, alarmi,
meritve), obdelava in posiljanje le-teh v ustrezni obliki v smeri RTU — DCV EP, ter posredovanje
komand iz DCV-EP preko RTU do odklopnega locilnika oz. odklopnika.

Povezava lokalne naprave daljinskega vodenja (RTU) s SN stikalnim blokom naj se izvede z
bakrenimi kabelskimi povezavami, kateri prenasajo signalizacije, meritve, napajanje in
komande.

Polozaj stikalnih naprav, procesnih meritev in alarmnih signalizacij se prenasajo iz procesa preko
lokalne naprave vodenja (RTU) v DCV EP.

Vodenje transformatorske postaje mora biti omogoceno z naslednjih nivojev:

e daljinsko iz centra vodenja DCV EP,
e |okalno iz sinopticnega modula oziroma s procesnega zaslona na omari vodenja
e |okalno ro¢no na stikalnih SN napravah.

Na objektu mora biti ena skupna preklopka vodenja LOKALNO-DALJINSKO. V polozZaju preklopke
vodenja daljinsko mora biti omogoceno izvrsitev daljinske komande samo iz DCV EP ali ro¢no na
SN stikalnemu bloku.

V polozaju preklopke vodenja lokalno mora biti onemogoceno izvrsitev daljinske komande.
Upravljanje stikalnih naprav na SN bloku mora biti omogoéeno samo z naprave daljinskega
vodenja (RTU) ali ro¢no na SN stikalnemu bloku.

Lokalni nadzor in vodenje postaje mora biti omogoceno na procesnemu zaslonu na omari
vodenja. S procesnega zaslona mora biti moZno krmiljenje vodnih odklopnikov/odklopnih
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locilnikov s pritiskom na tipko oziroma z dotikom na procesni zaslon. Nacin vgradnje opreme in
povezave mora biti izveden podobno kot zadnje zgrajeni objekti.

Elektri¢ni parametri:

Za objekt TP Izola 3, Strunjan 3, TP Lucija 1 in TP Lucija 2:
« krmiljenje in signalizacija: 48 V (DC)

Za objekt TP Jasek:

e krmiljenje: 230V (AC)
e signalizacija: 24 V (DC)

Omara vodenja se napaja iz mrezne napetosti 230 V AC. Napajanje omare vodenja se izvede
preko nove taljive varovalke (potrebno dograditi) iz obstojeCega NN stikalnega bloka. Omara
vodenja mora imeti zagotovljeno rezervno napajanje iz akumulatorskega vira (16 ur pri
popolnoma napolnjenemu akumulatorju) in mora napajati vse porabnike, kateri bodo na omaro
daljinskega vodenja priklju¢eni (vhodno-izhodni modul, GPRS-Ethernet usmerjevalnik, releji
signalizacije, releji prisotnosti napetosti, napajanje motornih pogonov, analizator omrezja in
ostalo..) v primeru izpada mrezne napetosti.

RTU enota vodenja mora biti komunikacijsko/signalno povezana z SN stikalnim blokom in NN
stikalnim blokom.

Zaradi nadzora objekta se na vseh vhodnih vratih objekta montira magnetna stikala. Stikalo
odprtosti vrat v objekt mora daljinsko alarmirati vstop v SN, NN in transformatorski prostor
transformatorske postaje.

Parametriranje oz. dostop do nastavitev zascitnih parametrov mora biti izvedljivo:

« daljinsko iz centra za zascito preko spletnega vmesnika ali zato namenskega
programskega okolja,
« preko komunikacijskega vhoda za prikljucitev prenosnega ra¢unalnika.

Naprava vodenja naj ima modularno zgradbo tako, da je v cilju lazjega vzdrievanja mozno
posamezni del enostavno nadomestiti z novim.

10.03.2015 17



Oprema transformatorskih postaj TP Izola 3, TP Strunjan 3, TP Lucija 1, TP Lucija 2 in TP Jasek za daljinsko vodenje

DZR

3.1.2.1 Signalizacija
V center vodenja (DCV EP) se prenasa sledece poloZajne in alarmne signalizacije:

Polozajne signalizacije:

Zajemajo se naslednje signalizacije:

V vodnih celicah:

— poloZzaj odklopnika QO oziroma odklopnega locilnika Q1 - dvopoloZajno, (dogodek
mora vsebovati uro realnega €asa sinhronizirano po NTP protokolu),

— poloZaj ozemljilnega loCilnika Q8- enobitno,

V transformatorski celici:

— poloZaj odklopnega locilnika Q1 in ozemljilnega locilnika Q8 v kolikor je to mogoce
(RM6)

V NN stikalnemu bloku:
— poloZaj odklopnika QO- dvobitno,

Alarmne signalizacije:

V vodnih celicah zajemamo naslednje alarmne signalizacije:

— nadtokovna zascita delovala, (dogodek mora vsebovati uro realnega ¢asa sinhronizirano
zurov DCV EP)

— zemeljskosti¢na zascita delovala, (dogodek mora vsebovati uro realnega casa
sinhronizirano z uro v DCV EP)

— izostanek napetosti na izvodu (zakasnjen za ¢as delovanja HAPV),
— izpad avtomata celice,
— vzmet odklopnega locilnika/odklopnika nenavita

V transformatorski celici:

— Delovanje zascitnega releja (plinski ali termi¢ni element)
— Izpad SN varovalke transformatorja
— Izpad avtomata celice

Alarmne signalizacije-objekt:

— polozaj preklopke vodenja,

— okvara lokalne naprave daljinskega vodenja (RTU)
— vstop v TP,

— izostanek napetosti 220 VAC (zakasnjen 5 sekund),
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— okvara usmernika 48V DC in 24V DC ter izpad avtomata usmernika (zdruzen signal),
— okvara AKU baterije,

— okvara zas¢itnih modulov

— izpad varovalke na posameznih NN izvodih (v DCV EP se prenasa zdruZen signal)

3.1.2.2 Meritve

Meritve v vodnih celicah vkljucujejo zajemanje faznih tokov I 4, I\ in I3, preko merilnih tokovnih
transformatorjev. Sekundarni tokokrogi merilnih tokovnih transformatorjev se priklju¢i na
zasCitne releje, zajemalne module, oziroma na enoto za lokalni in daljinski prikaz odvisno od
konfiguracije SN celice.

Meritve iz NN stikalnega bloka se zajema iz vgrajenega analizatorja omreZja preko serijske
RS485 Modbus RTU komunikacije. V sistem daljinskega vodenja se zajema le fazna napetost
UL2 in Fazni tok IL2.

RTU naprava mora omogocati nastavitev ¢asovne zakasnitve in dolo¢anje mrtvih con merjenih
vrednosti.

3.1.2.3 Komande

Prek daljinskega vodenja bomo upravljali dvojne komande in sicer komande odklopnikov ter
odklopnih locilnikov na motorni pogon. Poleg teh bomo upravljali Se eno enojno komando za
daljinsko kvitiranje lokalne signalizacije lastne rabe.

3.1.3 Daljinsko vodenje za TP Izola 3, TP Strunjan 3, TP Lucija 1 in TP Lucija 2

Kovinska omara ustrezne Sirine in globine inox izvedbe z dostopom s prednje strani, moznost
zaklepanja dostopa sinopticnega modula oziroma procesnega zaslona in preklopke vodenja s
sistemskim klju¢em EP, vedno vidna sinoptika oz. procesni zaslon tudi v poloZaju zaklenjenih
vrat. Omara mora biti izdelana skladno z EMC ter robustne izvedbe predvidena za okolje v
katerem bo vgrajena. V omari daljinskega vodenja naj bodo vgrajeni usmernik 230 AC /12/48 DC
za napajanje SN stikalnega bloka (motorni pogoni in signalizacija) in usmernik 12DC/24DC za
napajanje TK naprav. Priklop kablov signalizacije in motornih pogonov celice naj bo izveden z
univerzalnimi industrijskimi konektoriji.

Naprava vodenja postaje RTU mora imeti PLC funkcionalnosti zaradi bodoée avtomatiziranosti
SN omreZja. Vgrajena mora biti v omaro daljinskega vodenja. Pripravljen mora biti za
upravljanje in nadzor 4 celi¢nega SN stikalnega bloka.

Funkcije naprave:

- priprava zbranih podatkov (dogodki, alarmi, meritve) in poSiljanje v smeri RTU — SCADA,

- posredovanje komand iz deZzurnega centra vodenja preko RTU do odklopnega lodilnika
oz. odklopnika,

- komunikacija z odjemalcem SCADA s IEC 60870-5-104

- lokalni Modbus serijski na RS485 komunikaciji 2 kanala
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- komunikacija z vhodno-izhodnimi napravami z Modbus RTU ali Modbus TCP

- komunikacija z analizatorjem omreZja z Modbus RTU,

- komunikacija s centrom zascite EP,

- GPRS modem

- programiranje PLC funkcionalnosti po standardu IEC61131-3,

- funkcija samodiagnostike,

- funkcija spletnega streinika za lokalno-daljinsko parametriranje naprave z razli€nimi
nivoji dostopa

- zunanja signalizacija okvare (na fasadi objekta)

- spomin zadnjih 10.000 dogodkov, 2.000 alarmov, 30.000 meritev dostopnih preko
spletnega vmesnika

- C¢asovna sinhronizacija po NTP protokolu

- Podpora vec SCADA klientov

Dodatna oprema:

- Usmernik 12V/24V DC za napajanje komunikacijskih naprav z moZnostjo nadzora
delovanja

- 3G Robustni usmerjevalnik po konceptu obstojec¢ih naprav v ra¢unalniSkem omrezju.
Usmerjevalnik mora biti prilagodljiv, komunikacijsko razsirljiv za naknadne potrebe.
Prilagojen standardu IEC 61850 z zdruzevanjem razli¢nih aplikacij kot so AMI, DA, DER in
podobno, kot je npr. CISCO CGR1120

hnic
Zahteve Podatki stran  tehnicne

Opi : -V . dok taciii

pis opreme narocnika: ponudnika: © umgn achl
ponudnika:

Krmiljenje 20 kV vodnih celic

Proizvajalec

Tip

Omarica iz nerjaveCe plocevine dimenzij v mm | ;1,350 X max 340x

(SirinaXglobinaXvisina) max/00

St. SN celic min 4

Prikljucitev celic na omaro vodenja preko plug-in konektorjev | da

Loc¢en modul za napajanje, vodenje in komunikacijo da
Indikatorji za zajemanje tokov in indikacijo okvarnih tokov da
znotraj omarice

Graficni prikaz stanja posamezne celice, prisotnosti okvare in da
ozemljilnega locilnika

Moznost lokalnega posluzevanja celic na omarici s tipko z da
varnostno potrditvijo

Moznost komunikacije z podrejenimi napravami (npr MC750 da
v NN omari)

Lokalno in daljinsko parametriranje (integriran web server) da
Moznost vpisovanja logi¢nih enacb in kombiniranja zajetih da
signalov

Indikatorji okvarnih tokov da
Moznost komunikacije po IEC60870-5-104 z DCV da
BeleZzenje dogodkov da
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BeleZenje alarmov da
BelezZenje sistemskih dogodkov naprave da
BeleZenje meritev da
Obratovalna temperatura Min -15°C do
P +55°C

Stopnja zaséite IP 2x
Barvni procesni zaslon na vratih omare min. diagonale

) . . da
prikazovalnika min 170 mm
Dodatni prostor znotraj omarice za vgradnjo TK naprav da
Konektor za priklop racunalnika (parametriranje) da

3.1.3.1 Dograditev daljinskemu vodenju

Zaradi nadzora NN stikalnega bloka se v obstojecih transformatorskih postajah TP lzola 3, TP
Strunjan 3, TP Lucija 1 in TP Lucija 2

e 1 x vhodno-izhodni modul/PLC za signalizacijo poloZzaja NN odklopnika in stanja NN
varovalk na NN izvodih z Modbus RTU in Modbus TCP/IP komunikacijo na nadrejen RTU,

e Vrstne sponke,

e Zamenjava obstojecih merilnih inStrumentov A-m in V-m ali obstoje¢ega analizatorja
omrezja z vgradnim analizatorjem omreZja, vgradnih dimenzij 92x92mm, univerzalnim
napajanjem 24-230V ACDC, RS485 in Ethernet prikljuckom, razreda tocnosti 0,5, z
internim spominom Flash vsaj 8MB, Podporo Modbus RTU in Modbus TCP
komunikacijskega protokola, meritev U, |, P, Q, PA, PF, THD, MD, cos fi, f) (npr. MC750),
meritev temperature transformatorja

e Vse potrebno napajalno, signalno in komunikacijsko ozZi¢enje

3.1.4 Daljinsko vodenje za objekt TP Jasek

Kovinska omara ustrezne dimenzij 2000x800x1000 mm, RAL7035, IK10, IP55 z dostopom s
prednje in zadnje strani, okvirji za vgradnjo opreme in montazno plos¢o Cu zbiralnica za
ozemljevanje opreme, kablov in prostih Zil ter ostala oprema v skladu z EMC (najvecja razdalja
med uvodnicami in zbiralko 20 cm) s podstavkom za vgradnjo na pod, protikorozijsko zasciten,
preklopko LOKALNO/DALIINSKO.

3.1.4.1 Zasnova vodenja postaje TP Jasek

Naprava vodenja postaje RTU/PLC mora omogociti povezavo mikroprocesorskih zascitno-
krmilnih enot ter pomoznih naprav in povezavo z DCV EP. Na napravo vodenja postaje RTU/PLC
mora biti mozno priklopiti inteligentne elektronske naprave razli¢nih proizvajalcev. Montirana
mora biti v omari vodenja in priklopljen na napajanje 24 V DC.
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Naprava vodenja postaje RTU/PLC naj ima tri ethernet prikljucke in naj bo modularne izvedbe
(moznost nadgradnje oz zamenjave modulov).

Omogocati mora, da lahko vsak kanal komunicira z razlicnim komunikacijskim protokolom.
Funkcije naprave:

- komunikacija z nadzornim daljinskim centrom vodenja

- komunikacija z enotami za zascito in krmiljenje,

- komunikacija z vhodno/izhodno zajemalnimi napravami,

- komunikacija s centrom zascite EP,

- izveden mora biti priklop na ethernet vozlisce,

- vskladu s standardom IEC 60870-5-104

- podpora standardu IEC61131, IEC 61850

- funkcija samotestiranja.

- nadzor (stanja SN stikalnega bloka, NN stikalnega bloka, pomozZnih naprav, komunikacije,
lista dogodkov, lista alarmov) in krmiljenje SN aparatov s procesnega zaslona

Mikroracunalniske naprave morajo biti prilagojene za vgradnjo v standardne okvirje in
priklju¢ene s konektorji.

Parametriranje oz. dostop do zas¢itnih modulov mora biti izvedljivo:

« nasami napravi preko funkcijskih tipk in procesnega zaslona,
« daljinsko iz centra za zascito,
« preko komunikacijskega vhoda za prikljucitev prenosnega racunalnika.

Mikroracunalniske naprave v posameznih celicah morajo biti med seboj povezane zaradi
medsebojne kontrole v primeru okvare posamezne enote. Povezovanje se izvede z bakrenimi
vodniki na konektrjih.

3.1.4.2 Sekundarna oprema celice z odklopnikom =J01, =J02

Sekundarna oprema montirana v NN omarico celice smiselno pokriva celico na lokalnemu
nivoju. Zascitni rele sluzi kot naprava zascite in vodenja. Naprava zascite in krmiljenja mora
zagotavljati zanesljivo obratovanje, hkrati pa mora biti varna za uporabnika. Naprava zaséite in
krmiljenja mora biti ¢im bolj enovite zaradi enostavne uporabe in vzdrZevanja.

3.1.4.2.1 Zascita in krmiljenje celice z odklopnikom =J01, =J02

Mikroracunalniska naprava, ki zdruzujejo funkcije zascite in vodenja mora izpolnjevati naslednje
zahteve:

. Stran  tehnicne
. Zahteve Podatki
Opis opreme: . . dokumentaciji
narocnika: ponudnika: A
ponudnika:
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Zascita in krmiljenje 20 kV izvodnih celic
Proizvajalec
Tip
Trifazna kratkosti¢na ¢asovno zakasnjena zascita (31>>) 1-201,
Trifazna pretokovna ¢asovno zakasnjena zascita (31>) 0,1-101,
Zemeljskosti¢na Casovno zakasnjena zascita (l>>) 0,1-101,
Lokator okvare (za izvodne celice) da
MozZnost zakasnjenega delovanja zascita pri vklopu na
'mrzlo’ breme (cold load pick-up) da
Zaznavanje pretrganja vodnika na osnovi simetri¢nih da
komponent
Zmoznost zanavanja drugega harmonika H2 pri delovanju da
zasCit (vklop na neobremenjen transformator)
Krmiljenje odklopnika da
Lokalno in daljinsko parametriranje da
MoZnost vpisovanja logi¢nih enacb da
Avtomatski ponovni vklop APV hitri/pocasni
Signalni modul z interno obdelavo signalov da
BeleZenje dogodkov v internem pomnilniku 100
Opremljanje dogodkov s to¢nim ¢asom <5ms
Kontrola vrednosti vhodnih veli¢in da
Nadzor stikalnih elementov in I’t funkcija da
Kontrola izklopnega tokokroga (KIT) da
Trenutna meritev in prikaz vseh faznih tokov 3l
Trenutna meritev in prikaz nicelnega toka 1l
Oscilografija za celoten ¢as nastanka in izklopa okvare da
Vhodni nazivni tok 5A
Samotestiranje da
LED signalizacija pomembnih funkcij da
Galvanska locitev vhodov in izhodov da
Konektor za priklop racunalnika (parametriranje) spredaj
Pomozna napajalna napetost 24V DC
Nacin priklju¢itve mikroracunalniske naprave s konektoriji
Procesni zaslon da
Naprava mora biti prilagodljiva vgradnji na vrata ali na da
zadnjo plosco
Podpora standardu IEC 61850 da
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3.1.4.3 Sekundarna oprema za vodenje in nadzor SN celic =J03 in J0O4

Sekundarna oprema se montira v NN omarico celice in smiselno pokriva celico samo na
lokalnemu nivoju. Vsak vhodno/izhodni modul/PLC smiselno pokriva celico v kateri je montiran.
Zajemalni vhodno/izhodni modul se komunikacijsko poveZe na centralni PLC.

Funkcije:

nadzor in krmiljenje celic brez zascitnih relejev (min. 4 komandnih izhodov),

zajem signalov in kontrola vrednosti vhodnih veli¢in (min. 28 digitalnih vhodov, min. 2
analogna vhoda 4-20mA),

opremljanje signalov s to¢nim ¢asom,

samotestiranje,

komunikacija z nadzorno napravo RTU/PLC,

Stran  tehnicne

. Zahteve Podatki
Opis opreme: . . dokumentaciji
narocnika: ponudnika: .
ponudnika:
Vhodno izhodno zajemalni modul/PLC Da
Proizvajalec
Tip

Tip komunikacije

3.1.4.4 Sekundarna oprema NN stikalnega bloka

analizator omrezja z univerzalnim napajanjem, prikljuckom Ethernet, USB in RS485
vhodno izhodni modul vgrajen v NN stikalni blok/PLC z oZicenjem NN odklopnika,
temperaturo transformatorja in vgrajenih varovalnih podnozij izvodov z Modbus RTU in
Modbus TCP komunikacijo (kot npr. M251+TM3DDI16+TM3TI4),

drobni montazni material in oznaevanje opreme v omari (sponke, avtomati, kabli,...),

3.1.4.5 Sekundarna oprema v omari vodenja

RTU naprava

SN analizator omrezja

Mikrofiltracija z ventilacijo omare s termostatom s kontrolo temperature in vlage
Barvni procesni zaslon na dotik z diagonalo prikazovalnika min 210mm s kompletnim
nadzorov transformatorske postaje (vklju¢no s komandami, listo dogodkov, alarmov,
grafi analognih vrednosti)

Usmernik 230V AC/ 24 V DC 5A

Serijski razdelilec komunikacije

Industrijsko mrezno Ethernet stikalo 10/100/1000 Mb z 8 Ethernet porti in 2x GBIC z
napajanjem 24V DC

Industrijski usmerjevalnik L2 z napajanjem 24V DC (kot npr. CISCO CGR1120)

UPS naprava za industrijsko okolje 3x230V AC IN/ 1x230V AC OUT 5KVA z nadzorno
kartico z serijskim RTU priklju¢kom (kot npr. EATON EXRX 5000/3:1)

Signalni releji
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« Signalni stolpi¢ 3xLED 24V DC

« Avtomati 230 V AC

« Avtomati 24V DC

« Kontrola polozZaja avtomatov na serijski komunikaciji (kot npr. ACTI9)

o Zbiralnice 230V AC L1, L2, L3, N, Pe, +24, -24

« Prenapetostna zascita

« Vrstne sponke

« Police za opremo

« Nosilni sistem 19", montaZne plosce, konzole, vija¢ni material, svetilka s stikalom vrat

« Vticnica 1F 230V AC 4x

« Preklopno stikalo UPS/Mreza

o Zbiralnice v skladu z EMC

« Ozitenje, kabelski kanali, uvodnice, oznacevanje vodnikov, opreme, kablov, drobni
montazni material...

. Zahteve Podatki stran tehr.1.|.cne
Opis opreme: .. . dokumentaciji
narocnika: ponudnika: .
ponudnika:
Naprava vodenja RTU Da
Proizvajalec -
Tip -
. Zahteve Podatki stran tehr'1.|'cne
Opis opreme: . . dokumentaciji
narocnika: ponudnika: .
ponudnika:
Sistem pomozZne napetosti 230 V AC Da
Proizvajalec -
Tip -
Dodatni set akumulatorjev Da
Montaza v 19" okvir Da
Serijska komunikacija Modbus Da

3.1.4.6 Sekundarna opremav TP

V transformatorski postaji je potrebno postaviti na vsa vhodna vrta magnetno stikalo za nadzor
odprtosti vrat.

SEKUNDARNA OPREMA SKUPAJ: EUR
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4 Montazna dela

Vsa dela je potrebno izvajati v skladu z veljavnimi pravilniki (varstvo pri delu, tehni¢ni normativi
za elektroenergetske postroje,...). MontaZza primarne opreme in NN stikalnega bloka so v
domeni investitorja. MontaZa sekundarne opreme pa je v celoti v domeni ponudnika.

4.1 MontaZna dela v transformatorskih postajah TP lzola 3, TP Strunjan 3, TP Lucija 1 in TP
Lucija 2

« Dograditev RM6 vodnih celic z motornimi pogoni, signalno enoto in signalnim paketom

« Montaza tokovnih transformatorjev v vodne celice in povezava do daljinske postaje

« Montaza omare daljinskega vodenja na objektu

« Montaza varovanja v NN blok za omaro daljinskega vodenja

« lzvedba celotnega kabliranja in postavitev kabelskih kanalov in zaklju¢kov

. DemontaZza obstojeCih merilnikov v NN stikalnemu bloku in montaZa analizatorja
omreiZja

« Montaza PLC z oZi¢enjem

« lzvedba oZi¢enja v SN stikalnemu bloku

« lzvedba ozZi¢enja v NN stikalnemu bloku

« Montaza magnetnih stikal na vhodna vrata transformatorske postaje vkljuéno s
povezavami

« lzvajanje parametriranja in testiranja podsistemov sekundarne opreme,

« lzdelava aplikacije sistema vodenja na RTU,

« lzdelava aplikacije PLC za NN stikalni blok

« Povezava s sistemom detekcije zascite na EP preko spletnega vmesnika,

o Tovarnisko in funkcionalno preizkusanje opreme,

« Sodelovanje pri zagonskih preizkusih in poskusnem obratovanju.

4.2 Montazna dela v transformatorskih postajah TP Jasek

4.2.1 Montazna dela na SN SM6 stikalnih blokih

« MontaZa opreme po seznamu in ozi¢enje sklopov v funkcionalno celoto
« MontaZa medceli¢nih povezav

« Montaza in priklop napajalnih in komunikacijskih kablov

« Priklop objemnega tokovnega transformatorja za celico =J01, =J02

4.2.2 Montaza sekundarne opreme v transformatorski postaji

« MontaZza omare vodenja v objekt,
« lzvedba kabliranja med SN, NN in omaro vodenja vklju¢no z kabelskimi kanali in zakljucki,
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« Montaza magnetnih stikal na vhodna vrata transformatorske postaje vklju¢no s
povezavami in kabelskimi kanali

4.2.3 Montazna dela v NN stikalne bloku

« zamenjava obstojecega analizatorja omrezja z ustreznim
« montaZa vhodno izhodnega modula/PLC z vsem potrebnim oZi¢enjem
« parametriranje in vsa potrebna programska oprema

4.3 Omara daljinskega vodenja

« Sestava omare daljinskega vodenja, ki vkljucuje vso potrebno opremo za daljinsko
vodenje po navedeni specifikaciji,

« Montaza opreme vklju¢no z vsem oZi¢enjem,
« Preizkusi delovanja,

« lzvajanje parametriranja in testiranja podsistemov sekundarne opreme (zascitni rele,
vhodno izhodne enote, nadzorno vodilo za avtomate napajanja, UPS, procesni zaslon,
PLC)

« lzdelava aplikacije sistema vodenja na RTU,

« lzdelava aplikacije sistema za procesni zaslon (nadzor, krmiljenje, liste dogodkov,
alarmov za celotni objekt, vklju¢no z pomoznimi napravami),

« lzdelava aplikacije PLC za NN stikalni blok,

« Povezava s sistemom detekcije zascite na EP preko spletnega vmesnika,

« Tovarnisko in funkcionalno preizkusanje opreme,

« Sodelovanje pri zagonskih preizkusih in poskusnem obratovanju

4.4 Parametriranje

Izdelava spiska informacij za DCV EP v sodelovanju z EP, parametriranje vseh naprav sistema
vodenja, opis vgrajenih sistemov vodenja, uporabniski prirocniki vgrajenih sistemov,
programska oprema (po potrebi), kopija nastavitev parametrov posameznih enot na zgoscenki,
funkcionalni preizkusi na objektu, podpisana izjava o uspesSno opravljenem funkcionalnem
preizkusu s prilozenimi spiski informacij, vkljucitev opreme v obratovanje.

V ponudbi mora biti vkljuceno:

« izdelava in montaza sekundarne opreme,

« izvajanje parametriranja in testiranja podsistemov sekundarne opreme,
. izdelava aplikacije sistema vodenja na RTU/PLC in proti DCV,

« povezava s sistemom zascite na EP,

« izdelava aplikacije za procesni zaslon,

« tovarnisko in funkcionalno preizkusanje opreme,

« sodelovanje pri zagonskih preizkusih in poskusnem obratovanju,
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4.5 Zagonski in funkcionalni preizkusi

Po zaklju¢ku montaznih del je potrebno izvesti celovito preizkusanje dobavljene opreme, ki
mora obsegati:

« Testiranje signalizacije lokalno ter do DCV,
« lzvedba konénega cis¢enja in nulti servis celic,
« lzdelavo porocil o opravljenih preizkusih

MONTAZNA DELA SKUPAJ: EUR

10.03.2015 28



Oprema transformatorskih postaj TP Izola 3, TP Strunjan 3, TP Lucija 1, TP Lucija 2 in TP Jasek za daljinsko vodenje

DZR

5 Dokumentacija
5.1 Projekt za izvedbo

Projektna dokumentacija PZl za posamezni TP mora biti narejena v skladu z opremo po zgledu
zadnje zgrajenih objektov narocnika in obsega:

- PZl in sekundarne opreme stikalis¢a 20 kV.

PZl mora biti izdelan v sodelovanju z narocnikom in potrjen pred pri¢etkom izdelave opreme.
Dokumentacija mora vsebovati PZI v 4 izvodih in v elektronski obliki (pdf in dwg).

1 kpl Projekt za izvedbo SKUPAJ EUR

5.2 Projekt izvedenih del

Projektna dokumentacija izvedenih del za sekundarno opremo mora biti usklajena z dejanskim
stanjem na objektu. Dokumentacija mora vsebovati PID v 4 izvodih in izvod v elektronski obliki
(pdf in dwg).

1 kpl Projekt izvedenih del SKUPAJ EUR

5.3 Navodila za obratovanje in vzdrzevanje

Za vso vgrajeno opremo je potrebno dobaviti navodila za obratovanje in vzdrievanje v
slovenskem jeziku.

Navodila za obratovanje

. . . SKUPAJ EUR
in vzdrZevanje

3 kpl

5.4 Dokazilo o zanesljivosti

Ponudnik mora dobaviti vse potrebne ateste in porocila za pripravo dokazila o zanesljivosti
objekta za dobavljeno opremo in izvedena dela. Dokazilo izdela investitor.

D .
1 kpl 'obava atestO\i.ln SKUPAJ EUR
izdelava porocil

DOKUMENTACIA SKUPAJ: EUR
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6 Rekapitulacija

tocka/opis

Cena v EUR

2 Primarna oprema

3 Sekundarna oprema

4 Montazna dela

5 Dokumentacija

6 Nepredvidena dela in material (10 % od 2, 3, 4,
o)

SKUPAIJ

DDV

SKUPAJ Z DDV
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