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OBRATOVALNA UKV RADIALNA MREŽA 
 

1. OBSTOJEČE STANJE 
 

 

1.1. UVOD 

 

Obratovalna UKV radialna mreža tvori osnovo funkcionalnega sistema zvez Elektro 

Primorske kot pomoč zaposlenim pri opravljanju svoje dejavnosti. Med delovnim časom 

poteka govorna komunikacija preko UKV radijskih zvez med delovnimi skupinami na terenu, 

usklajuje se delo z vodstvom obratovanja in s pripadajočimi CV, oz. DCV. V dela prostem 

času pa se s pomočjo UKV radijskih zvez poziva dežurne elektrikarje v okoljih njihovih 

nadzorništev in se jih usmerja pri odpravljanju napak elektro energetskega sistema in 

omogočanju čim krajših izpadov električne energije pri odjemalcih. 

 

Ob pospešeni širitvi GSM telefonskih omrežij javnih operaterjev in možnosti komunikacije s 

terena s sogovornikom, ki se lahko nahaja kjerkoli, je obratovalna UKV radialna mreža 

začela izgubljati svojo prvotno načrtovano vlogo in pomen. Kljub vsemu pa ohranja svojo 

edinstvenost, saj je njen način delovanja prilagojen potrebam uporabnika, ta pa ima za 

obratovanje in vzdrževanje organizirano lastno skupino in je pri svojem delu avtonomen. V 

več primerih je bilo ugotovljeno, na žalost ob izrednih dogodkih in elementarnih nesrečah, da 

je izmed vseh možnih sistemov komuniciranja edino obratovalna UKV radialna mreža 

delovala nemoteno. 

 

Obratovalna UKV radialna mreža je razvita zaradi potreb službe obratovanja. Sčasoma pa so 

jo pri svojem delu začele uporabljati tudi delovne skupine Elektro Primorske, ki gradijo nova 

in obnavljajo obstoječa elektro energetska omrežja. 

 

 

1.2. OSNOVE DELOVANJA 

 

Komunikacija med dvema radijskima postajama poteka preko tretje radijske postaje, to je 

repetitorske. Govor ne poteka istočasno v obe smeri, torej ima značilnosti simpleksne zveze. 

Zaradi uporabe dveh frekvenc pa taki komunikaciji pravimo semidupleksna. Ob 

vzpostavljanju zveze se osebno poziva želenega sogovornika, pogovor pa slišijo vsi 

uporabniki radijskega kanala, preko katerega poteka razgovor, in pri tem lahko aktivno 

sodelujejo. Tako radijsko mrežo imenujemo odprto.  

 

ODPRTA RADIALNA UKV OBRATOVALNA MREŽA 

 

 Osnovo tvori 7 neodvisnih repetitorskih postaj, ki omogočajo neposredno povezavo vseh 

UKV radijskih postaj znotraj mreže posamezne repetitorske postaje. 

 Uporabniki se medsebojno pozivajo z govornim pozivom, vzpostavljeno zvezo lahko slišijo 

vsi znotraj mreže. 

 Iz vsake mreže vsak uporabnih selektivno poziva DCV in obratno, iz DCV je možno 

pozivanje vsakega posameznika. Govorno komunikacijo lahko slišijo vsi uporabniki znotraj 

posamezne mreže repetitorske postaje 
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 Edina lokacija, kjer se slišijo vsi uporabniki vseh sedmih radijskih mrež je DCV. Po potrebi 

lahko dežurni dispečer posameznemu uporabniku posreduje vstop v mrežo druge 

repetitorske postaje ali v telefonsko omrežje (EATO, Telekom). 

 Število potrebnih parov radijskih frekvenc je 7. 

 

Osnova obratovalne UKV radialne mreže je bila zasnovana v začetku 70-ih let. Takrat so bile 

postavljene štiri repetitorske postaje (Stol - DE Tolmin, Skalnica - DE Gorica, Nanos - DE 

Sežana in Tinjan - DE Koper) in nabavljene dolinske postaje. Zaradi boljšega pokrivanja 

terena z radijskim signalom se je mreža postopno dogradila še z repetitorskimi postajami na 

Vojskem (DE Tolmin), Sinjem Vrhu (DE Gorica) in Maliji (DE Koper), repetitorska postaja za 

področje DE Sežana pa je bila prestavljena na Vremščico. 

 

 Področje, ki ga pokriva relejna postaja Stol, obsega gornjesoško dolino, od Tolmina do 

Mosta na Soči in Kanala. Na tem področju radijsko omrežje uporabljajo predvsem delavci 

DE Tolmin - nadzorništva Bovec, Kobarid in Tolmin. 

 Področje, ki ga pokriva relejna postaja Vojščica, obsega področje Idrije, dolino Idrijce , Bače 

ter Cerknega. Na tem področju radijsko omrežje uporabljajo predvsem delavci DE Tolmin – 

nadzorništva Cerkno in Idrija. 

 Področje, ki ga pokrivajo relejne postaje Skalnica in Sinji vrh, obsega spodnjo soško dolino 

z Novo Gorico, Brda, Banjšice, Trnovski gozd, Ajdovsko in Vipavsko dolino ter del Krasa. 

Na tem področju radijsko omrežje uporabljajo predvsem delavci DE Gorica. 

 Področje, ki ga pokriva relejna postaja Vremščica, obsega Kras, Brkine, Ilirsko bistriško ter 

Pivško in Postojnsko področje. Na tem področju radijsko omrežje uporabljajo predvsem 

delavci DE Sežana. 

 Področje, ki ga pokrivajo relejne postaje Tinjan in Malija, obsega Koprsko, Izolsko in 

Piransko primorje. Na tem področju radijsko omrežje uporabljajo predvsem delavci DE 

Koper. 

 

Pomembnejše geografske lokacije obratovalne UKV radialne 
 

Repetitorske lokacije 
 
Osnovni podatki lokacij repetitorskih radijskih postaj. 
 

Zap.št. Lokacija 
Zemljepisna 
dolžina ( E ) 

Zemljepisna 
širina ( N ) 

Nadmorska 
višina ( m ) 

A 

1. STOL 013 27 30 46 16 45 1673 6 

2. VOJŠČICA 013 55 00 46 01 30 1087 5 

3. SKALNICA 013 39 05 45 59 56 682 12 

4. SINJI VRH 013 55 54 45 54 04 995 9 

5. VREMŠČICA 014 04 05 45 41 10 1026 5 

6. TINJAN 013 50 13 45 33 15 371 9 

7. MALIJA 013 38 56 45 30 14 278 15 

 

A – Višina antene nad terenom 

 

Dolinske lokacije 

 

 Elektro Primorska, Distribucijska enota Nova Gorica, Erjavčeva 24, Nova Gorica 
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 Nadzorništvo Gorica, Vinka Vodopivca 15A, Nova Gorica 

 Nadzorništvo Ajdovščina, Tovarniška 22, Ajdovščina 

 Nadzorništvo Kanal, Morsko 1A, Kanal 

 Nadzorništvo Bilja, Bilje 185A, Bilje 

 Pregledništvo Dobrovo, Drnovk 16, Dobrovo 

 Pregledništvo Komen, Komen 117, Komen 

 

 Elektro Primorska, Distribucijska enota Koper, Ul. 15. Maja 15, Koper 

 Nadzorništvo Koper, Ul. 15. Maja 15, Koper 

 Nadzorništvo Dekani, Dekani 19A, Dekani 

 Nadzorništvo Piran, Dantejeva 1, Piran 

 Nadzorništvo Izola, Južna cesta 9, Izola 

 

 Elektro Primorska, Distribucijska enota Sežana, Partizanska cesta 47, Sežana 

 Nadzorništvo Sežana, Stranska pot 1, Sežana 

 Nadzorništvo Postojna, Tržaška cesta 49, Postojna 

 Nadzorništvo Il. Bistrica, Nikola Tesla 2D, Il. Bistrica 

 Nadzorništvo Pivka, Postojnska cesta 26, Pivka 

 Nadzorništvo Kozina, Nikole Tesla 6, Hrpelje 

 

 Elektro Primorska, Distribucijska enota Tolmin, Poljubinj 100, Tolmin 

 Nadzorništvo Tolmin, Poljubinj 101, Tolmin 

 Nadzorništvo Idrija, Vojkova 3, Idrija 

 Nadzorništvo Cerkno, Ličarjeva 2, Cerkno 

 Nadzorništvo Kobarid, Mučeniška 1D, Kobarid 

 Nadzorništvo Bovec, Rupa 12, Bovec 

 

 

Slika 1 - Nadzorništva 
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Poleg naštetih predstavljajo pomembne dolinske lokacije še elektro energetski objekti nivoja 
RTP, RP in nekatere TP. Večina teh lokacij je prikazana na sliki 2. 
 

STOL

VOJŠ ICAČ

SINJI VRH

SKALNICA

VREMŠ ICAČ

TINJAN

MALIJA

PE Tomin

N. Cerkno

PE Gorica

OC NANOS

N. Kozina

PE Koper

N. Kobarid

N. Idrija

N. Bilje

N. Pivka

N. Il.Bistrica

N. Piran

N. Izola

N. Dekani

N. Kanal

N. Bovec

N. Tolmin

N. Gorica

N. Ajdovš nač

N. Sežana

N. Koper

N. Postojna

PE Sežana

RP Bovec

RTP Kobarid

RTP Tolmin

RP Plužna

RTP M. na So ič

RTP Idrija

RTP Idrija

RTP Č. Vrh

RP Grgar

RP Hubelj

RTP Vrtojba

RTP Gorica

RP Ajdovš inač

RP Dobrovo

RTP Vipava

RTP Ajdovš inač

RP Komen

RTP Razdrto RTP Postojna

RTP Postojna

RTP Hrpelje

RTP Pivka

RTP Sežana

RP Diva ač

RTP Diva ač

RTP Il. Bistrica

RTP Izola

RTP Lucija

RTP B.Križ

RTP Dekani

RTP Koper

RTP Cerkno

RP Šempeter

 
Slika 2 – Lokacije repetitorskih postaj in pomembne dolinske postaje 
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1.3. DELOVANJE OBRATOVALNE UKV MREŽE 

 

Pri delovanju obratovalne UKV radialne mreže predstavljala bistvo izbira med odprto in 

zaprto radijsko mrežo. Pri odločitvi za odprto odločilno prispeva sledeče dejstvo:  

 

 Sama narava dela in potreba po hkratni komunikaciji med več uporabniki radijskih 

zvez znotraj določenega geografskega področja v službi obratovanja.  

 V obravnavani konfiguraciji repetitorskih postaj je možnih 7 istočasnih pogovorov. 

 

V celoti gledano ta odločitev bistveno poenostavi realizacijo obratovalne UKV radialne 

radijske mreže, oz. omogoča njeno enostavno uporabo. Skladno z našimi potrebami je 

takratna URST omogočila proste izbiro in izvedbo meritev za določitev frekvenčnih parov. 

 

Meritve so bile izvedene s spektralnim frekvenčnim analizatorjem, s tem, da smo na določenih 

repetitorskih lokacijah radiogonometrirali frekvenčni prostor in določili proste frekvenčne 

kanale. 

 

Frekvence kanalov: 
 

Kanal REPETITOR fTx (MHz) fRx (MHz) 

1. STOL 170,5625 166,0625 

2. VOJŠČICA 170,8375 166,3375 

3. SKALNICA 170,8125 166,3125 

4. SINJI VRH 170,9875 166,4875 

5. VREMŠČICA 170,9375 166,4375 

6. TINJAN 171,0875 166,5875 

7. MALIJA 171,0625 166,5625 

 
Ostali podatki: 
 
Pri oddaji uporabljamo zaščito s PL tonom (subton), ki je: 
 
TRANSPORT  250,3 Hz 
GRADNJE  241,8.Hz 
 

 

1.3.1. POTEK KOMUNIKACIJE 

 

Skladno z možnostmi, ki jih nudijo radijske postaje v uporabi, se je odločno izboljšala 

kvaliteta komuniciranja. Tu je mišljena predvsem uporaba identifikacijskih znakov (5 tonska 

signalizacija – standard CCIR-2 70ms), povratnega odziva in PL tona. 

 

Digit Hz 

0 1981 

1 1124 

2 1197 

3 1275 

4 1358 
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5 1446 

6 1540 

7 1640 

8 1747 

9 1860 

A 2400 

B 930 

C 2247 

D 991 

E 2110 

9 1860 

 

Vsaka postaja ima sprogramiran svoj ID - identifikacijski znak - pozivni znak. Postaja odda ID 

avtomatsko sama, ko smo po vklopu postaje prvič pritisnili tipko za oddajo in po vsaki 

spremembi osnovne nastavitve gumbov.). Osnovni nameni ID so sledeči: 

 

 Selektivni poziv z lokacije DCV, CV na teren. Na teh lokacijah je poseben komandni pult, 

ki omogoča selektivno pozivanje vsake postaje posebej, istočasno pa ima alfanumerični 

zaslon, ki prikazuje vse sprejete pozive. 

 

 Selektivni poziv s terena. S pomočjo posebnih tipk na radijski UKV postaji je možno 

selektivno pozivanje s terena na prej opisane lokacije. S pritiskom na določeno tipko 

postaja odda ID pozvane lokacije - radijske UKV postaje in svoj ID, tako se na pozvani 

lokaciji takoj izpiše ID pozivajoče radijske UKV postaje. 

 

Ob uporabi teh pozivov pa prihaja do izraza že prej omenjeni povratni odziv. Radijske UKV 

postaje so programirane tako, da ob sprejemu svojega ID avtomatsko oddajo svoj ID 

(potrditev sprejema), svojega lastnika - upravljavca pa na to opozorijo s piskom in utripanjem 

signalna svetilke. 

 

Ta opcija olajša dežurstvo izven delovnega časa, saj ni potrebno, da vsi dežurni stalno 

prisluškujejo pozivom iz centra in spremljajo vse pogovore. Dovolj je, da imajo vsi vklopljene 

radijske postaje in glasnost naravnano na minimum. Ko se na določenem področju nekaj 

zgodi, bo dežurni iz centra pozval dežurnega na tem področju. Le temu bo postaja 

signalizirala, da je pozvan in se bo vključil v pogovor, dežurni na ostalih področji pa tega, 

razen po optični signalizaciji o zasedenosti kanala, ne bodo vedeli. 

 

Druga kvaliteta, ki jo prinaša povratni odziv, omogoča, da se pozvana postaja javi na poziv 

tudi, če njenega uporabnika ni v bližini, samemu uporabniku pa to javlja z optično in zvočno 

signalizacijo. Na ta način je komuniciranje olajšano v primeru, ko je potreben prenos nekega 

sporočila, tistega, ki mu je namenjeno, pa ni pri radijski postaji. Dovolj je en poziv, in ko bo 

uporabnik imel možnost, se bo javil - ni potrebno stalno ustno pozivanje, dokler se uporabnik 

- pozvani ne javi. 

 

Kljub selektivnim pozivom je radijska mreža še vedno odprtega tipa - vse radijske UKV 

postaje iste službe slišijo pogovor, tudi če niso pozvane. Da se uporabniki obratovalne UKV 

radialne mreže različnih služb med seboj ne motijo, uporablja na istem kanalu vsaka služba 

svoj PL. Zaradi narave dela se lahko radijske postaje obratovanja vključujejo v zvezo v 
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vsakem trenutku - imajo prioriteto. Vse radijske postaje tipajo prisotnost sprejemne 

frekvence. V primeru, da je repetitorska postaja zasedena, to optično signalizirajo, nobena 

radijska postaja razen obratovalskih pa v tem trenutku ne more oddajati. 

 

V okvirju je povzetek navodil za uporabo ročne radijske UKV postaje, ki je v uporabi na 

Elektro Primorski. Smiselno in logično enako se uporabljajo tudi mobilne in stacionarne 

radijske UKV postaje, s tem, da je razporeditev gumbov drugačna. 

 

 
FUNKCIJE GUMBOV - TIPK - STIKAL 
 

   
 

 Pogled s čelne strani  Pogled z vrha 
Številka gumba: 
 
1. – Gumb  Gumba za VKLOP- IZKLOP in glasnost. 
2. – Gumb  Gumb za izbiro kanala. Razpored kanalov je opisan v 

prejšnjem poglavju. Med seboj se ''slišijo'' samo postaje na 
istem kanalu. V DCV sprejemajo vse kanale, v CV pa tiste, ki 
so na tem področju. 

3. – Lučka  Prikazuje več stanj. V prilogi 1 so opisani posamezni primeri 
signaliziranja. 

4. - Tipka (oranžna)  Tipka za oddajo klica v sili - alarm. Funkcija JE 
sprogramirana na kanalih od 1 do 8. Čas za sprožitev - čas 
pritiska na tipko je 1 s. 
 
Tipko uporabljaj le za njen osnovni namen in v nujnih 
primerih! 

5. – Tri položajno 
stikalo: 

poz. A To je normalni položaj stikala med uporabo postaje. V tem 
položaju sprejemnik postaje zazna smo PL kanala na 
katerem se trenutno nahajamo (poslušamo samo svojo 
službo). 

 poz. B V tem položaju stikala poslušamo ves promet na kanalu 
(poslušamo vse službe - vse PL). 

 poz. C V tem položaju stikala je sprejemnik prisilno odprt, ni zapore 
šuma - “squelch” in postaja - zvočnik šumi. 

6. - Tipka  Oddaja pozivnega znaka CV oz. DCV. Z oddajo poziva smo 
na omenjeni lokaciji aktivirali zvočnik. Po oddaji poziva 
normalno oddamo govorno sporočilo s pritiskom na tipko za 
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oddajo (9). 
7. - Tipka  Oddaja pozivnega znaka vodstva obratovanja oz. CV. Z 

oddajo poziva smo na omenjeni lokaciji aktivirali zvočnik. Po 
oddaji poziva normalno oddamo govorno sporočilo s 
pritiskom na tipko za oddajo (9). 

8. - Tipka  Oddaja grupnega pozivnega znaka vsem postajam 
svojega nadzorništva. Z oddajo tega poziva smo vse ostale 
postaje svojega nadzorništva opozorili, da jim bomo poslali 
govorno sporočilo. Po oddaji poziva normalno oddamo 
govorno sporočilo s pritiskom na tipko za oddajo (9). 

9. – Tipka  Tipka za oddajo – PTT (Push to talk – pritisni in govori). 
 
IDENTIFIKACIJSKI ZNAK (ID) 
 
Vsaka postaj ima programiran svoj ID - pozivni znak. Postaja odda ID avtomatsko sama, ko smo 
po vklopu postaje prvič pritisnili tipko za oddajo (9) in po vsaki spremembi osnovne nastavitve 
gumbov (menjava kanala (2), sprememba tri položajnega stikala (5)). Osnovni nameni ID so 
sledeči: 
 

 Na lokaciji DCV je montiran avtomatski nadzorni sistem, ki bo beležil ves promet radijske mreže. 
Na ta način je možen stalen nadzor nad prometom v radijski mreži in s tem stanje vsake postaje. 

 Selektivni poziv z lokacije DCV, CV, vodstvo obratovanja na teren. Na teh lokacijah je 
poseben komandni pult, ki omogoča selektivno pozivanje vsake postaje posebej, istočasno pa 
ima alfanumerični displej, ki prikazuje vse sprejete pozive. 

 Selektivni poziv s terena. S pomočjo tipk 6,7 in 8 je možno selektivno pozivanje s terena na 
prej opisane lokacije. S pritiskom na tipko 6 ali 7 postaja odda ID pozvane lokacije-postaje in 
svoj ID, tako se na pozvani lokaciji takoj izpiše ID pozivajoče postaje. 

 
Kljub selektivnim pozivom je radijska mreža še vedno odprtega tipa - vse postaje slišijo pogovor, 
tudi če niso pozvane. Postaje so programirane tako, da ob sprejemu svojega ID avtomatsko oddajo 
svoj ID (potrditev sprejema), svojega lastnika - upravljavca pa na to opozorijo z piskom in 
utripanjem lučke (glej prilogo 1).  
 
Ta opcija olajša dežurstvo izven delovnega časa, saj ni potrebno stalno prisluškovanje ali smo 
pozvani iz centra in spremljanje vseh pogovorov. Dovolj je da imajo vsi dežurni vklopljene postaje in 
glasnost naravnano na minimum. Ko se na določenem področju nekaj zgodi bo dežurni iz centra 
pozval dežurnega – postajo na tem področju. Le temu bo postaja signalizirala, da je pozvan in se bo 
vključil v pogovor, dežurni na ostalih področji pa tega, razen po optični signalizaciji o zasedenosti 
kanala, ne bodo vedeli. 

 

 
 
1.3.2. KOMUNIKACIJA Z DCV (DISPEČER) 
 
Dana zahteva, da mora imeti vsaka radijska postaja možnost komuniciranja z DCV, je 
rešena s postavitvijo dodatnih UKV radijskih postaj v RTP Tolmin, RTP Idrija, RTP Pivka in 
RTP Koper. Te radijske postaje so preko MUX, oz. SDH kanalov povezane na poseben 
komandni pult na lokaciji DCV. Komandni pult na lokaciji DCV omogoča vse prej opisane 
funkcije in olajša komunikacijo delavcem v DCV. Istočasno so njegove lastnosti na voljo 
vsem ostalim uporabnikom. S pozivom DCV se ta sam avtomatsko javi na dva načina: 
 

 s tonskim znakom prosto, ki pomeni, da nas bo dežurni v DCV poklical, 
 

 s tonskim znakom zasedeno, kar pomeni, da je dežurni v DCV trenutno zaseden 
(komunicira z drugim uporabnikom na drugem kanalu) in ga moramo čez nekaj trenutkov 
ponovno pozvati. 
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V primeru da iz DCV ni nobene zvočne signalizacije, je to znak, da uporabnik na terenu ni na 
dometu izbrane repetitorske postaje. V tem primeru se je potrebno premakniti ali pa se 
izbere drugo repetitorsko postajo in ponovno pozove DCV. Poleg vseh opisanih zmožnosti 
omogoča komandni pult dežurnemu osebju v DCV tudi ročno povezovanje obratovalne UKV 
radialne mreže z omrežjem EATO in komunikacijo preko več repetitorskih postaj hkrati. 
 
V skladu z navodili za izdajo dokumentov za varno delo je v DCV montirana snemalna 
naprava, ki je povezana centralno enoto komandnega pulta. Snemalna naprava je 16 
kanalna, kar omogoča istočasno snemanje pogovorov z vseh repetitorskih postaj. Za to so v 
uporabi posebni vmesniki in radijske postaje na lokacijah DCV, RTP Tolmin, RTP Idrija, RTP 
Pivka in RTP Koper. Oddaljene lokacije so z DCV povezane preko Fmux kanalov. 
 
Kot je že omenjeno, je osnovni element mreže delovanje repetitorskih postaj. Zato so 
opremljeni z dodatnimi moduli, ki omogočajo daljinski nadzor delovanja osnovnih sklopov 
repetitorske postaje, kot so prisotnost omrežne napetosti, stanje delovanja usmernika, 
napetost AKU baterije in prisotnost osebja na lokaciji repetitorske postaje. V ta namen je v 
DCV montiran še osebni računalnik s posebnim programom za nadzor delovanja obratovalne 
UKV radialne mreže. Na ta način je omogočen dežurnemu osebju DCV in vzdrževalcem 
obratovalne UKV radialne stalen nadzor nad prometom v radijski mreži. Na razpolago so 
podatki o stanju vsake vključene radijske postaje v obratovalni UKV radialni mreži. 
 
Na sliki v nadaljevanju je grafično prikazana zgradba obstoječe obratovalne UKV radialne 
mreže, njenih gradnikov in poteka komunikacij. Na sliki sta zgolj dve repetitorski postaji na 
dveh lokacijah, vse ostale pa se v sistem vključujejo na enak način. 
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1.4. OPREMA  
 
Poleg samih radijskih postaj, ki so vključene v obratovalno UKV radialno mrežo, je v uporabi 
še veliko dodatne opreme. Le to sestavljajo antenski in napajalni sistemi repetitorskih, kot 
tudi stacionarnih radijskih postaj. V naslednjih razpredelnicah je podana tipična oprema v 
uporabi. 
 
Repetitorska radijska postaja 
 

ERTX-2 Tip A Tip B Tip C 

Antena AD11G   

Antenski kabel RG213 Aircell7 Aircom_plus 

Konektorji N   

Koaksialna zaščita ASP-04 ASP-1 IS-50NX-C1-ME 

Antenska kretnica Procom   

Pasovni filter Procom   
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Napajalnik 220/12/10A  sončni paneli  

AKU baterija 110Ah 470Ah  

 
Stacionarna radijska postaja 
 

GM900 Tip A Tip B Tip C 

Antena AD11G  AD40/2  AD40/2-3 

Antenski kabel RG213  Aircel7  

Konektorji N / BNC   

MTK HMN3000A   

Napajalnik 220V/12V/10A   

AKU baterija 27Ah   

 
Mobilna radijska postaja 
 

GM900  Tip A 

Antena ADN-21/2 

Antenski kabel RG58 

Konektorji BNC 

MTK MDRMN4025B 

 
Ročna radijska postaja 
 

GP900 Tip A 

Antena NAD6568A * 

Polnilec NTN1172A 

AKU baterija NTN7143C (D) 

Torbica NTN7247 

VOX BDN6671 

 
Op.: * prilagojena frekvenčnemu področju Elektro Primorske 
 
Dispečerski pult 
 

 Tip A 

PC IBM Pentium D 

Monitor ELO Touchscreen 

MTK-Konzola Mototola MC 1000 

Programska oprema NDC 2000 

 
Na posameznih lokacijah so v uporabi različne kombinacije opreme Tipa A, B in C, kar je 
odvisno od lokalnih razmer (nadmorska višina, višina nad terenom, oddaljenost od 
repetitorske lokacije) in potrebe po zanesljivosti komunikacije. 
 
Za posamezne vrste radijskih postaj mora ponudnik ponuditi ustrezno dodatno opremo. Če 
ustreza novemu namenu mora biti ponujena oprema vsaj taka kot obstoječa. Izpolniti je 
potrebno tabelo tehnična ustreznost, kjer se ugotavlja tehnična ustreznost ponujene opreme, 
v ponudbi pa so zajete količine in cene ponujene opreme.  
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2. DIGITALNI RADIJSKI SISTEM 
 
 
2.1. SPLOŠNO  
 
Za konvencionalne radijske sisteme velja, da so konservativni, podobno kot so lahko tudi 
njihovi uporabniki. Zanesljivost in preizkušenost tehnologij je na prvem mestu, včasih tudi na 
račun omejene funkcionalnosti. Pri modernih digitalnih UKV radijskih sistemih to ni več tako 
izrazito. Pomembna postaja uporaba novih funkcij, oz. jim mora sistem nuditi. Uspešnost 
uvajanja novih funkcij in storitev ni odvisna le od njihove dejanske uporabnosti temveč tudi 
od tega, ali jih končni uporabniki tudi sprejmejo in uporabljajo. 
 
Zelo pomembna zahteva je, da mora biti možnost uporabe novega digitalnega 
radijskega sistema zagotovljena na čisto enak način kot je to zagotovljeno v 
obstoječem analognem sistemu.  
 
Elektro Primorska načrtuje postopno uvedbo novega digitalnega UKV radijskega sistema. 
Predvidenih je več korakov v terminskem obdobju dveh let. V tem trenutku še ni dorečena 
strategija in se pričakuje aktivno vlogo izbranega ponudnika pri določitvi le te. Osnova je 
zamenjava vseh repetitorskih radijskih postaj in postopna zamenjava dolinskih radijskih 
postaj s sodelovanjem izbranega ponudnika in tehničnega osebja Elektro Primorske. 
Ponudnik je pred izbiro načina prehoda dolžan predstaviti tehnično rešitev iz katere sta 
razvidna tako ponujena oprema kot ocena stroškov. Ob tem je bistvena zahteva, da 
uporabniki ne smejo zaznati prekinitve delovanja komunikacij, kar vključuje njihovo 
medsebojno komunikacijo, komunikacijo z nadrejenimi in predvsem komunikacijo s CV in 
DCV.  
 
Izbrani ponudnik bo moral novi radijski sistem zgraditi na način, da bo le-ta zagotavlja boljšo 
ali kvečjemu enako stopnjo kvalitete storitev kot jo zagotavlja obstoječi. Istočasna ali 
kasnejša vpeljava novih in dodatnih funkcij ne sme biti dodatno otežena. V praksi naj bi 
uporabniki obstoječega radijskega sistema, nove radijske zveze uporabljali na enak način kot 
so predhodne. Nove radijske naprave morajo omogočati povsem enostavno rokovanje z 
osnovnimi funkcijami kot npr. vklop/izklop postaje, nastavitev glasnosti, menjava 
kanala/skupine in enostavna komunikacija (pritisk PTT tipke-govor-sprostitev PTT tipke).  
 
Z vidika pokrivanja področja delovanja Elektro Primorske z radijskim signalom vse 
geografske lokacije repetitorjev ostanejo na istem mestu, saj mora nova oprema zagotavljati 
enako radijsko pokrivanje z izboljšano kvaliteto govora v digitalnem načinu delovanja. V 
primeru znanih sivih lis (področje, ki zaradi neugodne konfiguracije terena ni pokrito z 
nobene repetitorke točke Elektra Primorske), se le-te lahko delno odpravi z vključitvijo novih 
repetitorskih točk. Novi radijski sistem mora omogočati modularno izgradnjo. Kasnejša 
nadgradnja sistema z vključitvijo novih repetitorjev in radijskih postaj, ne sme predstavljati 
nikakršnih težav.  
 
Z vpeljavo nove tehnologije lahko pridobijo tako končni uporabniki radijskih postaj kot tudi 
vzdrževalna služba. Pridobitev na strani uporabnikov pomeni možnost uporabe novih funkcij 
in izboljšana uporabnost opreme na terenu (samodejen preklop kanalov - t.i. sledenje, 
preglednejši zaslon radijske postaje, večja avtonomija baterij in poenostavljeno vzdrževanje 
le-teh, identifikacija kličočega, individualni (selektivni) klic, pošiljanje kratkih sporočil, GPS 
sledenje, uporaba Bluetooth, ...). Na strani vzdrževalne službe tako Elektro Primorske, kot 
tudi izbranega ponudnika, pa mora novi sistem omogočati podroben oddaljeni nadzor nad 
delovanjem repetitorjev, usmerjenih mikrovalovnih zvez ter tudi radijskih postaj s pomočjo 
namenskih programskih orodij.  
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Možnost uporabe dodatnih storitev in funkcij je pogojena s strategijo načina delovanja v 
prihodnosti in zahteva dodatno usposabljanje uporabnikov za delo z DMR radijsko postajo in 
posledično celotnim radijskim sistemom. Ponudnik mora zato predvideti in predstaviti način 
uvajanja novih storitev, oz. funkcionalnosti. Podan mora biti postopek, opisan način 
usposabljanja uporabnikov in priložena uporabniška navodila za uporabo radijskih postaj. 
Navodila morajo biti sestavljena v slovenskem jeziku iz originalnih navodil proizvajalca 
radijskih postaj, dodan pa mora biti del z opisom vseh storitev in funkcionalnosti, ki jih bo v 
svojem novem sistemu uporabljala Elektro Primorska. 
 
Komandni pult, v nadaljevanju dispečerski sistem oziroma dispečersko delovno mesto, mora 
zadržati enako funkcijo kot jo ima obstoječi z možnostjo dodatnih funkcij za operaterja. 
Sleherna funkcija mora biti po potrebi na voljo v danem momentu, lahko tudi v ozadju 
dispečerske aplikacije, da ne ovirajo operaterja pri osnovnih delovnih operacijah.  
 
 
ANALOGNO: OSNOVNE ZAHTEVE 
 
Digitalni radijski sistem, oz. radijske UKV postaje morajo omogočati vse funkcije analognega 
sistema, ki ga uporablja Elektro Primorska, z namenom lažjega prehoda iz analognega 
omrežja v novo digitalno:  
 
1. Repetitorska radijska postaja omogoča delovanje: 

 5 tonski pozivi 

 PL – sub ton 
 
2. Ročna radijska postaja omogoča delovanje: 

 5 tonski pozivi 

 PL – sub ton 
 
3. Mobilna ali stacionarna radijska postaja omogoča delovanje: 

 5 tonski pozivi 

 PL – sub ton 
 
 
2.2. NAČINI POTEKA KOMUNIKACIJE 
 
Zaradi potrebe prilagoditi se trenutnim in bodočim potrebam mora nova digitalna UKV 
radialna obratovalna mreža omogočati potek komunikacije na sledeče načine: 
 
1. Skupinski klic je tip govorne komunikacije, ki poteka med več radijskimi postajami znotraj 

posamezne skupine. Vse radijske postaje slišijo vse. Oddaja lahko le ena postaja 
naenkrat, ostale poslušajo. V času oddaje, radijska postaja zasede en logični kanal. Le-
tega si lahko deli več skupin. Oddaja pa lahko le ena skupina hkrati. Skupinski klic je 
lastnost, ki je prisotna tudi v obstoječem sistemu. Delovnih skupin je več in med seboj se 
slišijo vsi, ko komunikacija poteka preko repetitorja. Bodoči digitalni sistem se bo 
razlikoval v tem, da bo omogočal formiranje več skupin, ki se bodo med seboj slišale le 
po potrebi.  

 
Skupinski klic lahko poteka preko repetitorja ali neposredno med radijskimi postajami v 
simpleksnem načinu.  

 
2. Individualni klic je tip govorne komunikacije, ki poteka le med dvema radijskima 

postajama. Med seboj se slišita le dve radijski postaji. Individualni klic lahko poteka preko 
repetitorja ali neposredno med radijskima postajama v simpleksnem načinu. V digitalnem 
sistemu je možno vzpostaviti individualni klic s katerokoli radijsko postajo, tudi, če 
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pripada različni govorni skupini. Individualni oziroma selektivni klic je značilen tudi za 
analogni radijski sistem. Razlika med njima je v tem, da je v analognem sistemu možno 
le zvonjenje klicane radijske postaje. V digitalnem sistemu pa poleg zvonjenja tudi 
govorna komunikacija, ki poteka le med dvema radijskima postajama, ostali člani 
komunikacije ne slišijo. Zasedeta pa logični kanal. Praviloma ima skupinski klic višjo 
prioriteto v radijskem sistemu kot individualni klic. Zato je Individualna komunikacija v 
primeru skupinskega klica vedno prekinjena.  

 
3. Klic vsem (angl.: ALL Call) je tip govorne komunikacije pri kateri vse skupine slišijo vse. 

Običajno je to klic dispečerja, ki želi vsem uporabnikom v radijskem sistemu sporočiti 
pomembno informacijo. Klic vsem, lahko poteka preko repetitorja ali neposredno med 
radijskimi postajami v simpleksnem načinu.  

 
4. Klic v sili je tip klica, ki je sprožen le v nujnih primerih. Klic v sili se aktivira s pritiskom na 

posebno alarmno tipko na radijski postaji. Praviloma se nahaja v zgornjem delu radijske 
postaje. Je vidna, npr. obarvana oranžno in jo je težko pritisniti pomotoma. Klic v sili je 
lahko govorni ali v obliki alarma. V govorni obliki se takoj po pritisku alarmne tipke, za 
nekaj sekund aktivira mikrofon. Delavec, ki potrebuje pomoč, lahko v tem času dispečerju 
ali skupini v kateri deluje, sporoči situacijo brez pritiskanja na PTT tipko. Klic v obliki 
alarma pa se tudi aktivira s pritiskom na alarmno tipko. Radijska postaja odda alarm v 
dispečerski center ali matično delovno skupino v obliki piskanja. Čas trajanja alarmnega 
klica je poljubno nastavljiv, ravno tako število poizkusov pošiljanja alarmov. Klic v sili 
mora imeti najvišjo prioriteto v radijskem sistemu.  

 
Vsi tedaj aktivni klici, ki se izvajajo na istem logičnem kanalu so prekinjeni. Med seboj 
lahko komunicirajo le uporabniki katerim je bil alarm poslan. Klic v sili, lahko poteka preko 
repetitorja ali neposredno med radijskima postajama v simpleksnem načinu.  

 
5. Klic v sili je lahko poslan tudi samodejno. V zgornjem primeru je klic v sili lahko sprožen 

zavestno. V praksi pa je lahko nezgoda takega tipa, kjer delavec ne more pritisniti 
alarmne tipke zaradi hude poškodbe ali nezavesti. Radijska postaja omogoča vgradnjo 
posebne dodatne strojne opreme »Man down«, ki omogoča »klic na pomoč« in 
uporabniku zagotavlja dodatno varnost. V primeru nezgode, se radijska postaja običajno 
zvrne iz pokončnega položaja v ležečega oziroma pod določen kot in v takem položaju 
ostane določen čas (tipično nekaj sekund). Po preteku tega časa, radijska postaja 
samodejno pošlje alarm v dispečerski center ali na primer ostalim radijskim postajam v 
skupini. Čas trajanja alarmnega klica je poljubno nastavljiv, ravno tako število poizkusov 
pošiljanja alarmov. Nastavljiv je tudi kot v stopinjah pri katerem radijska postaja odda 
alarm. Radijska postaja z »Man down« modulom, je primerna npr. za dežurno službo, 
kjer običajno en sam delavec posreduje na terenu ob intervencijah. S tem je še bolj 
pogosto izpostavljen nevarnostim.  

 
Poleg navedenih načinov poteka komunikacije morajo, zaradi potrebe opravljanja varnega 
dela osebja naročnika, digitalne radijske UKV postaje omogočati še v nadaljevanju naštete 
funkcionalnosti, oz. možnosti uporabe. Od osebja naročnika je odvisno katera in kdaj se bo 
uporabljala. 
 
 
1. Digitalna radijska postaja omogoča funkcijo osamljeno delovno mesto »Lone worker«. 

Funkcija je uporabna takrat, ko se mora delavec periodično javljati z nevarne cone ali 
prostora. To lahko stori tako, da na določen časovni interval, ko radijska postaja opozori s 
piskom, pritisne na vnaprej programirano tipko na radijski postaji in s tem potrdi svojo 
prisotnost. Če se uporabnik ne odzove na opozorilni pisk radijske postaje, le-ta pošlje 
alarm v dispečerski center ali ostalim radijskim postajam v skupini po določenem 
časovnem obdobju.  
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2. Prekinitev oddaje je funkcija pri kateri lahko le nadzorna radijska postaja prekine 

oddajanje »moteče« radijske postaje. Z nadzorno postajo lahko upravlja dispečer ali 
nadzornik v določeni skupini.  

 
3. Identifikacija govorečega je v digitalnem radijskem sistemu predstavljena z unikatno ID 

številko. Možnih je 1-16776415 različnih ID številk, točno število je odvisno od izbire 
topologije radijskega omrežja. ID številka se na zaslonu radijske postaje (samo pri 
modelih radijskih postaj z zaslonom) lahko prikaže vsakokrat, ko le-ta prejme klic z 
oddaljene radijske postaje.  

 
4. Vgrajena možnost uporabe bluetooth povezave z terminalno opremo. Na ta način je 

uporabniku dana možnost prostoročnega poteka vzpostavljene komunikacije. 
 
5. Funkcija vključitve telefonije (DTP) v digitalno UKV radijsko mrežo, je funkcija, ki 

omogoča pol dupleksno govorno komunikacijo med uporabnikom digitalne radijske 
postaje in uporabnikom telefona. Telefonski klic je lahko začet s katerikoli strani. Funkcija 
omogoča tudi pol dupleksno govorno komunikacijo med skupino uporabnikov radijske 
postaje in uporabnikom telefona. V tem primeru lahko klic začne le uporabnik telefona. 
Funkcijo DTP lahko omogoča dodatna strojna ali programska oprema in predvidoma 
povezava na obstoječo interno naročniško telefonsko centralo Elektro Primorske.  

 
 
2.3. LASTNOSTI DIGITALNEGA RADIJSKEGA SISTEMA  
 
Namen poglavja je podrobnejše razumevanje posameznih lastnosti in funkcij, ki jih digitalni 
radijski sistem DMR omogoča in jih je mogoče implementirati v novi radijski sistem Elektra 
primorske.  
 
Obstoječe radijsko omrežje Elektro primorske je zasnovano na VHF frekvenčnem pasu. V 
praksi se je izkazalo, da je glede na konfiguracijo terena in obstoječe lokacije repetitorjev 
razprostiranje radijskih valov na tem frekvenčnem pasu (2 metra) zelo ugodno. S tem 
razlogom, bo tudi digitalni radijski sistem najbolj optimalno deloval v istem frekvenčnem 
pasu. Veljajo enaki zakoni fizike tako za obstoječi analogni sistem kot tudi za predvideni 
digitalni sistem.  
 
Predvideno je, da bo s koncem prve faze Elektro Primorska ohranila lokacije sedanjih 
repetitorskih postaj. Tako bo število radijskih dovoljenj predvidoma ostalo enako, povečala 
pa se bo pretočnost radijskega sistema preko repetitorjev. Za dodatno pokritost terena s 
kvalitetnim radijskim signalom bo v naslednjih etapah Elektro Primorske preučila potrebo in 
možnost postavitve novih repetitorski postaj in njihovo vključitev v radijsko mrežo. 
 
1. Omogoča 50% večjo spektralno učinkovitost. Zaradi uporabe TDMA tehnologije sta na 

enem frekvenčnem nosilcu možni dve istočasni govorni zvezi. Prednost je v manj 
frekvenčnih dovoljenjih saj je potreben le en frekvenčni par s širina kanala 12,5kHz. Za 
realizacijo dveh istočasnih zvez v obstoječem radijskem sistemu bi bili potrebni dve 
radijski dovoljenji (plačevanje dveh pristojbin na letnem nivoju), dva repetitorska sistema 
(repetitor+antenska kretnica+pasovni filter + antena + prenapetostna zaščita + koaksialni 
kabel), večja poraba energije in višji stroški vzdrževanja. 

 
2. Govorne in podatkovne komunikacije so v digitalnem sistemu lahko zaščitene s pomočjo 

šifriranja. Radijska oprema mora zagotavljati vsaj 3 nivoje zaščite: 
a. osnovna,  
b. napredna 1. stopnje 
c. napredna 2. stopnje (AES256). 
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3. Digitalni radijski sistem je možno povezati v telefonsko omrežje. Povezava je možno 

implementirati vsaj na dva načina: preko posebnega vmesnika, ki se praviloma nahaja na 
repetitorski točki povsod tam, kjer je potrebno zagotoviti integracijo telefonije. Ali preko 
aplikacije, ki ima vgrajen modul za telefonijo in lahko zagotavlja telefonski dostop kjerkoli 
v dosegu radijskega sistema. 

 
4. Vsa digitalna radijska oprema se programira preko iste programske opreme, različni so le 

programski kabli in vmesniki.  
 
5. V digitalnem sistemu je možen daljinski nadzor radijskih postaj (vklop/ izklop radijske 

postaje, vklop mikrofona, preverjanje prisotnosti radijskih postaj v sistemu,…). Nadzor se 
običajno izvaja s strani dispečerja, se pa lahko do neke mere izvaja tudi preko radijske 
postaje v sistemu, ki ima vključene funkcije nadzora. Funkcija omogoča, da se na 
nadzirani radijski postaji, aktivira mikrofon in oddajnik. Nadzor je za uporabnika, ki je 
nadziran, neopazna, saj je PTT tipka kontrolirana na daljavo brez glasovne ali vidne 
indikacije. Funkcija je uporabna v primeru, ko se radijska, ki je sicer vključena, ne odziva 
na klice zaradi sledečih situacij: kraja radijske postaje, nezmožnost uporabe radijske 
postaje, v primeru nujne situacije (klic v sili) uporabnik lahko govori prostoročno brez 
pritiskanja na PTT tipko. Funkcija je uporabna tudi v primeru, ko je uporabljena v 
kombinaciji s funkcijo »izključi". V primeru kraje terminala lahko na primer operater 
spremlja komunikacijo "storilcev" in njihovo GPS lokacijo, če ima radijska postaja vgrajen 
GPS sprejemnik.  

 
6. Preverjanje radijske postaje - funkcija se uporablja za preverjanje aktivnosti radijske 

postaje v sistemu. Preverjanje se vrši brez vidne ali slišne signalizacije. Preverjana 
radijska postaja samodejno in diskretno odgovarja s potrditvami nadzorni radijski postaji 
postaji ali dispečerju. Namen preverjanja je, da se ugotovi ali je radijska postaja vključena 
in spremlja delovni kanal ali pa je za sistem nedosegljiva.  

 
7. Opozorilo na klic (angl.: Call Alert) je zvonjenje v primeru dohodnega klica. Tip zvonjenja 

je nastavljiv. Zvonjenje spremlja tudi LED indikacija. Pri modelih z zaslonom se na LCD 
zaslonu izpiše identifikacija kličočega. Mobilna radijska postaja, ki je vgrajena v vozilu 
lahko preko ustrezne povezave in logičnih izhodov Radijske postaje, krmili hupo in luči 
vozila in v primeru dohodnega klica, uporabnika opozori na klic tudi izven vozila.  

 
8. Funkcija »izključi« (angl.: disable) radijsko postajo, dovoljuje nadzorni radijski postaji ali 

dispečerskemu centru, da na daljavo preko radijskega vmesnika, izključi začasno ali 
trajno, katerokoli radijsko postajo v omrežju. Izklop je izveden tako, da je radijska postaja 
še vedno fizično vključena oziroma »prižgana«, vendar se ne odziva na uporabnikove 
komande. Ravno tako ne kaže kakršnekoli znake delovanja (ni LED indikacije, rad. 
postaja ne sprejema signalov, ne oddaja pri modelih z LCD zaslonom, zaslon potemni in 
ne prikazuje ničesar). Funkcija je zelo uporabna v primeru kraje terminala saj "novi 
lastnik" s postajo ne more komunicirati ali kakorkoli delovati v radijskem omrežju. 
Potreben je poseg pooblaščene osebe, ki skrbi za programiranje tovrstnih radijskih 
naprav ali pa ponoven vklop radijske postaje iz nadzorne radijske postaje ali 
dispečerskega centra s funkcijo vključi. Radijska postaja se v tem načinu ne odziva na 
upravljanje ravno tako je ni možno fizično izklopiti.  

 
9. Funkcija »vključi« (angl.: enable) radijsko postajo je obratna lastnost funkcije »izključi« in 

omogoča ponoven vklop blokirane radijske postaje.  
 
10. V digitalnem sistemu je možen tudi daljinski nadzor repetitorjev ter izvajanje manipulacij 

(pregled alarmna stanj in statusa naprav, merjenje RSSI, vklop / izklop, menjava kanalov, 
spreminjanje glavnih parametrov na daljavo,…) preko namenske nadzorne aplikacije. 
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Aplikacija lahko nadzira hkrati vse repetitorje v radijskem sistemu tudi, če so razpršeni v 
več regij. V bazo podatkov beleži vse dogodke, ki jih je možno kadarkoli kasneje 
pregledati in analizirati.  

 
11. V digitalnem sistemu je možno pošiljanje tekstovnih sporočil med radijskimi postajami in 

od/do dispečerja. Sporočila so lahko vnaprej programirana ali pa jih uporabnik lahko 
sestavlja poljubno glede na situacijo. Maksimalna dolžina sporočila je lahko 140 znakov. 
Uporabnik lahko pošlje sporočilo drugemu individualnemu uporabniku ali skupini 
uporabnikov na več načinov. Poljubno sporočilo se lahko vpiše preko tipkovnice. 
Sporočila, ki pa so vnaprej programirana v radijsko postajo se lahko izbere preko menija. 
V primeru, da uporabnik potrebuje še hitrejši odziv pa se lahko vnaprej programirano 
sporočilo predhodno programira na nastavljivo tipko na rad. postaji, ki jo je potrebno le 
zadržati za določen čas in sporočilo je samodejno poslano na vnaprej določenemu 
uporabniku (dispečer, individualni uporabnik, skupina)  

 
12. Repetitorji imajo mrežni (angl.: Ethernet) priključek, preko katerega se lahko povezujejo v 

sistem z dispečerjem ali z ostalimi repetitorji med seboj. Med repetitorji se prenaša govor 
preko VoIP protokola do dispečerskega centra ali drugega repetitorja z vsemi ostalimi 
podatki. Repetitorje so med seboj povezljivi preko LAN/WAN omrežja, kar omogoča 
dodatno funkcionalnost sistema kot npr. oddaljen nadzor več repetitorjev s centralne 
lokacije, komunikacija uporabnikov radijskih zvez na širšem geografskem področju in 
brez fizičnega menjavanja kanalov na radijski postaji, komunikacija velikega števila 
uporabnikov na ožjem ali širšem geografskem področju,  

 
13. Naknadni vstop v zvezo, pomeni, da se lahko novi uporabnik enostavno pridruži obstoječi 

govorni skupini saj se radijska postaja z vklopom ali pritiskom na tipko PTT samodejno 
sinhronizira z ostalimi postajami  

 
14. Govorni promet na vseh kanalih je možno snemati s posebnimi snemalnimi napravami, ki 

lahko snemajo več govornih kanalov hkrati. Posnetke je možno pregledovati tudi preko 
dispečerskega delovnega mesta, če so mu zato dodeljene pravice.  

 
15. GPS funkcijo sledenja omogočajo digitalne radijske postaje, ki imajo vgrajen GPS 

sprejemnik. V kombinaciji z dodatno programsko opremo, ki deluje na oddaljenem 
strežniku, lahko v nadzornem centru operater na zahtevo ugotovi, lokacijo uporabnika 
določene radijske postaje.  

 
16. Do 40% višja avtonomija baterij v digitalnem načinu in s tem povečan čas trajanja 

pogovorov (nadaljnje izboljšave s funkcijo »spanja« in z nadzorom stanja baterije). Višja 
življenjska doba baterij je zagotovljena na račun »inteligentne tehnologije«, ki v 
kombinaciji z »inteligentnim polnilcem« omogoča optimalno polnjenje in praznjenje 
baterije. (umetno praznjenje baterij in polnjenje ter s tem pravilno zaključevanje in štetje 
ciklov polnjenja. Baterije takšnega tipa ne potrebujejo nikakršnega vzdrževanja saj 
polnilec opravi vse potrebno za vzdrževanje. Poleg tega ima uporabnik preko zaslona 
radijske postaje, natančen vpogled v stanje takšne baterije kot npr. stanje napolnjenosti 
baterije v procentih, serijska številka baterije, datum prvega polnjenja, število ciklov 
polnjenja, prikaz kondicije baterije). Na voljo je tudi strojna in programska oprema za 
analizo in nadzor baterij.  
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2.4. TOPOLOGIJE DMR SISTEMOV  
 
Ena od težav obstoječe obratovalne UKV radialne mreže je samostojno delovanje 
repetitorskih postaj. Naročniku so bili ob njeni postavitvi sicer znani tako imenovani snopovni 
sistemi, vendar se zaradi njihove kompleksnosti in posledično visoke cene in množice 
dodatne radijske opreme v preteklosti za tak sistem ni odločil. Na osnovi podatkov, dostopnih 
na straneh svetovnega spleta so naročniku znane različne možnosti povezave, oz. 
istočasnega delovanja več repetitroskih postaj digitalnih radijskih sistemov. DMR omogoča 
več načinov komunikacije. Način komunikacije je odvisen od uporabljene topologije. V 
nadaljevanju so opisane nekatere možne topologije digitalnega DMR sistema, osnovni 
namen pa je čim bolje predstaviti možnosti in izbrati topologijo primerno za naročnika. 
 
 
 Neposredni način komunikacije  
 Posredni način komunikacije  

Decentraliziran TCP/IP radijski sistem 
Lokalni snopovni TCP/IP radijski sistem 
Decentraliziran snopovni TCP/IP radijski sistem  

 
Za vse topologije je značilna posredna komunikacija saj repetitorji predstavljajo enega 
najpomembnejših členov vsake topologije. Ne glede na izbiro topologije, pa bo na terenu še 
vedno možno uporabiti neposredno radijsko zvezo med dvema radijskima postajama brez 
repetitorja. 
 
2.4.1. Neposredni način komunikacije  
 
V neposrednem načinu (simpleks) se sprejem in oddaja vršita preko frekvenčnega kanala z 
uporabo ene frekvence. Komunikacija običajno poteka med dvema oziroma več radijskimi 
postajami brez uporabe repetitorja. Domet radijskih zvez je praviloma krajši, komunikacija je 
namenjena skupini uporabnikov na manjšem geografskem področju.  
 
2.4.2. Posredni način komunikacije  
 
V posrednem načinu (semidupleks) se sprejem in oddaja vršita preko frekvenčnega kanala z 
uporabo dveh različnih frekvenc oziroma frekvenčnega para. Pasovna širina kanala je 
12,5kHz, razmik med oddajno ter sprejemno frekvenco pa znaša 4,6MHz kar ustreza DMR 
standardu. Komunikacija običajno poteka med dvema oziroma več radijskimi postajami preko 
repetitorja. Domet radijskih zvez je praviloma povečan, komunikacija je namenjena skupini 
ali več skupinam uporabnikov na večjem geografskem področju. DMR sistem je zasnovan na 
osnovi TDMA tehnologije. Le-ta zagotavlja, da je frekvenčni kanal razdeljen v dve neodvisni 
časovni okni oziroma logična kanala. Na tak način, sta možni dve neodvisna istočasni 
radijski zvezi preko repetitorja. 
 
2.4.3. Decentraliziran TCP/IP radijski sistem 
 
Gre za topologijo, pri kateri so posamezni repetitorji na razpršenih repetitorskih lokacijah 
povezani med seboj v en sistem. Veljajo vsa pravila posrednega načina komunikacije. V tem 
načinu, si lokacijsko razpršeni repetitorji med seboj izmenjujejo glasovne in podatkovne 
pakete preko IP osnovanega LAN ali WAN omrežja. Za to topologijo, je značilnih več funkcij:  
 

 Povečanje pokritosti področja digitalnega sistema s povezavo več samostojnih 
repetitorjev v celoto.  

 
 Zagotavljanje glasovne in podatkovne komunikacije med dvema ali več posameznimi 

samostojnimi sistemi na geografsko ločenih lokacijah.  
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 Zagotavljanje glasovne in podatkovne komunikacije med dvema ali več posameznimi 

samostojnimi sistemi, ki delujejo na različnih frekvenčnih področjih na primer VHF - UHF. 
Z integracijo te topologije se prepustnost sistema ne poveča. Se pa poveča področje 
pokrivanja, ki je vsota pokrivanja vseh posameznih repetitorjev. Radijske postaje, ki 
delujejo v takšni topologiji so sposobne, da samodejno prehajajo med repetitorji (angl.: 
Roaming). V praksi uporabniku na terenu ni potrebno menjati kanalov, temveč radijska 
postaja sama išče signal najmočnejšega repetitorja in je na tak način dosegljiva v 
sistemu toliko časa, kolikor časa je v dometu saj en repetitor. Topologije omogoča dva 
načina konfiguracije repetitorja:  

 
o oba logična kanala repetitorja delujeta v načinu samodejnega prehajanja med 

repetitorji (angl.: Roaming), (na primer za komunikacijo preko prostranega 
področja v povezavi z ostalimi repetitorji)  

o en logični kanal je namenjen za delovanje v načinu samodejnega prehajanja, 
drugi logični kanal pa je namenjen za klasično pokrivanje področja za lokalno 
komunikacijo.  

 
Praktična postavitev omenjane topologije sistema, zahteva poleg postavitve repetitorjev še 
ethernet omrežje, ki repetitorje med seboj povezuje. Ker se repetitorji v praksi največkrat 
nahajajo na gorski lokaciji, do katerih v večini primerov ni žične povezave, se za gradnjo 
ethernet omrežja uporablja mikrovalovne usmerjene zveze. ki zagotavljajo povezavo gorskih 
lokacij z ethernet vozlišči.  
 
2.4.4. Lokalni snopovni TCP/IP radijski sistem 
 
Primarni cilj, ki ga zasleduje naročnik je obnovitev obstoječe obratovalne UKV radialne 
mreže. Osnovni pristop je zamenjava naprav 1 za 1. Istočasno pa se zaveda možnosti večje 
uporabe radijskih postaj in vključevana večjega števila uporabnikov v obratovalno UKV 
radialno mrežo. Zato bo mogoče v naslednjih korakih na nekatere repetitorske točke postavil 
dodatne repetitorke postaje. Dolinske radijske postaje si delijo vse razpoložljive logične 
kanale, kar se odraža v krajšem dostopovnem času v sistem in v povišanju kanalske 
kapacitete ter s tem v kakovosti storitve. Število razpoložljivih logičnih kanalov je odvisno od 
števila repetitorskih postaj. 
 
Konfiguracija omogoča višjo gostoto prometa, večjo učinkovitost izrabe kanalov zaradi 
samodejne dodelitve prostih kanalov, možna je tudi čakalna vrsta pozivov.  
 
Sistem s to topologijo deluje tako, da so vse radijske postaje, ki so nedejavne (ne oddajajo in 
ne sprejemajo) na tako imenovanem čakalnem kanalu. Iz tega razloga se novi klici oziroma 
pozivi radijskih postaj, vedno začnejo na čakalnem kanalu. Ob začetku klica repetitor s 
čakalnim kanalom izbere enega izmed nedejavnih kanalov za novi čakalni kanal in obvesti 
radijske postaje, ki so na trenutnem čakalnem kanalu o dodelitvi novega čakalnega kanala in 
spremeni trenutni čakalni kanal v prometni kanal ter prične s prenosom. Rad. postaje, ki niso 
udeleženke klica (na primer smer klica jim ni v interesu) se premaknejo na novi čakalni 
kanal. Če je trenutni čakalni kanal zadnji nedejavni kanal (na primer vsi ostali razpoložljivi 
kanali so zasedeni) ostane čakalni kanal. Klici se začnejo na čakalnem kanalu, radijske 
postaje, ki niso udeleženke komunikacije prav tako ostanejo na čakalnem kanalu in oddajo 
rumeno LED indikacijo o zasedenosti kanala. Če želi uporabnik neudeležene radijske postaje 
na oddajo, ga radijska postaja opozori z značilnim tonom o zasedenosti sistema. Takoj, ko 
se kanal sprosti so neudeležene postaje o tem obveščene in so premaknjene na prosti kanal. 
Po koncu klica, repetitor preko radijskega vmesnika razprši informacijo o trenutnem 
čakalnem kanalu in vseh ostalih razpoložljivih kanalih. To sproži premik katerekoli radijske 
postaje na kanalu na trenutni čakalni kanal ali na kanal, kjer je aktiven skupinski klic v 
katerem so udeležene nekatere radijske postaje. V tej topologiji ni centralnega krmilnika za 



  STRAN 21 

upravljanje čakalnega kanala. Le-ta je upravljan skupaj z ostalimi povezovalnimi repetitorji. V 
sistemu tudi ni potreben kontrolni kanal. Repetitor v tem sistemu periodično obvešča o 
statusu svojih kanalov tudi druge repetitorje v sistemu. Vedno pa tudi ob vsaki spremembi. 
Ko je izbran novi čakalni kanal, izbrani repetitor obvesti vse ostale repetitorje. Novi čakalni 
kanal je izbran na osnovi naslednjih pogojev:  
 

 Med delovanjem v omenjeni topologiji digitalni sistem povezuje logične kanale iz več 
digitalnih repetitorskih postaj (repetitorji delujejo v digitalnem načinu) na eni lokaciji.  

 
 Ob začetku klica repetitor s trenutnim čakalnim kanalom izbere novi čakalni kanal.  

 
 V primeru zaznave motnje ali pred startom prenosa identifikacijske kode repetitorja, 

repetitor s trenutnim čakalnim kanalom, izbere novi čakalni kanal.  
 

 V primeru zaznave, da ni čakalnega kanala (v primeru okvare repetitorja trenutnega 
čakalnega kanala ali računalniškega omrežja), repetitor z najnižjo ID številko izbere novi 
čakalni kanal.  

 
 
2.4.5. Decentraliziran snopovni TCP/IP radijski sistem 
 
Eden ciljev, ki ga naročnik predvideva v nadaljnjem razvoju obratovalne UKV radialne mreže 
je tako imenovani »roaming«. Primerjava je z GSM omrežjem v poenostavljenem smislu in v 
okviru lokacijskih in tehničnih zmožnosti. Z uspešno postavitvijo obratovalne UKV radialne 
mreže je mogoče pričakovati, da bo delovno osebje naročnika bolj pogosto in v večjem 
spektru delovnih nalog uporabljalo radijske postaje. Končno potrditev tega bo omogočila še 
implementacija možnosti vključitve v telefonska omrežja. Kot tehnično rešitev naročnik vidi 
nadgradnjo topologije iz točke 2.4.3. v topologija medsebojnega povezovanja enega ali več 
repetitorjev na več različnih lokacijah. 
 
Decentraliziran snopovni TCP/IP radijski sistem je topologija radijskega omrežja, ki omogoča 
medsebojno povezovanje sosednjih repetitorskih lokacij z enim ali več repetitorji. Na 
repetitorskih lokacijah ni pogoj enako število repetitorskih postaj. Medsebojno povezovanje je 
zagotovljeno preko ethernet omrežja. Ta topologije nima centralnega krmilnika za delovanje 
in ne potrebuje dodeljenega kontrolnega kanala. V principu je ta topologija nadgrajena 
kombinacija topologij iz točke 2.4.3 in 2.4.4 z vsemi prednostmi, ki jih topologiji nudita. 
Topologija dodaja kapaciteto kanalov, pri kateri se kapaciteta nekaj radijskih kanalov 
porazdeljuje med več uporabnikov. Gre za metodo učinkovitega dodeljevanja prometnih 
kanalov, ki se jemljejo iz nabora možnih kanalov. Osnova je, da se eno repetitorsko postajo 
določi kot ‘’vodilno’’, ostale repetitorske postaje pa so v ‘’podrejeni’’ konfiguraciji. Za primer 
odpovedi vodilne repetitorske postaje se običajno določi še redundančna vodilna repetitorska 
postaja. V primeru uporabe več repetitorskih postaj v omenjeni topologiji na repetitorski 
lokaciji se predvideva, da so v tej topologiji repetitorske postaje v omrežje vključene na 
skupnem ethernet stikalu ali usmerjevalniku in povezane v lastno LAN omrežje.  
 
Bistvena razlika topologije iz točke 2.4.5 in topologije iz točke 2.4.3. je, da so v omenjeni 
topologiji aktivne tiste repetitorske postaje, ki so v dometu uporabnikov v aktivnem pogovoru. 
Topologija podpira lokalne in prostrane govorne skupine. Klic iz prostrane govorne skupine je 
posredovan preko vseh pridruženih repetitorskih lokacij, če je prost vsaj en logični kanal. 
Omogočena je opredelitev prostranih govornih skupin. Klic prostrane govorne skupine 
aktivira le tiste repetitorske točke, ki so statično pridružene z govorno skupino.  
 
Klic je lahko zavrnjen v primeru, ko uporabnik želi opraviti prostrani klic preko repetitorske 
lokacije, ki ni pridružena prostrani govorni skupini. Govorna skupina, ki ni opredeljena kot 
prostrana je lokalna skupina. Klic prostrane govorne skupine je možno pričeti le v primeru, da 
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je na vseh udeleženih repetitorskih lokacijah prost logični kanal. Poleg tega ta topologija 
omogoča, da uporabnik lahko na posamezni repetitorski točki rezervira določeno število 
logičnih kanalov le za klice prostrane govorne skupine 
 
Decentraliziran snopovni TCP/IP radijski sistem omogoča sledeče posebne lastnosti: 

 Izboljšana zasebnost 
 Prekinitev oddajanja 
 Povezava v telefonijo 
 GPS 
 Podatkovne aplikacije 
 Opcijska plošča 
 Daljinski nadzor repetitorskih radijskih postaj 

 
Decentraliziran snopovni TCP/IP radijski sistem omogoča sledeče snopovne lastnosti: 

 Selektivno aktivacijo repetitorske lokacije 
o Dinamično za individualne klice 
o Statično za skupinske klice 

 Samodejno prehajanje uporabnika (roaming) 
 Omejitev repetitorske lokacije 

 
Naročnik v trenutku priprave in objave razpisne dokumentacije še ni točno seznanjen 
z vsemi lastnostmi, medsebojnimi razlikami, prednostmi in slabostmi DMR topologij. 
Ocenjuje se možnost uporabe topologije iz točke 2.4.3 za izvedbo prehoda iz 
analognega sistema, v naslednjem koraku pa prehod na topologijo iz točke 2.4.5., 
možen pa je tudi direkten prehod iz analognega sistema na topologijo iz točke 2.4.5.. 
 
V ta namen je postavil testni poligon, na osnovi katerega želi raziskati vse možnosti in 
njihovo uskladitev z lasnimi potrebami. Testni poligon je opisan v posebnem poglavju, 
od kandidatov pa se pričakuje poznavanje in obvladovanje možnosti različnih DMR 
topologij, ter da jih naročniku prikažejo. Kandidat bo v sodelovanju z naročnikom 
določil, testiral topologije in načine komuniciranja v vseh primerih, oz. med vsemi 
kombinacijami možnih uporabnikov. 
 
Naročnik predvideva izgradnjo celotnega digitalnega UKV omrežja v trajanju 650 dni 
razporejenih v tri koledarska leta. Pri tem predvideva angažiranje sredstev končne 
ponudbene cene izbranega ponudnika s sledečo dinamiko: 

- 2015 20% 
- 2016 40% 
- 2017 40% 

Na osnovi te dinamike morajo kandidati predlagati terminski načrt izvedbe, oz. poteka 
aktivnosti. 
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3. DISPEČER  
 
Tehnična rešitev mora predvideti, da so na lokaciji DCV možne komunikacije z vsemi 
radijskimi postajami na področju Elektro Primorske. To pomeni, da bo potrebno poleg 
digitalne obratovalne UKV radijske mreže postaviti tudi alternativno radijsko omrežje za 
povezavo s posameznimi repetitorskimi postajami. Za povezavo, oz. dostop do 
alternativnega radijskega omrežja lahko izbrani ponudnik koristi ethernet transportno omrežje 
Elektro Primorske. Lokacije TK vozlišč tega omrežja prikazuje naslednja slika. 
 

 
 



  STRAN 24 

Zaradi zagotavljanja nemotenega opravljanja dela osebja v DCV in CV se predvideva 
postopna zamenjava vseh elementov obratovalne UKV radialne mreže in delovanje v 
obstoječem analognem načinu. S tem namenom se ohranja obstoječ dispečerski pult do 
izvedbe prehoda iz analogne obratovalne UKV radialne mreže v digitalno.  
 
Kot je bilo že večkrat izpostavljeno, je potrebno še predvideti rešitev za CV v Kopru, Sežani 
in Tolminu. Mogoče je najboljša rešitev s postavitvijo centralne enote, ki na eni strani 
komunicira z repetitorskimi radijskimi postajami, na drugi strani pa je vključitev v posebno 
ethernet omrežje naročnika. Na to omrežje so vključeni terminali na lokacijah DCV, CV, 
vodstvo obratovanja in še kje, npr. nadzorništvo. Nabor vseh funkcij, ki jih terminal 
zadovoljuje pa je odvisen od posamezne potrebe, oz lokacije. 
 
V postavljenem UKV radijskem omrežju morajo biti postavljene in vzpostavljene sledeče 
funkcionalnosti delovanja: 
 
A. Možnost uporabe nadzornih radijskih postaj DMR (v načinu analogne ali digitalne 

komunikacije) preko povezave USB ali preko repetitorjev s pomočjo IP povezave 
B. Omogoča komutacijo govora med radijskimi postajami in dispečerskimi konzolami ter 

med konzolami (interkom) 
C. Omogoča izvajanje zasebnih in skupinskih klicev 
D. Omogoča snemanje pogovorov na vseh kanalih 
E. Omogoča izvajanje prevezave (Crosspatching) med posameznimi kanali ali conami 
F. Omogoča izvajanje spremljanja prijav in odjav posameznih uporabniških radijskih postaj 
G. Omogoča pošiljanje kratkih tekstovnih sporočil na uporabniške radijske postaje 
H. Omogoča izvajanje telemetrijskih ukazov preko radijskih postaj 
I. Omogoča utišanje radijskih postaj, ki motijo promet po radijskem omrežju 
J. Omogoča sledenje klicem v sili in sledenje različnim tipom alarmov (»Lone Worker«, 

»Man Down« itd.) 
K. Omogoča spremljanje lokacije uporabnikov in prikaza njihovega položaja na zemljevidu. 
L. Omogoča sledenje gibanja izven uporabniško določenih con  
M. Omogoča sledenje in opozarjanje o preseženi maksimalni hitrosti uporabnika v vozilu 

preko GPS 
N. Omogoča tiskanje poročil o izvajanih aktivnostih na radijskem omrežju 
O. Podpora mehanskim stikalom za pritisk tipke PTT 
P. Omogoča uporabo oddaljenih baznih radijskih postaj 
Q. Omogoča izvajanje dodeljevanja nalog uporabnikom na daljavo 
R. Omogoča pregled zgodovine vseh izvedenih glasovnih in podatkovnih klicev za vse 

uporabnike 
 
Tehnične zahteve za dispečerski pult: 
 

1. Število delovnih mest v DCV 2 (+2 v rezervi možnost uporabe takoj) 
2. Število delovnih mest CV 3x1 
3. Število delovnih mest vodja obratovanja 4x1 
4. Število delovnih mest nadzorništvo 20x1 
5. Delovni terminali morajo biti istega proizvajalca in enakega tipa 
6. Programska oprema – licenca (če je vezana na licenco) 
7. Strojna oprem za povezavo z repetitorskimi postajami 
8. Licenca za povezavo z repetitorskimi postajami (če je vezana na licenco) 
9. Možnost GPS sledenja 
10. Snemanje pogovorov 
11. Vmesnik za prenos podatkov 
12. Vmesnik za posredovaje glasu repetitorske postaje 
13. Začetno število radijskih postaj v digitalnem UKV omrežju 
14. Strojna oprema za vključitev v obstoječe omrežje 
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15. Programska oprema za vključitev v obstoječe omrežje 
16. Montaža in spuščanje v pogon 

 
Zaradi zagotavljanja nemotenega opravljanja dela osebja v DCV in CV se predvideva 
postopna zamenjava vseh elementov obratovalne UKV radialne mreže in delovanje v 
analognem načinu. V tem primeru se ohranja obstoječ dispečerski pult do izvedbe prehoda iz 
analogne obratovalne UKV radialne mreže v digitalno.  

 
 

Ponudnik mora zagotoviti nemoteno obratovanje in vzdrževanje obstoječe strojne in 
programske opreme. 

 
 
V nadaljevanju poglavja so opisane splošne zahteve, ki jih mora izpolnjevati ponujena 
oprema. 
 
3.1. OPIS DELOVANJA 
 
 Delo z delovnim terminalom mora biti preprosto (uporaba miške ali tipkovnice). 
 Izbira in klicanje radijskih postaj mora biti hitro in enostavno. Dana mora biti možnost 

grupnega pozivanja. 
 Omogočeno mora biti iskanje radijske postaje. 
 Vodena mora biti statistika vseh dohodnih in odhodnih klicev. 
 Vodena mora biti statistika vseh alarmih klicev. 
 Omogočeno mora biti posebno zvočno opozarjanje ob prejemu nujnih klicev (alarm - več 

nivojev). 
 Omogočena mora biti omejitev poslušanja in odgovarjanje na določene klice centru. 
 Omogočena naj bo možnost istočasnega govora in poslušanja na več kanalih. 
 Omogočene naj bodo konferenčne zveze. 
 Možnost vgradnje in uporabe prikazovalnika občutljivega na dotik. 
 
3.2. NADZORNI SISTEM 
 
V delovanju obratovalne UKV radialne mreže Elektro Primorske je uporabljenih več tehničnih 
izboljšav, ki jih nudi današnja stopnja tehnologije. Radijska mreža je odprtega tipa, vseeno 
pa se uporablja selektivno pozivanje, uporabljena je zaščita s PL tonom, na repetitorskih 
radijskih postajah je vgrajen modul za sporočanje stanja napajalnega sistema. 
 
Dispečerski UKV delovni terminal mora zato imeti vgrajeno tudi možnost nadzora 
obratovalne UKV radialne mreže s sledečimi zahtevami: 
 
 Poseben segment (podprogram, ...), ki sprejema signale stanja napajanja repetitorskih 

radijskih postaj, alarmira ob nenormalnih stanjih in sprotno beleži in shranjuje vsa sprejeta 
stanja na vseh kanalih. 

 Urejeno mora biti beleženje vseh klicev (na vseh kanalih) in avtomatski preklop na kanal 
alarmnega poziva. 

 Omogočen mora biti nadzor odzivov radijskih postaj in arhiviranje vseh podatkov za 
kasnejše preglede radijskega prometa na kanalih, za vsako radijsko postajo.. 

 
3.3. NAPAJANJE 
 

Na vseh štirih objektih se mora dispečerski UKV delovni terminal napajati z 230 V ≈ s porabo 

med 200 in 300 W. Na objektih že obstaja zagotovljeno rezervno napajanje z UPS sistemom.  
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3.4. ŠOLANJE 
 
V ponudbi mora biti zajeto tudi šolanje uporabnikov dispečerskega UKV delovnega terminala 
na lokaciji kupca. Prav tako mora biti zajeto in organizirano šolanje vzdrževalca kupca na 
lokaciji ponudnika opreme, s sledečo vsebino: 
 
 podrobno poznavanje materialne opreme, 
 poznavanje algoritmov izvajanja programov in podprogramov, ki se izvajajo v delovnem 

terminalu, 
 administriranje, 
 upravljanje in nadzor z delovnim terminalom, 
 vzdrževanje in odkrivanje napak sistemskih naprav. 
 
Šolanje se izvede po opravljeni montaži in uspešnem preizkusu delovanja na lokaciji DCV. 
Predvideva se večkratna izvedba, saj naročnik ne more v enem terminu zagotoviti prisotnost 
vseh uporabnikov. Na osnovi navodil za uporabnike se izvede demonstracije prikaza 
funkcionalnosti in uporabe.  
 
Uspešnost šolanja se potrdi z zapisnikom, ki ga podpišejo udeleženci, vodja DCV, 
predstavnik naročnika zadolžen za sistem in predstavnik dobavitelja. 
 
3.5. INSTALACIJA IN VZDRŽEVANJE 
 
Ponudnik dispečerskega UKV delovnega terminala je dolžan napravo instalirati, programirati 

in vključiti v obratovanje. V ceno ponudbe mora biti vključeno dvakratno 
programiranje. 

 

Ponudba mora zajemati izdelavo vseh predvidenih meritev in preizkušanj za vključitev v 
obratovanje. 

 
Ponudnik mora zagotoviti tudi vso potrebno dokumentacijo: 
 
 navodila za uporabo, 
 tehnično dokumentacijo izvedenih del za uporabo kupca pri vzdrževanju. 
 
Ponudnik dispečerskega UKV delovnega terminala mora imeti organizirano učinkovito 
servisno službo in redno dobavo rezervnih delov. 
 
V garancijskem obdobju mora biti odzivni čas servisne službe ponudnika, vključno s časom 
odprave napake, 6 ur. 
 
Ponudnik naj poda možnost organizacije rednega in havarijskega vzdrževanja po preteku 
garancijske dobe. 
 
3.6. REZERVNI DELI 
 
Ponudnik mora v ceno vključiti še nabor rezervnih delov. Ponudba mora vsebovati set 

rezervnih delov za celotno opremo, kot jo predvideva proizvajalec. Pri tem je potrebno 
upoštevati pomembnost objektov in zato zagotoviti večjo zanesljivost tudi z rezervnimi 
deli. 

 
Ponudnik mora pisno zagotoviti dobavo rezervnih delov za obdobje minimalno 7 let, oz. za 

dobo, ki jo predpisuje proizvajalec opreme. 
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4. POLIGON 
 
 
4.1 OPIS 
 
Zaradi potrebe po uskladitvi in prilagoditvi komunikacijskih potreb zahtevam naročnika, je ta 
postavil testni poligon. Osnovo tvorijo tri UKV radijske repetitorske postaje Motorola DR 
3000. Lokacije teh UKV radijskih repetitorskih postaj so: 
 

 OC Skalnica, 
 TK prostor, DCV, Vinka Vodopivca 15, Nova Gorica, 
 TK prostor Erjavčeva 24, Nova Gorica. 

 
Vse tri repetitorske radijske postaje so vključene v za to namenjen VPN lastnega ethernet 
omrežja Elektro Primorske. Tehnično osebje naročnika skuša na testnem primeru simulirati 
načine komunikacij, ki bodo kasneje uporabljeni v celotni UKV obratovalni radialni mreži. Kot 
je v tej dokumentaciji že navedeno, se želi ugotoviti možnost vključitve novih radijskih naprav 
v obstoječ UKV obratovalno mrežo, istočasno pa tudi analizirati možnosti nove tehnologije in 
njene prilagoditve potrebam naročnika. V spodnjih tabelah je podan grafični prikaz kako 
komunikacijski tokovi med posameznimi zaposlenimi, delovnimi celotami, CV in DCV 
potekajo. 
 
 
Slika komunikacijskih tokov obratovanje 

 

 
 
 
 
 
  



  STRAN 28 

Slika komunikacijskih tokov gradbene skupine 

 

 
 
4.2. ZAHTEVE 
 
Tehnično osebje naročnika se je z novo tehnologijo in njenimi možnosti delno seznanilo. To 
znanje pa ni zadostno za izvedbo vseh nastavitev v novi UKV obratovalni mreži, njeni 
konfiguraciji in prilagoditvi potrebam. Samo kompleksnost je že nakazana v poglavju 2.4. 
Topologije DMR sistemov, naročnik pa želi skupaj z izbranim ponudnikom poiskati in določiti 
končno rešitev. Pri tem je smisel v tem, da se na lokaciji v Novi Gorici ugotovi in doreče 
končna rešitev, ki se bo nato vgradila na vse predvidene lokacije. Naročnik ne želi v 
postavljeno novo UKV obratovalno mrežo več posegati, oz. izvajati kasnejše spremembe 
nastavitev v vseh napravah, ki tvorijo UKV obratovalno mrežo . Želi se izogniti morebitnim 
izpadom delovanja zaradi spreminjanja nastavitev, velikemu številu delovnih ur, ki bi bile za 
to potrebne in vsem materialnim stroškom, ki bi v zvezi s tem nastali. 
 
Od ponudnika se pričakuje popolno seznanjenost z opremo, ki jo ponuja in obvladovanje 
vseh za to potrebnih orodij. Za potrebe demonstracije delovanja in postavitve testnega 
omrežja znotraj poligona ima naročnik sledeče radijske postaje: 
 
4x ročna  Motorola DP 4801 
2x mobilna Motorola DM 4601 
 
Ponudnik lahko za demonstracijo svojih sposobnosti uporabi radijske postaje naročnika ali 
pa uporabi svoje radijske postaje. V slednjem primeru mora naročniku predložiti tehnično 
dokumentacijo iz katere so razvidne tehnične lastnosti uporabljene opreme in skladnost s 
predpisanimi pogoji. Ravno tako mora biti naročniku predstavljena uporabljena programska 
in strojna oprema, ki jo bo ponudnik uporabil za demonstracijo delovanja poligona.  
 
Vsako spremembo nastavitve parametrov elementov poligona izvaja ponudnik v soglasju in 
po navodilih naročnika. Spremembe se izvajajo šele na osnovi potrditve naročnika. Vse 
predhodne nastavitve se kronološko arhivirajo in jih je mogoče kadarkoli spet uporabiti v 
celoti ali delno. 
 
V času testiranja delovanja testnega poligona je ponudnik stalno na razpolago naročniku in 
promptno spreminja in prilagaja nastavitve. 
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Predvideni obseg del je le okviren. V trenutku vključevanja in aktivnega nastavljanja 
parametrov, se lahko znotraj dogovorjenih okvirov, predvsem pa v smislu iskanja končne 
rešitve spreminja. Vse to le z vednostjo in soglasjem tehničnega osebja naročnika, v vsakem 
primeru pa je ponudnik odgovoren za celoto.  
 
Vsa dela, oz. programiranje, parametriranje in vzpostavljanje pogovorov se izvajajo na 
lokaciji Erjavčeva 22, Nova Gorica. Ponudniki pa morajo demonstrirati tudi poseganje in 
nadzor nad stanjem v radialnem UKV obratovalnem omrežju z lokacije sedeža servisne 
dejavnosti ponudnika. 
 
Osnovne naloge  
 

1. Postavitev topologije omrežja iz točke 2.4.3 
a. Konfiguracija in parametriranje repetitorskih radijskih postaj 
b. Parametriranje dolinskih radijskih postaj 

i. Upoštevati formiranje enot skladno s slikami komunikacijskih tokov 
ii. Vzpostavljanje komunikacije 
iii. Simuliranje realnih situacij 
iv. Komunikacija v analognem omrežju 

1. Med radijskimi postajami 
2. Radijske postaje in DCV 

v. Komunikacija v digitalnem omrežju 
1. Med radijskimi postajami 
2. Radijske postaje in DCV 

 
2. Postavitev topologije omrežja iz točke 2.4.5 

a. Konfiguracija in parametriranje repetitorskih radijskih postaj 
b. Parametriranje dolinskih radijskih postaj 

i. Upoštevati formiranje enot skladno s slikami komunikacijskih tokov 
ii. Vzpostavljanje komunikacije 
iii. Simuliranje realnih situacij 
iv. Komunikacija v analognem omrežju 

1. Med radijskimi postajami 
2. Radijske postaje in DCV 

v. Komunikacija v digitalnem omrežju 
1. Med radijskimi postajami 
2. Radijske postaje in DCV 

 
Pred začetkom del mora ponudnik pripraviti podroben program dela z opisom, navedbo 
tehnologije (strojna in programska) in časovnega odvijanja del. Ta program pregleda in potrdi 
naročnik. Ves potreben material (digitalne radijske UKV postaje, PC, programska oprema, 
vmesniki, kabli) zagotovi ponudnik. 
 
Aktivnosti in odgovornosti izvajalca del so: 
 

 izvajanje del po tehničnih predpisih, standardih in normativih, 
 vgrajevanje materialov, naprav in opreme, katerih kvaliteta je dokumentirana z atesti 

ali certifikati kvalitete, 
 splošno in podrobno planiranje vseh del, 
 prilagajanje nove opreme na obstoječo opremo, 
 parametriranje opreme in celotnega sistema, 
 izdelava poročil, vodenje montažnega (gradbenega) dnevnika in dokumentacije o 

izvedenih funkcijskih preizkusih, prevzemih, aktih in ostale dokumentacije. 
 dokumentacija vseh sprememb, ki so nastale med deli in ki bodo osnova za izdelavo 

Dokumentacije izvedenih del, 
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 zagotoviti zadostno število delavcev oziroma izvajalcev in urediti vso ustrezno 
dokumentacijo, 

 zagotoviti skladnost s terminskim planom, 
 
Stroški sodelovanja in izvajanja na poligonu bremenijo ponudnika. 
 
Uspešnost se potrdi z ustrezno postavitvijo topologij iz točke 2.4.3 in točke 2.4.5. Za 
kandidata, ki je opravil postavitev obeh topologij, izpolnil zahteve iz vseh alinej in 
izvedel vse določene komunikacije med uporabniki radijskih postaj, ki jih bo zahteval 
naročnik, se smatra, da je uspešno zaključil test poligona.  
 
Na osnovi uspešnosti postavitve topologij na poligonu in izpolnjenih nalog, lahko 
naročnik oceni pristop in nivo usposobljenosti tehničnega kadra kandidata, kandidatu 
pa priznal sposobnost izvedbe postavitve digitalne UKV mreže in pričel s pogajanji za 
določitev končne vrednosti ponudbe. 
 
Ocenjevalna ekipa naročnika, ki bo prisostvovala izvajanju na poligonu in izvedla ocenitev, 
bo predvidoma sestavljena iz sledečih predstavnikov: 
 

- Vodja DCV, 
- Vodja nadzorništva, 
- Vodja delovne skupine, 
- Predstavnik DE 
- 2x predstavnik tehničnega kadra naročnika 

 
 
4.3. POVZETEK 
 
Za izvedbo aktivnosti, oz. prikaz zahtev, so na lokaciji naročnika na razpolago 3 repetitorske 
postaje Motorola DR 3000 povezane v za to namenjenem ethernet omrežju v katerega se bo 
s svojo opremo povezal kandidat. 
 
Za izvedbo preizkusa poteka in ugotovitev uspešnosti komunikacij so na razpolago sledeče 
radijske postaje naročnika: 
4x ročna  Motorola DP 4801 
2x mobilna Motorola DM 4601 
Za vso ostalo opremo (PC, programator, kable, …) in dodatne radijske postaje mora 
poskrbeti kandidat. 
 
Od kandidatov se pričakuje uporaba opreme, ki je na voljo, saj jo namerava uporabiti tudi v 
končni obliki digitalne UKV mreže. Za vse kandidate na poligonu bo radijska oprema 
naročnika nastavljena z osnovnimi parametri. Skladno s podanimi zahtevami in predvideno 
vsebino del in izvajanj na poligonu lahko kandidat že pred nastopom pripravi večino 
nastavitev in o tem poroča tehničnem kadru naročnika ob izvedbi.  
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TABELE TEHNIČNA USTREZNOST 
 
Kandidat naj v vsaki postavki obkroži DA v primeru, da tehnično rešitev ali storitev izpolnjuje, oz. NE v 
primeru, da tehnične rešitve ali storitve ne izpolnjuje. V polje »Čas odprave napake…« kandidat vnese 
čas, potreben za odpravo napake, naveden v urah oz. minutah. Čas odprave se šteje od trenutka 
prijave napake. V ostala polja se vnese znak X, kot je navedeno. Postavke so izločilnega značaja (če ni 
obkrožen “DA”, se prijava označi kot tehnično neustrezna in posledično neprimerna,...).  
 
SKLADNOST IN USTREZNOST PO RAZPISNI DOKUMENTACIJI 
 
Na osnovi vsebine razpisne dokumentacije mora kandidat pripraviti predlog tehnične rešitve 
postavitve digitalne UKV obratovalne mreže naročnika. Pri tem naj bodo podrobno opisane 
možnosti digitalnega omrežja (dva načina), ustrezno oblikovanje prometnih tokov, potekov 
komunikacije in programiranje radijskih postaj. Posebna pozornost naj bo posvečena sistemu 
dispečer, njegovi vključitvi v omrežje in poteku komunikacij. 
 
V opisu ponujene tehnične rešitve je zajeto 
 

Podroben opis tehnične rešitve DA NE * 

Podroben opis poteka komunikacij DA NE * 

Slike tehnične rešitve DA NE * 

Opis programiranja na daljavo    

Repetitorske radijske postaje DA NE * 

Dolinske radijske postaje DA NE * 

Možnost imenika uporabnikov     

Centralni DA NE * 

Osebni DA NE * 

Podana rešitev redundance DA NE * 

Predlog vzdrževanja DA NE * 

Čas odprave napake dolinska radijska postaja ali oprema (največ 
24h) 

______ h 
* 

Čas odprave napake repetitorska radijska postaja (največ 4h) ______ min * 

Čas odprave napake server (največ 120 min) ______ min * 

Prostorske potrebe na vseh lokacijah DA NE * 

Način montaže nove opreme DA NE * 

Predvidena uporaba LAN omrežja naročnika DA NE * 

Predviden način izvajanja storitev v LAN omrežju naročnika DA NE * 

Predviden način priključevanja novih repetitorskih radijskih postaj DA NE * 

Predviden način priključevanja novih dolinskih radijskih postaj DA NE * 

Predviden postopek pri odpravi napak DA NE * 

Predvidena uporaba instalacijskih kablov, oz. strukturiranega ožičenja DA NE * 

Predvidena priključna moč DA NE * 

Predvideni klimatski pogoji DA NE * 

Predvideni terminski plan izvedbe DA NE * 

Predvideni vpliv na delovni proces naročnika, oz. motenje le tega DA NE * 

 
* Stran v ponudbi priloženi tehnični dokumentaciji, kjer je tehnično zahtevo možno preveriti 
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1. OBSTOJEČE STANJE 
 
Digitalne radijske postaje se morajo vključiti v obstoječe obratovalno UKV radialno omrežje. To velja 
za repetitorske radijske postaje, kot dolinske radijske postaje. Ob tem morajo biti zagotovljene 
lastnosti v sledeči tabeli. 
 
Tabela se nanaša na tekst zajet v poglavju 1.3.1. in 1.3.2. 
 

5 tonska signalizacija – standard CCIR-2 70ms DA NE * 

Povratni odziv DA NE * 

PL ton DA NE * 

ID - identifikacijski znak - pozivni znak DA NE * 

Selektivni poziv z lokacije DCV, CV DA NE * 

Selektivni poziv s terena DA NE * 

Navodila za uporabnika DA NE * 

Tipka za oddajo klica v sili - alarm DA NE * 

Grupnega pozivnega znaka DA NE * 

Tonski znak prosto DA NE * 

Tonski znak zasedeno DA NE * 

 
* Stran v ponudbi priloženi tehnični dokumentaciji, kjer je tehnično zahtevo možno preveriti 
 
 

2. DIGITALNI RADIJSKI SISTEM 
 
Način poteka komunikacije 
 
Tabela se nanaša na tekst zajet v poglavju 2.2. 
 

Skupinski klic DA NE * 

Individualni klic DA NE * 

Klic vsem (angl.: ALL Call) DA NE * 

Klic v sili DA NE * 

Klic v sili samodejno DA NE * 

Osamljeno delovno mesto DA NE * 

Prekinitev oddaje DA NE * 

Identifikacija govorečega DA NE * 

Bluetooth DA NE * 

Vključitve telefonije (DTP) DA NE * 

Parametriranje - konfiguracija DA NE * 

Posodobitve strojne opreme DA NE * 

Posodobitve programske opreme DA NE * 

Vzdrževanje DA NE * 

 
* Stran v ponudbi priloženi tehnični dokumentaciji, kjer je tehnično zahtevo možno preveriti 
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Digitalne lastnosti 
 
Tabela se nanaša na tekst zajet v poglavju 2.3. 
 

Spektralna učinkovitost DA NE * 

Šifriranja DA NE * 

Povezava v telefonsko omrežje DA NE * 

Enotna oprema DA NE * 

Strojna  DA NE * 

Programska DA NE * 

Daljinski nadzor  DA NE * 

Registracija klica DA NE * 

Preverjanje radijskih postaj DA NE * 

Opozorilo na klic DA NE * 

Funkcija »izključi« DA NE * 

Funkcija »vključi« DA NE * 

Daljinski nadzor repetitorjev DA NE * 

Tekstovna sporočila  DA NE * 

Mrežni priključek na repetitorju DA NE * 

Naknadni vstop v zvezo DA NE * 

Snemanje pogovorov  DA NE * 

GPS  DA NE * 

Višja avtonomija baterij DA NE * 

 
* Stran v ponudbi priloženi tehnični dokumentaciji, kjer je tehnično zahtevo možno preveriti 
 
 
Decentraliziran TCP/IP radijski sistem (DTI) 
 
Tabela se nanaša na tekst zajet v poglavju 2.4.3. 
 

Povezava več samostojnih repetitorjev v celoto DA NE * 

Komunikacije med dvema ali več posameznimi samostojnimi sistemi na 
geografsko ločenih lokacijah 

DA NE 
* 

Komunikacije med dvema ali več posameznimi samostojnimi sistemi na 
geografsko ločenih lokacijah (VHF-UHF) 

DA NE 
* 

Oba logična kanala repetitorja delujeta v načinu DTI DA NE * 

En logični kanal repetitorja je namenjen za delovanje v 
medrepetitorskem načinu, drugi lokalno  

DA NE 
* 

 
* Stran v ponudbi priloženi tehnični dokumentaciji, kjer je tehnično zahtevo možno preveriti 
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Lokalni snopovni TCP/IP radijski sistem  
 
Tabela se nanaša na tekst zajet v poglavju 2.4.4. 
 

Povezuje logične kanale iz več digitalnih repetitorskih postaj DA NE * 

Izbere novi čakalni kanal ob klicu DA NE * 

Izbere novi čakalni kanal ob motnji DA NE * 

Izbere novi čakalni kanal ob okvari DA NE * 

 
* Stran v ponudbi priloženi tehnični dokumentaciji, kjer je tehnično zahtevo možno preveriti 
 
 
Decentraliziran snopovni TCP/IP radijski sistem 
 
Tabela se nanaša na tekst zajet v poglavju 2.4.5. 
 

Izboljšana zasebnost DA NE * 

Prekinitev oddajanja DA NE * 

Povezava v telefonijo DA NE * 

GPS DA NE * 

Podatkovne aplikacije DA NE * 

Opcijska plošča DA NE * 

RDAC DA NE * 

Selektivno aktivacijo repetitorske lokacije DA NE * 

Dinamično za individualne klice DA NE * 

Statično za skupinske klice DA NE * 

Samodejno prehajanje uporabnika (roaming) DA NE * 

Omejitev repetitorske lokacije DA NE * 

 
* Stran v ponudbi priloženi tehnični dokumentaciji, kjer je tehnično zahtevo možno preveriti 
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3. DISPEČER 
 
Funkcionalnost 
 
Tabela se nanaša na funkcionalnost delovanja zajeto v poglavju 3. 

 

Možnost uporabe nadzornih radijskih postaj DMR (v načinu analogne ali 
digitalne komunikacije) preko povezave USB ali preko repetitorjev s 
pomočjo IP povezave 

DA NE 
* 

Omogoča komutacijo govora med radijskimi postajami in dispečerskimi 
konzolami ter med konzolami (interkom) 

DA NE 
* 

Omogoča izvajanje zasebnih in skupinskih klicev DA NE * 

Omogoča snemanje pogovorov na vseh kanalih DA NE * 

Omogoča izvajanje prevezave (Crosspatching) med posameznimi kanali 
ali conami 

DA NE 
* 

Omogoča izvajanje spremljanja prijav in odjav posameznih uporabniških 
radijskih postaj 

DA NE 
* 

Omogoča pošiljanje kratkih tekstovnih sporočil na uporabniške radijske 
postaje 

DA NE 
* 

Omogoča izvajanje telemetrijskih ukazov preko radijskih postaj DA NE * 

Omogoča utišanje radijskih postaj, ki motijo promet po radijskem 
omrežju 

DA NE 
* 

Omogoča sledenje klicem v sili in sledenje različnim tipom alarmov 
(»Lone Worker«, »Man Down« itd.) 

DA NE 
* 

Omogoča spremljanje lokacije uporabnikov in prikaza njihovega 
položaja na zemljevidu. 

DA NE 
* 

Omogoča sledenje gibanja izven uporabniško določenih con 
(»Geofencing«) 

DA NE 
* 

Omogoča sledenje in opozarjanje o preseženi maksimalni hitrosti 
uporabnika v vozilu preko GPS 

DA NE 
* 

Omogoča tiskanje poročil o izvajanih aktivnostih na radijskem omrežju DA NE * 

Podpora mehanskim stikalom za pritisk tipke PTT DA NE * 

Omogoča uporabo oddaljenih baznih radijskih postaj  DA NE * 

Omogoča izvajanje dodeljevanja nalog uporabnikom na daljavo (Job 
Ticketing) 

DA NE 
* 

Omogoča pregled zgodovine vseh izvedenih glasovnih in podatkovnih 
klicev za vse uporabnike 

DA NE 
* 

 
* Stran v ponudbi priloženi tehnični dokumentaciji, kjer je tehnično zahtevo možno preveriti 
 
 
Dispečerski pult 
 
Tabela se nanaša na tehnične zahteve zajete v poglavju 3. 

 

Število delovnih mest v DCV 2 (+2 v rezervi možnost uporabe takoj) DA NE * 

Število delovnih mest CV 3x1 DA NE * 

Število delovnih mest vodja obratovanja 4x1 DA NE * 

Število delovnih mest nadzorništvo 20x1 DA NE * 

Delovni terminali morajo biti istega proizvajalca in enakega tipa DA NE * 
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Programska oprema – licenca DA NE * 

Strojna oprem za povezavo z repetitorskimi postajami DA NE * 

Licenca za povezavo z repetitorskimi postajami DA NE * 

Možnost GPS sledenja DA NE * 

Snemanje pogovorov z zapisovanjem ID radijske postaje DA NE * 

Vmesnik za prenos podatkov DA NE * 

Vmesnik za posredovaje glasu repetitorske postaje DA NE * 

Začetno število radijskih postaj v digitalnem UKV omrežju DA NE * 

Strojna oprema za vključitev v obstoječe omrežje DA NE * 

Programska oprema za vključitev v obstoječe omrežje DA NE * 

Montaža in spuščanje v pogon DA NE * 

 
* Stran v ponudbi priloženi tehnični dokumentaciji, kjer je tehnično zahtevo možno preveriti 
 
 
Opis delovanja 
 
Tabela se nanaša na opis delovanja zajet v poglavju 3.1. 
 

Delo z delovnim terminalom mora biti preprosto (uporaba miške ali 
tipkovnice). 

DA NE 
* 

Izbira in klicanje radijskih postaj mora biti hitro in enostavno. Dana 
mora biti možnost grupnega pozivanja. 

DA NE 
* 

Omogočeno mora biti iskanje radijske postaje. DA NE * 

Vodena mora biti statistika vseh dohodnih in odhodnih klicev. DA NE * 

Vodena mora biti statistika vseh alarmih klicev. DA NE * 

Omogočeno mora biti posebno zvočno opozarjanje ob prejemu nujnih 
klicev (alarm - več nivojev). 

DA NE 
* 

Omogočena mora biti omejitev poslušanja in odgovarjanje na določene 
klice centru. 

DA NE 
* 

Omogočena naj bo možnost istočasnega govora in poslušanja na več 
kanalih. 

DA NE 
* 

Omogočene naj bodo konferenčne zveze. DA NE * 

Možnost vgradnje in uporabe prikazovalnika občutljivega na dotik. DA NE * 

 
* Stran v ponudbi priloženi tehnični dokumentaciji, kjer je tehnično zahtevo možno preveriti 
 
 
Ostalo 
 
Vsebina se nanaša na celoten opis zajet v poglavjih 3.2. do 3.6. 
 

Opis delovanja DA NE * 

Nadzorni sistem DA NE * 

Napajanje DA NE * 

Šolanje DA NE * 

Instalacija in vzdrževanje DA NE * 

Rezervni deli DA NE * 

 
* Stran v ponudbi priloženi tehnični dokumentaciji, kjer je tehnično zahtevo možno preveriti 
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4. POLIGON 
 
Tabela se nanašajo na tehnične zahteve zajete v poglavju 4. Podrobnejši opis je v Prilogi 11.1, Mapa 
1. 
 
Postavitev omrežja Decentraliziran TCP/IP radijski sistem 
 

Konfiguracija in parametriranje repetitorskih radijskih postaj DA NE * 

Parametriranje dolinskih radijskih postaj DA NE * 

Upoštevati formiranje enot skladno s slikami komunikacijskih tokov DA NE * 

Vzpostavljanje komunikacije DA NE * 

Simuliranje realnih situacij DA NE * 

Komunikacija v analognem omrežju DA NE * 

Med radijskimi postajami DA NE * 

Radijske postaje in DCV DA NE * 

Komunikacija v digitalnem omrežju DA NE * 

Med radijskimi postajami DA NE * 

Radijske postaje in DCV DA NE * 

 
* Stran v ponudbi priloženi tehnični dokumentaciji, kjer je tehnično zahtevo možno preveriti 
 
 
Postavitev omrežja Decentraliziran snopovni TCP/IP radijski sistem 
 

Konfiguracija in parametriranje repetitorskih radijskih postaj DA NE * 

Parametriranje dolinskih radijskih postaj DA NE * 

Upoštevati formiranje enot skladno s slikami komunikacijskih tokov DA NE * 

Vzpostavljanje komunikacije DA NE * 

Simuliranje realnih situacij DA NE * 

Komunikacija v analognem omrežju DA NE * 

Med radijskimi postajami DA NE * 

Radijske postaje in DCV DA NE * 

Komunikacija v digitalnem omrežju DA NE * 

Med radijskimi postajami DA NE * 

Radijske postaje in DCV DA NE * 

 
* Stran v ponudbi priloženi tehnični dokumentaciji, kjer je tehnično zahtevo možno preveriti 
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Aktivnosti izvajalca, oz. ponudnika 
 

Izvajanje del po tehničnih predpisih, standardih in normativih, DA NE * 

Vgrajevanje materialov, naprav in opreme, katerih kvaliteta je 
dokumentirana z atesti ali certifikati kvalitete, 

DA NE 
* 

Splošno in podrobno planiranje vseh del, DA NE * 

Prilagajanje nove opreme na obstoječo opremo, DA NE * 

Parametriranje opreme in celotnega sistema, DA NE * 

Dobava opreme in materiala, DA NE * 

Preizkušanje in spuščanje v pogon, DA NE * 

Izdelava poročil, vodenje montažnega (gradbenega) dnevnika in 
dokumentacije o izvedenih funkcijskih preizkusih, prevzemih, aktih in 
ostale dokumentacije. 

DA NE 
* 

Dokumentacija vseh sprememb, ki so nastale med deli in ki bodo 
osnova za izdelavo Dokumentacije izvedenih del, 

DA NE 
* 

Zagotoviti zadostno število delavcev oziroma izvajalcev in urediti vso 
ustrezno dokumentacijo, 

DA NE 
* 

Zagotoviti skladnost s terminskim planom, DA NE * 

 
* Stran v ponudbi priloženi tehnični dokumentaciji, kjer je tehnično zahtevo možno preveriti 
 
 
 
Sestavni del poligona je tudi zapisnik (Mapa 1 – PRILOGA 11.1), kjer so navedene aktivnosti in 
naloge, ki jih bo ponudnik izvedel na lokaciji naročnika. 
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TEHNIČNA USTREZNOST RADIJSKE OPREME 
 
Digitalna ročna radijska postaja 
 
Model ročne digitalne radijske postaje:__________________________________________ 
 
Proizvajalec ročne digitalne radijske postaje:_____________________________________ 
 

Frekvenčni doseg 136 – 174 MHz DA NE * 

Pasovna širina kanala 12,5 kHz DA NE * 

Vrsta modulacije :    

7K60FXE & 7K60F1E ( 12,5kHz 4FSK digitalna modulacija za govor) DA NE * 

7K60F1D & 7K60FXD ( 12,5kHz 4FSK digitalna modulacija za podatke) DA NE * 

Sodostop TDMA DA NE * 

Možnost dela analogno in digitalno – programsko nastavljivo po kanalih DA NE * 

Minimalno število kanalov 1000 DA NE * 

Nastavitev kanala po celem frekvenčnem spektru brez servisnega posega 
za RX in TX 

DA NE * 

Nižja oddajna moč = 1W DA NE * 

Višja oddajna moč = 5W DA NE * 

Antena prilagojena frekvenčnemu področju Elektro Primorske DA NE * 

Maksimalna deviacija pri 12,5kHz  ±2,5 kHz DA NE * 

Intermodulacija 70 dB DA NE * 

Izpis kanala numeričen ali alfanumeričen na osvetljenem polno barvnem 
5 vrstičnem zaslonu 

DA NE * 

Stabilnost frekvence sprejemnika  ±0,5 PPM DA NE * 

Stabilnost frekvence oddajnika  ±0,5 PPM DA NE * 

Analogna občutljivost  0,30 V za 12dB SINAD DA NE * 

Digitalna občutljivost  0,25 V DA NE * 

Digitalni protokol ETSI-TS 102 361-1, -2, -3 DA NE * 

Prenos podatkov IP preko USB vmesnika DA NE * 

Integriran bluetooth  2.1+ EDR DA NE * 

Programiranje preko integriranjega bluetooth vmesnika DA NE * 

Integriran GPS modul v radijskem terminalu DA NE * 

Odpornost na vodo in prah IP 57 DA NE * 

Temperaturno območje delovanja ( -30 0C do +60 0C) DA NE * 

Temperatura skladiščenja ( -40 0C do +85 0C) DA NE * 

Baterija Li-Ion z možnostjo inteligentnega polnjenja in kapaciteto ≥ 
1600mA 

DA NE * 

Ustrezen inteligentni polnilec DA NE * 

Daljinski nadzor nad stanjem AKU baterije DA NE * 

 
* Stran v ponudbi priloženi tehnični dokumentaciji, kjer je tehnično zahtevo možno preveriti 
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Digitalna mobilna radijska postaja 
 
Model mobilne digitalne radijske postaje:__________________________________________ 
 
Proizvajalec mobilne digitalne radijske postaje:_____________________________________ 
 

Frekvenčni doseg 136 – 174 MHz DA NE * 

Pasovna širina kanala 12,5 kHz DA NE * 

Vrsta modulacije :    

11K0F3E ( FM modulacija) DA NE * 

7K60FXE & 7K60F1E ( 12,5kHz 4FSK digitalna modulacija za govor) DA NE * 

7K60F1D & 7K60FXD ( 12,5kHz 4FSK digitalna modulacija za podatke) DA NE * 

Sodostop TDMA DA NE * 

Možnost dela analogno in digitalno – programsko nastavljivo po kanalih DA NE * 

Minimalno število kanalov 1000 DA NE * 

Nastavitev kanala po celem frekvenčnem spektru brez servisnega posega 
za RX in TX 

DA NE * 

Oddajna moč 1-25 W nastavljiva DA NE * 

Maksimalna deviacija pri 12,5kHz  ±2,5 kHz DA NE * 

Intermodulacija -78 dB DA NE * 

Izpis kanala numeričen ali alfanumeričen na osvetljenem polno barvnem 
5 vrstičnem zaslonu 

DA NE * 

Stabilnost frekvence sprejemnika  ±0,5 PPM DA NE * 

Stabilnost frekvence oddajnika  ±0,5 PPM DA NE * 

Analogna občutljivost  0,30 V za 12dB SINAD DA NE * 

Digitalna občutljivost  0,3 V pri 5% BER DA NE * 

Digitalni protokol ETSI-TS 102 361-1, -2, -3 DA NE * 

Prenos podatkov IP preko USB vmesnika DA NE * 

Integriran bluetooth  2.1+ EDR DA NE * 

Programiranje preko integriranjega bluetooth vmesnika DA NE * 

Integriran GPS modul v radijskem terminalu DA NE * 

Odpornost na vodo in prah IP 54 MIL-STD DA NE * 

Temperaturno območje delovanja ( -30 0C do +60 0C) DA NE * 

Temperatura skladiščenja ( -40 0C do +85 0C) DA NE * 

 
* Stran v ponudbi priloženi tehnični dokumentaciji, kjer je tehnično zahtevo možno preveriti 
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Digitalna stacionarna radijska postaja 
 
Model stacionarne digitalne radijske postaje:__________________________________________ 
 
Proizvajalec stacionarne digitalne radijske postaje:_____________________________________ 
 

Frekvenčni doseg 136 – 174 MHz DA NE * 

Pasovna širina kanala 12,5 kHz DA NE * 

Vrsta modulacije :    

11K0F3E ( FM modulacija) DA NE * 

7K60FXE & 7K60F1E ( 12,5kHz 4FSK digitalna modulacija za govor) DA NE * 

7K60F1D & 7K60FXD ( 12,5kHz 4FSK digitalna modulacija za podatke) DA NE * 

Sodostop TDMA DA NE * 

Možnost dela analogno in digitalno – programsko nastavljivo po kanalih DA NE * 

Minimalno število kanalov 1000 DA NE * 

Nastavitev kanala po celem frekvenčnem spektru brez servisnega posega 
za RX in TX 

DA NE * 

Oddajna moč 1-25 W nastavljiva DA NE * 

Maksimalna deviacija pri 12,5kHz  ±2,5 kHz DA NE * 

Intermodulacija -78 dB DA NE * 

Izpis kanala numeričen ali alfanumeričen na osvetljenem polno barvnem 
5 vrstičnem zaslonu 

DA NE * 

Stabilnost frekvence sprejemnika  ±0,5 PPM DA NE * 

Stabilnost frekvence oddajnika  ±0,5 PPM DA NE * 

Analogna občutljivost  0,30 V za 12dB SINAD DA NE * 

Digitalna občutljivost  0,3 V pri 5% BER DA NE * 

Digitalni protokol ETSI-TS 102 361-1, -2, -3 DA NE * 

Prenos podatkov IP preko USB vmesnika DA NE * 

Integriran bluetooth  2.1+ EDR DA NE * 

Programiranje preko integriranega bluetooth vmesnika DA NE * 

Integriran GPS modul v radijskem terminalu DA NE * 

Odpornost na vodo in prah IP 54 MIL-STD DA NE * 

Temperaturno območje delovanja ( -30 0C do +60 0C) DA NE * 

Temperatura skladiščenja ( -40 0C do +85 0C) DA NE * 

Namizna MTK DA NE * 

Nosilec za montažo DA NE * 

 
* Stran v ponudbi priloženi tehnični dokumentaciji, kjer je tehnično zahtevo možno preveriti 
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Digitalna repetitorska radijska postaja 
 
Model repetitorske digitalne radijske postaje:__________________________________________ 
 
Proizvajalec repetitorske digitalne radijske postaje:_____________________________________ 
 

Frekvenčni doseg 136 – 174 MHz DA NE * 

Pasovna širina kanala 12,5 kHz DA NE * 

Vrsta modulacije :    

11K0F3E ( FM modulacija) DA NE * 

7K60FXE (4FSK digitalna modulacija) DA NE * 

Sodostop TDMA DA NE * 

Možnost dela analogno in digitalno – programsko nastavljivo po kanalih DA NE * 

Minimalno število kanalov 12 DA NE * 

GPIO (vhodi,izhodi) 7×izhod, 2× vhod DA NE * 

Oddajna moč 8-25 W (nastavljiva) DA NE * 

Maksimalna deviacija pri 12,5kHz  ±2,5 kHz DA NE * 

Stabilnost frekvence  1,5 PPM DA NE * 

Analogna občutljivost  0,30 V za 12dB SINAD DA NE * 

Digitalna občutljivost  0,30 V za 5% BER DA NE * 

Antenski priključki koaksialni 50 , Tx in Rx tipa N ženski DA NE * 

Način delovanja eno in dvofrekvenčni simpleks DA NE * 

Digitalni protokol ETSI-TS 102 361-1, -2, -3 DA NE * 

Prenos podatkov IP preko USB vmesnika DA NE * 

Odpornost na vodo in prah IP 54 DA NE * 

Programiranje preko USB in LAN vmesnika DA NE * 

LAN vmesnik na sprednji strani digitalnega repetitorja DA NE * 

Napajalna napetost    

10,8 – 14,4 VDC  DA NE * 

100 - 240 VAC DA NE * 

Temperaturno območje delovanja ( -30 0C do +60 0C) DA NE * 

Montaža v omaro z 19" okvirjem DA NE * 

Servisna USB vrata na čelni plošči DA NE * 

 
* Stran v ponudbi priloženi tehnični dokumentaciji, kjer je tehnično zahtevo možno preveriti 
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VHF Antena TIP A 
 
Model VHF antene TIP A:______________________________________________________ 
 
Proizvajalec VHF antene TIP A:_________________________________________________ 
 

Frekvenčni obseg 144 – 176 MHz DA NE * 

Impedanca 50 ohm DA NE * 

VSWR < 1,8 (f0 +/- 4 % f0) DA NE * 

Ojačanje 3dbd DA NE * 

Polarizacija vertikalna DA NE * 

Maksimalna vhodna moč 200W CW DA NE * 

Konektor N ženski DA NE * 

Hitrost vetra ≥160km/h DA NE * 

 
* Stran v ponudbi priloženi tehnični dokumentaciji, kjer je tehnično zahtevo možno preveriti 
 
 
VHF Antena TIP B 
 
Model VHF antene TIP B:______________________________________________________ 
 
Proizvajalec VHF antene TIP B:_________________________________________________ 
 

Frekvenčni obseg 144 – 176 MHz DA NE * 

Impedanca 50 ohm DA NE * 

VSWR < 1,6 DA NE * 

Ojačanje 0-1 dbd DA NE * 

Polarizacija vertikalna DA NE * 

Maksimalna vhodna moč 400W CW DA NE * 

Konektor N ženski DA NE * 

Hitrost vetra ≥150km/h DA NE * 

Temperaturno območje  vsaj od -40 do +70°C    

 
* Stran v ponudbi priloženi tehnični dokumentaciji, kjer je tehnično zahtevo možno preveriti 
 
 

Datum:_____________   Žig in podpis ponudnika:____________________ 
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Antenska kretnica 
 
Model antenske kretnice:______________________________________________________ 
 
Proizvajalec antenske kretnice:_________________________________________________ 
 

Frekvenčni obseg 152 – 175 MHz DA NE * 

Impedanca 50 ohm DA NE * 

Duplex spacing 4-6 MHz ( nastavljivo ) DA NE * 

SWR ≤ 1.5 DA NE * 

Maksimalna vhodna moč ≥50W DA NE * 

Konektor N ženski DA NE * 

Stabilnost frekvence 5ppm/°C DA NE * 

Temperaturno območje vsaj od  -30 do +60°C DA NE * 

 
* Stran v ponudbi priloženi tehnični dokumentaciji, kjer je tehnično zahtevo možno preveriti 
 

 

Datum:_____________   Žig in podpis ponudnika:____________________ 

 

Pasovni filter 
 
Model pasovnega filtra:______________________________________________________ 
 
Proizvajalec pasovnega filtra:_________________________________________________ 
 

Frekvenčni obseg 144 – 175 MHz DA NE * 

Impedanca 50 ohm DA NE * 

Širina 2 Mhz DA NE * 

Maksimalna vhodna moč ≥35W DA NE * 

SWR ≤1,5 DA NE * 

Temperaturno območje vsaj od  -30 do +60°C DA NE * 

 
* Stran v ponudbi priloženi tehnični dokumentaciji, kjer je tehnično zahtevo možno preveriti 
 

 

Datum:_____________   Žig in podpis ponudnika:____________________ 
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Koaksialna zaščita 
 
Model koaksialne zaščite:______________________________________________________ 
 
Proizvajalec koaksialne zaščite:_________________________________________________ 
 

Frekvenčno področje 0-1500MHz DA NE * 

Impedanca 50 ohm DA NE * 

VSWR < 1,2 DA NE * 

Dušenje < 0,2dB DA NE * 

Prebojna napetost 350 V DA NE * 

Max tok praznjenja 5kA DA NE * 

Konektor N DA NE * 

 
* Stran v ponudbi priloženi tehnični dokumentaciji, kjer je tehnično zahtevo možno preveriti 
 

 

Datum:_____________   Žig in podpis ponudnika:____________________ 

 

Koaksialni kabel 
 
Model koaksialnega kabla:______________________________________________________ 
 
Proizvajalec koaksialnega kabla:_________________________________________________ 
 

Karakteristična impedanca 50 ohm DA NE * 

Slabljenje pri 230 MHz  ≥ 10,1dB/100m DA NE * 

Notranji vodnik iz bakra DA NE * 

Premer notranjega vodnika = 2,25mm DA NE * 

Premer plašča = 10,3mm DA NE * 

Odpornost na UV DA NE * 

 
* Stran v ponudbi priloženi tehnični dokumentaciji, kjer je tehnično zahtevo možno preveriti 
 

 

Datum:_____________   Žig in podpis ponudnika:____________________ 
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3. SPECIFIKACIJE IN PREDRAČUN 
 

Naziv postavke Enota 
mere 

Cena v EUR 
brez DDV na 

enoto 

Okvirno št. 
enot  

Skupna cena ta 
celotno količino 
v EUR brez DDV 

1. RADIJSKE POSTAJE 

Repetitor: 
VHF (136-174MHz) 1-25 W, 12 V 
DC. Vgradni 19", v kompletu: 
napajalni kabel 230V, kabel s 
konektorjem 12 V DC, duplekser, 
VHF antena (AD-11) in 30m 
antenskega kabla s konektorji, ter 
navodila za uporabo. 

komplet  7  

Ročna: 
VHF (136-174MHz) digitalna ročna 
radijska postaja, 1000 kanalov, 
barvni zaslon, 1-5W. V kompletu: 
antena prilagojena frekvenčnemu 
področju Elektro Primorske, 
zaponka za pas, AKU baterija 
(1600MAh) in polnilec 230ACV, 
oba z možnostjo daljinskega 
nadzora. 

komplet  190  

Ročna: 
VHF (136-174MHz) digitalna ročna 
radijska postaja, 1000 kanalov, 
barvni zaslon, 1-5W. V kompletu: 
antena prilagojena frekvenčnemu 
področju Elektro Primorske, 
zaponka za pas, AKU baterija 
(1600MAh) in polnilec 230ACV, 
oba z možnostjo daljinskega 
nadzora. 
Vgrajena MAN DOWN funkcija. 

komplet  20  

Mobilna: 
VHF (136-174MHz), digitalna 
mobilna radijska postaja, 1000  
kanalov, barvni zaslon, 1-25W. V 
kompletu: mikrofon, nosilec za 
montažo, napajalni kabel 12V, 
navodila za uporabo. 

komplet  120  

Stacionarna: 
VHF (136-174MHz), digitalna 
mobilna radijska postaja, 1000  
kanalov, barvni zaslon, 1-25W. V 
kompletu: mikrofon, nosilec za 
montažo, napajalni kabel 12V, 
navodila za uporabo. 

komplet   35   

2. PROGRAMIRANJE 

Repetitor: 
 

komplet  7  

Ročna: 
 

komplet  210  

Mobilna: 
 

komplet  120  
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Stacionarna: 
 

komplet   35   

3. PROGRAMSKA OPREMA IN POMOŽNA OPREMA ZA PROGRAMIRANJE (programator, 
kabli, adapterji, …)  

Repetitor: 
 

komplet  7  

Ročna: 
 

komplet  210  

Mobilna: 
 

komplet  120  

Stacionarna: 
 

komplet   35   

4. LICENCE 

Repetitor: 
 

komplet  7  

Ročna: 
 

komplet  210  

Mobilna: 
 

komplet  120  

Stacionarna: 
 

komplet   35   

5. MONTAŽA 

Repetitor: 
 

komplet  7  

Ročna: 
 

komplet  210  

Mobilna: 
 

komplet  120  

Stacionarna: 
 

komplet   35   

6. DODATNA OPREMA (glej poglavje 1.4.) 

Stacionarna antena (A): 
 

kos  33  

Stacionarna antena (B): 
 

kos  7  

Antenski kabel (A): 
 

m  300  

Antenski kabel (B): 
 

m  200  

Mobilna antena: 
 

kos  125  

Pasovni filter kos  7  

Antenski konektor N (A) kos  64  

Antenski konektor N (B) kos  32  

Prehod N-BNC 20 cm kos  35  

Prenapetostni odvodnik kos  11  

Napajalnik-polnilnik AC/DC – 
230/12 V, možnost priklopa AKU 
baterije (AKU baterija ni v dobavi) 
 

kos  35  

Namizna MTK: 
 

kos  35  
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7. DISPEČER 

Strojna oprema sistema kompl  1  

Programska oprema sistema kompl  1  

Licence sistema kompl  1  

Montaža sistema kompl  1  

Programiranje sistema kompl  1  

Dispečer DCV     

Strojna oprema  kompl  2+1  

Programska oprema sistema kompl  2+1  

Licence sistema kompl  2+1  

Montaža kompl  2+1  

Programiranje kompl  2+1  

MTK konzola Kompl  2+1  

Dispečer CV     

Strojna oprema  kompl  3  

Programska oprema sistema kompl  3  

Licence sistema kompl  3  

Montaža kompl  3  

Programiranje kompl  3  

MTK konzola Kompl  3  

Vodja TVZ      

Strojna oprema  kompl  4  

Programska oprema sistema kompl  4  

Licence sistema kompl  4  

Montaža kompl  4  

Programiranje kompl  4  

MTK konzola kompl  4  

8. ŠOLANJE 

Tehničnega kadra naročnika kompl  4  

Šolanje uporabnikov RP 
(prilagojeno potrebam ponudnika) 

  375  

Šolanje uporabnikov DCV   15  

Šolanje uporabnikov CV + TVZ   10  

SKUPAJ BREZ DDV  

 
Cene tako posameznih postavk, kot končne cene, morajo biti podane v EUR brez DDV in morajo 
vključevati vse stroške in morebitne popuste tako, da naročnika ne bremenijo kakršnikoli drugi stroški, 
povezani s predmetom javnega naročila.  
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V ceno so zajeti vsi stroški vzpostavitve in morebitni servisi in/ali nadomestna oprema v primeru 
okvare v času trajanja vzpostavitve DMR UKV obratovalne mreže. 
 
 
 

 

 

 


