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SPECIFIKACIJA TEHNIČNIH ZAHTEV  

1. NAMEN 

Geografsko podprta, strukturirana, kakovostna in tehnološko sodobna tehnična evidenca 

sredstev omrežja je nujno potrebna za podporo številnim poslovnim procesom, ki se odvijajo 

v podjetju za distribucijo električne energije. V družbi Elektro Primorska, d.d. se tega dobro 

zavedamo, zato želimo vzpostaviti enoten geografski informacijski sistem (GIS) s celovitim 

naborom podatkov o distribucijskem omrežju. Sisteme tehniških podatkov o omrežju bomo 

nadgradili v enoten sistem GIS. Nadgradnja v enovit geografski informacijski sistem bo 

predstavljala vir vhodnih podatkov drugim poslovnim procesom znotraj družbe, hkrati pa bo 

izpolnjevala posebne zahteve glede vizualizacije in modeliranja električnega omrežja, s 

katerimi se soočamo v podjetju za distribucijo električne energije. Namen enotnega 

geografskega informacijskega sistema je zagotoviti produktivnejši in tehnološko posodobljen 

sistem vodenja podatkov omrežja v prostoru, učinkovito integracijo GIS z drugimi poslovnimi 

in tehničnimi sistemi in ne nazadnje uporabnikom dati možnost vpogleda v ažurno stanje 

podatkov neposredno iz centralizirane podatkovne baze. 

Geografski informacijski sistem se bo uporabljal kot osnovna platforma za evidentiranje 

elektroenergetskega omrežja, lastnega telekomunikacijskega omrežja, kabelske kanalizacije in 

drugih pomožnih evidenc. V njem se bosta izvajali celovita ter poenoteno vodena umestitev 

elementov omrežja v prostor in topološka povezanost posameznih elementov omrežja. 

Uvedba sodobne GIS platforme bo omogočala izvajanje prostorskih analiz tako pri 

načrtovanju novega omrežja kot tudi pri planiranju in izvajanju vzdrževalnih del na 

obstoječem omrežju. Sistem mora omogočiti pripravo poročil v skladu z zahtevami oz. 

predpisi ter izvoz podatkov za potrebe analitičnih orodij in drugih tehničnih evidenc. Sistem 

za izdelavo poročil mora omogočati vključevanje rezultatov prostorskih analiz.  

V podjetju Elektro Primorska, d. d. bo geografski informacijski sistem predstavljal eno 

ključnih komponent v celovitem informacijskem sistemu, ki se intenzivno modernizira. Zato 

mora s stališča zasnove podatkovnega modela, dostopnosti in s stališča izmenjave podatkov v 

prihodnosti omogočati enostavno povezovanje in deljenje podatkov z obstoječimi in 

predvidenimi informacijskimi sistemi v podjetju. Predvidene povezave obsegajo direktno 

integracijo med sistemi, povezave na podlagi standardiziranih podatkovnih modelov in 
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protokolov (CIM) ter povezave preko storitvenega vodila in upravljanja z matičnimi podatki 

(MDM). Predmet povezav nadgradnje so obstoječa in predvidena orodja ter sistemi, kot so:   

 Integrirani informacijski sistem (IIS/eIS), 

 SCADA, 

 orodja za analizo in načrtovanje (DMS, GREDOS, SCALAR), 

 sistem merjenja MDMS (Meter Data Management System), 

 poslovni sistem EAM (IBM Maximo), 

 

Nadgradnja in konsolidacija GIS sistema bosta izvedena ob upoštevanju obstoječih orodij in 

podatkov obstoječega GIS-a, hkrati pa mora izpolnjevati funkcionalnosti, ki so specifične za 

področje distribucijskega elektroenergetskega omrežja. Od sistema se pričakuje 

funkcionalnosti, ki so navedene v zahtevah razpisa. 

2. OPIS OBSTOJEČEGA STANJA  

V Elektro Primorska, d.d. se podatki o elektroenergetskem omrežju zbirajo sočasno v več 

sistemih. V Bazi tehničnih podatkov (BTP) IIS so vodeni atributni podatki sredstev in 

opreme. Baza se nahaja na centralnem DB2 relacijskem podatkovnem strežniku izven lokacije 

naročnika. Vnos atributnih podatkov se vrši preko zastarele terminalne aplikacije (IBM3270), 

v katerih je vgrajena poslovna logika za konsistenten vnos. Kljub temu prihaja ob vnosu 

podatkov do napak, ki jih je brez ustreznega orodja težko obvladovati. Ob vpisu sredstva v 

BTP se le-temu dodeli enolični identifikator (BTP šifra). Ta šifra se uporablja v številnih 

aplikacijah v okviru IIS in izven le-tega.  

V podatkovnem modelu BTP so vključeni podatki celotne infrastrukture in inventarja 

distribucijskega omrežja skupaj s pripadajočo opremo in materialom. Podatki se med seboj 

povezujejo preko strukturnih in fizičnih povezav. Na ta način je v modelu zagotovljena 

fizična skladnost z realnim stanjem v distribucijskem omrežju. Podatkovna struktura BTP in 

njena pravila so opisana v študijah BTP I, II, v.5, december 2003 (ref.št.1616/I, II), kateri je 

za potrebe distribucijskih podjetij izdelal Elektro inštitut Milan Vidmar.  

Podatkovni modela v BTP-ju ne omogoča neposredne vključitve električne topologije, niti 

nima možnosti umestitve določenega sredstva v prostor in s tem prostorske vizualizacije 

elementov omrežja. Odkrivanje in čiščenje napačnih oz. pomanjkljivih podatkov znotraj BTP-

ja je temu primerno oteženo. 
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Za izvajanje nalog vezanih na delovne procese v podjetju, uporabljamo različna orodja, ki 

niso povezljiva niti med seboj niti z BTP. Pri obravnavi smo zato primorani podatke o 

omrežju (BTP) prilagajati posameznim orodjem, kar zahteva večkraten vnos in hrambo 

podatkov v različnih sistemih in na različnih lokacijah. Trenutno so v podjetju uporabljeni 

štirje takšni sistemi, ki omogočajo vizualizacijo omrežja, vendar njihova zasnova in 

zmožnosti ne omogočajo funkcionalnosti, ki jih pričakujemo od sodobnega sistema GIS 

sistemi (slika 1). 

 

Slika 1: Obstoječi tehnični sistemi z vgrajeno podporo za vizualizacijo omrežja 

a) Umestitev in prikaz sredstev elektrodistribucijskega omrežja v prostoru ter povezave 

med njimi izvajamo s pomočjo CAD orodij (AutoCAD Map 3D, 

Autodesk MapGuide), in zakupljenimi ustreznimi licencami. Grafični podatki o 

distribucijskem omrežju se ažurirajo in hranijo v več izvornih datotekah (format 

».dwg«). Vpogled v prostorske podatke je možen preko mrežnega strežnika in 

MapGuide 6.0 vtičnika po predhodni združitvi in konverziji izvornih ».dwg« datotek v 

datoteko formata ».sdf«. Poleg vizualizacije distribucijskega omrežja v prostoru nam 

sistem nudi vpogled v enopolne električne sheme in v atributne podatke iz lokalne 

BTP kopije. Podatki se hranijo na ločenih podatkovnih mestih. Do atributnih podatkov 

omrežja v lokalni kopiji BTP aplikacija dostopa preko unikatnega ključa (BTP šifra). 
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Pomanjkljivost sistema so razpršeni viri podatkov, nezmožnost izvajanja prostorskih 

analiz in modeliranja omrežja. 

b) Vzporedno z orodji CAD je za potrebe prostorske analitike v uporabi Esri-jev produkt 

ArcGIS Desktop, za katerega si lastimo dve licenci »ArcGIS for Desktop Basic« in 

eno licenco »ArcGIS for Desktop Standard«. Ti sistemi se z BTP integrirajo le preko 

ODBC vodila, geografske podatke pa je potrebno pripravljati ločeno z združevanjem 

in pretvarjanjem dwg v shp datoteke z navezavo na šifrant. Poleg orodja ArcGIS se v 

določenih primerih za prostorske analize in vizualizacijo atributnih podatkov v BTP 

uporablja tudi ostala odprto kodna orodja (QGIS, Postgresql, Geoserver, GRASS). 

c) Omenjene prostorske podatkovne baze predstavljajo vhodne podatke za analitiko 

sprememb za posodobitev modela GREDOS, ki je namenjen analizi in načrtovanju 

električnega omrežja, hkrati pa že omogoča vizualizacijo omrežja in kompleksne 

prostorske analize povezane z zanesljivostjo omrežja. Na podlagi podatkov je znotraj 

GREDOS-a zgrajen ustrezen električni model omrežja (topologija). Pravilnost 

rezultatov analize je zato močno odvisna od pravilnosti in celovitosti uporabljenih 

podatkov. Določanje zanesljivosti omrežja glede na izbrano strukturo zavisi predvsem 

od geografske pozicije in dolžine posamezne vrste voda zato je za analitični pristop k 

ciljnemu SAIFI, SAIDI GIS ključnega pomena. Postopek izgradnje modela omrežja v 

programu GREDOS, kot tudi njegovo vsako nadaljnje ažuriranje poteka ročno ob 

vsakokratni spremembi prostorskih podatkov omrežja in podatkov znotraj BTP-ja. 

d) Poleg naštetih – GIS oz. CAD podprtih sistemov za vizualizacijo in 

analitiko/načrtovanje omrežja v prostoru, se v podjetju Elektro Primorska, d. d. v 

centru vodenja za potrebe upravljanja in vizualizacije aktivnega dela distribucijskega 

omrežja uporablja modul znotraj sistema SCADA. GIS podatki so v tem primeru le 

predloga za lažjo orientacijo pri iskanju posameznega bloka SCADA. 

Osrednji sistem za vizualizacijo omrežja skupaj z BTP sicer izpolnjuje zahteve tehničnega 

dokumentiranja in sistema upravljanja s sredstvi, ne omogoča pa dinamičnega obvladovanja 

podatkov o distribucijskem omrežju oz. neposredne vključitve podatkov v sodobne poslovne 

in tehnične sisteme. Poleg omenjenih pomanjkljivosti je postopno opuščanje obstoječe BTP 

predstavljajo dodaten razlog za uvedbo centralnega geografskega informacijskega sistema s 

sodobnim, ustrezno prilagojenim podatkovnim modelom in lastno podatkovno bazo. 
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3. OPIS PREDVIDENEGA STANJE 

Pri uvedbi novega geografskega informacijskega sistema želimo, da se v čim večji meri 

izkoristijo orodja, obstoječe rešitve, podatki ter do sedaj že pridobljena znanja, s katerimi v 

podjetju razpolagamo.  

Slika 2 prikazuje predvideno stanje informacijskega sistema v Elektro Primorska, d. d. z 

ustrezno nadgrajeno GIS platformo. 

 

Slika 2: Predvideno ciljno stanje enotnega GIS sistema po izvedeni nadgradnji 

Pomemben del v procesu nadgradnje bo predstavljala migracija vseh obstoječih podatkov 

omrežja (prostorskih, atributnih), ki so zbrani v različnih oblikah (datoteke, podatkovne 

baze,…), v ustrezen podatkovni model. Po predaji nadgradnje GIS v produkcijo se večino 

obstoječih virov podatkov opusti. 
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Poleg nadgradnje GIS se v Elektro Primorska, d. d. uvajajo tudi drugi sodobni tehnični in 

poslovni informacijski sistemi. Ponujena rešitev naj zato omogoča module ali druge rešitve za 

povezljivost oz. integracijo s temi sistemi. V fazi nadgradnje bo zahtevana polna integracija 

sistema GIS s sistemom za upravljanje s sredstvi EAM (IBM Maximo), tako da bo 

zagotovljena interoperabilnost, ki bo omogočala dinamično izmenjavo podatkov med 

sistemoma. 

Končna oblika informacijskega sistema družbe predvideva izmenjavo matičnih podatkov 

(Master Data Management) med posameznimi poslovnimi sistemi (slika 2) za kar bo preko 

šifrantov poskrbelo  storitveno vodilo (Enterprise Service Bus).  

Na podoben način bo potekala izmenjava tehniških podatkov med tehniškimi sistemi, le da je 

na tem mestu predvidena CIM integracijska platforma s centralnim podatkovnim 

repozitorijem za model električnega omrežja. 

4. OPIS NADGRADNJE 

Naročnik išče sodobno, že obstoječo in v praksi preverjeno rešitev v obliki produkta, ki mu bo 

omogočala učinkovitost dela s prostorskimi podatki in bo omogočila, da se izkoristi obstoječa 

infrastruktura in podatki.  Od rešitve se tudi pričakuje, da bo celovita in da bo pokrivala delo 

različnih služb tako v pisarni kot na terenu. Poleg tega mora biti ponujena rešitev 

konfigurabilna, omogočati mora visoko stopnjo avtonomije, imeti pa mora tudi ustrezne 

standardizirane vmesnike, da bo naročnik sistem enostavno povezoval z drugimi sistemi, tako 

na podatkovnem nivoju kot tudi preko spletnega vmesnika oziroma vodila.  

V nadaljevanju podajamo opis nekaterih zahtev, s poudarki na funkcionalnosti nadgrajenega 

sistema, ki ga naročnik od nadgrajenega geografskega informacijskega sistema pričakuje, in 

ki bo v pomoč ponudnikom tako pri razumevanju naročnikovih želja kot pri pripravi ponudbe. 

Podrobneje pa so zahteve nadgradnje specificirane v priloženih tabelah na koncu dokumenta 

(funkcionalne zahteve nadgradnje, tehnične zahteve nadgradnje), ki morajo biti izpolnjene in 

priložene k ponudbeni dokumentaciji. 

4.1 Splošno 

Vnos in urejanje geografskih in atributnih podatkov omrežja se bo izvajalo v namizni 

aplikaciji, za pregled in urejanje atributnih podatkov in specifičnih geografskih podatkov z 

nizko potrebo po geolokacijski točnosti pa bodo za ostale uporabnike na voljo spletne 

aplikacije, objavljene na internem spletnem portalu npr. vnos prostorskih planov, informacije 
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o napačno vnesenih podatkih...  Urejanje atributnih podatkov mora biti omogočeno vsem 

glede na dovoljenja za vnos in urejanje preko spletnega vmesnika (lastništva podatkov). 

Za namizne aplikacije mora biti licenciranje izvedeno v smislu plavajočih licenc (niso vezane 

na posamezno delovno postajo). Število uporabnikov spletne aplikacije mora biti licenčno 

neomejeno. 

Urejanje geografskih in atributnih podatkov bo potekalo sočasno na štirih (4) delavnih mestih 

(desktop), med tem ko bo dostop preko spletne aplikacije koristilo do petdeset (50) sočasnih 

uporabnikov. 

V ponudbo naj bo vključena tudi mobilna podpora in sicer z možnostjo zajemanja in urejanja 

podatkov na terenu za skupno štiri (4) uporabnike. Mobilna aplikacija mora omogočati delo z 

geografskimi podatki na terenu tudi ko ni povezave na internet. Mobilna aplikacija mora po 

vzpostavitvi povezave samodejno sinhronizirati spremembe z glavno GIS bazo. Mobilna 

aplikacija mora podpirati delovanje na uveljavljenih platformah (iOS, Android in Windows) 

ter mora biti konfigurabilna in uporabljati standardne spletne servise. 

Izvajalec bo inštaliral in konfiguriral ponujeno rešitev na namizju, spletu in mobilni napravi. 

Nadgradnja mora vsebovati modul za evidentiranje kabelske kanalizacije, z možnostjo 

pogleda presečnega profila trase iz katerega bodo razvidne podrobnosti glede razporeditve in 

vrste vodov, razporeditve cevi in njihove zasedenosti… Modul za urejanje podatkov o 

kabelski kanalizaciji mora biti sočasno na voljo štirim (4) uporabnikom, pregled podatkov pa 

mora biti na razpolago tudi preko spletne aplikacije.  

Nadgradnja mora vsebovati modul za upravljanje optičnega omrežja, kjer bo možno urejati 

povezave na nivoju optičnega vlakna. Modul mora biti sočasno na voljo enemu (1) 

uporabniku. 

4.2 Vnos podatkov 

Ponudnik bo prenesel v nadgrajeni sistem vsa ustrezno zabeležena sredstva omrežja in 

kabelske kanalizacije iz obstoječih virov podatkov in vso potrebno opremo iz BTP. Vsi 

preneseni podatki se bodo hranili v novih podatkovnih bazah z novim podatkovnim modelom.  

Ponudnik bo moral vsa prenesene objekte iz BTP združiti s pripadajočimi geografskimi 

objekti. Ponujena rešitev mora generirati geografsko lokacijo tudi za notranje elemente 

transformatorskih postaj (TP) in zagotoviti električno topologijo znotraj TP. Rešitev mora 

omogočiti popis električne topologije tudi znotraj distribucijskih elektroenergetskih objektov 
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TP, RP in RTP in ostalih tipičnih elementov omrežja. Ti morajo biti za vnašalca razpoložljivi 

preko grafičnih »bližnjic« za vnos elementov omrežja. Grafično okolje/aplikacija za vnos 

geografskih podatkov mora biti zato na podlagi podatkovnega modela predpripravljeno z 

orodji (funkcionalnostmi) za popis in vnos elementov distribucijskega omrežja. 

Po vnosu elementa omrežja v geografsko shemo se le-temu določi geografska pozicija nakar 

mora program samodejno ponuditi možnost za vnos atributnih podatkov tega elementa in 

podelementov (npr. po vnosu transformatorske postaje se določi vse parametre notranjih 

elementov vključno z zbiralkami, tokovnimi transformatorji, zaščitnimi elementi izvodov 

NNO).  Nabor podatkov, ki se pri vnosu posameznega elementa popisuje in se prikaže v formi 

za vnos bo določila Elektro Primorska d.d.  

Pri vnosu vodov se mora jasno določiti začetno in končno vozlišče na katerega je vod pripet. 

Brez preverjene električne topologije se elementa ne sme vnesti v model. 

Pri nadgradnji bo potrebno geografske podatke nizko napetostnega omrežja (NNO) prenesti iz 

obstoječih AutoCAD datotek tako, da se poleg geografske lokacije elementov v čim večji 

meri izkoristi tudi spremljajoče podatke NNO-ja, ki so v obliki teksta umeščeni v geografsko 

shemo NN omrežja. Omenjeni podatki se nahajajo znotraj .dwg datotek. Naloga ponudnika bo 

tudi, da se podatke o sredstvih nizko napetostnega omrežja dopolni na način, ki bo skladen z 

tehničnimi minimumi za popis nizkonapetostnega omrežja in bo omogočal poslovno in 

tehniško analitiko. Nadzemne in podzemne vode bo moral ponudnik preoblikovati v smislu 

združevanja in razdruževanja linij na  odseke. 

Nadgradnja mora zagotoviti enoten uporabniški vmesnik, ki bo omogočal preprost, intuitiven 

in visoko produktiven vnos in ažuriranje podatkov o napravah in električnem omrežju. Pri 

vnosu posameznih elementov omrežja se mora vršiti samodejno preverjanje geografskih 

topoloških značilnosti (linija se zaključi z vozliščem, povezanost posameznih odsekov,…) .  

Sistem mora omogočiti celovitost/zadostnost v smislu zagotavljanja topološko ustreznega in 

električno povezljivega sistema, ki omogoča določanje ustrezne bilančne zbiralke omrežja in 

podrejenega omrežja. 

Na voljo morajo biti dodatna orodja za pohitritev dela (vnosne maske, hkratno ažuriranje 

atributov, risanje vzporednih linij, avtomatizacija namestitve oznak, uporaba simbolov,…). 

Vnosne maske morajo podpirati procese hitrega vnosa (spustni seznam, tekstualen vnos,…) iz 

nabora vrednosti. Maske morajo biti razširljive brez dodatnega znanja programiranja. Vnosna 

polja morajo imeti možnost preverjanja pravilnosti in celovitosti podatkov ob vnosu in 
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spreminjanju. Grafična podoba mora biti uporabniku prijazna, vnos podatkov intuitiven, 

sočasno število vidnih vnosnih polj pa naj bo, v smislu večje preglednosti, omejen. Vnosne 

maske oz. pravice za urejanje in pravice za pregledovanje podatkov morajo biti definirani na 

nivoju posamezne vrste objekta in vezani na skupine uporabnikov (Active Directory). 

4.3 Podatkovni model 

Ponudnik mora predložiti shemo v naprej pripravljenega podatkovnega modela za popis 

elektrodistribucijskega omrežja. Pred pripravljen podatkovni model mora izkazovati 

strukturo, ki ustrezna značilnostim slovenskega omrežja. Model mora biti zasnovan na način, 

ki omogoča pretvorbo v CIM podatkovni model in mora omogočati opis električne topologije.  

Atributni podatki posameznih elementov v sistemu GIS morajo biti brez dodatnega 

programiranja razširljivi in povezani s pripadajočimi  vnosnimi maskami.  

Podatkovni model mora omogočati obravnavo omrežja za namene preprostejšega popisa 

topologije omrežja, popisa električnih lastnosti elementov elektroenergetskega omrežja, 

vodenja osnovnih sredstev, sredstev vzdrževanja. 

Podatkovni model mora omogočati vnos električne topologije, tako da se lahko na njegovi 

osnovi zgradi električni topološki model omrežja z vsemi ključnimi elementi omrežja 

(transformatorji, zbiralke, stikala, vodi,…) za vse napetostne nivoje. Preverjanje električne 

topologije mora biti prisotno med vnosom posameznih elementov in celostno s sistemom 

preverjanja kakovosti podatkov. Izbrani ponudnik bo s pomočjo naročnika in skladno z 

njegovimi željami izbral in definiral ustrezno obliko in sestavo podatkovnega modela. 

Zaradi izmenjave podatkov med različnimi tehničnimi sistemi (SCADA, DMS, AMM/AMR, 

GREDOS, SCALAR,…) mora s stališča topologije podatkovni model z razširitvijo omogočati 

ustrezen nabor podatkov za izvoz v model CIM (IEC61968, IEC61970). Iz tega razloga mora 

biti CIM standard upoštevan v zgodnji fazi razvoja podatkovnega modela omrežja. Ponujena 

rešitev mora vsebovati modul za izvoz omrežja v CIM model (CIM, XML, RDF format) 

skladno s standardi: 

 IEC 61970-452:Energy management system application program interface (EMS-API) 

– Part 452: CIM Static transmission network model profiles, 

 IEC 61970-501: Common Information Model Resource Description Framework (CIM 

RDF) schema, 

 IEC 61970-552 CIM XML: Model Exchange Format.  
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Izvoz naj temelji na možnosti izvoza po posameznem izvodu, omogočen pa naj bo poln in 

inkrementalni izvoz modela omrežja. Podrobnosti glede CIM modela bo naročnik definiral v 

dogovoru z izvajalcem, vsekakor pa mora biti upoštevan CIM podatkovni model najmanj 

verzije 16. 

Podatkovni model mora omogočati realizacijo modula za izvoz podatkov o omrežju v 

predpisani obliki za potrebe Zbirnega katastra gospodarske javne infrastrukture (GJI), ki ga 

vodi Geodetska uprava RS. Ponudnik mora razviti modul za izvoz, ta pa mora imeti možnost 

razširitve. 

Sistem mora nuditi rešitev (modul), ki na podlagi prostorskih in atributnih lastnosti omrežja 

pripravi avtomatski izvoz podatkov namenjenih pripravi poročil, ki jih od distribucijskega 

podjetja zahtevata Agencije za energijo (AE) in Sistemskega operaterja distribucijskega 

omrežja (SODO). Izvozni moduli morajo imeti možnost razširitve. Razširljivi morajo biti brez 

programiranja. Naročnik bo ponudniku zagotovil navodila glede priprave poročil, v kolikor bo 

ponudnik to od njega zahteval.  

4.4 Ostale možnosti 

Nadgradnja mora omogočati, da se sredstvom, za katere v obstoječih sistemih ni podatka o 

lokaciji, lahko kasneje dodeli grafika in se jih, kljub pomanjkanju grafične komponente, 

vključi v nadgrajeni GIS. Sredstva brez grafike se lahko takoj poveže z drugimi sredstvi, v 

skladu z vnaprej dogovorjenimi pravili povezovanja.  

V okviru projekta bo izvajalec znotraj ponujenega sistema GIS konfiguriral spletno GIS 

aplikacijo. Rešitev mora vsebovati modul, ki bo uporabniku omogočal, da ko oblikuje karto 

za nek poslovni proces, da lahko zanjo izdela spletno aplikacijo brez programiranja. Na tej 

spletni aplikaciji imajo uporabniki na voljo funkcije kot so iskanje objektov po imenu, 

enostavne prostorske poizvedbe, tiskanje karte na pred pripravljene podloge, sledenje po 

omrežju, risanje dodatne grafike in teksta na karti, menjavanje različnih rastrskih podlog, 

izvoz geografskih podatkov. 

Nadgrajeni sistem mora omogočati administratorju, da oblikuje novo vrsto prostorskega 

podatka in da brez znanja programiranja pripravi spletno aplikacijo za vnos prostorskih in 

atributnih podatkov. Spletna aplikacija mora biti taka, da jo je možno uporabljati tudi na 

brskalniku mobilnih naprav. 
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Rešitev mora imeti funkcionalnosti, ki omogočajo združevanje prostorskih podatkov iz 

različnih virov na isti karti. Podpirati mora možnost, da uporabnik sam konfigurira prikaz 

kart. Nabor zahtevanih funkcionalnosti je opisan v poglavju o funkcionalnih zahtevah.  

Sistem mora znati samodejno in konfigurabilno generirati ne samo geografske karte, temveč 

tudi sheme električnih povezav, kjer se ne upošteva geografska razdalja med elementi temveč 

so elementi narisani tako, da je bolj pregledno za uporabnike (npr. na postajah kjer je veliko 

elementov blizu skupaj naj se razmaknejo, večje geografske razdalje, kjer ni elementov, pa so 

lahko predstavljene s krajšimi linijami).  

Rešitev mora biti modularna in prilagodljiva, tako da bo brez pomembnejših posegov v 

aplikacijo ali podatkovni model dana možnost razširitve in povezave z ostalimi sistemi. 

Nadgrajeni sistem mora omogočati, da spremembe ne samo posreduje v druge sisteme ampak 

jih tudi iz drugih sistemov sprejema in na ta način ažurira svojo evidenco ne samo preko 

interaktivnega vnosa temveč tudi preko povezav z drugimi sistemi.  

Ponudnik bo zagotovil, da se bodo podatki o sredstvih distribucijskega omrežja posredovali v 

IBM Maximo Asset Management bazo sredstev. Ponujena rešitev GIS mora tudi zagotoviti 

popolno integracijo s sistemom za vodenje osnovnih sredstev (IBM Maximo Asset 

Management) t.j. medsebojno izmenjavo podatkov o sredstvih. Naročnik in izbrani ponudnik 

bosta pred podpisom pogodbe v Opisu del (SOW) podrobneje definirala obseg in način 

izmenjave podatkov med sistemoma. 

4.5 Reference produkta 

Naročnik želi sodobno in že obstoječo rešitev, ki sloni na v praksi preverjenem produktu. 

Ponudnik mora k ponudbi predložiti referenčno potrdilo vsaj petih (5) uporabnikov 

ponujenega produkta z območja Evropske unije (EU), iz katerega bo razvidno, da se ponujeni 

produkt (brez upoštevanja funkcionalnosti povezanih z BTP) v obdobju zadnjih treh (3) let 

uspešno uporablja v dejavnosti distribucije ali prenosa električne energije Dokazilo izda 

uporabnik produkta. Dokazilo je lahko na lastnem obrazcu in v angleškem jeziku, vsebinsko 

pa mora biti skladno z vzorčnim obrazcem (OBR-8a). 

V skladu z »Navodili ponudnikom za izdelavo ponudbe« (OBR-2) mora ponudnik 

predložiti potrdila referenčnih uporabnikov produkta (OBR-8a ali na lastnem obrazcu). 
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4.6 Posebne zahteve naročnika 

Predvidena nadgradnja, kot tudi sam geografski informacijski sistem predstavljata 

kompleksno zasnovo in izvedbo, zato bo celoten projekt nadgradnje razdeljen na več 

funkcionalno zaključenih vmesnih faz projekta. Razdelitev projekta na več vmesni faz bo tudi 

osnova na podlagi katere bo naročnik postopno – po fazah - prevzemal dobavljeno opremo in 

izvedena dela. Naročniku bo s tem dana možnost lažjega spremljanja poteka projekta in 

kakovosti izvedenih storitev. V okviru nadgradnje geografskega informacijskega sistema 

(GIS) v družbi Elektro Primorska, d. d. je predviden naslednji obseg del: 

- Analiza obstoječega stanja in priprava podrobnega načrta izvajanja projekta, 

- dobava in namestitev programske opreme, 

- konfiguracija sistema, priprava vnosnih mask, prilagajanje pogledov, podlog…, 

- izdelava ustreznega podatkovnega modela, 

- zbiranje obstoječih podatkov o sredstvih (SN) in migracijo le-teh v nov sistem, 

- ponovitve migracije sredstev z namenom čiščenja podatkov in odpravljanje ob 

migraciji nastalih napak – časovno gledano najbolj kritična komponenta projekta,  

- končna migracija sredstev in določitev prehoda na nov sistem vizualizacije, 

- priprava in prenos obstoječih podatkov o NN omrežju, 

- izvedba postopkov za integracijo s sistemom za vodenje sredstev (IBM Maximo Asset 

Management), 

- izdelava procedur za avtomatiziran izvoz podatkov o omrežju v CIM model, 

- izdelava spletnih uporabniških vmesnikov (WEB portal), glede na skupino 

uporabnikov, 

- vzpostavitev mobilne podpore za delo na terenu, 

- izobraževanje uporabnikov in skrbnikov sistema ter 

- ostala zahtevana dela, ki jih bo izbrani ponudnik opredelil skupaj z naročnikom. 

Okvirne faze izvedbe projekta skupaj s predvidenim terminskim planom so: 

 Faze (aktivnosti) nadgradnje GIS Trajanje 

1. Dobava in namestitev ustrezne programske opreme (licence), konfiguracija 

sistema in izobraževanje uporabnikov 

2 (dva) meseca 

2 Sistemska analiza in implementacija podatkovnega modela 2 (dva) mesec 

3 Migracija podatkov iz obstoječih virov (BTP, SHP, CAD,…) 8 (osem) mesecev 

4 Integracija GIS z IBM Maximo Asset Management, izdelava ustreznih 

vmesnikov (CIM, GJI, JA, SODO) 

3 (tri) mesece 

5. Testiranje, dokumentacija, poskusno obdobje produkcije 3 (tri) mesece 

6. Prilagoditvena faza, faza vzdrževanja Po zaključku projekta 
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V tabeli je predlagana delitev projekta na posamezne faze skupaj s predvidenim časovnim 

okvirom, ki so orientacijske narave. Pred nastopom izvedbenih del bo naročnik v dogovoru z 

izbranim izvajalcem natančno opredelil faze projekta in njihovo trajanje (podroben fazno-

terminski plan), ki se lahko razlikujejo od zgoraj navedenega, vendar skupno trajanje 

posameznih faz ne sme presegati zahtevanega trajanja projekta. Podroben terminski plan mora 

upoštevati ključne faze predlaganega terminskega plana (tabela zgoraj), za vsako posamezno 

zaključeno celoto pa mora biti razdeljen na toliko aktivnosti, da bodo iz plana razvidne faze, 

ki bodo morebitni predmet kontrole oz. delnih prevzemov.  

Zlasti migracija, čiščenje podatkov ter vnos nizko napetostnega omrežja predstavljajo 

dolgotrajen proces, ki lahko presega trajanje celotnega projekta nadgradnje. Naročnik bo zato 

z izbranim ponudnikom natančno definiral potek in obseg del, ki jih bo v času trajanja 

projekta opravil izvajalec oz. bo njihovo dokončno izvedbo zagotovil naročnik.  

Naročnik bo izvedena dela in že dobavljeno opremo prevzel po fazah (delni prevzem) skladno 

z dogovorjenim terminskim planom. Dela na opremi morajo biti izvedena in dokončana na 

strokoven način in v predvidenih rokih. Naročnik ima pravico, da med izvedbo nadzira način 

izvajanja del ter preverja napredovanje izvedbe. Kakovost izvedenih del in opreme ter njihovo 

skladnost z zahtevami razpisne dokumentacije bo naročnik preveril na podlagi preizkušanja. 

Preizkušanje in prevzem izvedenih del bodo potekali na lokaciji naročnika. Poleg 

izpolnjevanja osnovnih funkcionalnih in tehničnih zahtev iz te razpisne dokumentacije so 

kriteriji za oceno opremi in izvedenih del oz. za uspešen prevzem glede na fazo projekta še: 

Faza 1: kriterij hitrost delovanja aplikacije- naročnik bo nameščeno opremo ocenjeval s 

stališča hitrosti delovanja namizne  aplikacije na opremi povprečnega uporabnika (CPU/RAM 

3.0GHz/8GB). Pričakuje se tekoče (brez zatikanja) delovanje. Pri operacijah premikanja in 

približevanja/oddaljevanja z vklopljeno rastrsko podlogo in z vključenimi plastmi linijskih in 

točkovnih objektov SN in NN omrežja, mora biti delovanje namizne aplikacije tekoče. Delo 

uporabnikov ne sme biti ovirano zaradi omejene hitrost nalaganja/osveževanja podatkov.  

Faza 2: kriterij skladnost – ocenjena bo skladnost vgrajenega podatkovnega modela z 

zahtevami, ki jih bosta naročnik in izbrani ponudnik definirala pred nastopom izvedbenih del, 

Faza 3: kriterij stopnja migracije in kakovost podatkov – uspešnost migracije se bo 

ocenjevala na podlagi faktorja »∆«, ki pove, kolikšen procent glede na podatke iz obstoječih 

virov predstavlja razlika med obstoječimi in prenesenimi podatki. Migracija se smatra kot 
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uspešno, če omenjeni faktor znaša 3% ali manj. Kakovost podatkov se zagotovi s 

prečiščevanjem le-teh ob migraciji. Zaradi zahtevnosti in časovnih okvirov bosta naročnik in 

izbrani ponudnik določila območje (npr. določen RTP) v katerem se bo spremljala kakovost 

podatkov.   

Faza 4: kriterij povezljivosti – ocenjena bo dejanska zmožnost povezovanja s sistemom za 

vodenje sredstev (IBM Maximo Asset Management), ocenjena bo dejanska funkcionalnost 

vmesnikov za poročanje ter ocenjena bo skladnost podatkov CIM modela z zahtevami, ki jih 

bo naročnik definiral pred nastopom izvedbenih del. 

Faza 5: Prevzem po izvedeni fazi 5 bo hkrati predstavljal tudi končni prevzem izdelka. 

Kriterij za prevzem izdelka so, poleg ugotavljanja skladnosti dokumentacije, pričakovanega 

delovanja in izpolnjevanja zahtev razpisne dokumentacije, tudi vsi prej našteti kriteriji (od 

faze 1 do faze 4).  

Faza 6: Obdobje v katerem je s strani izvajalca predvidena tehnična podpora naročniku oz. 

vzdrževanje sistema (investicijsko in pogarancijsko) v obsegu zahtevanega števila ur. Trajanje 

te faze traja štiri leta od datuma prevzema izdelka oz. do konca črpanja količine vzdrževalnih 

ur. 

Navedeni kriteriji bodo pred pričetkom del podrobneje definirani med naročnikom in 

izbranim ponudnikom, skladno z dogovorjenim fazno-terminskim planom. 

Ob delnem prevzemu/prevzemu se sestavi zapisnik, v katerem podpisnika - naročnik in 

izvajalec (izbrani ponudnik) – ugotovita, da so vse zahteve izpolnjene. Prevzemni zapisnik 

vsebuje poročilo o dejansko opravljenih storitvah (v okviru specifikacij) s specifikacijo in 

opisom dobavljene opreme in opravljenih del. V primeru, da se med preizkušanjem opreme 

pokažejo napake oz. da izdelek ne izpolnjuje danih zahtev ali kriterijev za prevzem, bo 

naročnik delni prevzem oz. končni prevzem zavrnil.  

Ponudnik mora na lastnem obrazcu k ponudbeni dokumentaciji predložiti podrobneje 

specificiran načrt nadgradnje, ki mora vsebovati: 

 glavne sklope projekta (z opisom vseh aktivnosti/storitev, ciljev in pogojev za 

uspešno izvedbo ter meril za oceno izvedbe), 

 terminski načrt projekta (skladno z aktivnostmi), 

 infrastrukturne zahteve (specifikacije) za izvedbo nadgradnje. 
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4.7 Vzdrževanje 

Sodobni geografski informacijski sistemi predstavljajo celovito rešitev vodenja sredstev v 

prostoru, ki se mora zaradi spreminjajočih zahtev in prilagajanja poslovanju nenehno 

dopolnjevati z manjšimi dopolnitvami funkcionalnih značilnosti. Poleg tega pričakujemo, da 

se bodo po izteku projekta skozi uporabniške izkušnje, ki bodo razširjene na večji krog 

uporabnikov, pokazale dodatne potrebe po prilagoditvah sistema v smislu povečanja njegove 

uporabnosti. Sistem GIS bo tudi eden ključnih sistemov v podporo poslovanju, zato se od 

sistema pričakuje stabilno delovanje, ustrezna zanesljivost in razpoložljivost. Izbrani 

ponudnik mora zato zagotoviti kontinuiran razvoj produkta v skladu s smernicami, ki veljajo 

na področju sodobnih geografskih informacijskih sistemov in izmenjave informacij na 

področju elektroenergetskih sistemov. 

Ponudnik mora naročniku zagotoviti možnost fleksibilnega naročanja storitev vzdrževanja, 

kamor spada vzdrževanje po preteku garancijskega obdobja (pogarancijsko vzdrževanje) in 

vzdrževanje iz naslova pomoči naročnika, zahtevanih sprememb, rednega vzdrževanja in 

poročanja (investicijsko vzdrževanje) 

Pogarancijsko vzdrževanje sistema GIS je vezano na obdobje po poteku garancijskega roka 

in zajema odpravo zastojev delovanja sistema in incidentov. Kot incident se razume vsako 

nedelovanje ali okrnjeno delovanje GIS okolja z vsemi obstoječimi in v prihodnje vpeljanimi 

funkcionalnostmi/komponentami ter z integracijami z ostalimi poslovnimi in tehničnimi 

sistemi. Pri odpravi incidentov in vzročnih problemov bo izvajalec zagotovil prvotno stanje 

(stanje pred nastopom incidenta) ali pa bo izvedel nadomestno rešitev z namenom čim 

hitrejšega ponovnega delovanja. Incident se lahko rešuje na oddaljen način ali na lokaciji 

naročnika. 

Investicijsko vzdrževanje sistema GIS se prične s končnim prevzemom sistema GIS. 

Investicijsko vzdrževanje zajema: 

- pomoč in svetovanje uporabnikom pri uporabi sistema, 

- pomoč pri inštalacijah, posodabljanju in menjavi IT infrastrukture, 

- vzdrževanju GIS strežnika, 

- svetovanje o nadaljnjem razvoju sistema, 

- implementacijo in/ali razvoj novih funkcionalnosti, 

- prilagoditve/dopolnitve obstoječih funkcionalnosti, 

- poročanje o delovanju sistema in vseh posegih v sistemu. 
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Naročnik bo z izbranim ponudnikom sklenil pogodbo o vzdrževanju geografskega 

informacijskega sistema (GIS), ki se bo pričelo izvajati z dnem končnega prevzema 

(zaključena 5. faza). Obdobje vzdrževanja traja štiri (4) leta. V času trajanja pogodbe je 

obveza izvajalca zagotavljanje brezhibnega delovanja sistemov, ki so predmet vzdrževanja in 

izvajanje prilagoditev, poročanja rednega vzdrževanja in nudenja pomoči uporabnikom, 

naročnik pa ima v tem času možnost fleksibilnega naročanja storitev vzdrževanja.  

S prijavo na razpis ponudnik soglaša, da se obseg storitev vzdrževanja izrazi v količini 

zakupljenih vzdrževalnih ur, ki bodo naročniku v pomoč pri vrednotenju ponudbe. V 

konkretnem primeru to znaša štiristo (400) vzdrževalnih ur. Naročnik ima pravico koristiti 

storitev vzdrževanja kadarkoli v času trajanja obdobja vzdrževanja in od izbranega ponudnika 

zahtevati, da na implementiranemu sistemu GIS opravi storitev vzdrževanja. Navedeno 

število vzdrževalnih ur naročnika ne zavezuje, da bo moral omenjeno število ur tudi dejansko 

izkoristiti, obenem pa se naročnik obvezuje, da obseg vzdrževanja v danem obdobju pod 

danimi pogoji ne bo preseglo zakupljenih vzdrževalnih ur za več kot 20%.   

Naročnik bo storitve vzdrževanja od izvajalca zahteval na podlagi predhodno izstavljene 

ponudbe. Število potrebnih ur za izvedbo posameznega vzdrževalnega posega je stvar 

dogovora med naročnikom in izvajalcem. Plačilo in prevzem se opravi na podlagi dejansko 

izvedenih vzdrževalnih del. Ob prevzemu se vodi prevzemni zapisnik, kjer mora biti med 

drugim navedeno:  

- datum odpoklica storitve, 

- datum posega, 

- število porabljenih ur za poseg (v skladu s politiko obračuna ur) 

- namen/tip posega, 

- oseba naročnika, ki je poseg naročila in, 

- skupno število porabljenih ur. 

Odpravljanje napak v programski kodi, ki jo razvije izvajalec se ne šteje v kvoto vzdrževalnih 

ur. Morebitne napake iz tega naslova mora izvajalec odpraviti brezplačno v okviru 

garancijskega roka. Izbrani ponudnik se zavezuje, da bo v okviru trajanja pogodbe o 

vzdrževanju naročnika sproti obveščal o novih trendih in funkcionalnih rešitvah s področja 

predmeta tega javnega razpisa.  

Pogoji in postopki vzdrževanja so navedeni v dokumentu »Dogovor o nivoju izvajanja 

storitev« (OBR-5d). 



 

 - 18 - 
 

Ponudnik mora pri pripravi ponudbenega predračuna v izračun končne cene vključiti 

postavko vzdrževanje (»F«) v obsegu 400 ur, katere bodo namenjene izvajanju storitev 

vzdrževanja. Iz predračuna mora biti razvidna cena na enoto vzdrževalne ure 

(EUR/uro). V ceni morajo biti upoštevani vsi stroški, ki jih bo imel izvajalec z 

izvajanjem storitve vzdrževanja. Cena vzdrževalne ure je fiksna za celotno obdobje 

trajanja vzdrževanja. Storitve vzdrževanja se plačujejo na podlagi prevzemnega 

zapisnika glede na dejansko opravljeno delo. Naročnik si pridržuje pravico, da 

posamezno storitev vzdrževanja izvede z zunanjim gospodarskim subjektom. 

4.8 Izobraževanje 

Ponudnik mora izdelati predlog vsebine in izvesti usposabljanja za delo z implementiranim 

sistemom za naslednje skupine: 

- Administratorji in skrbniki sistema (do 4 osebe), minimalno 4 dni (vključuje praktične 

primere, podrobno in poglobljeno delo na modulih in orodjih sistema, administracija 

sistema…), pri čemer se pričakuje, da bodo slušatelji osvojili znanja in veščine za delo in 

upravljanje s posameznimi komponentami sistema. 

- Končni uporabniki (do 10 oseb), minimalno 4 dni. Zahteva se, da bo nivo pridobljenega 

znanja uporabnikom omogočal samostojno uporabo ključnih orodij znotraj sistema GIS. 

Pred izvedbo usposabljanja mora izvajalec sestaviti in naročniku izročiti kratka in jedrnata 

uporabniška navodila. Usposabljanje mora potekati v slovenskem jeziku in mora biti 

prilagojeno ciljni skupini.  

5. ZAHTEVE  

V ponujeni rešitvi naj bodo vključena vsa zahtevana dela in vse zahteve, ki so razvidne iz 

»Opisa nadgradnje« (4. poglavje). Poleg tega mora ponujena rešitev izpolnjevati tudi vse 

zahteve, ki so zbrane v tabelah tega poglavju, ponudnik pa mora v sklopu izvedbe projekta 

izvesti vse potrebno, da bo naročnik lahko ob zaključku projekta prešel na uporabo sistema.  

Ponudnik mora v ponudbo predložiti izpolnjeno Tabelo 1 (Funkcionalne zahteve - OBR-

11a, ki se navezujejo na funkcionalnost ponujene rešitve ter Tabelo 2 in Tabelo 3 

(Tehnične zahteve in Seznam dodatnih opisov - OBR-11b) nadgrajenega sistema GIS. 

V tabelah se pod »Ponujeno« vpiše "DA", v kolikor ponujena rešitev v celoti izpolnjuje 

zahteve in "NE" v kolikor rešitev samo deloma izpolnjuje ali ne izpolnjuje zahteve. Na 
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morebitne dodatne obrazložitve k posamezni zahtevi naj ponudnik navede sklic v Tabeli 3. 

Polja, ki ne bodo izpolnjena, bodo obravnavana, kot da je vanje vpisan NE. 

Za tehnične zahteve, kjer je navedeno, da naj ponudnik priloži podroben opis funkcionalnosti, 

lahko ponudnik te opise priloži v papirni obliki, digitalni obliki na CD ali poda povezavo na 

spletni URL, ki bo dostopen naročniku. Seznam in mesto nahajanja prilog naj poda v Tabeli 3 

»Dodatni opisi«, ki se nahaja na koncu obrazca OBR-11b. V vsakem primeru naj poleg imena 

dokumenta oziroma spletnega naslova, poda tudi poglavje ali stran v dokumentu, kjer se 

zahtevani opis nahaja. V kolikor opisa za neko zahtevo ne bo priložil, kljub temu da je to 

zahtevano, se šteje, da sistem tej funkcionalnostim ne zadošča. 

Naročnik si pridržuje pravico, da ponudnika za vsako funkcionalnost pozove na prikaz in 

preverjanje posameznih funkcionalnosti in oceni njihovo skladnost. Prikaz se izvede na 

lokaciji naročnika. 

Ponudbe, za katere bo naročnik ob preverjanju ali na podlagi priloženih prilog ocenil, da 

navedenih zahtev ne izpolnjujejo v celoti, bodo izločene. 
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TABELA 1: Funkcionalne zahteve 

Št. Zahteva Ponujeno 

(DA/NE) 

F1 Pred pripravljen podatkovni model, katerega oblika in vsebina je skladna in 

prilagojena popisu elementov elektrodistribucijskega omrežja in ima možnost 

razširitve.  

Ponudnik naj v Tabeli 3 posreduje priloge iz katerih bo razvidna vsebina in 

struktura podatkovnega modela. 

 

F2 Dostop do sistema preko namizne aplikacije za štiri sočasne uporabnike - 

plavajoča licenca – z možnostjo pregledovanja/vnosa/urejanja prostorskih in 

atributnih podatkov. 

 

F3 Dostop do sistema preko spletne aplikacije – do 50 sočasno, licenčno 

neomejeno – z možnostjo pregledovanja/vnosa/urejanja atributnih in ročni 

vnos geografskih podatkov glede na skupino uporabnikov. Spletna aplikacija 

je dostopna tudi preko mobilnih naprav.  

  

F4 Mobilni dostop do sistema (4x) z možnostjo pregledovanja/vnosa/urejanja 

prostorskih in atributnih podatkov brez stalne povezave z internetnim 

omrežjem in z možnostjo kasnejše sinhronizacije podatkov.  

  

F5 Enoten in prilagodljiv uporabniški vmesnik za vnos in urejanje podatkov.    

F6 
izobraževanje za uporabnike sistema (do 10 oseb) in izobraževanje za 

konfiguratorje/skrbnike/administratorje sistem (do 4 osebe). (2) 

 

F7 V sistem (namizje, splet) bodo vključeni prostorski podatki pridobljeni s 

strani Geodetske uprave RS, Agencije RS za okolje in drugih virov 

prostorskih podatkov Slovenije. Implementirano bo upravljanje z DKN 

(iskalniki parcel) in RPE (iskalniki naslovov) ter podloge. 

 

F8 Na voljo so orodja za pohitritev dela s podatki (vnosne maske, hkratno 

ažuriranje podatkov, risanje vzporednih linij, avtomatizacija namestitve 

oznak, uporaba simbolov,…). 

 

F9 Orodje za hkratno spreminjanje omogoča, da uporabnik interaktivno izbere 

poljubno število objektov različnih tipov (npr. transformatorske postaje, 

kabelske odseke) in z enkratnim vnosom preko grafičnega vmesnika ažurira 

vrednost atributa. 

 

F10 Konfiguracija vnosnih mask brez dodatnega programiranj, z avtomatskim in 

hkratnim prilagajanjem namizne in spletne aplikacije na konfiguracijo). 

Naročnik bo ob zaključku projekta usposobljen (tečaj) narediti konfiguracijo 

vnosnih mask samostojno, brez pomoči zunanjih izvajalcev. 

 

F11 Pravice urejanja in pravice za pregledovanje podatkov v namizni aplikaciji 

morajo biti vezane na skupine uporabnikov Active Directory in biti definirane 

na nivoju posamezne vrste objekta.  

 

F12 Pri vnosu podatkov se samodejno preverja topološka (električna in prostorska)  
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pravilnost. V sistem so s strani ponudnika preneseni vsi obstoječi podatki SN, 

NN in kabelske kanalizacije iz opisanih podatkovni virov naročnika. 

F13 Rešitev bo omogočala izvoz podatkov o omrežju v CIM model za potrebe 

izmenjave podatkov o omrežju med posameznimi tehničnim sistemi 

(SCADA, GREDOS SCALAR, DMS,). Modul ima možnost razširitve. 

 

F14 Sistem vsebuje modul za avtomatizirano pripravo in izvoz podatkov o 

električnem omrežju v obliki in na način, ki je predpisan za poročanje v Zbirni 

kataster gospodarske javne infrastrukture (GJI). Modul ima možnost 

razširitve. 

 

F15 Sistem vključuje poročilni sistem za avtomatizirano pripravo poročil o 

električnem omrežju. Modul ima možnost razširitve. 

Uporabljen podatkovni model EE omrežja omogoča pripravo podatkov 

skladno z zahtevami Agencije za energijo in Sistemskega operaterja 

distribucijskega omrežja (SODO)  

 

F16 Sistem se mora integrirati z orodjem za vodenje sredstev IBM Maximo Asset 

Management tako, da omogoča dinamično interaktivno izmenjavo podatkov.  

 

F17 Sistem vključuje orodje za upravljanje optičnega omrežja, ki omogoča delo v 

enotnem uporabniškem vmesniku in uporabo istih objektov (jaški, drogovi, 

kanalizacija) kot v električnem omrežju. Orodje nudi možnost vodenja 

zasedenosti vlaken in možnost izdelave načrta povezav na določenem mestu 

optičnega omrežja. Orodje mora biti na voljo večjemu številu uporabnikov od 

katerih bo z orodjem sočasno delal največ en uporabnik (plavajoča licenca). 

Ponudnik bo uporabnike (do 4) usposobil za delo z orodjem.  

Ponudnik naj v Tabeli 3 posreduje priloge z opisom modula iz katerih bodo 

razvidne lastnosti modula. 
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TABELA 2: Tehnične zahteve 

Št. Zahteva Ponujeno 

(DA/NE) 

 Sistemske zahteve   

S1  
Vsi podatki omrežja se morajo po uvedbi sistema hraniti centralizirano, v 

obstoječi podatkovni bazi Naročnika MS SQL Server.  
  

S2  Vse strežniške komponente ponujenega sistema morajo podpirati delovanje 

na operacijskem sistemu Naročnika MS Windows Server. Vse strežniške 

komponente morajo podpirati delovanje v virtualnem okolju MS Hyper V. 

  

S3  Vse komponente namizne aplikacije ponujenega sistema naj podpirajo 

delovanje na operacijskem sistemu Naročnika MS Windows.  

  

S4 Spletna aplikacija mora podpirati svojo polno funkcionalnost v novejših 

verzijah spletnih brskalnikov, vsaj MS IE (v bodoče Microsoft Edge), 

Chrome in Firefox.  

  

S5 Spletna aplikacija naj uporablja tehnologije, ki omogočajo delovanje 

spletne aplikacije v brskalnikih mobilnih naprav (tj. brez vtičnikov, ki jih 

brskalniki na mobilnih napravah ne podpirajo).   

 

S6 Prostorski podatki v relacijski bazi so skupni in enoten vir podatkov za 

namizne, mobilne in strežniške komponente ponujene rešitve. 

 

S7  Za avtentikacijo uporabnikov mora biti uporabljen Microsoft 

ActiveDirectory (AD) obstoječe domene.  

 

S8  Omogočeno je upravljanje s pooblastili uporabnikov. Možno je določiti 

vloge uporabnikom, ki so predstavljene z AD uporabniško skupino. Z vlogo 

lahko administrator določa vrsto dostopa (npr. samo branje, urejanje itd.), 

za posamezno vrsto objekta v namizni aplikaciji.  

 

Z vlogo lahko administrator dovoli/prepreči dostop do posameznih spletnih 

aplikacij (npr. dovoli samo grupi AD uporabnikov do spletne aplikacije kjer 

je orodje za urejanje atributov). Vloga se preverja ob prijavi uporabnika v 

sistem.  

 

 Zahteve za učinkovito upravljanje podatkov v prostoru  

U1 Sistem omogoča Naročniku izgradnjo podatkovnega modela za prostorske 

in nanje povezane objekte omrežja. Podpirati mora uporabo šifrantov ter 

definiranje geografskih in atributnih relacij med objekti.Nadgrajeni sistem 

naj pri vnosu novih objektov avtomatično generira globalni identifikator za 

objekte vseh tipov (v celotni bazi vseh objektov samo en objekt ustreza 

izbranemu identifikatorju). Tako naj se tudi generira enolični identifikator 

za vse NN objekte (nimajo še BTP šifre, ki v obstoječem sistemu za SN igra 

podobno vlogo). Vsakemu objektu naj sistem avtomatsko dodeli ta 

identifikator, ki je primarni ključ vseh entitet v podatkovnem modelu 

nadgrajenega sistema. 

 

U2  Omogočati mora topološko pravilnost vektorskih podatkov v podatkovni  
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bazi glede na pravila geografske topologije, ki jih Uporabniki lahko 

definirajo za posamezen sloj. Pred vsakim zapisom v podatkovno bazo se 

mora preveriti pravilnost topologije objektov v transakciji, kot tudi vseh 

sosednjih objektov, ki jih transakcija lahko prizadene (možna prekrivanja).  

U3 V nadgrajenem sistemu mora biti omogočeno vzpostavljanje električne 

topologije omrežja glede na geografsko topologijo. Električna topologija 

mora omogočati povezovanje vseh ključnih elementov omrežja 

(vodi/odseki, transformatorji, zbiralke, stikala, varovalke, izvor, odjem,…) 

tako, kot je bilo omrežje zgrajeno (»as-build«) oz. normalno obratovalno 

stanje. Sistem mora znati upoštevati stanja stikal (posredovana iz SCADE) 

tako, da lahko sistem GIS prikazuje obratovalno stanje omrežja. 

 

Sistem mora omogočiti avtomatski preračun pripadnosti elementov 

posamezni topološki entiteti t.j. izvodu omrežja, kjer se pripadnost določa 

glede na izvod »feeder« ali osnovni objekt napajanja. Preračun se izvede ob 

spremembi atributnega podatka o stanju stikala in/ali z ročnim preračunom 

topološke pripadnosti objekta. Pripadnost osnovni topološki entiteti mora 

biti podana kot atribut elementa omrežja.  

 

U4 Na osnovi električne topologije mora uporabnik na namizni in spletni 

aplikaciji imeti orodje za izvajanje sledenje omrežja, ki za dano točko v 

omrežju vrne izvor (iskanje navzgor po omrežju), porabnike (iskanje 

navzdol), stikala (npr. ki jih moramo izklopiti, da osamimo določen del 

omrežja). Funkcije sledenja omrežja morajo znati upoštevati topologijo 

omrežja, stanje stikal ter napetostne nivoje. Funkcije sledenja na namizni in 

spletni aplikaciji morajo znati tudi upoštevati vlogo objekta v omrežju, npr. 

stikalo, izvor energije, odjemalec (porabnik), prehod med napetostnim 

nivojem, objekt visoke napetosti, objekt srednje napetosti, objekt nizke 

napetosti. Glede na definirane vloge v omrežju sistem ustrezno upošteva 

topologijo pri funkcijah za sedenje omrežja. Zahtevo po sledenju lahko 

uporabnik opcijsko omeji na določen atribut (npr. samo na srednjo napetost 

ipd..).  

 

U5 Nadgrajeni sistem mora imeti orodja za kontrolo kakovosti podatkov. 

Naročnik naj ima možnost izbrati z orodji katera pravila v kontroli 

kakovosti podatkov naj se pri zagonu orodja upoštevajo (odkrijejo naj se 

nepovezani odseki, objekti brez izpolnjenih atributov ipd). Naročnik naj 

ima možnost zagona na zahtevo ali samodejnega (periodično) zagona 

vnaprej konfigurirane kontrole. 

 

U6 Nadgrajeni sistem mora imeti možnost evidentiranja sredstev, za katere ob 

kreiranju ni znana grafika oziroma prostorska lokacija (situacija npr ob 

migraciji ali integraciji z evidencami, ki nimajo prostorske komponente) in 

se prostorsko komponento doda naknadno. Taka nepopolno opisana 

sredstva je možno tudi v stanju brez  prostorske komponente povezati z 

drugimi prostorskimi sredstvi skladno s pravili povezovanja v omrežju. 

Sistem mora podpirati situacijo, da imamo za isto vrsto sredstev nekatere 

elemente s prostorsko komponento, druge pa brez. 

 

U7 Nadgrajeni sistem mora omogočati vnos in vzdrževanje podatkov o  
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kabelski kanalizaciji, sestavljeni iz točkovnih objektov in linijskih objektov 

in znati upoštevati, da trasa lahko vsebuje več cevi, v katerih so lahko 

električni ali optični odseki. Iz sistema mora biti razvidno, v katerih ceveh 

je izbrani podzemni odsek. Uporabnik naj ima orodje s katerim bo lahko 

izvajal avtomatsko generiranje tras za kabelsko kanalizacijo iz obstoječih 

podatkov podzemnih odsekov srednje in nizke napetosti na izbranem 

področju na karti. 

U8 Sistem naj uporabniku namizne aplikacije pomaga poiskati traso od 

poljubne trasne točke A do trasne točke B, kjer so na volje prazne cevi za 

polaganje novih kablov. 

 

U9 

 

Iz vnesenih podatkov za kabelsko kanalizacijo (trase, cevi in povezani 

odseki) naj orodje uporabniku namizne aplikacije izdela predlog profila 

prečnega preseka, uporabnik pa ima možnost njegove dodelave. Prečni 

presek prikazuje profil trase na določenem mestu, njegove cevi ter lokacijo 

odsekov električnega voda v posameznih ceveh. 

 

U10 Sistem naj ima modul oziroma orodje v okviru namizne aplikacije, ki 

samodejno izdela shemat električnega omrežja na osnovi prostorskega 

topološko urejenega omrežja. Zadošča, da je orodje hkrati na voljo enemu 

uporabniku. Na shematu je ključna preglednost električnih povezav in ne 

geografska značilnost povezave (npr. v RTP dovolj razmaknjeni elementi, 

dolge linije na terenu pa se lahko skrajšajo). 

 

U11 Sistem izdelave shematov (U10) je konfigurabilen tako, da omogoča 

nastavitve vsebine sheme, načine prikaza sheme (orientacijo in položaj 

objektov na shemi), simbologijo sheme (simbole točkovnih in linijskih 

objektov, opise) ter ostala pravila za shemo (izločevanje vozlišč, algoritmi 

za pozicioniranje objektov). Konfiguracija (predloge) administrator lahko 

shrani na skupno mesto, uporabniki iz njih izdelujejo shematske prikaze 

električnega omrežja. 

Ponudnik naj v Tabeli 3 posreduje priloge z opisom modula iz katerih bodo 

razvidne vse lastnosti modula in izgled uporabniškega vmesnika.  

 

U12 Uporabnik namizne aplikacije naj ima možnosti interaktivno spreminjati 

položaje in izgled posameznih ali skupine objektov v avtomatsko izdelanem 

shematu. 

 

U13 Shema se hrani v centralni podatkovni bazi, in mora biti na voljo večjemu 

številu uporabnikov. 

 

U14 Omogočeno mora biti, da uporabniki sočasno izdelujejo različne verzije 

istega podatka (npr. načrtovane opcije dela omrežja). Omogočeno mora biti 

verzioniranje, z možnostjo potrjevanja oz. zavrnitve verzije in njenega 

vračanja uporabniku. Vse verzije se morajo hraniti na strežniški podatkovni 

bazi. 

 

U15 Nadgrajeni sistem naj za višjo produktivnost dela ponuja orodje v namizni 

aplikaciji s katerim bo možno kreirati pogoste sestavljene objekte (npr 

razdelilna omarica s 7 izvodi ipd.) iz predlog/knjižnic sestavljenih objektov. 

Predloge/knjižnice za standardne sestavljene objekte naj ima uporabnik-
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skrbnik nadgrajenega sistema možnost izdelovati samostojno tudi po 

zaključku projekta.  

U16 Omogočena mora biti podpora temporalnim prostorskim slojem. Sistem naj 

omogoča analizo prostorskih slojev v časovni vrsti in animacijo 

spreminjanja objekta skozi čas. 

 

U17 Sistem mora ponujati orodja za učinkovito kreiranje in urejanje geometrije 

objekta (med drugim premik vsake posamezne lomne točke na liniji 

posebej, dodajanje/brisanje nove lomne točke na liniji, presek geometrije z 

linijo ipd. orodja za konstruiranje geometrije). Namizna aplikacija naj 

omogoča avtomatsko kreiranje točkovnih objektov pri ročnem vnosu 

linijskih. Možno naj bo nastavljati pravila, kateri tip točkovnega objekta se 

generira avtomatsko glede na topološki odnos linijskih objektov (presečišče 

dveh, presečišče treh, izpolnjena določena atributna vrednost linijskih 

objektov,...). Konfiguracijo (nastavitev pravil) naj lahko izvaja le skrbnik 

sistema preko ustreznega grafičnega vmesnika. 

 

U18 Pri urejanju grafike podatkov naj bo možnost vključitve podpore lepljenja 

objektov v urejanju ("snapping") na končne in vmesne točke obstoječih 

objektov. Pri lepljenju se morajo upoštevati električna topološka pravila. V 

primeru, da se lepljenje izvaja na modelu objekta brez razvidne električne 

topološke strukture je nujno, da se pri vnosu elementa pojavi ustrezno 

izbirno polje za določanje električnega topološkega vozlišča.  Poleg 

električne topološke pravilnosti naj se preverja tudi geografska topološka 

pravilnost.  

 

U19 Uporabnik naj ima možnost nastavitve tolerance za upoštevanje 

topološkega geografskega ujemanja. Omogočeno naj bo tudi, da se vse 

koordinate pred vpisom v podatkovno bazo zaokrožijo na minimalno 

natančnost, ki jo določajo nastavitve sloja.  

 

U20 Prostorskemu sloju v namiznem okolju uporabnik lahko pridruži tabelo z 

opisi objektov v sloju preko ujemajočih se identifikatorjev brez da to 

združevanje med prostorskim podatkom in tabelo izvede na nivoju 

prostorske baze ali združevanja datotek.  

 

U21 Iskalniki po objektih v namizni aplikaciji morajo omogočati iskanje po vseh 

atributih objekta ter istočasno upoštevanje dodatnega kriterija izbora glede 

na grafično lokacijo. Iskanje po grafični lokaciji lahko predstavlja iskanje 

objektov v določeni občini, naselju, ali pa poljubnem območju, ki ga določi 

uporabnik (npr vse drogove določenega tipa in starosti na področju nekega 

zavarovanega območja, poplavnega območja, občine, vrisanega področja 

havarije ipd.). 

 

U22 Sistem mora podpirati kreiranje in urejanje prostorskih podatkov tudi v 

standardnih datotečnih oblikah SHP, ki jih pridobiva naročnik s strani 

partnerjev in drugih dobaviteljev (GURS, ARSO, MKGP in drugi). 

Vektorski podatki namenjeni le občasnem pregledu so lahko shranjeni tudi 

kot SHP datoteke in jih lahko uporabniki vključi na karte brez dodatnega 

konvertiranja. 
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U23 Namizni sistem mora vsebovati naslednji minimalni nabor operacij nad 

prostorskimi podatki:  

 osnovne funkcije hitre analitike (statistike) podatkov; 

 prostorske poizvedbe; 

 osnovne funkcije geoprocesiranja eng. (buffer, 

intersect,union,clip,dissolve,…); 

 geometrijske funkcije; 

 povezava geoprostorskih funkcij v zaporedje analitskih funkcij 

z možno izdelavo »bližnjice« za zagon funkcije nad 

prostorskimi podatki; 

 pretvorbe rastrskih podatkov in osnovne funkcije za analizo 

rastrskih podatkov; 

 funkcije za izdelavo poročil.  

 

 

U24 Podprta mora biti konfigurabilna operacija generalizacije podatkov, tj. da 

lahko uporabnik združi grafiko na osnovi istih atributnih vrednosti podatka, 

kot je to npr v DKN, kjer se grafiko parcelnih delov združuje v enotno 

grafiko parcele, ipd). 

 

U25 Sistem mora imeti uporabniški vmesnik za izdelavo kompleksnejših 

postopkov obdelave in analize podatkov. Uporabnik naj preko tega 

vmesnika postopke definira tako, da brez znanja programiranja sestavi 

zaporedje prostorskih in drugih operacij iz nabora orodij (U25).  

 

Primer: Uporabnik lahko sestavi postopek obdelave podatkov npr. 

sestavljen iz operacije uvoza iz DWG, operacije transformacije, primerjave 

z obstoječimi podatki, operacije izbire objektov z določenimi lastnostmi in 

izvoz teh objektov v poročilo. Vsak postopek lahko uporabnik shrani (tj. 

pod nekim imenom) in kasneje enostavno zažene. Uporabniški vmesnik za 

kreiranje postopkov iz operacij mora biti dokumentiran, narejen mora biti 

uporabniku prijazno (npr grafični vmesnik) in tako, da uporabnik ne 

potrebuje znanja programiranja. Ponudnik naj v Tabeli 3 posreduje priloge 

z opisom modula iz katerih bo razvidno izpolnjevanje zahtev in izgled 

uporabniškega vmesnika. 

 

U26 Sistem naj v okviru uporabniškega vmesnika namizne aplikacije (kjer 

uporabnik upravlja,analizira, oblikuje karte itd.) vsebuje modul, ki bo 

uporabnika preko prijaznih uporabniških form vodil do strežniških 

komponent in ki bo iz uporabnikove tematske karte v namizju samodejno 

naredil spletni servis za dostop do karte in podatkov. Preko tega spletnega 

servisa bodo druge aplikacije (spletne, mobilne, itd) lahko dostopale do 

podatkov in tudi načina vizualizacije podatka (npr simbologija), kot je 

določen na uporabnikovi karti. 

Ponudnik naj v Tabeli 3 posreduje priloge z opisom izvedbe tega vmesnika 

iz katerega bo razvidno izpolnjevanje zahtev in izgled uporabniškega 

vmesnika.  

 

U27 Sistem naj v okviru uporabniškega vmesnika namizne aplikacije, kjer 

uporabnik izvaja operacije in postopke obdelave podatkov, ponudi modul ki 

bo uporabnika preko prijaznih uporabniških form vodil do strežniških 
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komponent in ki bo samodejno iz prostorskih operacij ali postopkov 

samodejno naredil spletni servis. Preko tega spletnega servisa bodo druge 

aplikacije lahko izvajale postopke prostorske obdelave podatkov, kot so na 

primer izbor podatkov, izvozi, preseki in drugo. 

U28 Sistem naj podpira vsaj naslednje koordinatne sisteme: WGS84 (EPSG: 

4326), D48/GK (EPSG:3787) in D96/TM (EPSG:3794). Sistem mora v 

naboru orodij imeti operacije za pretvorbe (transformacije) koordinatnih 

sistemov. Operacije morajo podpirati vektorske in rastrske podatke. 

 

U29 Sistem mora podpirati sprotno transformacijo podatkov za potrebe 

vizualizacije, zato da ni potrebno upravljati nekega podatka dvojno, v dveh 

različnih transformacijah. Na eni karti mora imeti uporabnik možnost 

prikazovati podatke, ki so predstavljeni v različnih koordinatnih sistemih, 

pri čemer se mora transformacija med sistemi izvajati sprotno (npr D48, 

D96 in WGS zajete/prejete podatke lahko enostavno združi na eni karti in 

bodo prostorsko sovpadali). 

 

U30 Aplikacija uporabniku ob kliku na karto prikaže seznam vseh objektov na 

mestu klika iz slojev, ki jih uporabnik ima na karti . Prikaz vsebuje 

pregleden seznam atributnih lastnosti objekta in povezane objekte v 

hierarhiji omrežja (podobno kot v obstoječi BTP). Te povezave so 

konfigurabilne (zahteva A1). 

  

U31 V sistemu je možno izbrati objekte glede na poljubno vrednost atributov 

(npr. objekte, katerih natančnost zajema je večja od 1 m). Kriterije je 

mogoče tudi kombinirati z in/ali (AND/OR) operacijami (npr. prikaz 

objektov, ki po klasifikaciji GURS katastra GJI spadajo v določen tip in so 

zajeti pred več kot 10 leti). Izbrani nabor objektov naj se vizualizira na 

karti, v tabeli in lahko vstopa v nadaljne analize in procesiranja, poročila ali 

izvoz. 

 

U32 Rešitev ima implementirane vsaj naslednje standardizirane vmesnike za 

dostop do podatkov, kot jih definira Open GIS Consortium za 

standardizacijo: KML, Style Layer Description (SLD) ,Web Feature Service 

(WFS), Web Coverage Service ( WCS), Web Map Service (WMS ali 

WMTS - Web Map Tile Service), Web Feature Service Transaction (WFS-

T), Web Processing Service (WPS) in Web Feature Service 2.0 in  Interface 

standard (WFS2.0 – ISO 19142). Implementacija mora biti razvidna iz 

registracije na Open GIS Consortium. Naročnik si pridržuje pravico 

preverjati registracijo implementirane podpore standardom v spletnem 

registru OGC. 

 

U33 Rešitev implementira standard Open GIS Consortium Simple Features SQL 

za zapisovanje in branje pri neposrednem dostopu do podatkov na SQL 

Server. Implementacija naj bo razvidna iz registracije na Open GIS 

Consortium. Naročnik si pridržuje pravico preverjati registracijo 

implementirane podpore standardom v spletnem registru OGC. 

 

U34  Rešitev naj podpira podatkovne tipe za zapis prostorskih podatkov, ki ga 

ima vgrajen Naročnikov SQL Server, tj SQL Server Geometry in SQL 

Server Geography. Rešitev naj podpira branje in vizualizacijo podatkov, ki 
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uporabljajo ta podatkovni tip in so lahko kreirani tudi izven ponujenega 

sistema. Sistem naj podpira neposredno branje in prikaz geometrij, 

zapisanih tudi v Naročnikovi Postgresql bazi. 

U35 Uporabnik mora imeti možnost preko uporabniškega vmesnika, samostojno, 

brez programiranja iz karte kreirati in objaviti spletni servis za prostorski 

podatek preko standardna WMS in WFS. Uporabnik mora imeti možnost v 

karte vključiti druge WMS in WFS storitve.  

 

U36 Sistem omogoča branje in zapis (uvoz /izvoz) prostorskih podatkov iz CAD 

formatov DXF in DWG. Uporabnik lahko v namizni aplikaciji na karto 

doda CAD podatke za potrebe predogleda brez da jih poprej pretvarja v 

druge formate.  

 

Uporabnik mora imeti možnost izvoza podlog in elementov omrežja iz 

strežnika prostorskih podatkov v CAD aplikacije. Vektorske podlage se 

morajo uvoziti kot del CAD projekta, rastrske podlage pa kot začasna 

povezava / podlaga. Uvoz podatkov v CAD sistema mora biti omogočen 

sočasno vsaj 15 uporabnikom.  

 

U37  Uporabnik naj ima v sistemu možnost vpisa in urejanja opisa podatkov, kot 

so npr. kdaj je podatek pridobljen, kdaj je bil nazadnje osvežen ipd. tj. 

vzdrževanje metapodatkov, ki bodo naročniku omogočala boljše upravljanje 

s podatki, zlasti tistih, ki jih periodično pridobiva kot podloge s strani 

zunanjih dobaviteljev.  

  

U38 Operacije, ki so uporabniku ponujena kot orodja v ponujeni aplikaciji, naj 

med drugim obsegajo upravljanje tabel in slojev (kreiranje, brisanje, 

urejanje) in primerjave podatkov dveh slojev (omogočajo Naročniku 

pridobiti razlike med dvema verzijama istih vrst podatkov). 

 

U39 Za vsako licenco namizne aplikacije naj se zagotovi tudi po eno licenco 

aplikacije, ki omogoča delo s prostorskimi podatki izven pisarne in brez 

povezave na internet. Mobilna aplikacija mora biti na voljo za mobilne 

naprave Android, Windows in iOS. Mobilna aplikacija mora biti 

konfigurabilna: Naročnik si jo lahko samostojno nastavi za zajem različnih 

slojev, ki si jih bo pripravil za popisovanje v okviru ponujenega sistema in 

preko istega uporabniškega vmesnika. Omogočati mora tudi urejanje na 

terenu, pripenjanje slik. Zajem in urejanje prostorskih podatkov na terenu 

lahko potekata tudi če uporabnik nima povezave na internet: uporabniki 

lahko sinhronizirajo podatke po vrnitvi s terena oziroma ko se odločijo 

vzpostaviti povezavo z internetom in prenesti podatke nazaj v centralizirano 

prostorsko bazo podatkov v ponujenem sistemu. 

Ponudnik naj v Tabeli 3 posreduje priloge z opisom mobilne aplikacije iz 

katerih bodo razvidne zahtevane lastnosti aplikacije in uporabniški 

vmesniki. 

 

U40 Vsebinske in stilske nastavitve uporabniškega vmesnika (razporeditev 

atributov po zavihkih forme, vrstni red, velikost in oblika pisave…) naj se 

shranjujejo na strežniku in naj se kot privzete pridobijo iz strežnika. 

Nastavitve se upoštevajo v formah tako namizne kot spletne aplikacije. 

Administrator lahko te nastavitve samostojno ureja.  
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U41 Nastavitve uporabnika namizne aplikacije se ob zaprtju aplikacije shranijo 

in se upoštevajo ob ponovnem zagonu. Sistem mora uporabniku omogočati 

povrnitev nastavitev, ki jih je spremenil, nazaj na privzete vrednosti. 

Uporabnik ima možnost med delom spreminjati privzete vrednosti 

atributov. Te privzete vrednosti se v sistemu shranijo posebej za  vsakega 

uporabnika. Pri vnosu novih objektov v sistem je možno nastavljati različne 

strategije prioritet vnosa atributnih podatkov (brez pomoči vnosa, vrednosti 

predhodnega vnosa enakega tipa objekta, privzete vrednosti, najprej iz 

predhodnega vnosa, nato iz privzetih vrednosti, najprej privzete vrednosti, 

nato predhodni vnos) 

 

U42 Urejanje opisa (atributov) elektroenergetskega objekta po umestitvi v 

prostor naj bo uporabniku prijazno, omogočeno mora biti za več objektov 

hkrati z enim vnosom (npr vsem izbranim objektom z enim vnosom 

spremenimo status ali datum zajema na terenu ipd.). Za vsako vrsto objekta 

v sistemu je mogoče nastaviti dodatne akcije, ki se izvedejo ob vnosu, 

spremembi ali brisanju objekta. Npr. avtomatsko spreminjanje nadrejenega 

objekta pri spreminjanju podrejenega objekta v strukturi, obvezen vnos 

atributov pri vnosu novega objekta (v primeru preklica vnosa atributov se 

prekliče tudi vnos grafike ipd.) 

 

U43 Uporabnik naj ima možnost, da kot možne vrednosti opisnih atributov 

naniza seznam vrednosti (šifrante) in interval dovoljenih vrednosti (npr 

uporabniku dovoli vnos vrednosti 0-100). Uporabnik lahko določi, katere so 

privzete vrednosti atributov (se nastavijo tako ob kreiranju objekta) ter 

obveznost/neobveznost  vnosa za posamezne atribute. Med delom naj 

aplikacija zagotavlja, da se konfigurirane lastnosti preverjajo (npr. 

uporabniku kot možne vrednosti omogoča samo izbiro vrednosti iz 

padajočega seznama).  

 

U44 Vektorski sloji morajo podpirati poligonske, linijske in točkovne 

geometrije. Omogočena mora biti uporaba geometrij, kjer je en objekt 

sestavljen iz dveh ločenih geometrij (npr. ko imamo za področje enega 

objekta dva poligona, ki ju skupno vzdržujemo in zato predstavljata en 

objekt ali imamo npr parcelo-poligon v obliki obroča tj brez notranjega 

poligona).  

 

U45 En objekt omrežja v sistemu lahko predstavimo z več različnimi 

geometrijami različnih tipov. Npr. transformatorska postaja je lahko 

predstavljena s točko in poligonom, vodi pa se kot en objekt omrežja, ki bo 

lahko povezan z objektom v tehnični evidenci v IBM Maximo Asset 

Management. 

 

U46 Sistem mora v namizni aplikaciji omogočati gradnjo iskanja po atributnih 

podatkih sloja z nastavljanjem vrednosti in operacije (AND/OR) za vsako 

polje (Query Builder). 

 

U47 Omogočeno je dodajanje določenih objektov v podmnožico (Selection Set), 

ki jo lahko Uporabnik namizne aplikacije uporabi za hitre podrobne 

poizvedbe, tiskanje ali izvoz. Objekte iz izbirne množice mora biti možno 

tudi odstranjevati. 
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U48 Uporabnik namizne aplikacije lahko izvozi tako celoten sloj kot tudi omeji 

izvoz na podatke na izbrane podatke iz rezultatov poizvedbe. 

 

U49 Koordinate v namizni aplikaciji lahko Uporabnik vnaša tako grafično (tj. 

preko klika z miško) kot z neposrednim vnosom koordinat. 

 

U50 Ko uporabnik vnese objekt se mu odpre okno za vnos atributov, kjer so kot 

privzete vrednost prenesene vrednosti iz nazadnje kreiranega objekta. 

 

U51 Sistem mora samodejno kontrolirati in omogočati kontrolo dovoljenih 

prehodov statusa objekta iz enega stanja v drugega. Uporabnik mora imeti 

možnost definirati, kateri prehod med statusi so dovoljeni (npr. definira da 

iz statusa v obratovanju ni možen prehod statusa v planiranega ipd).  

 

U52 Omogočati mora tiskanje rezultatov poizvedbe in kart.   

U53 Sistem mora omogočati pripravo in tiskanje na vnaprej pripravljene 

predloge (templates) v namizni in spletni aplikaciji.  

 

U54 Pri tiskanju v namizni in spletni aplikaciji se morajo izpisati še najmanj 

podatki o merilu, orientaciji (oznaka severa) in datumu tiskanja in legenda. 

 

U55 Pri tiskanju se mora omogočati izbiro velikosti in orientacije papirja.  

U56 Pri tiskanje se mora omogočati vnos koordinate in merila za območje 

tiskanja zemljevida na več listov. Omogočati mora izpis indeksnega 

zemljevida ob tiskanju na več listov in optimalno razporejanje na liste ob 

tiskanju več objektov.. 

 

U57 Omogočati mora tiskanje v PDF dokument.  

 Zahteve glede kart, vizualizacije in rastrskih podatkov/podlog  

K1   Rastrski podatki so lahko shranjeni na enotnem skupnem strežniku od koder 

jih lahko vzporedno uporablja več uporabnikov. Podprto naj bo 

shranjevanje rastrov tako na relacijski bazi kot na datotečnem sistemu.  

 

K2 Uporabnik naj ima možnost kreirati spletne servise na katerih bodo samo 

rastrske podloge in jih preoblikovati tako, da omogočajo hitrejši prikaz pri 

izbranih merilih (npr. uporaba t.i. tiles v predefiniranih merilih kot je npr. 

pristop v Google, Bing Maps) 

 

K3   Sistem naj podpira branje in pisanje rastrskih podatkov v formatih Graphic 

Interchange Format (GIF), JPEG2000 (JP2), Portable Network Graphics 

(PNG), Tagged Image File Format (GeoTIFF tags support).  

 

K4 Uporabnik ima lahko na karti hkrati večje število rastrskih slojev. 

Zagotovljeno mora biti hranjenje in učinkovito procesiranje velikega obsega 

rastrskih podlag visoke ločljivosti. Rastrski sloji morajo imeti možnost 

nastavljanja privzete transparence, kompresije in dovoljenih meril za prikaz.  

 

K5 Sistem naj podpira delo z LIDAR podatki, ki so javno dostopni na  



OBR-11b  

10/14 

 

Št. Zahteva Ponujeno 

(DA/NE) 

strežnikih javne uprave. 

K6  Na spletu naj sistem omogoča uporabnikom, da lahko izbirajo med dvema 

ali več različnimi rastrskimi podlogami (uporabnik lahko menja podlogo iz 

npr. zračnih posnetkov DOF na topološke karte, kot npr. na Google) 

Omogočati mora vključevanje/izključevanje posameznih rastrskih slojev na 

karti.  

 

K7 Aplikacija naj omogoča izvoz kart v vsaj 5 od  naslednjih formate: EMF, 

BMP, EPS, TIFF, PDF, JPEG, PNG, GIF, SVG, pri čemer je možnost 

izvoza v formate PDF, JPEG in SVG obvezna. 

 

K8 Na spletni in namizni aplikaciji morajo biti ob karti podprte osnovne 

operacije kot so pomik, povečava, pomanjšava karte. Operacije naj se 

izvajajo tudi s pomočjo miške. Uporabniku se lahko karta premakne na 

vneseno lokacijo (x,y) in vneseno merilo. Uporabniku se lahko karta 

pomakne tako, da prikaže celotni obseg podatkov, vidni obseg podatkov, 

obseg izbranih podatkov in zaznamke. Uporabniki si lahko področja karte 

ali točke zabeležijo kot zaznamke. Sistem omogoča kreiranje, urejanje in 

brisanje zaznamkov ter hiter pomik karte na izbran zaznamek. 

 

K9 Vektorski sloji na karti lahko kot vir podatkov uporabljajo celotno tabelo, 

podmnožico tabele, ki je določena z izbirnim kriterijem ali pa je vir 

podatkov pogled (view) združen iz dveh tabel. 

 

K10 Izbor objektov je možno narediti interaktivno s klikom ali orisom območij 

na karti ali v tabelarično prikazanem seznamu objektov. (pri čemer se 

označijo objekti na karti). Izbrani nabor objektov aplikacija vizualizira na 

karti, v tabeli in lahko vstopa v nadaljnje analize in procesiranja, poročila 

ali izvoz v Excel. 

 

K11 Legenda za karto naj se generira avtomatsko in dinamično prilagaja 

izbranim slojem v predpripravi prikaza. 

 

K12 V sistemu je možno po objektih poizvedovati glede na njihovo lokacijo (npr 

glede na oddaljenost od drugih objektov, prekrivanje z drugimi objekti). 

Izbrani nabor objektov se vizualizira na karti, v tabeli in lahko vstopa v 

nadaljnje analize in procesiranja, poročila ali izvoz. 

 

K13 Prikaz vektorskih podatkov je možno omejiti na tiste, ki ustrezajo kriteriju 

glede vrednosti atributov (npr. da se na karti prikazujejo samo pregledi, ki 

so narejeni v zadnjem tednu, da se prikazujejo samo objekti, kjer je stanje 

slabo ipd.). Uporabnik lahko to poljubno omejitev enostavno vnese na 

konfiguracijo sloja na karti in se tako shrani v okviru dokumenta (oz. 

projekta) aplikacije. 

 

K14 Prikaz vektorskih in rastrskih podatkov se lahko omeji na izbrano merilo 

(npr. da se ne prikažejo pri malih oziroma velikih merilih). 

 

K15 Omogočena mora biti možnost nastavljanja privzetih stilov za izris 

vektorskih slojev, ki morajo vsebovati vsaj: 

- dovoljena merila linije: barva, tip, debelina, transparentnost, 
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- senčenje poligonov: barva, šrafura, transparentnost  

- simboli: tip, barva, transparentnost velikost (fiksna, glede na 

merilo) 

- teksti: vrednost, pisava, velikost, barva, barva ozadja, lokacija, 

rotacija, transparentnost  

K16 Aplikacija naj podpira raznovrstno simbologijo za prikaz objektov. 

Simbologija na karti je lahko določena avtomatsko s strani sistema na 

osnovi izbranih lastnosti objektov, kot jih definira uporabnik. Sistem mora 

uporabniku omogočati izdelavo lastnih simbolov.  

 

K17 Podprti so tekstovni zapisi na karti -anotacije: Tekstovne zapise lahko 

uporabnik premika po karti na želeno lokacijo, tekst pa naj izhaja iz naziva 

objekta.  

 

K18 Uporabnik naj ima možnost konfiguriranja, da se tekstovne opise vključi 

šele ob dovolj približanem merilu, ki ga določi uporabnik. 

 

K19 V namizni aplikaciji naj bo podprto tudi avtomatsko postavljanje teksta ob 

objekt. Aplikacija naj ga samodejno postavi ob objekt in ga premika z 

objektom. Tekst je izpeljan iz atributnega opisa objekta. Način označevanja 

naj uporabnik konfigurira enostavno preko uporabniškega vmesnika (določi 

atribute, ki se uporabijo za oznake, barvo, velikost črk, lego napisa glede na 

objekt ipd.). 

 

K20 Podprto mora biti geo pozicioniranje in geo rektifikacija slikovnih 

dokumentov. Vizualizacija mora biti omogočena na spletnem in namiznem 

sistemu.  

 

K21 Omogočati mora grupiranje slojev na karti v grupe in nastavljanje lastnosti 

na grupah. 

 

   

K23 Uporabnik se lahko v namizni ali spletni aplikaciji hitro pozicionira na 

vnesen naslov, kraj ali cesto.  

 

K24 Uporabnik se lahko v namizni ali spletni aplikaciji hitro pozicionira po 

številki parcele. 

 

K25 Uporabnik se lahko v namizni ali spletni aplikaciji hitro pozicionira z 

vpisom šifre sredstva ali merilnega mesta 

 

K26 Uporabniku je v namizni aplikaciji na voljo orodje, s katerim z enkratnim 

vrisovanjem vnaša paralelne vode.  

 

K27 V namizni in spletni aplikaciji so uporabniku na voljo orodja za merjene 

razdalj in površin ter orodje za kotiranje objektov. 

 

 Ostale zahteve glede konfiguracije in administracija sistema  

A1 Sistem je konfigurabilen tako da uporabniku tudi po zaključku projekta  
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omogoča, da samostojno dodaja nove vrste objektov v podatkovni model, 

dodaja atribute v podatkovni model in preko konfiguracije brez 

programiranja samostojno oblikuje in spreminja vnosne maske in karte.  

A2 Uporabnik (administrator) lahko med vrstami prostorskih objektov 

samostojno definira relacije, da ustreza relacijam, kot so bila v BTP ali 

novim relacijam, ki jih bo potreboval v prihodnosti. Ob urejanju objektov te 

vrste se upoštevajo tako definirane povezave in prikažejo lastnosti objekta 

in vseh objektov v relaciji z izbranim objektom. Relacije med objekti naj 

ima možnost administrator sistema nastavljati in konfigurirati poljubno in 

samostojno tudi po vpeljavi sistema. Kardinalnost povezav je lahko 1:1, 1:n 

ali m:n. Pri relacijah naj se kot povezovalne ključe uporablja globalni 

identifikator (zahteva U1). 

 

A3  Objektom mora biti v namizni in spletni aplikaciji možno pripenjati 

poljubno število dokumentov v različnih formatih, ki jih podpira operacijski 

sistem Windows.  

 

A4  Nadgrajeni sistem mora omogočati enostavno nastavljanje pravic dostopa 

uporabnikom namizne aplikacije do posameznih tipov objektov omrežja. 

Uporabnikom je za posamezen tip objekta možno dodati ali odvzeti pravice 

za branje, spreminjanje, brisanje in dodajanje novih objektov. 

 

A5 Strežniška aplikacija naj vsebuje orodja za efektivno pomoč pri osnovni 

administraciji prostorske baze (npr. orodje za kreiranje uporabnika 

prostorske baze, optimizacija performans, orodje za pomoč pri nadgradnji 

na novejše verzije). ). Obstajajo naj orodja s katerimi administrator lahko 

izvede celoten izvoz centralne podatkovne baze iz produkcije ali izvoz 

nastavitev (konfiguracij). Administratorju naj bo omogočeno na izvoženi 

bazi izvesti rekonfiguracije sistema s konfiguracijskimi orodji (med drugim 

sprememba podatkovnega modela, konfiguracija tipov objektov z vsemi 

svojimi lastnostmi in karakteristikami, karte, vloge objektov v sistemu, 

privzete vrednosti, nastavitve atributov, validacije vrednosti, definicija 

povezav med objekti). Po uspešnem testiranju naj sistem omogoča prenos 

nove konfiguracije v produkcijo. 

 

A6 Zagotovljena mora biti sledljivost vseh sprememb vsakega zapisa v 

podatkovni bazi. Za vsako spremembo mora biti jasno razvidno kdo in kdaj 

jo je izvedel in predhodna vrednost atributa, vpogled v informacije mora 

biti omogočen preko uporabniškega vmesnika v namizni aplikaciji.  

 

A7 Ponujeni sistem mora Naročniku omogočati razširljivost. Naročnik mora 

imeti možnost da sistemu tako v namizni aplikaciji kot na spletu sam dodaja 

nova orodja in funkcionalnosti in sistem povezuje z drugimi sistemi. Orodja 

za razvoj dodatnih prilagoditev in integracij sistema naj bodo na razpolago 

v Python knjižnicah, zaželena (ni nujno) so orodja v knjižnicah .NET. 

 

Ponudnik naj v Tabeli 3 posreduje priloge z opisom objektov/metod 

programskih knjižnic s katerimi ima naročnik možnost v prihodnosti 

samostojno dopolnjevati in povezovati ponujeno rešitev (zaželena povezava 

na priročnik). 
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Št. Zahteva Ponujeno 

(DA/NE) 

A8 Za programski vmesnik do spletnih servisov naj bodo na voljo REST ali 

SOAP vmesniki ali Javascript API knjižnice. Vmesniki naj omogočajo 

dostop in delo s kartami, dostop do podatkov in dostop do prostorskih 

operacij. 

Ponudnik naj v Tabeli 3 posreduje priloge z opisom objektov/metod 

programskih knjižnic s katerimi ima naročnik možnost v prihodnosti 

samostojno dopolnjevati in povezovati ponujeno rešitev (zaželena povezava 

na priročnik). 

 

A9 Obstajajo naj tudi knjižnice za dodatni razvoj mobilnih aplikacij. 

Ponudnik naj v Tabeli 3 posreduje priloge z objektov/metod programskih 

knjižnic s katerimi ima naročnik možnost v prihodnosti samostojno 

dopolnjevati in povezovati ponujeno rešitev (zaželena povezava na 

priročnik). 

 

A10 Naročnik bo po zaključku projekta imel možnost, da samostojno sestavlja 

tematske karte (nabor slojev, simbologija) in s konfiguracijo, brez 

programiranja, kreira nove namenske spletne aplikacije za pregledovanje 

kart in interkativno delo s prostorskimi podatki. 

 

A11 Sistem naj omogoča arhiviranje podatkov in restavriranje sistema ob večji 

havariji. 
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TABELA 3: Dodatni opisi 

Št. 

zahteve 

Opis oz. Dokument z opisom 

ime digitalnega dokumenta na CD ali  

naslov dokumenta priloženega v papirni obliki ali  

spletni naslov URL kjer je naročniku dostopen zahtevan opis 

Oznaka poglavja/strani 

v dokumentu, kjer se 

nahaja zahtevani opis  

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

 


