

[image: image1.png]@ frQzvo)





4.1 NASLOVNA STRAN S KLJUČNIMI PODATKI O NAČRTU   ŠT.SR11061-4 
	NAČRT IN ŠTEVILČNA OZNAKA NAČRTA:

	

	4/1 NAČRT ELEKTRIČNIH INŠTALACIJ IN OPREME- 1.faza

	(načrt arhitekture; načrt krajinske arhitekture; načrt gradbenih konstrukcij in drugi gradbeni načrti; načrt električnih inštalacij in električne opreme; načrt strojnih inštalacij in strojne opreme; načrt telekomunikacij; tehnološki načrt; načrti izkopov in osnovne podgradnje)



	

	INVESTITOR:

	

	Mestna občina, Seidlova cesta 1, 8000 Novo mesto

	(ime, priimek in naslov investitorja oziroma njegov naziv in sedež)

	

	OBJEKT:

	

	Zadružni dom Uršna sela

	(poimenovanje objekta, na katerega se gradnja nanaša)

	

	VRSTA PROJEKTNE DOKUMENTACIJE IN NJENA ŠTEVILKA:

	

	Projekt za izvedbo (PZI)-1.faza

	(idejna zasnova, idejni projekt, projekt za pridobitev gradbenega dovoljenja, projekt za izvedbo, projekt izvedenih del)

	

	ZA GRADNJO:

	

	Rekonstrukcija objekta in sprememba namembnosti

	(nova gradnja, dozidava, nadzidava, rekonstrukcija, odstranitev objekta,sprememba namembnosti)

	

	PROJEKTANT:

	

	STUDIO RAZVOJ, storitve inženirja, d.o.o,

Kočevarjeva ulica 7, 8000 Novo mesto,

info@studio-razvoj.si

Odgovorni predstavnik podjetja: Igor Primažić, univ.dipl.inž.arh.

	(naziv projektanta, sedež, ime in podpis odgovorne osebe projektanta in žig)

	

	ODGOVORNI PROJEKTANT:

	Mitja Lisec, univ.dipl.inž.el., IZS E-1374

	(ime odgovornega projektanta, identifikacijska številka, osebni žig, podpis)

	

	ŠTEVILKA, KRAJ IN DATUM IZDELAVE NAČRTA:

	

	SR11061, Izvod:  1   2   3  4  5  A / 5 , Novo mesto, marec 2017

	(številka projekta, evidentirana pri projektantu, kraj in datum izdelave projekta)

	

	ODGOVORNI VODJA PROJEKTA:

	Ivo Lah,  univ.dipl.inž.arh., ZAPS 0515A

	(ime in priimek, strokovna izobrazba, osebni žig, podpis) 




4.2   KAZALO VSEBINE NAČRTA ELEKTRIČNIH INŠTALACIJ IN OPREME – MOČ IN RAZSVETLJAVA št.: SR11061-4
4.1
Naslovna stran

4.2
Kazalo vsebine načrta

4.4
Tehnično poročilo

4.4.1Tehnični opis
4.4. Popis materiala in del
4.5
Risbe 

4
Tloris  nadstropje – električne inštalacije



m 1:50
7
Tloris strehe – strelovodne inštalacije




m 1:100

4.4
  TEHNIČNO POROČILO

TEHNIČNI OPIS

1. SPLOŠNO

1. FAZA obsega rušitev plošče mansarde in nova betonska plošča ter posledično vse elektroinštalacije vsebovane v plošči. Pozicija svetil je prilagojena novemu tlorisu, vgradijo se svetilke, ki so potrebne za nadaljno obratovanje objekta v nadstropju. V mansardi se vgradijo samo servisne svetilke in stvetilke stopnišča. Požarno javljanje se zaključi kablovode v dozah na podanih lokacijah. Svetilke se zaključijo na obstoječe tokokrge nadstropja!
Za strelovod se zvede lovilni del na strehi ter se priključi na obstoječe del strelovoda. Tako ima strelovod strelovodno zaščito.
Ostalo se izvede v fazi 2.
Spodnjo poročilo se nanaša na obe fazi.
Za  rekonstrukcijo zadružnega doma Uršna sela je izdelan projekt električnih inštalacij in električne opreme.

Osnova za projektiranje je veljavna zakonodaja, pravilnik o normativih in minimalnih tehničnih pogojih za prostor in opremo vrtca Ur. list RS št. 73/00 in RS št. 37/08 ter načrti in študija PZI projektne dokumentacije  

Vsa dela na telekomunikacijski in elektroenergetski infrastrukturi je potrebno izvajati pod strokovnim nadzorom s strani poogojedajalcev.

2. ELEKTRIČNI PRIKLJUČEK na NN OMREŽJE

Za potrebe napajanja objekta potrebujemo 4 meritve električne energije z močjo 3x20A. Eno merilno mesto je obstoječe tri merilna mesta se dogradi. Ker je inštalacija dotrajana in neustrezna ter zaradi rekonstrukcije tangirana se izvede na novo. 
Zaradi tangenc obstoječega NN voda se v času gradnje zaradi dozidave obstoječega objekta obstoječi NN vod odklopi. V fasado dozidanega dela objekta se vgradi nova KPMO omarica in uvede ter priključi nov NN vod. 

Za priklop objekta je potrebno postavi novo KPMO z kabelskim jaškom dim.: 1,2x1,2x1,2m z pokrovom. V novo predvideni KPMO je potrebno vgraditi 4 trifazne števce energije z dajalnikom impulza skladnih z tipizacijo Elektra Ljubljana d.d. . Pred izvedbo je potrebno je upoštevati Soglasje za priključitev Elektra Ljubljana. 

KPMO je predvidena kot podometna za vgradnjo 5 merilnih mest. Točka navezave na NN omrežje je obstoječi NN drog od katerega se nov napajalni kablovod NAY2Y 4x70+1,5mm2 uvleče v PVC cev fi. 160mm. Na drogu se kablovod mehansko zaščiti in izvede se prenapetostna zaščita. 

3. PRIKLJUČEK NA TK OMREŽJE

OBSTOJEČE STANJE Telekom TK omrežje

Objekt je že priključen na TK omrežje vendar je s posegom tangirana le TK omarica katera se med posegom izdelave fasade zamenja z novo po tipizaciji telekoma Slovenije.d.d..
4. RAZVOD ELEKTRIČNE ENERGIJE

Razvod električne energije za posamezne v objektu se izvede iz kabelske priključne in merilne omarice KPMO, do posameznih stikalnih blokov razporejenih po objektu. Položijo se kabli NYY-J ustreznega prereza in števila žil.

Iz stikalnega bloka SB-G se napajajo vsi ostali stikalni bloki ki spadajo v skupno rabo, definirani v shemi NN razvoda.

Kabli se položijo delno nadometno v kabelskih policah nad spuščenim stropom ali podometno v izolacijskih ceveh. 

Na mestih prehoda skozi mejne konstrukcijske elemente požarnega sektorja se morajo odprtine, skozi katere so položeni električni kabli, obložiti z negorljivim materialom, ki ima enako odpornost proti požaru kot mejni konstrukcijski elementi in zatesniti z negorljivim materialom.

SISTEM NAPAJANJA

V objektu je predviden TN-S sistema napajanja in ozemljitve električnega sistema.

Za TN-S sistem velja:

· nevtralna točka sistema je direktno ozemljena v transformatorski postaji. V isti točki so preko zaščitnih vodnikov PE ali PEN ozemljeni tudi vsi izpostavljeni prevodni deli, kot so ohišja električnih naprav, zaščitni kontakti vtičnic...

· zaščitni vodnik PE poteka ločeno od nevtralnega vodnika N.

· izklop mora biti izvršen v predpisanem času, če se na katerem koli kraju pojavi okvara zanemarljive impedance ( kratek stik ) med faznim in zaščitnim vodnikom ali izpostavljenimi prevodnimi deli; glej tabelo odklopnih časov.

· zaščitni vodnik je potrebno ozemljiti pri vsakem transformatorju ali napajalnem viru inštalacije in na več mestih v nizkonapetostnem omrežju.

· minimalni prerez zaščitnega vodnika nizkonapetostnega voda se izbere glede na prerez faznega vodnika.

· zaščitni vodnik mora imeti izolacijo rumeno-zelene barve, nevtralni vodnik pa izolacijo svetlo modre barve.

· izvesti je potrebno kontrolo izpolnitve pogoja zaščite z meritvijo impedance zanke.

Tabela dimenzioniranja: NN razvod

	razdelilec
	-
	 
	KPMO
	 
	KPMO
	SB-DRUŠTVA
	SB-DRUŠTVA
	KPMO
	 
	KPMO
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	tokokrog
	-
	 
	1
	 
	1
	 
	1
	 
	2
	 
	1
	 
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	porabnik
	-
	 
	SB-SR
	SB-DRUŠTVA
	 
	SB-N
	 
	SB-F
	 
	SB-ST
	SB-VR
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	inst. moč
	Pi ( W)
	 
	12000
	 
	16000
	 
	6000
	 
	6000
	 
	12000
	 
	7500
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	faktor istočasnosti
	fi
	 
	0,85
	 
	0,85
	 
	0,70
	 
	0,70
	 
	0,85
	 
	0,85
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	faktor prekrivanja
	fp
	 
	0,85
	 
	0,85
	 
	1
	 
	1
	 
	0,85
	 
	0,85
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	konična moč
	Pk ( W)
	 
	8670
	 
	11560
	 
	4200
	 
	4200
	 
	8670
	 
	5419
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	cos (fi)*izkoristek
	-
	 
	0,95
	 
	0,95
	 
	0,95
	 
	0,95
	 
	0,95
	 
	0,95
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	nazivna napetost
	Un (V)
	 
	400
	 
	400
	 
	400
	 
	400
	 
	400
	 
	400
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	tok porabnika
	Ib (A)
	 
	13,23
	 
	17,64
	 
	6,41
	 
	6,41
	 
	13,23
	 
	8,27
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	presek vodnika
	S (mm2)
	4x
	6
	4x
	6
	5x
	6
	5x
	6
	4x
	6
	4x
	6
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	material vodnika
	-
	 
	Cu
	 
	Cu
	 
	Cu
	 
	Cu
	 
	Cu
	 
	Cu
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	tip izolacije
	-
	 
	PP
	 
	PP
	 
	PP
	 
	PP
	 
	PP
	 
	PP
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	tip razvoda
	-
	 
	H
	 
	H
	 
	H
	 
	H
	 
	H
	 
	H
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	dopustni tok kabla
	Id (A)
	 
	39
	 
	39
	 
	39
	 
	39
	 
	39
	 
	39
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	faktor polaganja
	f1
	 
	0,7
	 
	0,7
	 
	0,7
	 
	0,7
	 
	0,7
	 
	0,7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	faktor temperature
	f2
	 
	1
	 
	1
	 
	1
	 
	1
	 
	1
	 
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	reducirani tok kabla
	Iz (A)
	 
	27,30
	 
	27,30
	 
	27,30
	 
	27,30
	 
	27,30
	 
	27,30
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	nazivni tok varovalke
	In (A)
	3x
	20
	3x
	20
	3x
	20
	3x
	20
	3x
	20
	3x
	20
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	tip varovalke
	-
	 
	D
	 
	D
	 
	D
	 
	D
	 
	D
	 
	D
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	karakt. varovalke
	-
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	izklopilni čas zaščite
	ti (sek)
	 
	0,4
	 
	0,4
	 
	0,4
	 
	0,4
	 
	0,4
	 
	0,4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	izklopilni tok varovalke
	I2 (A)
	 
	135
	 
	135
	 
	135
	 
	135
	 
	135
	 
	135
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	skupna impedanca
	Zs (ohm)
	 
	0,402
	 
	0,784
	 
	0,875
	 
	0,875
	 
	1,166
	 
	1,166
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	tok enopolnega K.S.
	Iklp (A)
	 
	543,7
	 
	278,8
	 
	249,6
	 
	249,6
	 
	187,4
	 
	187,4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	dolžina tokokroga
	lt (m)
	 
	50
	 
	50
	 
	12
	 
	12
	 
	50
	 
	50
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	lokalni padec napetosti
	ut (%)
	 
	0,806
	 
	1,075
	 
	0,094
	 
	0,094
	 
	0,806
	 
	0,504
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	skupni padec napetosti
	us (%)
	 
	0,806
	 
	1,882
	 
	1,975
	 
	1,975
	 
	2,688
	 
	2,385
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


5. el. instalacija za razsvetljavo
5.1. SPLOŠNA RAZSVETLJAVA

Elektroinstalacija za razsvetljavo se izvede delno podometno v izolacijskih ceveh, delno pa nadometno (nad spuščenimi stropovi). V armirano betonskih stenah se instalacija izvede v izolacijskih ceveh položenim v opaž pred betoniranjem.

· splošnem je upoštevan standard SIST EN 12464-1.

Inštalacija se v celoti izvede z vodniki NYM-J ustreznega prereza in števila žil.

Napajanje razsvetljave se izvede za vsak prostor iz etažnega električnega razdelilca.

Razpored in vrsta svetilk sta razvidna iz načrtov, število in tip svetilk sta izbrana glede na namen prostora in vrsto stropa ter zahteve Pravilnika.

Svetilke v prostorih vrtca morajo biti ustrezne izvedbe in sicer s kapo.

Vklop razsvetljave se izvede stikalnimi tabloji in podometnimi stikali montiranimi na višino h=1,2 do 1,3m ob vhodih v posamezne prostore. V shrambah pa  s nadometnimi stikali. 

Pravilnik o normativih in minimalnih tehničnih pogojih za prostor in opremo vrtca

49. člen

(osvetlitev)

Vsi prostori, v katerih se opravlja vzgojna dejavnost za otroke ter prostori, v katerih opravljajo svoje delo zaposleni vrtca, morajo imeti naravno svetlobo.

Osvetlitev igralnic mora biti enakomerna, in sicer indirektna ali enakomerno razpršena. V posameznih prostorih naj bo osvetljenost:

-----------------------------------------------------------------

Prostor Umetna svetloba (Lx) Dnevna svetloba

- faktor K (%)

-----------------------------------------------------------------

v igralnicah (povprečna osvetljenost) 300 S (6-10) na delovnih površinah 350 S (6-10) v previjalnicah 500 S (10-14) v drugih prostorih po veljavnem po veljavnem standardu standardu

-----------------------------------------------------------------

Globina prostora naj ne bo večja od dva in pol hkratne višine od tal do zgornjega roba okna ali pa mora biti prostor osvetljen z dveh strani.

Okenske odprtine v igralnici ne smejo biti manjše od 1/5 površine tal.

Izogibati se je treba površinam, ki povzročajo bleščanje. Pri svetilkah morajo biti senčniki izbrani tako, da žarilne nitke niso v otrokovem vidnem polju in ob morebitni eksploziji žarnice zdrobljeno steklo ne pade iz svetilke. Spodnji rob stropnih svetilk naj bo najmanj 2,50 m od tal. Svetilna telesa v športni igralnici morajo biti zavarovana pred

(instalacije vrtec)

Električne vtičnice morajo imeti vstavljeno zaščito in biti nameščene 1,80 m od tal.

V vsaki igralnici morata biti vsaj dve vtičnici, ki sta nameščeni na nasprotnih stenah.

Tipkala morajo biti nameščena tako visoko, da jih dosežejo tudi otroci (1,20 m do 1,30 m od tal).

V sanitarijah in hodnikih je treba namestiti senzorje za prižiganje in ugašanje svetilk.

Stavba mora imeti domofon.

Vrtec mora biti zvezan v telefonsko omrežje.

Razporeditev telefonskih aparatov v stavbi je treba predvideti glede na obseg dejavnosti.

Do vseh umivalnikov, kadi, prh, izlivnih školjk in korit mora

biti napeljana mrzla in topla voda.

5.2. ZUNANJA RAZSVETLJAVA

V sklopu zunanje ureditve je predvidena tudi zunanja razsvetljava, ki je predvidena na fasadi objekta nad vhodi in z stebrički ob parkirišču in dovozu v ustrezni IP zaščiti in skladno z veljavno uredbo o svetlobnem onesnaševanju.

5.3. ZASILNA RAZSVETLJAVA

V objektu je poleg osnovne razsvetljave predvidena še zasilna razsvetljava, ki ima nalogo da v primeru izpada el. energije osvetli vse komunikacijske poti proti izhodu z minimalno osvetljenostjo 1Lx na višini h=0.2m.

Varnostna razsvetljava se načrtuje v skladu z zasnovo požarne varnosti, tehnično smernico TSG-1-001:2007, standardi SIST EN 1838, SIST EN 50171, SIST EN 60598-2-22 in SIST 1013. Svetilke varnostne razsvetljave se opremijo z lastnimi akumulatorji. Vključijo se v primeru izpada električnega napajanja. Zagotovljena je:

· osvetlitev evakuacijskih poti z osvetljenostjo 1x, merjeno na sredini evakuacijske poti na tleh

· osvetlitev območij notranjih hidrantov, gasilnih aparatov in ročnih javljalnikov požara z osvetljenostjo 5 lx.

Za razsvetljavo so predvidene svetilke z vgrajenim lastnim virom napajanja, ki se ob izpadu omrežne napetosti avtomatsko preklopi na lastni vir z enourno avtonomijo.

Napajanje zasilne razsvetljave je izvedeno iz posameznega električnega razdelilca z vodnikom NYM-J 3x1,5 mm2 položenim delno podometno, delno pa nadometno.

Krmiljenje zasilne razsvetljave je predvideno z dodatnim vodnikom NYM 2x1.5 mm2 in sicer centralno s krmilno napravo "INIBIT" Beghelli, ki je nameščena glavnem razdelilcu (E-G). V ostalih razdelilcih je krmiljenje izvedeno s stikalom.

Izbrane svetilke omogočajo "avtotest" funkcijo kar pomeni, da lahko samodejno opravljajo periodične preizkuse avtonomije in delovanja.

Oznake evakuacijske poti - piktogrami so projektirani v skladu s standardom SIST 1013 (dim 200x100 mm) z oznakami zelene barve na beli podlagi.

Vse svetilke morajo biti označene s številkami tokokroga in zaporedno številko svetilke rdeče barve.

6. ELEKTRIČNA INSTALACIJA ZA MOČ

6.1. SPLOŠNO

El. instalacija za moč zajema napajanje vtičnic, tehnoloških porabnikov in naprav za ogrevanje in prezračevanje.

Ob izpadu električne energije prenehajo delovati vse naprave, ki nimajo lastnega rezervnega napajanja. Z napravami, ki bi ob avtomatskem zagonu zaradi izpada električne energije lahko bili nevarni mora z njimi upravljati le pooblaščena oseba skladno z navodili proizvajalca! 

Vtičnice so montirane na več načinov in sicer podometno na višini h=0,4m v pisarnah pri vratih, 1,2m na delovnih površinah v kuhinji, h= 1,8 m od tal, oziroma v poslovnem prostoru instalacijskem parapetnem kanalu. 

V projektu je obdelano napajanje naprav za ogrevanje in prezračevanje. 

Ogrevanje objekta je izvedeno z kotlom na biomaso. Za peč se izvede električni priključek.

Prezračevanje sanitarij posameznih enot se izvede z ventilatorjem, ki se vklaplja s tipskim stikalom.

Razdelilci so tipske izvedbe in narejeni iz jeklene pločevine podometne izvedbe.

Razdelilci so montirani na dostopnih mestih in so opremljeni z napisi in enopolno shemo vezave razdelica.

Na zunanji strani vrat razdelilca morajo biti za vsako samostojno polje nameščene podatkovne tablice z navedbo nazivne napetosti in frekvence, sistema zaščite in instalacijskega sistema napajanja.

Za izdelani razdelilec mora izvajalec ali proizvajalec izdati ustrezni atest z navedbo opravljenih meritev in preizkusov, skladno z veljavnim razdelilniki se preizkušajo po TSG-N-002.

Za kompenzacijo jalove energije je predvidena kompenzacijska naprava. Podroben izračun bo v PZI projektni dokumentaciji. 

6.2. PRENAPETOSTNA ZAŠČITA

Prva stopnja zaščite je predvidena v priključni omarici KPMO, druga stopnja zaščite je predvidena z odvodniki montiranimi v glavnem stikalnem bloku SB-SR ter ostalih stikalnih blokih , tip PROTEC C.

V telefonski omarici prenapetostno ščitimo vode s prenapetostno zaščito LPA ''ISKRA''. Pri vodnikih z ekransko zaščito z objemko na eni strani povežemo na zbiralko za glavno izenačitev potencialov.

7. INSTALACIJA ZA IZENAČITEV POTENCIALOV

Za preprečevanje pojavljanja potencialnih razlik med različnimi kovinskimi deli se v objektu izvede glavna in dodatna izenačitev potencialov. Omarice GIP so opremljene z zbiralko Cu 30x5 mm montirane v ohišje PL-1 »Prebil«. Zbiralka je z valjancem Fe/Zn 25x4mm direktno priključena na strelovodno ozemljitev objekta.

Na glavno zbiralko za izenačitev potencialov so priključeni naslednji sistemi:

- z vodnikom NYY-J 16 mm2 zaščitna zbiralka v razdelilcih,

- z vodnikom NYY-J 16 mm2 ventilacijski kanali, kabelske police, vodovod,  instalacijski parapetni kanali, cevi centralnega ogrevanja, kovinska konstrukcija spuščenega stropa, zbiralka za dodatno izenačitev potencialov, omarice in oprema šibkotočnih inštalacij

Dodatno izenačenje potencialov se izvede v sanitarnih prostorih z razdelilcem Rip tip BS 900.200 "SCHRACK", kateri se priključi na glavno zbiralko.

Vsi stiki na kovinske mase in opremo se izvedejo z ustreznimi objemkami in kabelskimi čevlji in vodnikom P/F - 6 mm2 položenim podometno v izolacijskih ceveh. Vsi stiki morajo biti zaščiteni z antikorozijskim premazom.

8. STRELOVODNA INSTALACIJA

Upoštevan je Pravilnik o zaščiti stavb pred delovanjem strele (UL RS št. 28/2009), Tehnična smernica TSG-N-003:2009 Zaščita pred delovanjem strele in ustrezni SIST EN standardi.

Na podlagi izračuna stopnje rizičnosti objekta je določen zaščitni nivo stavbe IV. Izvede se izolirani sistem zaščite pred strelo. Glede na konfiguracijo stavbe je pri strelovodni inštalaciji praktično izveden zaščitni nivo III.

V razdelilnike se vgradi prenapetostna zaščita razreda I oz. razreda II. 

Strelovodna instalacija se sestoji iz lovilnega dela, odvodov in ozemljila z zemljovodi.

Ozemljitev se izvede z vkopom valjanca RF 35x3 mm v obliki krožnega obroča. Z valjancem se poveže zunanji obroč tudi z notranjim ozemljitvenim sistemom, ker je načrtovan izkop do temeljev.

Valjanec je potrebno polagati v čim bolj ravnih linijah, izogibati se je potrebno ostrim zavojem ter nepo​trebnim prekinitvam. Največja dopustna sprememba smeri je 90°, krivinski radij pa 20 cm.

Na ozemljilo se direktno povežejo vse kovinske mase v objektu, kot so npr. kovinska vrata, ograja, stebri zunanje razsvetljave in druge kovinske mase. Na ozemljilo se priključi še zbiralka za glavno izenačenje potencialov v objektu.

Stike je potrebno izvesti z varjenjem ali z vijačenjem.

Streha se prekrije z materialom SIKA, ki ni gorljiv, na strehi je na vencu objekta načrtovano Al prekritje. Fasada bo nova in sicer bodo na jekleni podkonstrukciji montirane fasadne plošče iz jeklene pločevine. Odvodni in lovilni sistem je načrtovan z montažo AL vodnika fi 10 mm, položenega na ustrezne tipske nosilce. Predvidena je izvedba merilnih spojev.

Glavni odvodi potekajo preko žlebnih sponk do merilnih stikov, ki so izvedeni na višini h=2,0m od tal. Glavni odvodi so izvedeni z CU žico fi-8 mm. Odvodi so izvedeni nadometno z aluminijastim vodnikom. 

Zemljovod je izveden z valjancem RF 35x3 mm in poteka od merilnega stika do temeljnega ozemljila.

9. Navedba pomembnejših upoštevanih pravilnikov, smernic in standardov:

· Pravilnik o zahtevah za nizkonapetostne električne inštalacije v stavbah (UL RS št. 41/2009)

· Tehnična smernica TSG-N-002:2009, Nizkonapetostne električne inštalacije

· TSG-1 -001:2007, Požarna varnost v stavbah

· TSG-1-004 Učinkovita raba energije  

· Pravilnik o požarni varnosti v stavbah (UL RS št. 31/2004)

· SIST EN 50110-1 -2007 - Upravljanje z električnimi inštalacijami

· SIST EN 61140:2002 - Zaščita pred električnim udarom

· SIST IEC 60364-4-41:2006 - Nizkonapetostne električne inštalacije - 4-41. del: Zaščitni ukrepi -Zaščita pred električnim udarom

· SIST HD 384.4.42 S1:2000 - Električne inštalacije zgradb - 4. del: Zaščitni ukrepi - 42. poglavje: Zaščita pred toplotnimi učinki

· SIST HD 384.4.42 S1:2000/A1:2000 - Električne inštalacije zgradb - 4. del: Zaščitni ukrepi - 42. poglavje: Zaščita pred toplotnimi učinki - Dopolnilo A1

· SIST HD 384.4.42 S1:2000 - Električne inštalacije zgradb - 4. del: Zaščitni ukrepi - 42. poglavje: Zaščita pred toplotnimi učinki - Dopolnilo A2

· SIST IEC 60364-4-43:2006 - Električne inštalacije zgradb - 4-43. del: Zaščitni ukrepi - Zaščita pred nadtoki

· SIST IEC 60364-4-44:2006 - Električne inštalacije zgradb - 4-44. del: Zaščitni ukrepi - Zaščita pred prenapetostmi - Zaščita pred napetostnimi motnjami in elektromagnetnimi motnjami

· SIST IEC 60364-5-54:2006 - Električne inštalacije zgradb - 5-54. del: Izbira in namestitev električne opreme - Ozemljitve, zaščitni vodniki in izenačitev potencialov inštalacij

· SIST EN 1838, Lighting applications - Emergencv lighting

· SIST 1013, Požarna zaščita - Varnostni znaki - Evakuacijska pot, naprave za gašenje in ročni javljalniki požara

· EN 50172, Emergencv escape lighting svstems

· SIST HD 384.5.523 S2:2002 - Električne inštalacije zgradb - 5. del: Izbira in namestitev električne opreme - 523.oddelek: Trajno dovoljeni toki v inštalacijskih sistemih

· Pravilnik o zaščiti stavb pred delovanjem strele (UL RS št. 28/2009)

· Tehnična smernica TSG-N-003:2009 Zaščita pred delovanjem strele

· SIST IEC 61000-5-2 (1977-11) Electromagnetic compatibilitv - Part 5: Instalation and mitigation guidelines; Section 2: Earthing and cabling

· IEC 364-4-41 (1992): Electrical installations of buildings, Part 4: Protection for safetv, Chapter 41: Protection against electric shock, + Amendment 1 (1996)

· IEC 364-4-443 (1995): Electrical installations of buildings, Part 4: Protection for safetv, Chapter 44: Protection against overvoltages, Section 443: Protection against overvoltages of atmospheric origin or due to switching

· IEC 60364-4-444 (1996-04) Electrical installations of buildings, Part 4: Protection for safetv, Chapter 44: Protection against overvoltages, Section 444: Protection against electromagnetic interferences (EMI) in installations of buildings

· SIST IEC 61024-1-1: 1998: Protection of structure against lightning - Part 1: General principles -Section 1: Guide A: Selection of protection levels for lightning protection svstems

· SIST IEC 61024-1: 1996: Zaščita objektov pred delovanjem strele -1. del: Splošna načela - Protection of structures against lightning - Part 1: General principles

· SIST IEC 61024-1-2: 1998: Protection of strucures against lightning - Part 1: General principles -Section 2: Guide B: Design, installation, maintenance and inspection of lightning protection svstems

· SIST EN IEC 62305-1: Zaščita pred delovanjem strele - del 1: Splošni principi,

· SIST EN 62305-2: Zaščita pred delovanjem strele - del 2: Vrednotenje rizika,

· SIST EN 62305-3: Zaščita pred delovanjem strele - del 3: Fizične škode na stavbah in življenjska nevarnost,

· SIST EN 62305-4: Zaščita pred delovanjem strele - del 4: Električni in elektronski sistemi znotraj stavb,

· SIST EN 50164-1: Elementi za zaščito pred strelo (LPC) - del 1: Zahteve za povezalne elemente,

· SIST EN 50164-2: Elementi za zaščito pred strelo (LPC) - del 2: Zahteve za vodnike in ozemljitvene elektrode

· SIST EN 50164-3: Elementi za zaščito pred strelo (LPC) - del 3: Zahteve za izolirna iskrišča,

· SIST EN 50164-4: Elementi za zaščito pred strelo (LPC) - del 4: Zahteve za spojke in prevodnike

· SIST EN 50174-2:2001 - Informacijska tehnologija - Pokabljenje - 2. del: Načrtovanje inštalacij in tehnike dela v zgradbah

· javljanje požara VdS 2095 oz. EN 54 deli 1 do 14.

10. KONČNE DOLOČBE - EL. INSTALACIJE V OBJEKTU
SPLOŠNO
(1) Po končani izvedbi električnih inštalacij ter namestitvi električne opreme, strojev in naprav, po spremembah, obnovah, popravilih in občasno, je treba preverjati ustreznost in kakovost električnih inštalacij, njihove lastnosti, varnosti, zanesljivosti in funkcionalnost.

(2) Kadar ima objekt vgrajeno zaščito pred udarom strele, je treba pregled, preskus in meritve električnih inštalacij opraviti v rokih, določenih za pregled, preskus in meritve zaščite pred udarom strele, razen meritev izolacijske upornosti, zaščite pred električnim udarom in zaščite pred prevelikim tokom, ki jih vključujejo samo pregledi določeni v predpisu o zahtevah za nizkona​petostne električne inštalacije.

PREGLEDI
(1) Pri preverjanju ustreznosti električnih inštalacij je treba opraviti pregled:

1. ukrepov za zaščito pred razširjanjem ognja in zaščito pred toplotnimi vplivi,
2. pravilnosti izbire in nastavitve zaščitnih naprav in naprav za nadzor,
3. brezhibnosti postavitve stikalnih naprav glede ločilne razdalje,
4. pravilnosti izbire opreme in zaščitnih ukrepov glede na zunanje vplive (stopnja IP - zaščite),
5. pravilne izvedbe zaščite pred prenapetostmi,
6. pravilne namestitve prenapetostnih odvodnikov,
7. prepoznavanja nevtralnega in zaščitnega vodnika,
8. obstoja shem, opozorilnih tablic ali podobnih informacij,
9. prepoznavanja tokokrogov, varovalk, stikal, sponk in druge opreme,
10. povezave vodnikov,
11. razdelilnika, vključno z ožičenjem,
12. dostopnosti in razpoložljivosti prostora za obratovanje in vzdrževanje,
13. pravilne namestitve stacionarnih akumulatorjev,
14. popolnosti izoliranosti delov pod napetostjo in skladnosti opreme z ustreznim veljavnim standardom,
15. zaščite pred električnim udarom s pregradami in okrovi,
16. zaščite pred električnim udarom z ovirami,
17. zaščite pred električnim udarom s postavitvijo zunaj dosega roke,
18.zaščite pred električnim udarom z malo napetostjo,
19.zaščite pred električnim udarom s samodejnim odklopom napajanja,

20. vrste ozemljitve sistema inštalacije ter njene skladnosti s projektom in elektroenergetskim soglasjem,
21.pravilne izvedbe ozemljitev naprav za obdelavo podatkov,

22. pravilnosti izvedbe splošnih načinov delovanja zaščite pred električnim udarom delov pod napetostjo ob normalnem obratovanju,
23. pravilnosti izvedbe glavne izenačitve potencialov,
24. pravilnosti izvedbe dodatne izenačitve potencialov,

25. pravilnosti izvedbe zaščite z uporabo naprav razreda II ali z ustrezno izolacijo,
26. pravilnosti izvedbe zaščite z električno ločitvijo,
27. pravilnosti morebitne izvedbe zaščite s postavitvijo v neprevodne prostore,
28. pravilnosti morebitne izvedbe zaščite z lokalno izenačitvijo potencialov brez povezave z zemljo,
29. ali so pri razdelilnikih napisi in oznake vidni in čitljivi,

30. ali so bile pri tipskih in delnih tipskih preskusih opravljene kontrole:
a.
mej segrevanja,
b.
dielektričnih lastnosti,
c kratkostične trdnosti,
d.
neprekinjenosti zaščitnega tokokroga,
e.
izolacijskih razdalj in plazilnih poti,
f.
mehanskega delovanja,
g.
stopnje mehanske zaščite (IP),
31.
ali so bili na razdelilniku, ko je bil izdelan, opravljeni ti kosovni preskusi:

a.
pregled stikalnega bloka, vključno z ožičenjem,
b.
preskušanje električne funkcionalnosti,
c.
dielektrični preskus,
d.
preverjanje zaščite pred električnim udarom, zaščite pred nadtoki in električne neprekinjenosti zaščitnega tokokroga.

PRESKUSI
1. (1)   Pri preverjanju ustreznosti električnih inštalacij je treba opraviti preskuse:

2. neprekinjenosti zaščitnega vodnika,

3. neprekinjenosti glavnega vodnika za izenačitev potencialov,

4. neprekinjenosti dodatnega vodnika za izenačitev potencialov,

5. delovanja zaščite z električno ločitvijo tokokrogov,

6. neprekinjenosti upornosti ozemljitve prenapetostnih odvodnikov,

7. delovanja zaščite s samodejnim odklopom napajanja,

8. funkcionalnosti električnih inštalacij in naprav,

9. pravilnosti izvedbe zaščite pred električnim udarom,

10. segrevanja razdelilnikov, za katere ni bil opravljen tipski ali delni tipski preskus,
11. dielektričnih lastnosti razdelilnikov,
12. kratkostične trdnosti razdelilnikov, za katere ni bil opravljen tipski ali delni tipski preskus, kadar je to potrebno,
13. neprekinjenosti zaščitnega tokokroga razdelilnikov,
14. izolacijskih razdalj in plazilnih poti razdelilnikov, za katere ni bil opravljen tipski ali delni tipski preskus,
15. mehanskega delovanja razdelilnikov, za katere ni bil opravljen tipski ali delni tipski preskus,
16. stopnje mehanske zaščite razdelilnikov, za katere ni bil opravljen tipski ali delni tipski preskus,
17. električne funkcionalnosti razdelilnikov,
18. statične elektrine.
MERITVE
(1)   Pri preverjanju ustreznosti električnih inštalacij je treba opraviti meritve:

1. izolacijske upornosti med vodniki pod napetostjo (tudi N vodnikom),
2. izolacijske upornosti proti ozemljenemu PE vodniku (PEN vodniku),
3. impedance okvarne zanke in kratkostične zanke ter ugotavljanje pravilnosti odklopnega časa zaščitnih naprav,
4. upornosti zaščitnega vodnika med razdelilnikom in glavnim izenačenjem potenciala,
5. pravilnosti delovanja naprav za diferenčno tokovno zaščito,
6. najmanjše upornosti dotika z zemljo tujih prevodnih delov, ki niso povezani z zaščitnim vodnikom, vendar pri napajanju z nadzemnim vodom lahko prek njih pride do okvare med fazo in zemljo,
7. in ugotavljanje pravilnosti zaščitnih ozemljitev,
8. in ugotavljanje pravilnosti obratovalnih ozemljitev,
9. in ugotavljanje pravilnosti združenih ozemljitev,
10. in ugotavljanje pravilnosti ozemljitev prenapetostnih odvodnikov,
11. zaščite pred električnim udarom v vseh priključnih točkah električne inštalacije,
12. zaščite pred nadtoki v vseh priključnih točkah električne inštalacije,
13.električne neprekinjenosti zaščitnega tokokroga električnih razdelilnikov,

H.odvodljivosti podov in druge zaščite pred statično elektrino.

15. upornosti tal in sten, kadar je kot zaščita pred električnim udarom uporabljena postavitev v neprevodne prostore,
16. izolacije ločilnih transformatorjev, kadar je kot ukrep za zaščito pred električnim udarom uporabljeno električno ločevanje,
17.višjeharmonskih komponent in
18. jalove energije (cos ep).
ZAPISNIK O PREGLEDU
(1) Zapisnik o pregledu mora vsebovati podatke, iz katerih je razvidno, da so bili opravljeni pregledi, preskusi in meritve, kot jih določajo zahteve navedene pod točko končne določbe,  ter podatke o merilcih, instrumentih in merilnih metodah.
(2) Zapisnik o pregledu mora imeti vsebino, kot je določena v standardu SIST HD 60663-6 in dodatku 1.
(3) 13. V primeru, da so med gradnjo nastala argumentirana odstopanja od projekta el. instalacij, je potrebno izdelati projekt izvedenih del - PID, ki ga investitor predloži ob tehničnem pregledu objekta.

Novo mesto, marec 2017
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Mitja Lisec, univ.dipl.inž.el.
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Tloris strehe – strelovodne inštalacije
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