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5.1.3  TEHNIČNO POROČILO
5.1.3.1 Projektna naloga

Izdelati je treba projekt za izvedbo obnove vročevodov na območju urejanja cestišča:

· vročevoda DN250 (trasa T600) od izstopa iz kolektorja do linije fasade Delavskega doma in bodoče novogradnje na lokaciji Kolizeja;

· vročevoda DN200 (trasa T200) med jaškoma na Trdinovi (JA622) do vstopa v jašek pri objektu Slovenska 51b (deloma izven obsega obnove ceste). Gradbeno in strojno je treba obnoviti jašek na Trdinovi. Zamenjava armatur bo izvedena v sklopu rednih vzdrževalnih del SDT.
Vročevod na obeh odsekih porušiti in nadomestiti s predizoliranim.

5.1.3.2  Splošno

Glede na zahteve projektne naloge smo izdelali projektno dokumentacijo PZI za obnovo na navedenih odsekih.
5.1.3.3 Obstoječe stanje
5.1.3.3.1 Trasa 600 (Gosposvetska) 
Obstoječi vročevod DN 250 na pločniku v križišču Bleiweisova – Gosposvetska izstopi iz komunalnega kolektorja, ki poteka po Celovški. Nadaljuje se v kineti 132x80 vzdolž Gosposvetske, nato pa zavije proti jugozahodu v uvoz porušenega Kolizeja. Naveže na že obnovljen predizolirani vročevod. Na tem odseku je izveden tudi odcep za Delavski dom.
5.1.3.3.2 Trasa 200 (Trdinova)
Med jaškoma JA 622 (pri objektu Trdinova 3) in JA626 (opuščeno skladišče premoga med objektoma Slovenska 51b in 55a) vročevod DN200 poteka deloma v kineti 97x56, na odseku preko Slovenske pa v zaščitni betonski cevi premera 120 cm. Na obeh straneh Slovenske sta jaška, v katerih sta izvedena spust oz. dvig vročevoda, ki pod Slovensko poteka na globini cca. 2,9 m.
5.1.3.4 Opis del
5.1.3.4.1 Trasa 600 (Gosposvetska)

Predvideno je rušenje obstoječega vročevoda, vključno s stenami kinete, in njegova nadomestitev s predizoliranim vročevodom, ki bo trasno in višinsko potekal enako kot obstoječi. Traso se minimalno zalomi vzdolž Gosposvetske zaradi zagotovitve odmika od novih korit za drevesa. Na izstopu iz kolektorja se ohrani odsek kinete s fiksno točko, ki se obnovi, kineta pa zaključi s steno.

Na strani porušenega Kolizeja se vročevod naveže na obstoječega v kineti, ki se zaključi s steno.

5.1.3.4.1.1 Izvedba gradbenih del

Gradbena dela vključujejo rušenje asfalta, izkop jarkov, odstranjevanje pokrovov kinete, odstranjevanje neravnin na dnu kinete, izvedba posteljice, rušenje sten kinete, sanacijo preostalih odsekov kinete, izvedba zaključkov kinete, vključno hidroizolacija, zasipanje jarka z dopeljanim materialom (zrnavost materiala od 0 do 60 mm) in komprimiranje zasipnega materiala po slojih do predpisane zbitosti. Vrhnji sloj debeline 50 cm in ureditev okolice je zajeta v projektu ureditve cestišča.

5.1.3.4.1.2 Izvedba strojnih del

Strojna sanacija obsega naslednje:

· rušenje obstoječega vročevoda, vključno izolacija in podpore, odvoz na deponijo po predhodni ločitvi gradbenih odpadkov;

· izvedba novega predizoliranega vročevoda;

· navezava na obstoječe omrežje.

5.1.3.4.2 Trasa 200 (Trdinova)

Predvideno je rušenje obstoječega vročevoda, vključno s kineto in zaščitno betonsko cevjo ter AB jaškom na zahodno strani Slovenske in njegova nadomestitev s predizoliranim vročevodom. Na strani Trdinove se nivo vročevod postopoma spušča na nivo obstoječega prečkanja Slovenske, kjer je najnižja točka. V njej je v obstoječem jašku za etažiranje predviden izpust DN 65. Od tu naprej se v smeri proti zahodu vročevod minimalno dviga, pred vstopom v jašek pri slovenski 51b pa se z dvema lokoma 45° dvigne na višino obstoječega vročevoda. 
Na prehodu v oba jaška se ohranita odseka kinet s fiksno točko, ki se obnovi, kineta pa zaključi s steno.

5.1.3.4.2.1 Izvedba gradbenih del

Gradbena dela vključujejo rušenje asfalta, izkop jarkov, odstranjevanje pokrovov kinete, rušenje kinete in zaščitne betonske cevi, izvedba posteljice, sanacijo preostalih odsekov kinete, izvedba zaključkov kinete, vključno hidroizolacija, zasipanje jarka z dopeljanim in izkopanim materialom (zrnavost materiala od 0 do 60 mm) in komprimiranje zasipnega materiala po slojih do predpisane zbitosti. Vrhnji sloj debeline 50 cm in ureditev okolice je zajeta v projektu ureditve cestišča, razen za odseka, ki se obnavljata izven območja obnove ceste (pri jaških na Trdinovi  in Slovenski 51b).

Na obeh skrajnih točkah je predvidena namestitev AB razbremenilnih plošč na odseku vročevoda z relativno majhno globino vkopa.

5.1.3.4.2.2 Izvedba strojnih del

Strojna sanacija obsega naslednje:

· rušenje obstoječega vročevoda, vključno izolacija in podpore, odvoz na deponijo po predhodni ločitvi gradbenih odpadkov;

· izvedba novega predizoliranega vročevoda;
· izvedba odzračevanja s kapo v jašku na Trdinovi;

· izvedba izpusta DN65;

· sanacijo vročevoda v jašku na Trdinovi in obeh odsekih kinet:

demontaža izolacije

pregled stanja cevi

čiščenje in antikorozijska zaščita cevi

morebitna zamenjava poškodovanega odseka vročevoda
zamenjava odzračevanja v jašku

izoliranje vročevoda;

· navezava na obstoječe omrežje.

5.1.3.4.3 Splošna določila
Vsa eventuelna dodatna dela  naj ponudniki ob pregledu tega projekta in ogleda prizadetega gradbišča vključijo v okvir predloženega popisa del in ob predaji ponudbe obvezno pismeno dokumentacijo oziroma razširijo svojo ponudbo.

Vročevod na trasi seka naslednje komunalne vode, katerih globine večinoma niso poznane:








min. odmik:
- vodovod






30 cm

- elektrokabelska kanalizacija


30 cm

- telekom






30 cm

- plinovod (100 mbar)




30 cm






- kanalizacija






30 cm

- telekom






30 cm.

Potek trase vročevoda se večinoma ne spreminja, zato se vsi odmiki ohranjajo. Na odseku po Trdinovi globina obstoječih vodov večinoma ni znana, zato je ob izvedbi treba izvesti morebitne uskladitve.

Izvajalec mora v območju ostalih obstoječih komunalnih vodov dela izvajati s povečano pazljivostjo. Vse obstoječe komunalne vode morajo upravljavci zakoličiti pred začetkom del.
Gradbena dela in ureditev gradbišča naj se izvajajo v skladu z Uredbo o zagotavljanju varnosti in zdravja pri delu na začasnih in premičnih gradbiščih (Ur.l. RS, št. 83/2005).

5.1.3.4.4 Uporabljeni materiali

Direktno v tla položen vročevod je izveden iz predizoliranih normalnih cevi in fazonskih kosov dimenzij DN250/450, DN200/355 in DN80/160, cevovod v kinetah in jašku pa iz jeklenih cevi iz celega.
Vgrajene so predizolirane cevi za transport vroče vode do  130(C, izdelane po standardu CEN/pr SIST EN 253 za predizolirane cevi za daljinski prenos toplote, z vgrajenima žicama za kontrolo vlažnosti in lokacijo napake na cevovodu. 

Cevi za prenos medija SERIJA 2:

Jeklena visokofrekvenčno varjena cev iz materiala St.37.0 BW dobavljena po DIN 1626, dimenzije in teže po DIN1626/4, tlačno preizkušena do min. 50 bar, varilne cone do 100% preizkušene po NDT - SEP 1917 s proizvodnim certifikatom po DIN 50049/3.1 B

Izolacijski material:

Poliuretanska trdna pena (PUR)izdelana iz Polyola in Isocyanata primerna za povečano delovno temperaturo do 140(C. Pena je homogena s povprečno velikostjo celic do max 0.5 mm. Gostota(60 kg/m3, toplotna prevodnost pri 50(C( 0,03W/m/K.

Zaščitna cev:

Cev iz polietilena visoke gostote PEHD, material po DIN 8075, popolnoma nepropustna za vodo, notranjost cevi posebno obdelana za doseganje trdne povezave med ostalimi elementi cevi. Gostota (940kg/m3, toplotna prevodnost(0,43W/mK.  

Spoji cevi so izvedeni s spojkami za zapenjenje. Polnilne izvrtine zaščititi s termosteznimi manšetami.

Predvidena je dobava predizoliranih cevi dolžine 6 m ali 12 m.

Pred zatesnitvijo in zalivanjem spojev je treba rentgenizirati 15% vseh zvarov po celotnem obodu, v primeru, da ne bo možna izvedba tlačnega preizkusa, pa je treba rentgenizirati vse zvare.
Predizoliran cevovod je pri montaži podložen s peskom napolnjenimi vrečami. 
Pri transportu in montaži predizoliranih cevi in fazonskih kosov je treba upoštevati navodila za polaganje predizoliranih cevi. Če pride do kakršnegakoli odstopanja od standarda, po katerem morajo biti izdelane predizolirane cevi ali od omenjenih  navodil, je dolžnost nadzornega organa, da takoj prekine izvajanje del.

Izvajalec je dolžan na lastne stroške zamenjati tiste dele cevovoda, ki niso bili pravilno položeni.

Kompenzacija cevovoda je naravna.

5.1.3.4.5 Navodila za polaganje predizoliranih cevi

5.1.3.4.5.1 Gradbena dela

Pri izkopu jarka upoštevajte splošna gradbena pravila.

Dimenzije jarka so določene v projektu  oz. jih je treba prilagoditi obstoječi kineti.
Podloga jarka mora biti nosilna po celi dolžini. Dno jarka oz. obstoječe kinete naj bo prekrito z 10 cm nabitega peska granulacije 0-4 mm, med katerim ne sme biti ostrorobega materiala, niti gline, ki bi zadrževala vodo. Jarek mora biti izkopan tako, da se vanj ne vsipava zemlja. Z dna kinete je treba predhodno odstraniti vse neravnine (obbetoniranja na mestih podpor..)
Iz jarka izčrpavajte vodo do zatesnitve oziroma končne izolacije spojev.

5.1.3.4.5.2 Transport in skladiščenje cevi

Cevi morajo biti med skladiščenjem in prevozom zaščitene tako, da ne more priti do nobenih poškodb (točkaste obremenitve, polzenje).

Nakladanje in razkladanje je dovoljeno izključno po elementih, nikakor pa ni dovoljeno metanje ali stresanje s prevoznega sredstva.

Pritisk na spodnje cevi pri skladiščenju ali prevozu ne sme preseči 400 000 N/m2, oziroma cevi ne smejo biti naložene več kot 1m v višino.

Cevi morajo biti pri skladiščenju in transportu na ravni nosilni podlagi brez kamenja.

Cevi morajo biti zavarovane pred kotaljenjem.

Jeklena cev mora biti zaprta s čepom do zavaritve.

5.1.3.4.5.3 Polaganje in spajanje cevi

Cevi polagajte v jarek pazljivo, za premeščanje z dvigali uporabljajte le jermene in lanene ali nylon vrvi, uporaba jeklenih vrvi ali verig ni dovoljena.

Pri spuščanju v jarek pazite, da se cev ne tare ob robove jarka ali da ne udari ob trd predmet, ker se pri tem lahko poškoduje zaščitna cev.

Pred varjenjem morate storiti sledeče:

· navleči zidna tesnila

· navleči spojke

· preveriti, če zaščitna cev ni kje poškodovana

· če je potrebno cevi krajšati, jih krajšati z žago, nikakor pa ne z razbijanjem plaščne cevi. Po krajšanju je treba odstraniti še del izolacije tako, da je vsaj 15cm jeklene cevi na koncu neizolirane. Pazljivo je treba očistiti cev vseh ostankov pene. 

· Če gre za cevi s kontrolno žico, morate pri krajšanju še posebej paziti, da se žica ne pretrga.

· pri krajšanju zadnje cevi pri odjemalcih mora biti ta vgrajena tako, da leži originalni konec cevi pri odjemalcu.

· pri ceveh s kontrolno žico naj bodo vse cevi obrnjene tako, da je pri vseh kontrolna žica  zgoraj.

· zaščitne čelne strani izolacije z Al ali azbestno ploščo, da se ne ožge izolacija in PE zaščitna cev.

Nato cevi zavarite po DIN 8560.
Postopki po varjenju in pred zasutjem jarka:
· očiščenje in miniziranje vseh zavarjenih mest

· tlačni preizkus

· rentgeniziranje zvarov

· zatesnitev spojev in izolacija le-teh, ki jo izvede proizvajalec predizoliranih cevi.

Pred tem se morate prepričati, če so mesta spojev očiščena in suha.

· namestitev elastičnih blazin oz. kompenzacijskih peščenih con po načrtu projektanta

· odstranitev lesenih podlog

· pri sistemu s kontrolno žico je potrebno na koncu in začetku vsake omrežne etape zavariti na dovod in povratni vod vodilno priključno klemo.

5.1.3.4.5.4 Zasutje jarka

Cevovod zasujete s peskom granulacije 0-4 mm (brez ostrorobega materiala in gline) v višini najmanj 10 cm nad temenom plaščne cevi. Zasipavanje izvedite ročno in skrbno zatlačite med cevmi, vendar pazljivo, da ne bi poškodovali cevi.
Strojno tlačenje je dovoljeno le nad 30 cm nad temenom plaščne cevi.

5.1.3.5 Zaključek

Za nemoten potek je nujno tesno sodelovanje vseh izvajalcev  (gradbenih in strojnih)  del. 

Vsa dela se morajo izvajati po "Pogojih za izgradnjo vročevodnega in parnega omrežja ter toplotnih postaj".

MED GRADNJO MORA INVESTITOR OZIROMA IZVAJALEC VSE SPREMEMBE EVIDENTIRATI IN OB KONCU GRADNJE IZDELATI IZVRŠILNI NAČRT! 

Pravočasno je treba naročiti posnetek zgrajenega stanja zaradi vrisa v kataster podzemnih naprav.










Odgovorni projektant:










Primož Jakoš, u.d.i.s.
PAGE  
5

[image: image1.png]