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TEHNICNO POROCILO
1.Splosno

Za podrocCje Broda (del Dolenjega Logatca pod Sekirico) je potrebno izdelati PGD projekt
kanalizacije-sprememba in premestitev trase vodovoda na na obmoc&ju spremembe trase
kanalizacije. Podro¢je Broda se bo navezalo na kanalski sistem Soncni Log-Logatec. Sanitarna
kanalizacija Son¢ni Log in &rpaliSCe sta Ze zgrajena. Nova loCena kanalizacija med priklju¢kom na
AC Ljubljana-Postojna in potokom (Logasc¢ico) $e ni zgrajena. Ta kanalizacija z navezavo na sistem
Logatec je pogoj za ekolosko sanacijo podroja ob potoku in zakljuCek urbanizacije celotnega
podroCja. Prvotna trasa kanalizacije je bila usklajena med Primorjem (idejna zasnova pozidave)
obcino in komunalo. Do spremembe trase je priSlo zaradi novega OPN in zahteve enega od lastnikov
parcele ob Sonénem Logu.

Prva tehni¢na dokumentacija za kanalizacijo v Dolenjem Logatcu je bila narejena leta 1966 v obliki
elaborata z naslovom - Kompleksna reSitev kanalizacije za Dolenji Logatec (913 UZPA, Ljubljana).
Leta 1976 je Gradnik naroCil novelacijo tega dokumenta. Novelacija je imela delovni naslov :
Generalna resitev(e) kanalizacije Dolenjega in Gornjega Logatca (HidroinZeniring). Tega elaborata
nismo uspeli pridobiti, obstajajo le izvleCki v posameznih projektih. Zasnova kanalskega sistema je
bila dejansko narejena v 70 letih, ko se je vzporedno pripravljal program izgradnje bodoce Cistilne
naprave (ing. Kos). Celoten kanalski sistem je bil prvotno predviden kot meSan sistem. Pokrival je
podrocje Gornjega in Dolenjega Logatca.

V zaCetku osemdesetih let je bil za Logatec izdelan nov urbanisti¢ni naért (prof. Pogacnik). Po letu
1986 pa se je zaclelo pripravljati nov prostorski plan obcine Logatec (Urbanisti¢ni Institut).
Spremembe prostorskih dokumentov in nova tehni€na spoznanja so narekovala tudi spremembe v

- F

T i ¢ & S NI A
Leta 2000 se je zaradi novih interesov rabe prostora izdelalo predlog sprememb dolgoronega
plana. Konec leta 1999 se je priCelo z geodetsko izmero katastra kanalizacije Logatca (Primis), ki je
zaradi kompleksnosti potekala tudi v celothem letu 2000. Pred tem ni bilo na razpolago niti

pregledne karte kanalizacije v M 1:5000. Aprila 2000 se je priCela izdelava nove Studije z naslovom
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Generalna resitev kanalizacije Logatca 2000 (Vodnar-AquaData). Ta projekt je bil kon¢an konec leta
2000. Konec leta 2012 je bis sprejet nov OPPN za logatec, kar je vplivalo tudi na izdelavo tega PGD
projekta.

Generalna reSitev kanalizacije Logatec 2000 je bila izdelana z dinami¢nim modelom SWMM (Storm
Water Management Model) ameriSke agencije za varstvo okolja US EPA in kanadske firme CHI
(Computational Hydraulics Institut) Celoten model zdruzuje GIS tehnologijo z dinamicnim
hidravli¢nim modelom.

Logas&c€ica ima v susnem obdobju majhne pretoke (<20 I/s), zato predstavlja obstojeCe onesnazenje
medanega sistema za prebivalce resen ekoloski problem zato je potrebna je Cimprejdnja sanacija
sistema.

2. Obstojece stanje kanalizacije

Podro€je Broda Se nima zgrajene kanalizacije. Posamezne hiSe imajo zgrajene greznice, ki imajo
izpuste speljane direktno v potok ali kraske ponikalnice (brez ponikovalnih polj). Predvideva se vecja
zgostitev pozidave in povec€anje Stevila prebivalcev. Na ta nacin pa se veCa interes po centralnem
odvajanju odpadnih vod.

Jugovzhodni del podro¢ja Broda (Soncni Log) je novejSe stanovanjsko podrocje ima Ze zgrajeno
lo€eno kanalizacijo in ¢rpalis€e Soncni Log (P-SL).

Kanalizacija stanovanjsko-poslovnega kompleksa Ob Potoku-Sonéni Log je izvedena v loCenem
sistemu.. Sanitarna kanalizacija celotnega naselja se steka v severozahodni del naselja, kjer je v
lokalni cesti ob objektu VII locirano €rpaliS¢e. Voda se preko potoka Logascica €rpa v centralni
kanalski sistem Logatec. Tla¢ni vod iz ¢rpaliS€a poteka pod strugo Logas€ice in se prikljuuje na
sistem v obstojeCem razbremenilniku. Predvideva se ukinitev razbremenilnika (samo varnostni preliv)
in povec€anje profilov (DN1200), kar bo bistveno izboljSalo razmere v Logascici. Trenutno ima TV
status hiSnega prikljucka. Sanitarna kanalizacija Son¢nega loga ima dimenzijo DN250.

Padavinska kanalizacija je klasicne gravitacijske izvedbe. Voda iz streh, zelenic in neutrjenih
prometnih povrSinah se steka v vodotok preko peskolovov. Medtem ko se voda iz utrjenih povrSin
dodatno Cisti v separatorju/lovilcu oglikovodikov. Padavinski sistem kanalizacije v Sonénem logu je
DN 250 do DN500. Iztok je na koti 472.17 mNN in sega 15cm pod maksimalno koto krone jezu na
potoku (delno potopljena). Iztok je izveden kot betonska izto€na glava. Maksimalni iztok je ocenjen
na 236 I/s pri 10 min&2letnem nalivu (Podkraj 226 I/s/ha)

Crpalise P-SL se prek Logasgice navezuje na centralni kanalizacijski sistem Logatca (Postni vrt-
Krpanova). To je del glavhega meSanega kanala A DN800-400, ki poteka od Petrola do Centralne
Cistilne naprave Logatec. Glavni problem kanalizacije na tem predelu je v neustrezni izvedbi
razbremenitve (R-2) meSane kanalizacije. Obojestranski preliv ima viSino samo 5cm, zato
razbremenilnik deluje/preliva prakticno ob vsakem najmanjSem nalivu. Predvidena je celovita
sanacija podrogja (me$an sistem) celotnega predela do CCN. Kanalizacija do razbremenilnika R-2
bo imela dimenzijo DN1200-1400 in bo sluzila za tranzit in tudi kot del akumulacijskega volumna.
Razbremenilnik R-2 bo sluZil le kot varnostni preliv s prelivanjem ca 1 krat (1-2 leti). Na ta nacin se
bodo razmere v Logas¢ici bistveno izboljSale, saj sedaj ta razbremenilnik preliva ca 130 krat/leto.
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3. Predvideno stanje kanalizacije

3.1 Splosno

Kanalizacija Broda se navezuje na kanalizacijo Dolenjega Logatca, ki je bila obravnavana v vec
projektih.V Generalni Studiji kanalizacije Logatca 2000 je spremenjena zasnova kanalizacije v D.
Logatcu. Za ta predel Broda je predlagan lo¢en sistem.

Ta predel Logatca leZi neposredno ob potoku, zato je nesmiselno vodit padavinsko vodo na CN v
Logatcu. Individualni objekti so Ze zgrajeni in imajo praviloma reSen problem padavinskih vod (odvod
v potok). V vecini primerov je mozno tudi lokalno ponikanje.

Predvideni sanitarni kanal B-1 (Brod) je povezovalni kanal med Brodom/center in Son¢nim Logom.
Obstojeca kanalizacija je bila obdelana v projektu nove stanovanjske soseske. Glavni kanal B-1 v
zacCetku poteka po makadamski cesti paralelno s Trzasko cesto. Kanal ima dimenzijo DN 250 in
naklon 1=0.4%, kar pomeni da prevaja Qp=37.6 I/s (DN250).

Osnovni racun (ATV) pove, da dimenzija zadoS¢a za ca 3000 ljudi ob 50% polnitvi. To je dovolj tudi
za bodoco Siritev Broda. Kanal se preko zgrajenega ¢rpalis¢a P-SL (Son¢ni Log) in tlatnega voda
navezuje na centralni sistem Logatca. Pri globini kanala smo izhajali iz podatka o globini ¢rpalis¢a in
dotokov.

Objekt ¢rpalis€a je sestavljen iz dveh podzemnih AB jaskov razli¢nih globin [1.5x1.5x3.87m] in
[1.5x1.5x1.8m] s skupnim tlorisom dimenzij 3.6x1.9m. V globjem jasku sta montirani dve potopni
Crpalki FLYGT 3085-436 (CP-MT) 1.4kW zmogljivosti 9 I/s, ki delujeta izmeni¢no (ena je stand by).
V primeru da dotok presega kapaciteto ene ¢rpalke se vkljuci Se druga Crpalka.

Crpalis&e P-SL ima koto dna 470.92, dotok-1 472.2, dotok-2 472.97, iztok 473.35 (preveri pred
gradnjo). Kota pokrova je na koti 475,09mNN.

Maksimalni nivo vode v CrpaliS€u je 472.00 mNN minimalni pa 471.20mNN. Tako nastavljeni nivoji
omogocajo volumen 1.8m3. Drugi plitvejsi jadek je namenjen povezavi cevovodov in lazji namestitvi
armatur. Fazonski kosi so iz nerjaveCega jekla AlSI 304 armature pa iz litine. Odprtina je dimenzije
133x100cm.

Delovanje €rpalk regulirajo plovna stikala. Poleg stikala za vklop in izklop je tudi stikalo za
preprecitev suhega teka, stikalo za zagon druge &rpalke in stikalo za alarm, ki se vklju€i ob okvari
Crpalke. Krmilna omarica je zunanja prosto-stojeca in je locirana v zelenici ob €rpaliScu.

Dotoka v ¢rpalis€e sta dimenzije DN250. Tla¢ni vod PEHD D110mm ima dolzino 94m in se
priklju€uje na glavni kolektor A DN400 tik za razbremenilnikom R-2.

Tlagni cevovod PEHD DN100 (D110) potega iz ¢rpaliS€a najprej gorvodno ob potoku (desna
brezina. Po 56 m pa precka strugo potoka v globini 1.1m pod njegovo niveleto. Na mestu prehoda
je dno struge stabilizirano s kamnito zlozbo debeline 50cm v pasu Sirine 3m. Struga je na tem mestu
obojestransko obdana z obreznimi zidovi. Pri preCkanju je na najnizji toCki zgrajen revizijski jasek s
Cistilno odprtino za CiS€enja tlacnega voda. PrikljuCitev je izvedena v spodnjem delu razbremenilnika
za razbremenilnim Zlebom. Tlaéni vod precka potok Loga&cico (parc 1693 k.o. Logatec) v stacionazi
0+069.93m, koordinata preckanja je 1. desni breg X 440294.32 in'Y 85847.13 in levi breg
440300.20 85853.04 m.

Kapaciteta ¢rpalk zadoS¢a za obstoje€o urbanizacijo Broda in tudi predvideno Siritev (trgovski center
in obstoje€a poselitev). Racun je v tabeli za dimenzioniranje ¢rpaliS¢&Erpalk.. V kolikor pa bi se
bistveno povecalo obremenitev (npr. Industrija+obrt) pa bi bilo potrebno povecati kapaciteto/mo¢
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¢rpalk. Glede na predvideno Siritev to e ni potrebno. Priklop na elektricno omreZje je izveden prek
3 faznega zemeljskega kabla v bliZini ter omarice s tevcem in varovalko.

Za pravilno, zanesljivo obratovanje Crpalk je potrebno upostevati Navodilo za obratovanje
proizvajalca ¢rpalk. Navodilo vsebuje pomembne podatke za varno, pravilno in gospodarno
obratovanje. UposStevanje tega navodila je namenjeno da zagotovimo zanesljivost in dolgo
Zivljensko dobo naprave, kakor tudi za izogib nevarnostim.

Osebje za obratovanje, vzdrzevanje, servis in montazo mora imeti ustrezno kvalifikacijo za
ta dela. V navodilu je navedena tudi max Stevilo vklopov/ uro. ObiCajna nastavitev je 6-12
vklopov na uro. Priporoca se hitrost v tlacnih vodih (1-1.5m/s), dopusca se hitrosti do 2.0
m/s (do 2.5 m/s)..

V navodilu so tabelari¢no podane periode za vzdrZzevanje.

1. Meritev upornosti izolacije

2. Preverjanje elekri¢nega prikljuénega vodnika

3. Preverjanje kontrolne naprave

4. Menjava olja

5. Vizuelni pregled dvizne verige
Ta dela se opravljajo na 4000 obratovalnih ur. Minimalno pa en krat letno.
Generalni servis se dela na 5 let.

CP 3085 51-436-00-3130
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Kanal B-2 poteka od potoka LogasCica do kanala B-1. Globina kanala naras¢a. Na ta nacin
pokrijemo gravitacijsko prakticno celotno podrocje.

Dimenzioniranje kanalizacije in ¢rpaliS€a Sonéni Log
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Hidravlicna susna obremenitev (hidravli¢en racun) temelji na osnovi dnevne norme porabe vode
200 I/P/dan, v perspektivi pa 250 I/P/dan. To je dokaj visoko saj se realno pri¢akuje potroSnjo do
150 I/P/dan. To pomeni da realno obstaja rezerva za bodoco Siritev podrocja Brod. Son¢&ni log ima
556 prebivalcev. Dimenzioniranje je preverjeno za novo stanje ¢rpaliS€a (dodatna obremenitev).
Maksimalni susni odtok Qsmax (vkljuéno s tujimi vodami) je bil ocenjen na 7.86 I/s.

Izbrana je bila ¢rpalka CP/MT3085-435 moci 1.4 kW.(Nevaclog rotor) za preprecevanje zamasitev.
Zmogljivost je 8.7-9.8 I/s odvisno od globine.

Prikaz podroc€ja 3D (teren, depresije in izbira tras)

3.2 Opis posameznih kanalov

Sanitarni kanal B-1 se za¢ne na Brodu/center na desnem bregu Logascice (pri mostu) . Na zacetku
se kanal pribliza vodotoku in poteka po obstojeci poti ob Loga&¢€ici. V nadaljevanju se pot lo€i od
potoka in poteka priblizno na polovici razdalje med glavno cesto/prikljuékom na AC in potokom.
Kanal vseskozi poteka po makadamski poti, razen v zadnjem delu, kjer se poljska cesta pod ostrim
kotom priklju€i na cestni prikljuéek na AC. Na ta nacin se v prihodnosti omogo¢i urbanizacijo tudi
tega dela neposredno ob cesti. Zaradi zahtev lastnika parcele se kanalizacijo na tem delu premakne
neposredno ob AC priklju¢ek. Potrebna je tudi prestavitev vodovoda.Trasa kanala v zaklju¢ku ob
priklopu na CrpaliS¢e P-SL poteka paralelno z asfaltno cesto v Sonéni Log. Ta del se bo uskladil z
obstojec€im kanalom. Na zadnjem delu ni bila odkrita povezava na ¢rpali§¢e za bodoc€o pozidavo
zato bo potrebno podvrtanje. Kanal B-1 ima dimenzijo DN250 in naklon Id ca 0,4 % (min naklkon).
Celotna dolzZina kanala B-1 je 702,3m.
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Sanitarni kanal B-2 poteka od potoka Loga&€ica do kanala B-1. Globina kanala naras¢a (1.05-
2.6m) ker narasca tudi teren. Kanal ima dimenzijo DN200 in naklon Id 0,5% (min naklon). Celotna
dolzina kanala B-2 je 118,9m.

Socasno z izgradnjo kanalizacije bo potrebno zgraditi tudi vse odcepe za sanitarne hiSne prikljucke
do parcele uporabnika. Hisni prikljuek se zaklju€i z revizijskim jaSkom izven cestnega telesa (1-2 m
na parceli uporabnika). Hisni prikljucki za sanitarne vode se izvedejo direktno na cev s pripadajocimi
fazonskimi kosi.

Vodovod

Socasno z izgradnjo kanalizacije je predvidena tudi sprememba trase vodovoda (zaradi zahtev
lastnika zemljis¢a). Obstojeci vodovod Dukti DN200 poteka diagonalno po makadamski poti prek
parcele. Dolzina voda se bo podalj$ala iz 71.3 na 84.0m. Ni pa potrebno spremeniti priklju¢ek
(L=54.9m) proti SL, ker po informaciji KPL ne obstaja in je na tem mestu samo blatnik. Ker je
obstojeci vodovod relativno nov ne spremenimo zadniji del trase pred montaznim jaSkom. Zaradi
blizine komunalnih vodov ne razpolagamo z dovolj prostora za optimalne odmike komunalnih vodov,
zato upostevamo odmik kanala ca 1m od javne razsvetljave in ostalih vodov. Vodovod pa je
situativno oddaljen 60cm od trase sanitarne kanalizacije, viSinsko pa sta lo€ena za dh je ca 1m, kar
pomeni da je razdalja ve€ kot 1Tm

Vodotoki — Padavinske vode

Logascica je kraski vodotok/ponikovalnica, ki ima velik razpon med maksimalnim in minimalnim
pretokom. Leta 1979 so bile v Logatcu zadnje poplave. Kota Loga$€ice je dosegla nivo 474.75
mNN. Po tem dogodku se je zgradil zemeljski zadrZzevalnik v dolini Reke. Reka je glavni pritok
Loga&c€ice. Zadrzevalni volumen zajezbe je po rekonstrukciji ca 495000 m3. Maksimalni radunski
pretok se je iz Q100=23.7m3/s zmanj3al le na 4 m3/s (realno 10 m3/s). V zadnjih 25 letih je bil
dosezen maksimalni nivo nekoliko pod 471.0 mNN, kar pomeni manj kot 1/3 maksimalnega
poplavnega volumna. To se je zgodilo pred petnajstimi leti (1998). KVV ni uraden podatek, ker se ti
nivoji po letu 1980 ne merijo. Nasploh so podatki o vodotoku skopi. Za Jacko so pomembne 2-3
dnevne padavine. |1z primerjave padavin vidimo, da je leta 1979 padlo v treh dneh povpre¢no
(Hotedrsica, Logatec) ca 215 mm padavin (Logatec celo 250 mm), medtem ko je leta 1998 padlo ca
180 mm padavin. Maksimalna kota Se vedno lahko doseze 474 mNN. To je ca kota vrha mostu na
Martinj hrib. Po poplavni Studiji lahko ocenimo da je kota pri Q100 ca 473.80-474mNN medtem ko
je pri Q500 kota preko 475.00 mNN. Za potrditev tega so potrebne meritve (kalibracija
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modela).
f 3 PISO-L

Karta poplavne nevarnosti in poplavne linije za 100 in 500 let.

Glede na obcutljivost kraskega pofziralnika je potrebno uvesti stalne meritve pretoka in visine
zajezbe v Jacki. S tem bi bilo mozno predcasno ugotoviti problem odtekanja vode (masitev,
porusitev). Pri vecini poplav se omenja kot problem tudi masitev poziralnikov.

Drugi ekstrem je minimalna koli¢ina. V zadnjih 50 letih je bila struga 2 krat povsem suha.

Zaradi poplavne ogrozenosti so predvideni vodotesni pokrovi kanalizacije na podrocju depresij ob
obeh mostovih na Brod. Poseg je izven varovanega pasu vodotoka — 5m.
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se uporabi LID sistem. Podan je predlog, da se neonesnazene padavinske vode resujejo ¢im bolj
disperzno (na parceli) s ponikanjem, akumulacijami, bioretenzijami in ostalimi BMP.

Skoraj celotno podrocje Broda je kraski teren z vrtacami, kjer voda hitro ponika. Podtalnica tece v
smeri Logascice.

3.4 Hidravliéni racun - ocena
Osnovni racun CrpaliS¢ je podan kot dodatek za tehni¢nim porocilom s skico ¢rpalke in Q-H krivuljo

Racun minimalne hitrosti za DN250 in 0.4% naklon

Prebivalci = 300 PE
Np=150 l/os/dan
Qs-24=0.521/s
Qsx=1.56I/s

Qf=50% Qs =0.26 I/s
Qtx= Qsx+Qf =1.82 I/s
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Razlika pri hitrosti vode za 300 P in Q ¢rpanja 7I/s je o&itna. 0.4% je min naklon za DN250.

4. Nacin gradnje in izbira materialov

4.1 Priprava gradnje

Pred zaletkom gradnje je potrebno zavarovati gradbisce z ustreznimi zaS&itnimi ograjami,
signalizacijo in ostalim, kot je navedeno v predpisih o varstvu pri gradbenemu delu.

Zavarovanje se postavi na mestih, kjer priCakujemo promet peScev, kolesarjev, motornih vozil ter
vozil z vprego.

Socasno z zakoli¢bo projektirane kanalizacije, je potrebno obvezno zakoliciti, tudi trase ostalih
komunalnih vodov, ki tangirajo traso projektirane kanalizacije. Zakoli¢bo je potrebno izvajati v
prisotnosti upravljavcev posameznih komunalni vodov in upravljalca cest. O zakoli¢bi je potrebno
voditi zapisnik. V zapisniku se navede tudi ime odgovorne osebe, ki bo izvajala nadzor varovanja
komunalnih instalacij v ¢asu gradnje.

4.2 1zkopi in zasipi

Strojni izkop bo mozno izvajati na celotni trasi kanalov. Pri izkopih je priakovati teren Ill.-IV. In V.
kategorije. Izkope se izvaja po veljavnih predpisih iz varstva pri gradbenem delu.

Za izkop gradbene jame je predviden izkop pod kotom 70°. Zasip gradbene jame kanalov, Kki
potekajo v trasi cest po Ze izvrSenem temeljenju in obsipu cevi se izvaja z novim peSCeno
gramoznim materialom granulacije najve¢ 8-16 mm. Nad tem slojem se zasuje z izkopanim
materialom (brez vecjih kamnov). Preostanek zasipa se izvaja z dovoznim gramoznim materialom,
kot je predviden za spodnji ustroj ceste do nivelete ustroja cest.

Vsi zasipi se izvajajo po navodilih geomehanika in nadzornega organa.

Zasip je potrebno v vodilni coni utrjevati roéno v plasteh po 15 cm in ga je vrsiti sprotno po polozitvi
krajSih odsekov kanala, da se izognemo eventuelni porusitvi brezine. Uporaba lahke mehanizacije
za valjanje se uporablja, ko je sloj nadkritja kerami¢nih cevi min 45 cm.
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4.3 Izbor materialov

Zaradi sanitarnih pogojev in ukrepov varstva okolja smo predvideli za gradnjo kanalizacije
sanitarnih odpadnih voda kerami¢ne cevi, za padavinske vode pa betonske cevi ustreznih profilov.
(Komentar: v Nemciji je ca 90% kanalizacije zgrajene iz betona in keramike. In sicer beton 45%,
keramika 44%, zidani kanali 7%, AC 2%, umetne snovi (PVC,PRFG ...) 1% in ostalo 1%). To je
podatek ATV za leto 2000.

Vgradnja cevi se izvaja po navodilih proizvajalca cevi. V primeru uporabe drugega tipa cevi, se
mora pridobiti soglasje investitorja.

Ce se bodo vgrajevale druge vrste cevi, morajo imeti podobne karakteristike kot predvidene
(vodotesnost, nosilnost, trajnost). V nasprotnem primeru bo potrebno izvesti ustrezno usklajevanje s
projektantom.

4.4 Gradnja s kerami€nimi cevmi

Vgrajevanje keramic€nih cevi

Dno jarka mora biti ravno. Kerami¢ne cevi polagamo v prometnih povrSinah na 10 cm peScene
posteljice z velikostjo zrn do fi 16 mm. Zbitost temeljne plasti mora biti enakomerna po celi dolzini
jarka in naj znasa 95 % po standardnem Proctorjevem postopku. Ce pri izkopu dna jarka naletimo
na slabo nosilnost tal, moramo dno jarka poglobiti in debelino temeljne plasti povecati na 20-40 cm
0z. vgradimo kot podlago prodni material ovit v geotekstilno previeko, da dobimo stabilno podlago.
V primeru izjemno slabih materialov v izkopu je potrebno pridobiti mnenje geomehanika. Podobno
postopamo tudi, ko na dnu jarka naletimo na skale ali ve€je kamne. Cev, polozeno v posteljico nato
zasujemo s peskom oz rizlom do vidine 10 cm nad temenom cevi. Glede na ¢im vedji prihranek pri
zasipnem materialu se lahko na vsako stran cevi poloZi kot za¢asni opaz lesen ploh viSine 30 cm.
Ko smo kerami¢no cev obsipali se do viSine ploha na zunanjih straneh zasipa $e izbran material iz
izkopa. Seveda je potrebno paziti, da se izlo€ijo ve€ji kamni, ki bi lahko poSkodovali cevi. Ko je
viSina zasutja do vrha ploha dosezZena, se le-ta izvleCeta ter prestavita na naslednji odsek, nadaljuje
pa se zasip v vodilni coni cevovoda do viSine 25 cm nad temenom cevi. Zasipni material je
potrebno ustrezno zbiti do 95% po standardnem Proctorjevem postopku. Posebno pozornost je
potrebno posvetiti zbitosti materiala ob bokih cevi zaradi bo¢ne stabilnosti.

Montaza keramic¢nih cevi

Cevi, spojke in fazonske kose pred montazo skrbno pregledamo, da niso poskodovani ter
kontroliramo lego montiranih spojk na ceveh in fazonskih kosih. Pred montazo ocistimo spoje,
pregledamo gumijasta tesnila, jih namazemo z prilozeno mastjo za lazje spajanje, namestimo
nasprotno cev v spojko, ter z nagibanjem cevi v eno in drugo smer ter lahkim upiranjem v cev
potisnemo do sredine spojke. Ko cev naleze v spoj se zacuti odpor in cev zazveni. V primeru, da se
na cevi pojavi zaradi mehanske poskodbe »ris« se ze po zvoku cevi sliSi, da je drugacen.
Pogledamo tudi, ¢e razredi cevi in fazonskih kosov ustrezajo projektni specifikaciji. V kolikor se na
ze polozenem delu cevovoda ugotovi, da je potreben dodatni prikljuCek, se s kleS€ami za rezanje
cevi ali z elektriCno rezalko odreze kos cevi na manjkajoCi del pa se vstavi odcepni komad, ki ga
tesnimo s tesnilnimi manSetami.

PrikljuCevanje na jasek se lahko vrSi na Ze vgrajene spojke s tesnili ali pa se v odprtino betonskega
jaska vgradi krajSi del kerami¢ne cevi dolzine 50 cm s spojko. Stiki se obdelajo z n.pr. hidrotes in
hidrozat masami za tesnenje. Beton in keramika sta namre¢ sorodna materiala. S krajSimi
odcepnimi komadi na mestu vtokov in iztokov jaska preprecimo poSkodbe.

Na mestih spoja izkopliemo niSo za ca dve Sirine spojke enakomerno odprte po celi dolzini.
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Cevi spajamo po navodilih proizvajalca. Glede na sploSne podatke o geoloski sestavi smo predvideli
izvedbo po detajlu C. V kolikor bodo terenske razmere mestoma slab3e se z projektantom in
geomehanikom dolo¢i ustrezen nacin temeljenja.

Priporoéila in zahteve za izvedbo
posteljice in polaganje

V majhnih globinah, se globina prekritja, ki je
uporabljena za potrebe projektiranja, naj bo tista, ki
bo nastopala v €asu izgradnje konstrukcije.

Ta je lahko manj§a od koné&nega nivoja. Minimalne
vidine nadkritja so 1,2 m pod cestami in 0,6 m v
parkih in vrtovih. Kjer se morajo cevi polagati v
globine manjSe od teh je potrebno izvajati zas¢ito
zaradi zmanj$anja tveganja in poskodb cevi.

| TipDIN
Faktor 1.1

Tip F
Faktor 1.9
TipB
Faktor 2.5

Obbeton

Detajl “A”
Cevi poloZene
na dno izkopanega jarka

Prehodna globina

N = ozek izkop

ObteZbe bazirajo na najvetji ugotovljeni
Sirini in ne ni nujno veéja od globin in
nasutja ve&jega kot prehodne globine.

W = Sirok izkop

Obteibe so bazirane na Sirokem izkopu
in predstavljajo najslabe pogoje za
posamezno instalacijo cevi.

Glavne ceste

Skupna obremenitev (prst): 2000 kg/m®

Obremenitev z vozili: 8 koles,

112.5 kN na vsako kolo,

vkljugena trenutna obremenitev

Polja in vrtovi
Skupna obremenitev (prst): 2000 kg/m®
Obremenitev z vozili: 2 kolesi,

30 kN na vsake kelo,
trenutna obremenitev: 2.0

Globina
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Detajl “B”
Cevi polofene na kontinuirano
posteliico enozrnatega materiala
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Tip D = Faktor 1.1

Podlaga je poravnano dno izkopa. Lasip 1 izkopanim
selektiranim materialom iz izkopa. Generaln
uporabno za vse pogoje.

Detajl ¢“D”

Tip B = Faktor 2.5

Strojno izkopan jarek. Posteljica iz enozrnatega
materiala, obsip 2 izkopanim selektiranim materialom
iz izkopa. Generalno uporabno za vse slutaje.

Tip N = Faktor 1.1

Posteljica iz drobnozrnatega materiala
Tasip 1 izkopanim selektiranim materialom iz izkopa.
Generalno uporabno za vse izkope.

Detajl “E”

E A N SRRt e

E E “¢ % 2% 0 0,000 % 00"
2y °

Tip S = Faktor 2.5

Postejica in obsip iz enozratega materiala.
Najpogosteje uporablian detajl v prometnih povriinah.
Generalno uporabno za vse pogoje.

.
Detajl «“C”

Cevi poloZene na posteljico iz
materiala enake granulacije klase
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Tip F = Faktor 1.9

Enozrnata gramozna posteljica.
Tasip 7 izkopanim selektiranim materialom iz izkopa.
Generalno uporabno 12 vse pogoje

Detaijl “F”
Cevi poloZene na betonsko
posteljico.
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Tip A = Faktor 2.6

Posteljica iz betona. Tasip z izkopanim selektiranim
materialom. Na skalnem terenu izvesti gramozno
izravnavo podiage.

Generalno uporabno za vse pogoje.
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4.5 Gradnja z betonskimi cevmi

Vgrajevanje betonskih cevi

Fundiranje cevi - SIST EN 1610 (to¢ka 7.0do 7.5 )

Oblikovanje leZiS¢a je odlo€ilnega pomena za nosilnost in tesnost cevovoda. LeziS¢e cevi namre¢
zagotavlja enakomerno razporeditev pritiskov v obmodju naleganja cevi. Kot naleganja ne sme biti
man;jSi od 60°, tako za betonske kot armirano-betonske cevi, doloCi pa se na podlagi staticnega
izracuna. Polaganje, ki predstavlja toCkovno lezis€e npr. direktno v poravnano dno izkopa, na
pesceno oz. betonsko podlago brez oblikovanega polkroznega leziS€a ni dopustno. Cev mora lezati
enakomerno v leziS¢u po vsej dolZini trupa. Tudi to¢kovnim podporam se je potrebno v vsakem
primeru izogniti. Zato moramo izvesti izkop za mufno v zadostni $irini in globini, da mufna ne
predstavlja tockovne podpore. Omenjeno velja tudi za fazo stikovanja. Mufna (stik) se zasipa Sele
po preskusu tesnosti.

Po SIST EN 1610 se preizkus tesnosti opravi po zasutju cevovoda.(to dolocilo velja za testne

preskuse).

V vezljivih in &vrstih tleh (trda glina, lapor ilovica), v sivi skali ali tleh, ki vsebujejo grobi prod oz.
kamen, je poloZitev direktno v naravna tla nemogoc€a, saj tal ni mozno ustrezno obdelati. Zato
naredimo pesceno ali prodnato pesSceno leZis€e. Debelina nasutega peska ali prodno pescenega
materiala mora biti pod cevjo minimalno 100 mm , e je dno jarka iz skale, je minimalna debelina
pod cevjo 150 mm . Oblikovanje lezis€a poteka kot v primeru polaganja v naravna tla. Nedopustno

viv v

je polaganje cevi direktno na uvaljani spodnji ustroj pe$€ene podlage brez izoblikovanega lezis¢a.

Ce se uporabi za izdelavo posteljice pes&eni prod, mora biti le-ta dobro stisljiv, njegovo maksimalno
zrno pa je lahko I/5 viSine posteljice pod cevjo. Za izdelavo posteljice predlagamo uporabo
mineralnega agregata z zrnom 8-16 mm. (glej navodila ddc)

Montaza betonskih cevi

Med polaganjem cevovoda mora biti jarek suh ( odstranjena mora biti deZevnica, talnica, izvirna
voda ali voda iz cevovoda ). Nacin odvodnjavanja ne sme vplivati na cevovod, na njegovo
temeljenje in zasip.

Predvideni morajo biti taki ukrepi , da ne more priti do izpiranja drobnih frakcij med odvodnjavanjem.
PrepreCen mora biti vpliv odvodnjavanja na tok podtalnice in stabilnost okolice. (Odvodnjavanje
jarka SIST EN 1610 ( to¢ka 6.5))

Pri spajanju cevi s pomocjo integriranega tesnila vgrajenega v mufni je zagotovljena izdelava
gibkega cevnega sistema. Tesnilo je izdelano iz odpornega materiala proti agresivnim substancam
in staranju v skladu z DIN 4060. Stik zagotavlja tesnost pri obojestranskem kotnem odklonu v pre¢ni
smeri in premikih v vertikalni smeri. Vizuelno ugotovimo pravilnost spoja tako, da je fuga na spoju
enaka ( 3 do 4mm).

Majhne spremembe cevovoda v horizontalni in vertikalni smeri je zaradi elasti¢nih spojev mogoce
izvesti z odklonom v posameznem spoju cevi.

Po lastnem preizkusu tesnosti cevovoda moramo posebno pozornost posvetiti zasipavanju
cevovoda. LezisCe in vgraditev cevovoda imata namre€ najvedji vpliv na nosilnost in tesnost
cevovoda. Ce je lezi§&e nepravilno izoblikovano, zasipavanje pa ni izvedeno po vseh zahtevah,
pride do neprimerno vecjih obremenitev, kot pa so bile upostevane v staticnem izraCunu. Tako se v

ceveh lahko pojavijo napetosti, ki bodo povzrodile nedopustne razpoke. Zlasti previdno moramo
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izvajati zasipavanje in komprimacijo v coni cevovoda. To je podroéje okrog cevi do visine 50 cm nad
temenom cevi (glej navodila ddc). V tem obmodcju moramo uporabiti dobro stisljivo in s peskom
bogato zemljino. Zemljina mora biti brez skal in zrn vecjega premera (D max = 40 - 50 mm). Zasip v
coni cevovoda je potrebno vgrajevati v plasteh in komprimirati z lahkimi komprimacijskimi sredstvi

Obmocje nad cono cevovoda izvajamo prav tako v plasteh in s komprimacijo do optimalne
zgostitve. Zasipni material je material izkopa. Tudi komprimacija v tem delu cevovoda je nujna, saj s
tem prepre€imo naknadno posedanje in ustvarjanje drsin v steno rova. Zato zemljina ne sme biti
zmrznjena in ne sme vsebovati skal oz. zrn velikega premera.

Izpostavljanje cevovoda prometni obtezbi pri nezadostnem zasipu lahko povzro€i nedopustno
napetostno stanje in posSkodbe v lezis€u in na ceveh samih. Minimalna viSina nasutja za AB cevi
pod prometno obtezbo je 1.00 m, v primeru da je viSina nasutja manjSa od 1.00 m se nosilnost
cevovoda reSuje po posebnih navodilih in na podlagi statiCnega izraCuna.

Revizijski jaski

Revizijski jaski na glavni kanalizaciji (sanitarni in padavinski) so vodotesni betonski DN 1000 (po
DIN 4032). Spodnji del jaSka predstavlja betonska baza. Sredniji del je sestavljen iz razli¢no dolgih
segmentov betonskih cevi DN 1000. Zgornji del se zakljuci z reducirnim komadom 100/60 90 cm (ali
60). Pokrov jaska je LTZ fi 600 mm, N= 400 kN je vgrajen v armiranobetonski venec. Jasek je
vodotesen, ker ima na spojih vgrajeno tesnilno gumo.

PrikljuCevanje na betonske jaske se izvaja z vgradnjo do 50 cm dolgih kosov keramicnih cevi, ki se
obdelajo s tesnilnimi masami (npr. hidrotes, hidrozat...) zaradi zagotovitve gibljivosti spojev med
jaskom in cevovodom.

Detail Z
(

9 5 9
13 Schachthals (Konus)
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4.6. Preizkus vodotesnosti

Po kon¢anem polaganju in fiksiranju cevovoda je potrebno zatesniti stike in preizkusiti vodotesnost.
Preizkus se opravi na delno zasutem oziroma obbetoniranem cevovodu. Odkriti morajo biti le stiki
med posameznimi cevnimi (posamezne cevi, hisni prikljucki). Vse odprtine cevovoda je potrebno
tesno zapreti. Pred preizkusom se zavaruje tudi zakljucek in zaCetek cevovoda, da ne bi prislo do
razrahljanja cevnih stikov. Cevovod se zacne polniti z vodo na najnizjem mestu, pri ¢emer pazimo,
da v cevovodu ne pride do nastajanja zracnih mehurjev. Med polnitvijo cevovoda in pricetkom
preizkusa naj potecCe toliko ¢asa, da se iz cevovoda odstrani preostali zrak. Za ugotavljanje pritiska
se uporablja prozorna cev ali tariran merilec pritiska. Pritisk se odCita na najnizjem mestu cevovoda.
Na najniZjem mestu cevovoda naj znasa pritisk 1 m vodnega stebra nad s projektom dolo¢eno ¢&rto
gladine, na najvis§jem mestu pa naj ne sega nad 0,5m nad &rto gladine. Pritisk se vzdrzuje 1-5 ur, v
tem €asu merimo koli¢ino vode, Ki jo je treba dodati za vzdrzevanje pritiska. Koli€ina vode, ki smo jo
dodajali med meritvijo ne sme prekoraditi vrednosti 0,02 I/m2 omocene povrsine cevi.

4.7 lzvedba hisnih priklju¢kov in prikljuckov cestnih poziralnikov.

Priklju€ki za odpadne sanitarne vode

Prikljucki se izvedejo direktno na javni kanal pod kotom 45° na os javnega kanala in v vertikalni
smeri s pomocjo kerami¢nega fazonskega montaznega odcepa 200/150, in kolena L-150-45°.
Priklju€no cev se spelje izven cestnega telesa v padcu 2% do 5%, kjer se priklju¢ek zakljuci z
revizijskim jaSkom fi 500 mm . Nadaljevanje gradnje prikljucka se izvaja po projektu hiSne
kanalizacije. Eventualni viSinski zamik se premosti v revizijskem jasku s pomocjo kaskade v jasku
praviloma pa se speljejo v dno jaska.

Priklju€ki cestnih poziralnikov iz ceste

Prikljucki se izvedejo direktno na javni kanal betonskih cevi pod kotom 45° na os javnega kanala in
v vertikalni smeri z izvedbo vrtane odprtine premera 150 mm ter gumijastim tesnilom in odcepnim
kerami¢nim nastavkom s tesnilom 150 mm in kolena L-150-45° ali L-150-90° , podlago pa na mestu
kolena stabiliziramo z betonom MB 15.

Zveze cestnih poziralnikov MGP2 se izvede iz keraminih cevi DN 150mm v padcu 2% do 5% s
tesnilom, ki se uporablja tudi za keramiCne cevi. PEHD peskolove se v prometnih povrSinah
obbetonira z MB 15, razliko viSine oz. zgornji del do nivelete bodoCega ustroja pa se izvede iz
navadne betonske cevi in montaZzo LTZ reSetke ustrezne nosilnosti. V neprometnih povr$inah se
obbetoniranje PEHD peskolova ne izvaja.

4.8 Krizanja z obstoje¢imi komunalnimi vodi

Krizanja kanalizacije z ostalimi komunalnimi vodi so razvidna iz zbirnih situacij komunalnih vodov .
Obstojeci in predvideni komunalni vodi so vrisani v vzdolzni profil projektirane kanalizacije. Za
krizanja s komunalnimi vodi je potrebno predhodno obvestiti upravljalce le teh, da na terenu dolocijo
oziroma zaznamujejo to¢no lego. V
nasprotnem primeru investitor in izvajalec nista dolzna poravnati nastalo Skodo. Krizanja je potrebno
zavarovati v skladu s predpisi o varstvu pri delu.

Trasa kanalizacije proti Sonénemu Logu je izbrana tudi zaradi lazjega krizanja z drugimi
komunalnimi vodi. V cesti ob Son&nem Logu je locirano obstojeCe €rpalis€e. Na podrocju Broda
ima mo krizanja z padavinski kanali, vodovodi, javna razsvetljavo, CATV kabel.

Tabela krizanj (vod-stacionaza) je podana kot dodatek k Tehni¢nem porocilu.
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Zakljuéek

Projekt sanitarne kanalizacije Brod ni pretirano zahteven glede viSinske razgibanosti kraskega
terena in omejenosti mozZne trase kanalizacije. Visinsko gledano je Brod zgrajen za greznice ne pa
za kanalizacijo. Projekt se je zaCel ze pred 5 leti potem pa zastal zaradi nereSenega urbanizma ob
Logascici. Tik ob potoku je poplavno podrocje. Primorje kot interesentel je Sel medtem v stecaj.
Ponovno pa se je oZivil interes po rabi tega prostora po sprejetju OPPN za Logatec.

Na Brod je krasdki teren tudi z vrtaCami in depresijami. Ponikanje padavinske vode ne predstavlja
posebnega problema, zato smo pri zasnovi predvideli LID (Low impact development) sistem, tako
da se Ze na parceli zagotovi reuporabo ali ¢&im bolj disperzno ponikanje vode z uporabo primerne
BMP tehnike (mulde, rigole, rain garden, bioretenzija...) .
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kanalizacije predvsem pa zakon o graditvi objektov in Pravilnik o varstvu pri gradbenem delu.
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Bild 6.8: Beispiele fiir unverbaute Griben (senkrecht und gebéscht)
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