





Povabilo k oddaji ponudbe

Nuklearna elektrarna Kr$ko, d.o.o., Vrbina 12, Kr$ko (v nadaljevanju "narocnik") vabi
gospodarske subjekte, da predlozijo ponudbo za »Zamenjavo rezervoarja goriva za sistem
pomoiZne pare (modifikacija 1224-FO-L)«, skladno z Zakonom o javnem narodanju ZJN-3
(Uradhni list RS, §t. 91/2015; v nadaljevanju ZJN-3) in to dokumentacijo.

Clan uprave

Hrvoje Perharic

Krsko, 29. 9. 2017

Zamenjava rezervoarja goriva za sistem pomoZne pare

Stanislav Ro¥man
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Design Input

Design Input Required?

No

Yes DI Requirements

Safety Related.

I

Basic functions of each structure, system and
_component.

X See Continuation Sheet ltem 2

Performance requirements such as capacity,
rating, system ocutput

X See Continuation Sheet Item 3

Regulatory Requirements, Codes & Standards.
a. 10CFR50 Appendix A, General Design
Criteria. '
b. Technical Specification
1) Surveillance

2) Basis
Regulatory Guides
Standard Review Plans

e. Other Codes and Standards

See Continuation Sheet ltem 4e

Process design conditions such as:
a. Pressure

b. Temperature
¢. Fluid Chemistry

X See Continuation Sheet Item 5 a
X See Continuation Sheet ltem 5 b

X See Continuaticn Sheet item 5¢

Design analysis and load such as:
a. Seismic

b. Themal
¢. Dynamic
d. Pipe whip
e

Wind or tornado

See Continuation Sheet ltem 6 a

See Continuation Sheet ltem6 e

Environmental conditions anticipated during
storage, construction, operation and accidents (if
equipment safety function is required) such as
pressure, temperature, humidity, corrosiveness, site
elevation, wind direction, nuclear radiation,
electromagnetic radiation, and duration of exposure,
and their effect on expected service life.

O = = x OO Qg 0= x x x

X See Continuation Sheet ltem 7

Interface characteristics and capability requirements
with supporting structures, auxiliary systems, and
components, such as:

Power source

Instrumentation

Instrument and service air

a

b

c

d. Cooling water
e. Ventilation
f.

Auxiliary steam

x x x [][]

x

See Continuation Sheet ltem 8a

See Continuation Sheet ltem 8b

O0O00 x x
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Design input

Design Input Req uired?

No Yes D! Requirements
8. Material requirements including such items as 1 X See Continuation Sheet Item 9
compatibility, electrical insulation properties,
protective coating and corrosion resistance, thermal
and radiatonaging. 1 0
10. Mechanical requirements such as:
a. Vibration 3 X See Continuation Sheel lem 10a
b. Stress 1 X | See Continuation Sheet Itern10b
c. Shock ¥ [
d. Reaction forces |:| X See Continuation Sheet Item 10d
11. Structural requirements covenng such items as:
a Equ1pment foundat[ons D X See Continuaticn Sheet tem11a
b. Pipe supports D X See Continuation Sheel ltem11b
12. Hydraulic requirements such as pump net positive ] X See Continuation Sheet ltem 12
suction heads (NPSH), allowable pressure drops,
and allowable fluid velocities.
13. Chemistry requirements such as provisions for X ]
sampling and limitations on water chemistry.
14. Electrical requirements such as:
a. Source of power 1 x | See Continuation Sheet item14a
b. Voltage |:| X | See Continuation Sheet ltem14b
c. Raceway requirements 1 X See Continuation Sheet ltern14c
d. Electrical insulation 1 X See Continuation Sheet ftem14d
e. Motor requirements O ¥ See Continuation Sheel ltem14e
f. Operational and protective grounding 1 X See Continuation Sheet Item14f
15. The impact of electrical loads and load cycling or
sequencing should also be considered on:
a AC Load Study Report |_j X See Continuation Sheet Itern15a
b. DC Load Study Report X ]
16. Layout and arrangement requirements. 1 x | See Continuation Sheet ltem18
17. Operational requirements under various conditions, 1 x | See Continuation Sheet ltem17
such as plant startup, normal plant operation, plant
shutdown, plant emergency operation, special or
infrequent operation, and system abnormat or
emergency operation.
18. Emergency Operating Procedures [1 X See Continuation Sheet ltem18
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D! 1224-FO-L

Requirements

Design Input

Design Input Required?

No

Yes

DI Requirements

19

. Instrumentation and control requirements including
indicating instruments, controls and alarms required
for operation, testing, and maintenance.
Requirements such as type of instrument, installed
spares, range of measurement, shielding,
instrument grounding, location of indication and
human factor consideration (NUREG-0700) should
also be included.

X

See Continuation Sheet ltem19

20.

Access and administrative control requirements for
plant security including Cyber Security.

21.

Redundancy, diversity, and separation requirements
of structures, systems and components.

1

22

Failure effects requirements of structures, systems,
and components, including a definition of those
events and accidents which they must be designed
to withstand

a. LOCA Analysis

b. Flooding Analysis
c. Control Room Habitability Report
d. High Energy Line Break Analysis Report

x X X X

ooog

23.

Special acceptance testing, inspection, and
witnessing requirements during fabrication, receipt,
and installation. Acceptable tolerances for important
dimensions, NDE, inspection, and test acceptance
criteria.

O

See Continuation Sheet ltem 23

24.

Accessibility, maintenance, repair, and inservice
inspection requirements for the plant including the
conditions under which these will be performed.

See Continuation Sheet ltem 24

25.

Unusual personnel requirements and limitations
including the qualification and number of personnel
available for the plant operation, maintenance,
festing and inspection, and permissible personnel
radiation exposures for specified areas and
conditions.

See Continuation Sheet Item 25

26.

Unusual transportability requirement such as size
and shipping weight limitations.

See Continuation Sheet [tem 26

27.

Fire protection or resistance requirements.

See Continuation Sheet ltem 27

28.

Affect on Fire Hazard Analysis.

See Continuation Sheet Item 28

29.

Unusual handling, storage, and shipping
requirements.

I I I I I T I I

See Continuation Sheet ltem 29
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1. Safety Related

Rezervoar goriva FO103TNK-001 z vso pripadajogo opremo (&rpalke, ventili, nadzorna
inStrumentacija) za sistem pomozne pare je klasificiran kot Non Nuclear Safety.

2. Basic functions of each structure, system and component

Osnovna funkcija sistema zagotavljanja goriva za sistem pomoZne pare je hramba in
zagotavljanje goriva za pomozne kotle. Operabilnost sistema ni bistvena za
zagotavljanje vame zaustavitve.

Sistem tvorijo:

- rezervoar goriva FO103TNK-001, ki se modificira;

- dve motormo gnani &rpalki za transfer goriva (vsaka s 100% zmogljivostjo)
(FO104PMP-001 in 002), ki se modificirata glede na tip novega rezervoarja;

- dve Crpalki za polnjenje rezervoarja (FO105PMP-001 in 002), ki se modificirata
glede na tip novega rezervoarja;

- cevovodi, nadzemni in podzemni, ki se zamenjajo;

- ventili, ki se zamenjajo;

- polnilni priklju&ki;

- duplex sita, ki se modificirajo;

- inStrumentacija in kontrola, ki se modificira;

- sistem za gadenje s prikljuckom na obstojeci sistem gasenja, ki se modificira glede
na tip novega rezervoarja.

V Casu zaustavitve elekirarne zagotavlja obstojei rezervoar gorivo za 27 dni
neprekinjenega obratovanja enega kotla za pomozno paro brez dodatnega polnjenja.
Med zagonom elektrarne zagotavlja sistem zadostno koli¢ino goriva za neprekinjeno
obratovanje enega kotla za 13,5 dni brez dodatnega polnjenja.

Med obratovanjem elektrarne mora biti zagotovijeno zadosti goriva za minimaino
sedem3 dni obratovanja kotla pomozne pare (8% sedanje kapacitete rezervoarja = cca
121 m®).

V obsegu DMP je potrebno prepoznati in ustrezno obravnavati vse afektirane in nove
komponente za katere je potrebno pravocasno zagotoviti EAM-MECL oznake.

3. Performance requirements

3.1 Obstojedi rezervoar FO103TNK-001 (ref. SP-G344), ki se zamenja s petimi
novimi dvoplasénimi vkopanimi rezervoari:
- kapaciteta: 1514 m®
- medij: Fuel oil #2
- ambientalna temperatura: max. 37,3°C, min. -17,7°C
- maksimalni pretoki (ref. D-302-281):
vtok: 56,8 m¥h
iztok: 11,8 m%h
- maksimalni obratovalni tiak: atmosferski

ESP-2.604, rev. 5
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- projektna temperatura: 66 °C
- projektni tlak: atmosferski

3.2 Novi rezervoarji skupnega koristnega volumna 500 m3 (ref. SP-G345, Tank
Specification Sheet FO103TNK — Draft ~ Priloga 1):
- 5 dvoplascnih, vkopanih jeklenih rezervoarjev
- 5x 100 m®koristne kapacitete, povezani s skupnim kolektorskim cevovodom
in s pripadajoCimi izolacijskimi ventili.(Slika 1)

sesalna crpalka
kolektorski cevovod '

izolacijski
ventil

Slika 1. Konfiguracija postavitve podzemnih rezervoarjev

Vsak rezervoar mora biti opremlien z vso opremo, Ki jo zahtevajo predpisi, med
drugim je to:

e oprema za zvotno ali vizualno opozarjanje ob nenadzorovanom iztekanju
nevarne tekogine iz rezervoarja — v primeru zaznanega iztekanja se sprozi
alarm na AS sistemu,

e ustrezni merilnik nivoja s povezavo na PIS (principna shema je prikazana
naSlika 2),

e merilnik temperature,

s oprema za prepreéevanje polnjenja nad nazivno prostornino rezervoarja,

e plamensKka zapora,

e |olena revizijska odprtina za vstop osebja za potrebe pregleda in ¢iSéenja,

e dihalni ventil,

e ozemljitev, in

s ostala zahtevana oprema.

Informacije o nivoju v posameznem rezervoarju morajo biti povezane na PIS, PIS
mimika mora biti prilagojena tako, da so informacije na razpolago za vsak
rezervoar posebej.

ESP-2.604, rev. 5
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Detekcija iztekanja medija iz posameznega rezervoarja mora biti povezana na
PIS in na AS sistem. Alarm se mora sproZiti v primeru zaznanega iztekanja iz
katerega koli rezervoarja.

Onemogoceno mora biti iztekanje medija iz sesalnega cevovoda nazaj v
rezervoar kadar sesalna ¢rpalka ne obratuje.

Obstojeci motorno gnani érpalki za transfer goriva FO104PMP-001 in 002 (ref.
SP-G343), vsaka s 100% kapaciteto bosta zamenjani z novima sesalnima
¢rpatkama, za kateri je potrebno pripraviti specifikacijo za nabavo:
- kapaciteta: 11,2 m%h
dobavna viSina (TDH) pn nazivni kapaciteti: 29,5 m
»shut off head«: 31,7 m
temperatura medija (max/min): 20 °C/-6,67 °C
- lokacija: dvorisée (yard), soba J08, elevacija 100,30

1

1

Novi sesalni ¢rpalki bosta namesceni na lokaciji obstoje¢ih &érpalk ali drugi
primerni lokaciji. Prilagojeni morata biti novemu tipu rezervoarja, zagotovljena
mora biti redundanca in ustrezna zas€ita érpalk v primeru praznih sesalnih
cevovodov oziroma nizkega-nizkega (LO-LO) nivoja v rezervoarju.

Obstojeti rpalki za polnjenje rezervoarja FO105PMP-001 in 002

Crpalki sluzita za pretakanje goriva iz cisterne v obstojeti nadzemni rezervoar.

Crpalki se zamenjata z novimi &rpalkami, ki zagotovita ustrezno polnjenje novih
podzemnih rezervoarjev. Potrebno je pripraviti specifikacijo za nabavo novih
¢rpalk. Komande za upravljanje s ¢rpalkami ostanejo zunaj (zraven &rpali§ta).

Odmik sistema za gasenje FO103TNK-001 rezervoarja s peno (ref. D-302-404 —
Priloga 3)

V skladu z veljavnimi predpisi za podzemne 0z. vkopane rezervoarje ni potrebno
zagotavljati sistema gasenja. Potrebno je odstraniti sistem za gasenje pozara s
peno Foam Fire Extinguishing System (For Auxiliary Boiler Fuel OQil Storage
Tank) in vso pripadajoco opremo, urediti dokumentacijo in EAM-MECL bazo
podatkov. Potrebno je odstraniti tudi betonske temelje FPS00TNK-001 in
FP107PMP-001.
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Predelava cevovodov (ref. D-302-281)

- V obsegu projekta je vkijuteno projektiranje novih tras cevovodov s
pripadajo¢imi ventili v skladu z ustreznimi linijskimi specifikacijami od
prikljlucka na kolektorskem cevovodu vkopanih rezervoarjev do transfer ¢rpalk
ter zamenjava cevovodov od &rpalk do prikljuénega mesta v TB zgradbi
(kotlovnica), vkljuéno z zamenjavo podzemnih cevovodov. Zamenhjajo se tudi
cevovodi od prikljuénega mesta za cisterno do rezervoarjev. Meja zamenjave
sta ventila 25022 in 25006.

- Za vse cevovode je potrebno dolociti nove trase in zagotoviti izdelavo ter
mozZnost prevezave na obstojeci razvod v kotlovnici.

- Cevovode je potrebno projektirati v skladu z zahtevami ANSI B31.1.

- Veljavna specifikacija za cevovode: SP-G375A, linijska specifikacija 15A-1 in
15A-4. V primeru uporabe drugih materialov je potrebno opraviti primerjavo
materialov v skladu z =zahtevami postopka ESP-2.615 Material
Equivalency/Substitution.

- Ventile je potrebno projektirati v skladu z zahtevami specifikacije SP-G332A.
Odmik obstojeCe Crpalke za preérpavanje meteornih vod (FO106PMP-001),
ureditev dokumentacije in EAM-MECL baze podatkov.

Ureditev nadsfresnice nad transfer ¢rpalkami v skladu s standardi.

Oceniti je potrebno ali se obstojea nadstreSnica obnovi oz. predela ali se izdela

nova.

Vsa ostala obstojeta oprema vkljuéno z inStrumentacijo mora biti modificirana v
skladu z zahtevami uredb, predpisov in standardov glede ha novi tip rezervoarja.

3.10 Zagotovitev prikljucka za SAME opremo

Na cevovodu za Crpalkami FO104PMP je potrebno predvideti prikljuek (ventil)
za polnjenje goriva v SAME prenosne porabnike.

Ureditev okolice

Odstraniti je potrebno zadrZevalni bazen obstojeéega nadzemnega rezervoarja.
Qdstraniti je potrebno lovilno brezino in ostale dele zadrZevalnega bazena ter
poravnati teren. Zagotoviti odvoz materiala (zemlje).

3.12 Qdstranitev obstojecega nadzemnega rezervoarja

Pripraviti je potrebno projekt rusitve obstojeCega rezervoarja ter u skladu z njem
odstraniti rezervoar in temelje rezervoarja. Zagotoviti odvoz materiala.

4. Regulatory Requirements, Codes & Standards

a) 10CFR50 Appendix A, General Design Criteria.
N/A.

5
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b) Technical Specification

Surveilance: N/A
Basis: N/A

¢) Regulatory Guides
N/A

d) Standard Review Plans
N/A

e) Other Codes and Standards

Slovenski standard SIST EN 12285-1:2003 entitled »Workshop fabricated
steel tanks- Part 1: Horizontal cylindrical single skin and double skin tanks for
the underground storage of flammable and non-flammable water polluting
inputs«;

Rezervoarji za gorivo morajo izpolnjevati zahteve predpisa »Regulation on the
storage of hazardous liquids in fixed storage tanks« (Ur. I. RS, No. 104/2009,
29/10 and 105/10);

Uredba o skladi§enju nevarnih tekoCin v nepremiénih skladis¢nih posodah
(Uradni list RS, st. 104/09, 29/10 in 105/10);

EN 1990: (Eurocode 0) Basis of structural design + Slovenian National Annex;
EN 1991: (Eurocode 1) Actions on structures + Slovenian National Annex;

EN 1993-1-1. (Eurocode 3) Design of steel structures + Slovenian National
Annex;

EN 19898-1. (Eurocode 8) Design of structures for earthquake resistance +
Slovenian National Annex;

- American National Standards Institute:

B16.5, “Pipe Flanges and Flanged Fittings NPS ¥ Through NPS 24", 1968
edition.

B16.9, “Factory-Made Wrought Steel Buttwelding Fittings”, 1964 edition.
B16.11, “Forged Fittings, Socket-Welding and Threaded”, 1966 edition.

B31.1, “Power Piping”, 1973 edition.

- NEK postopki in specifikacije (kot je primerno za uporabo):

ADP-1.0.131 Organizacija izvedbe modifikacije

ADP-1.1.033 Varnost in zdravje pn delu v nuklearni elektrarni Krsko
ADP-1.1,051 Vstop, izstop in gibanje v tehnolo§kem delu NEK
ADP-1.1.101 Preprecitev vnosa tujkov

ADP-1.1.122 Izdaja, priprava in planiranje delovnega naloga
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o ADP-1.1.128

s ADP-1.1.141
» ADP-1.4.814
o ADP-1.7.005

» ADP-1.14.003

ESP-2.301
ESP-2.302

ESP-2.303
ESP-2.602
ESP-2.604
ESP-2.605
ESP-2.606
ESP-2.609
ESP-2.611
ESP-2.613
ESP-2.615
ESP-2.618
ESP-2.619
ESP-2.624
ESP-2.951
ED11
GME-4.042
GME-4.043
E/EDC-1-10
RID-1

I&C EDC 5&6
SP-E516
SP-E517
SP-518
SP-G332
SP-G375A

® © ©¢ 6 ©® © © © © © ® & 06 O @ o6 © ¢ © O o 9 o ¢

SP-G343
SP-G345
SP-5801

e SP-A322

ESP-2 804, rev. 5

Upo$tevanje in dokumentiranje preventivhih  ukrepov
preprecitve vnosa tujkov (PVT) ob odprtih sistemih ali
komponentah

Ravnanije s tezkimi bremeni v NEK

ldentifikacija in specifikacija sistemov zaéite

Iznos opreme, orodja, Cistih snovi in vzorcev iz radiolosko
nadzorovanega obmodja NE Kréko

Zagotavljanje varnosti in zdravja pri delu na zacasnih in
premiénih gradbiséih v NEK

Technical Specification Changes and Licence Amendments
Administration of Changes to the Updated Safety Analysis
Report (USAR)

Evaluation of changes in NEK

Plant Design Modifications

Design Considerations, Bases and Inputs

Design Analyses and Calculations

Peer Reviews

Field Design Change Request

Design Modification Turnover and Closeout

Izdelava, preslikovanje, popravljanje in predaja naértov
Material Equivalency/Substitution

System Design Description (SDD)

Preparation of Installation Packages

Design Impact Evaluation

Process Computer Signal Configuration Database Control
Process Computers Configuration Control Program

Postopek za montaZo kablov in vodnikov

Postopek za spajanje kablov in vodnikov

Electrical engineering design criteria

Recommended Installation Details RID-1

I&C Engineering design criteria

600-Volt Power Cable

600-Volt Control Cable

Instrument Cable

Conventional valves

Technical specification - piping line specifications Non Safety
Class Piping Krsko Nuclear Power Plant, line spec. 15A-1,
30A-1

Horizontal and Vertical General Service Pumps

Shop Fabricated Non-Nuclear Safety Class Storage Tanks
Non-safety Related Fractional Horsepower and Larger Electric
Motors to be Supplied with driven Equipment

Painting Exterior and Interior Surfaces of Sec.Plantan
Equipment
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5. Process design conditions

a) Pressure
» Rezervoar FO103TNK-001:

- Design presure: atmosferski
- Operating pressure: atmosferski

» Transfer érpalka FO104PMP-001 in 002
- dobavna visina (TDH) pri nazivni kapaciteti: 29,5 m
- »shut off head«: 31,7 m

b) Temperature
- temperatura medija (max/min): 20 °C/-6,67 °C

c) Fluid Chemistry
Fuel oil #2 (ref. SP-G343)
- Sulphur (% weight max). 1
- Ash (%): 0,02
- Chlorides, (min/max) (pmm): NA
- Specific gravity: 0,860
- Viscosity (cSt): 1,0

6. Design analysis and load

a) Seismic
Sistem zagotavljanja goriva za sistem pomozne pare ni bistven za zagotavljanje
varnega obratovanja ali varne zaustavitve, ni vezan na izvajanje kakréne kol
vamostne funkcije in je zato klasificiran kot Non safety related (NSR). Pri
projektiranju komponent pa je potrebno upostevati seizmicne zahteve v skladu z
Eurokod 8 »Karta potresne nevarnosti Slovenije«, kjer je za obmocje Krskega
definiran pospesek tal 0,2¢g.

Nuklearna elektrarna Krdko se nahaja na obmodju, za katerega je definirani
pospesek ag,= 0,2¢g s povratno periodo 475 let, veljavno za kamnine.

Glede na SIST EN 1998-1 spadajo strukture nevarnosinega razreda v
kategorijo IV, za katero je aplikabilen koeficient vpliva y= 1,4.

Projektni pospesek, ki mora biti upostevan v analizah, je tako: a;= 1,4 x 0,2g =
0,28g.

b) Thermal
N/A

¢) Dynamic
N/A

ESP-2.604, rev. 5
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d) Pipe whip
N/A

e) Wind or tornado
» Nadzemni rezervoar:
- Najvedja hitrost vetra po USAR Sect 2. je 140km/h

7. Environmental conditions

]

Ambientalna temperatura:
¢ Maximum 36.8°C
s  Minimum —18°C (- 28.9 °C za termalno hidravli¢ne analize)

- Ambientalni tlak: atmosferski

- Relativna viaznost: 20 to 100%
- Dez, toca, Zled, sneg, megla

- Debelina snega: 76 cm

- Najvedja hitrost vetra: 140 km/h

Vsa oprema, ki bo postavljena zunagj in ni dizajnirana za izpostavljenost padavinam,
mora biti ustrezno zas¢itena z streho ali podobno.

8. Interface characteristics and capability requirements with supporting structures,
auxiliary systems, and components

a) Power source
» Crpalki FO104PMP-001 in 002:

- MCC111/9F
- MCC211/3A

- Potrebno je preveriti ustrezno dimenzioniranost napajalnega
odklopnika, za3Cite in povezovalnih kablov. Po potrebi se kabli
zamenjajo in zasCita prenastavi ali zamenja.

» Crpalki FO105PMP-001 in 002:
- MCCA11/M1AL
- MCC111/1AR
- V primeru, da se ¢rpalki odstranita se razbremenijo MCC-ji.

b} Instrumentation
Obstojeci lokalni indikator nivoja LI5725 bo zamenjan z instrumentacijo, ki bo
zagotavljala nadzor v skladu z Uredbo o skladis¢enju nevarnih tekoéin v
nepremicnih skladi§c¢nih posodah.

ESP-2.604, rev. 5
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Vsak tank mora imeti necdvisno meritev nivoja kuninega olja, ki bo omogodala
ofitanje na merilcu, na upravijainem panelu érpalk za transfer goriva ter
povezavo na PIS. Meritev nivoja mora zagotoviti nastavitev alarma v MCR za
nizki nivo (LO Level) v tanku, ki je trenutno v uporabi, ter signal za nizki-nizki
nivo (LO-LO Level}, ki zahteva avtomatsko zaustavitev transfer érpalk, preden
le-te izgubijo vsis.

Vsak tank mora imeti meritev temperature z indikacijo na upravijainem panelu
prenosnih érpalk ter povezavo na PIS.

Potrebno je zagotoviti signal statusa napajalnega odklopnika za crpalke za
transfer goriva na PIS.

Glej Slika 2.

V nov sistem za prenos goriva je potrebno vgraditi tlacne indikatorje z lokalnim
ofitanjem vsaj na sledeta mesta:

- Pred in zafiltri in strainerji,

- naizhodno stran &rpalk,

- za avtomatskimi izolacijskimi ventili,

- za morebithimi tladnimi regulatorji, oz. v delu sistema, ki je tlaéno reguliran.

FE106PNLG757 — boiler room
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Slika 2. Skica instrumentacijskega dela FO sistema

c) Instrument and service air

N/A
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9.

>

Y

d) Cooling water
N/A

¢) Ventilation
N/A

f) Auxiliary steam
N/A

Material requirements including such items as compatibility, electrical insulation
properties, protective coating and corrosion resistance, thermal and radiation
aging

Rezervoar mora biti izdelan iz ogljikovega jekla kot je definirano v specifikaciji
SP-G345 item 4.1 ali iz ekvivalentnega materiala po evropskih standardih.

Ekvivalentni evropski materiali so:

¢ Material No. 1.0144 Gr. S275.2 for ASTM A 36,

o Material No. 1.0116 Gr. S325J2 for ASTM 283,
Material No. 1.0425 Gr. P265GH for ASTM A 106,
Material No. 1.0501 Gr. C35 for ASTM A 105.

Cevovodi morajo biti izdelani v skladu z zahtevami linijskih specifikacij iz
specifikacije SP-G375A in pretoéne sheme D-302-281 ali iz ekvivalentnih
materialov po evropskih standardih (SIST EN 10025). Uporaba izbranega
standarda mora biti konsistentna skozi celi projekt.

Cevovodi morajo biti izdelani v skladu z zahtevami Uredbe o skladi$Cenju nevarnih
tekocCin v nepremicnih skladisénih posodah (Uradni list RS, §t. 104/2009, 29/2010,
105/2010).

Barvanje in protikorozijska zascCita nove opreme mora biti izvedeno v skladu s
specifikacijo SP-A322 in postopkom ADP-1.4.814.

Postopek za barvanje novega rezervoarja mora bit doloCen s strani proizvajalca in
dostavljen v NEK v pregled in odobritev pred izvedbo.

10. Mechanical requirements

a) Vibration
Rotirajote komponente ne smejo povzro¢ati prekomernih vibracij.

b) Stresses
Obremenitve morajo analizirane v skladu s predpisi in standardi.

¢) Shock
N/A

ESP-2.604, rev. 5
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d) Reaction Forces
Analizirane morajo biti glede na dejanske obremenitve nove opreme v skladu z
veljavnim standardom.

Upostevana mora biti kota podtalnice iz Geolosko-mehanskega elaborata, ki
znaSa 149 m. Kota podtalnice se bo po izgradnji HE BreZice po analizah
dvignila za cca 1,5 m, vendar se naj zaradi negotovosti in nepoznavanja
dejanskega stanja po dvigu nivoja Save na 153 m v projektu predvidi nivo
podtalnice na 153 m.

11. Structural requirements

a) Equipment foundations
Temelji morajo biti projektirani skladno z zahtevami veljavnih evropskih oz.
slovenskih predpisov in standardov.
Sidrni vijaki morajo biti preracunani glede na aplikabilne cbremenitve.

b) Pipe supports

Podpore cevovodov morajo biti analizirane v skladu z ASME B31.1 ali
ekvivalentnim standardom. Izbrani standard mora biti konsistentno uporabljen v
celem projektu

12. Hydraulic requirements

» Crpalke za transfer goriva FO104PMP-001 in FO104PMP-002:
- dobavna visina (TDH) pri nazivni kapaciteti: 29,5 m
- »shut off head«: 31,7 m

A

» Crpalke za polnjenje nadzemnega rezervoarja FO105PMP-001 in 002:
- Projektni tlak obstojece érpalke: 4 bar

13. Chemistiry requirements such as provision for sampling and limitations on water
shemistry

N/A
14. Electrical requirements

a) Source of power
Ohranja se obstojeCe napajanje, analizirati pa je potrebno vpliv moci novih
¢rpalk na vse elemente napajanja.

b) Voltage
Napajanje el. motorjev: 400 V AC 100%, 3-phase, 50Hz.

ESP-2.604, rev. 5
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c) Raceway requirements

Potrebno je preveriti moZnost postavitve novih kablov v obstojede kabelske
povezovalne poti med turbinsko zgradbo in FO rezervoarjem z okolico. V
primeru nerazpolozljivosti obstojecih poti je potrebno izdelati nove podzemne
trase.

Na obstojedi trasi je predvidoma dovolj prostora, potrebno pa je predvideti tudi
odmik vseh kablov, ki po maodifikaciji ne bodo veé v funkgiji.

Novi kabli morajo ustrezati NEK specifikacijam SP-E516 600-VOLT POWER
CABLE, SP-E517 600-VOLT CONTROL CABLE in SP-518 INSTRUMENT
CABLE.

Novi elementi morajo izpolnjevati zahteve iz EDC-4 in EDC-10, ter RID-1.

d) Electrical insulation

Vgrajeni kabli morajo biti predvideni za temperaturo okolice in delovno
temperaturo 90 °C. kabli morajo biti izdelani iz negorljivih materialov in brez
halogenih elementov

e) Motor requirements

Novi motorji morajo zadostiti zahtevam specifikacije SP-S801 »Non-safety
Related Fractional Horsepower and larger Electric Motors to be supplied with
driven Equipmentx.

f) Operational and protective grounding

Ozemljitve morajo biti izvedene v skladu z zahtevami E/EDC-5 »Grounding
systems design criteria«.

15. The impact of electrical loads and load cycling or sequencing

a) AC Load Study Report
identificirane in vrednotene morajo biti vse nove oziroma spremenjene
obremenitve AC sistema, zas¢it in povezovainih kablov. Pripravljen mora biti
spisek vseh novih oz. spremenjenih bremen.

b) DC Load Study Report
N/A

ESP-2.604, rev. 5
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19. Instrumentation and control requirements including indicating instruments,
controls and alarms required for operation, testing, and maintenance.

Novi rezervoarji morajo biti opremljen z indikacijo za nenadzorovano iztekanje nevarne
tekoline, opremo za prepreCevanje polnitve nad nazivno prostornino in z indikacijo
hivoja v skladu z Uredbo o skladis¢enju nevarnih tekodin v nepremic¢nih skladisénih
posodah.

Vse afektirane kontrolne omare in pripadajo¢a oprema se zamenja z novo. lzvede se
povezava z obstojedimi sistemi in komponentami na nadin, da kontrolna logika ostane
kot je prikazana na Slika 5. Dodatno je potrebno zagotoviti §e avtomatski izpad ¢rpalk
za transfer goriva na nizek-nizek nivo (LO-LO Level) v tanku, ki je v uporabi, kot
zascita proti sesanju zraka v sistem (prikazano v oblacku).

Alarm za nizek nivo (LO Level) mora biti nastavljen tako, da se zagotovi vsaj 60 min
Casa pri projekini porabi goriva za en kotel, preden érpalka izpade na nizek-nizek nivo
(LO-LO Level).
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Slika 5. Kontrolna logika FO sistema
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Kontrolni sistem mora biti projektiran tako, da je na lokalnem upravijalnem panelu
EE106PNLG757 omogocena vizualna indikacija, kateri rezervoar je trenutno v uporabi
za Crpanje goriva. Pri tem je potrebno minimizirati moznost ¢loveske napake izbire
napacnega tanka. Predlagana izvedba je postavitev konénih stikal na roéne izolacijske
ventile posameznih tankov, kot je prikazano na Slika 2, dovoljene so tudi drugacne
izvedbe. Pri tem je treba zagotoviti nemoteno zamenjavo tankov brez ustavljanja &rpalk
za transfer gonva.

Zaradi optimalne izrabe skladiS¢nega prostora in enostavnejSega vzdrievanja je
zazeleno, da se nabavi in vgradi merilna in kontrolna oprema proizvajalcev, ki so ze
zastopljeni v NEK, kot so na primer Emerson Rosemount in Yokogawa.

20. Access and administrative control requirements for plant security including
Cyber Security.
N/A

21. Redundancy, diversity, and separation requirements of structures, systems and
components

N/A

22. Failure effects requirements of structures, systems, and components

a) LOCA Analysis
N/A

b) Flooding Analysis
N/A

¢) Control Room Habitability Report
N/A.

d) High Energy Line Break Analysis Report
N/A

ESP-2.604, rev. 5
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23.

24.

25.

26.

27.

Special acceptance testing, inspection, and witnessing requirements during
fabrication, receipt, and installation. Acceptable tolerances for important
dimensions, NDE, inspection, and test acceptance criteria.

Oprema, ki bo izdelana in dobavliena kot funkcionalna celota, mora biti tovarnisko
testirana. Rezultati testov morajo biti dostavljeni v NEK v odobritev pred instalacijo.

Tovarniski testi morajo biti definirani in izvedeni v skladu z veljavnimi predpisi in
standardi za predmetno opremo.

Prevzemni testi (Site Acceptance Tests) po instalaciji bodo izvedeni v NEK. Prevzemni
testi morajo biti definirani v skladu z veljavnimi predpisi in standardi za predmetno
opremo ob upostevanju vpliva na sisteme, na katere se oprema prikljuéuje.

Accessibility, maintenance, repair, and inservice inspection requirements for the
plant including the conditions under which these will be performed.

Razmestitev opreme na lokaciji mora omogod&ati dostop za upravljanje, vzdrZzevanje in
ostale posege.

Rezervoar mora omogocati dostop v notranjost z namenom pregleda. Rezervoariji
morajo biti opremlieni z lo¢enc vstopno odprtino in lestvijo za nemoten vstop v
rezervoar v primeru indpekcijskega pregleda.

Unusual personnel requirements and limitations

Med izvedbo del je potrebno upostevati:

- ADP-1.1.033 Varstvo in zdravje pri delu v NEK

- ADP-1.0.500  Program protipozarne zaS¢ite — pozarni red
- Zakon o varstvu pred pozarom, Ur. |. RS &t. 71/93

Unusual transportability requirement such as size and shipping weight
limitations.

Dobavitelj je dolzan preveriti moznost transporta tovarnisko izdelane opreme in opremo
dobaviti v NEK.

Fire protection or resistance requirements.

Vsi novi kabli morajo biti izdelani iz negorljivega materiala, testiranega v skladu s

standardom IEC 332.1, IEEE 383 in IEC 332.3 in morajo imeti minimaino emisijo dima
in korozivnih plinov v primeru zajetja s plamenom.

ESP-2.604, rev. 5
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28.

29,

30.

31.

32.

33.

Affect on Fire Hazard Analysis

Vpliv na FHA (Fire Hazard Analisys) je potrebno analizirati glede na tip novega
rezervoarja.

Unusual handling, storage, and shipping requirements

Manipulacija s tezkimi bremeni v NEK mora biti izvedena v skladu s postopkom
ADP-1.1.141 Ravnanje s tezkimi bremeni v NEK.

Other requirements to prevent undue risk to the health and safety of the public.

Pretrpavanje goriva iz obstojeéega rezervoarja v zaasne ali nove rezervoarje mora
biti izvedeno kontrolirano in v skladu z veljavnimi predpisi. Upostevani morajo biti
ukrepi za preprecitev izlitja v okolico in pripravljeni ukrepi za takojSnje blaZenje in
odpravo posledic v primeru izlitja.

Materials, process, parts and equipment suitable for application special material
requirements/limitations (e.g. protection or care requirements, specification of
protective coatings or special surfaces, gasketing}.

Novi rezervoarji morajo biti protikorozijsko zaséiteni. Protikorozijska zascita notranjih
sten rezervoaria mora biti izvedena s strani proizvajalca v skladu s strani NEK
odobrenega postopka za barvanje. LuSc¢enje barve z notranjih sten rezervoarja ni
dopustno.

Cevovodi morajo biti zas¢iteni v skladu z veljavnimi NEK postopki za protikorozijsko
zastito, kot je definiranc v togki 9.

Safety requirements for preventing personnel injury including such items as
radiation hazards, restricting the use of dangerous materials, escape provisions
from enclosures.

Vsa oprema mora biti izdelana v skladu s predpisi iz naslova varstva pri delu.
Podzemni rezervoar mora biti opremljen z vstopno odpriino in lestvijo za zagotovitev
inSpekcijskega dostopa.

Requirements to minimize radiation exposure dose rates, radioactive material
generation, and radioactivity releases. (ESP-2.616; App. 6.1}

N/A
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1.0 1ZHODISCE IN OPIS PROBLEMA

1.1 Izhodisce

Rezervoar kurilnega olja FO103TNK-001 je del FO sistema, katerega namen je
skladisCenje in dobava goriva gorilnikom pomoznih kotlov. Rezervoar volumna
1514 m3, je enoslojni (atmosferski) nadzemni rezervoar s fiksno stoZtasto obliko
strehe. V letu 2016 je bil zaradi zahtev iz zakonodaje izpraznjen in pregledan s strani
pooblascenega izvajalca. Sprejeta je bila odlolitev, da se obstojedi rezervoar
zamenja s petimi podzemnimi rezervoarji skupne kapacitete 500 m3 (vsak
posamezni rezervoar kapacitete 100 m3). Novi rezervoarji bodo horizontalne izvedbe
z dvojnim plasCem in medsebojno povezani s kolektorskim cevovedom. Rezervoarji
se opremijo z vso opremo, ki jo zahteva zakonodaja.

V projekt mora biti med ostalim vklju¢ena tudi zamenjava vse opreme potrebne za
nemotenc cobratovanje FO sistema (Erpalke, ventili, instrumentacija...), zamenjava
podzemnih cevovodov FO sistema, ureditev okolice vkljuéno z odstranitvijo
obstojeCega rezervoarja, ureditev nadstreSnice pri &rpalkah FO104PMP in
FO105PMP, zamenjava FO Crpalk, cdstranitev stabilnega sistema za gasenje poZara
8 peno, povezava vseh informacij na PIS in alammni sistem AS, odvoz odstranjenega
materiala.

1.2 Opis problema

Rezervoar kurilnega olja FO103TNK-001, volumna 1514 m® je enoslojni

(atmosferski) nadzemni rezervoar s fiksno stoZfasto obliko strehe. Narejen je iz
ogljikovega jekla. Polni se s prevozno cisterno s pomocjo &rpalk FO105PMP-001 in
002, ki sta namenjeni za preCrpavanje goriva iz avtocisterne v rezervoar. Na
odzraCevalni liniji rezervoarja je vgrajeno plamensko prestrezalo, ki v primeru
nadtlaka razbremeni rezervoar in prepre€uje zunanji vdor mesanice goriva ali vrocih
dimnih plinov, ki bi lahko povzrocili pozar v rezervoarju.

Okoli FO rezervoarja je lovilna skleda, enakega volumna kot ga ima rezervoar, s
talnim zbiralnikom in pripadajofo &rpalko, ki preérpava vsebino talnega zbirainika v
sistem meteorne kanalizacije preko lovilca olj.

Iz FO rezervoarja do gorilnikov kotla, ki je del sistema pomoZne pare, se gorivo Crpa
pomogjo &rpalk za oskrbo goriva FO104PMP-001 in 002.

Rezervoar FO103TNK-001 spada pod Uredbo o skladi$Cenju nevarnih tekocin v
nepremiénih skladi$¢nih posodah (Uradni list RS, §t. 104/2009, 29/2010, 105/2010).

V skladu z zahtevo iz Uredbe je bil v asu rednega letnega remonta leta 20186 s strani
pooblagCenega izvajalca izveden pregled izpraznjenega rezervoarja. Pri pregledu
notranjosti je bila na podnici rezervoarja ugotovlijena velika stopnja korozijske
degradacije v obliki tokovnih zajed.

V sklopu pregleda je bilo izvedeno tudi preverjanje nepropustnosti zadrZevalnega
bazena okoli FO103TNK-001. V zadrzevalno skledo okoli rezervoarja se je nato&ilo
okoli 500 m® vode in na osnovi upadajodega nivoja vode je bilo ugotovijeno, da
podlaga pod bazenom prepusca.
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Pri pregledu zahtev iz Uredbe so bile ugotovijene $e dodatne neskladnosti:

e Rezervoar nima opreme, ki prepreduje njegovo polnitev nad nazivno
prostornino rezervoarja. '
e Ne obstaja oprema za zvo&no ali vizualno opozarjanje na iztekanje nevarne
tekocine.
e Niustrezne indikacije nivoja — z alarmiranjem za visok/nizek nivo.
= Niindikatorja temperature (ni zahteva uredbe).
» Podzemni cevovodi v kinetah so zasuti — ne obstaja mozZnost detekcije
puscanja.
Zaradi potrebe po zniZanju poZarne ogroZenosti okolice je bil izdelan izradun
minimalne potrebne koli¢ine kurilnega olja za nemoteno obratovanje sistema
pomoZne pare in za SAME opremo, iz katerega sledi, da je 500 m® potrebna koligina
kurilnega olja, ki zagotavlja nemoteno obratovanje vseh sistemov. Zaradi poZarne
varnosti je bilo dolo¢eno, da se vgradijo podzemni vkopani dvoplaséni rezervoarji
(5 x 100 m®) — problematika je podrobneje opisana v CDP 1224-FO-L.

2.0 DEFINICIJE IN OKRAJSAVE
21 Okrajsave

AE Severe Accident Management Equipment
AQ Augmented Quality
AS Annunciators and Asociated Systems

BOM Bill of Material
CDP Conceptual Design Package

CH Ptant Process Computers
DCM Document Control Modul

DI Design Inputs

DMP Design Modification Package
EE AC Power Distribution

FAT Factory Acceptance Test
FDCR Field Design Change Request

FO Fuel Oil System
FP Fire Protection System
IDZ Idejne zasnove objekta

MECL Master Equipment Component List

NEK Nuklearna Elektrarna Kr§ko (NPP Krsko)
NSR Non Safety Related

PGD Projekt za pridobitev gradbenega dovoljenja
PID Projekt izvedenih del

PZI Projekt za izvedbo

SAME Severe Accident Management Equipment
SAT Site Acceptance Test

TOP Turn-Over Package

TS NEK Technical Specification
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QA Quality Assurance

USAR  Updated Safety Analysis Report

ZGO Zakon o Graditvi Objektov

ZVISJV  Zakon o varstvu pred ionizirajodimi sevanji in jedrski varnosti

2.2 Definicije

Augmented quality (AQ) - varnostna klasifikacija, podkategorija | nevarnostnega
razreda, ki zahteva povelano kvaliteto blaga ali storitve, ki ima vpliv na
razpoloZljivosti elektrarne. Zahtevajo se dolocene dodatne kontrole, ki so standardno
predpisane in izhajajo iz zahtev regulative ali posebnih zahtev (seizmiéna testiranja,
komercialni QA program, tlatne posode, varnostni ventili,...), da se zagotovi vedja
zanesljivost.

FO sistem — sistem, katerega namen je skladi§éenje in dobava goriva gorilnikom
pomoZnih kotlov,

Instalacija — vse aktivnosti in ukrepi za uspes$no vgraditev opreme v skladu z
zahtevami NEK postopka ESP-2.619,

Naroénik —~ NEK (Nuklearna elekirarna Krsko),
Projekt — modifikacija 1224-FO-L,

Turnover Package — zajema vse zakljune aktivnosti in predajo dokumentacije, kar
pomeni, da so izvedena vsa dela in vgrajena in testirana vsa oprema v skladu z
zahtevami modifikacijskega paketa.

3.0 OBSEG STORITVE

Obseg del, ki bo predstavljen v tej specifikaciji, vkljucuje izvedbo projekta po principu
»kljué v roke«. Med ostalim je vklju¢en celotni inZeniring, projektiranje, nabava
materiala in opreme, izdelava, vgradnja, testiranje, zagon, odstranitev obstojece
opreme, odvoz odstranjenega materiala, sanacija vseh povrsin, in ureditev
dokumentacije ter NEK EAM-MECL baze.

S to specifikacijo so med ostalim zajeta naslednja dela:
3.1 Kompletno vodenje projekta, planiranje, nacrtovanje in poro¢anje

3.2 Detajini pregled obstojece dokumentacije in izvedba detajlnega obhoda
lokacije

Po podpisu pogodbe, preden se za¢ne s pripravo projekta, mora izvajalec
detajino pregledati obstoje¢o NEK dokumentacijo (naérte, postopke,
specifikacije in ostalo dokumentacijo, ki je vezana na projekt). Izvajalec je
obvezen izvesti detajini obhod (walkdown) vseh v modifikacijo vkljuéenih
lokaci). Namen obhoda je potrditev projektnih vhodnih podatkov navedenih v
DI dokumentu (DI 1224-FO-L, rev.2) ter potrditev, da je »As-Built« stanje
enako kot je prikazano v obstojeéi NEK dokumentaciji oz. zagotoviti
popravke.
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3.3 Geodetski posnetek lokacije

Izdelati je potrebno geodetski posnetek za projektiranje, ki se ga v fazi
izvedbe enoli¢no prenese na lokacijo.

3.4 Izdelava detajlne dokumentacije

a) lzdelava dokumentacije v skladu z Zakonom o graditvi objektov
(ZGO-1)

Dokumentacija za pripravijaina dela, rusitev obstojecega rezervoarja in
postavitev novih rezervoarjev mora biti izdelana v skladu z Zakonom o
graditvi objektov (ZGO-1). To vkijuéuje:

e lzdelavo Idejnih zasnov objekta IDZ (podloga za pridobivanje pogojev) za
zamenjavo rezervoarja po ZGO-1,

e lzdelavo Projekta za pridobitev gradbenega dovoljenja PGD po ZGO-1
za zamenjavo rezervoarja s shematskim prikazom prikljuékov na
obstojece sisteme NEK. V sklopu Projekta je potrebno izdelati Varnostni
nacrt.

Izdelavo Projekta za izvedbo PZI
Izdelavo Projekta izvedenih del PID (»As-Built« dokumentacija)
» |zdelavo dokumentacije za tehniéni pregled.

Potrebno je pripraviti tudi:

e Studijo poZarne varnosti, ter
e Elaborat eksplozijske ogroZzenosti.

b) Izdelava dokumentacije v skladu z NEK ESP postopki

e lzdelava oz. revizia Design Input dokumenta DI 1224-FO-L rev.2 v
skladu z ESP-2.604;

e |zdelava modifikacijskega paketa DMP (Design Modification Package) po
ESP-2.602 za kompletni obseg modifikacije kot je definiran v
CDP 1224-FO-L in v projektnih vhodnih podatkih DI 1224-FO-L rev.2;

e Varnostna ocena in spremembe USAR/TS v skladu s postopki
ESP-2.301, ESP-2.302 in ESP-2.303;

e lzdelava instalacijskega paketa IP v skladu z ESP-2.619;

e lzdelava novih nacriov (preliminarni, gradbeni, As-Built) in revizija
obstojecih nacrtov ter ureditev DCM (Document Control Modul) baze;
Izdelava FDCR v skladu s ESP-2.609;

e Ureditev EAM-MECL baze podatkov;

e lzdelava Turn-Over Package (TOP) po ESP-2.611.

3.5 Dobava rezervoarjev in ostalih komponent in opreme

Za nove FO rezervoarje je potrebno revidirati specifikacijo SP-G345 ali
izdelati novo specifikacijo po podlagah iz DI 1224-FO-L rev.2 (Priloga 2) in
podatkih proizvajalca.

Dobava vseh komponent in opreme mora biti v skladu z BOM (Bill of
material) v sekciji C modifikacijskega paketa, v skladu z zahtevami obstojecih
NEK specifikacij, definiranih v DI 1224-FO-L ali v skladu z novimi izdelanimi
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3.6

3.7

specifikacijami po postopku ESP-2.617 in ponudbami predhodno odobrenimi
s strani NEK.

lzvedba vseh del
Izvedba rusitvenih del zajema:

e Odstranitev  zadrzevalnega bazena obstojetega nadzemnega
rezervoarja ~ odstraniti je potrebno lovino breZino in ostale dele
zadrZzevalnega bazena ter poravnati teren in zagotoviti odvoz
materiala (zemlje). '

o Odstranitev obstojeCega nadzemnega rezervoarja — pripraviti je
potrebno projekt rulitve obstojeega rezervoarja ter u skladu s
projektom odstraniti rezervoar in temelje rezervoarja.

e Odstranitev sistema za gaSenje s peno Foam Fire Extinguishing
System FO103TNK-001 rezervoarja — odstrani se vsa pripadajoda
oprema in betonski temelji FP900TNK-001 in FP107PMP-001;

|zvedba instalacijskih del zajema naslednje:

o Postavitev petih novih dvoplasénih vkopanih rezervoarjev skupnega
koristnega volumna 500 m3 (5 x 100 m3 koristne kapacitete)
povezanih s skupnim kolektorskim cevovodom in s pripadajo&imi
izolacijskimi ventili. Vsak rezervoar mora biti opremlijen z vso opremo,
ki jo zahteva aktualna zakonodaja.

e Zamenjava obstojeCih motorno gnanih &rpalk za transfer goriva
FO104PMP-001 in 002;

Zamenjava ¢rpalk za polnjenje rezervoarja FO105PMP-001 in 002;
Predelava vseh cevovodov;

Odmik obstojece Crpalke za pre€rpavanje meteornih  vod
FO106PMP-001;

e Ureditev nadstresnice nad transfer rpalkami FO104PMP-001 in 002 v

skladu s standardi in zakonodajo,

Zagotovitev prikljutka za SAME opremo;

Vsa ostala obstojeCa oprema vkljuéno z indtrumentacijo In
upravljanjem mora biti modificirana v skladu z zahtevami uredb,
predpisov in standardov glede na novi tip rezervoarja,

e Ureditev okolice.

Projekt vkljuCuje vsa potrebna strojna, gradbena, elektro in instrumentacijska
dela.

V obseg del je vkljuéen tudi odvoz in odkup odstranjenega materiala
(obstojeci rezervoar, odstranjeni cevovodi in ostala oprema). Ocenjena
vrednost odstranjenega materiala mora biti razvidna iz ponudbe.

Posamezne alineje so podrobneje opisane v dokumentu DI 1224-FO-L rev.2.

Zagotovitev in kontrola kakovosti

Izvajalec je dolzan v vseh fazah projekta zagotavljati nadzor kakovosti in o
tem porocati projektnemu vodji / odgovornem inzenirju NEK. Dokazila o
kakovosti in izvajanju nadzora zajemajo izdelavo in predajo vseh zapisov
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kontrole in zagotavljanja kakovosti tako iz faze izdelave opreme (atesti,..) kot
tudi iz izvedbene faze (kontrolni zapisi pregleda zvarov,...).

3.8 lzvedba testov funkcionalnosti

Potrebno je izvesti tovarnike teste opreme v skladu s standardi in testnimi
navodili proizvajalcev, ter prevzemne teste po inétalaciji na lokaciji vgradnje.

3.9 Trening osebja

Po potrebi se za novo vgrajeno opremo in sisteme izvede trening za
vzdrZevanje in obratovanje nove opreme in sistemov.

3.10 Projektantski nadzor

Potrebno je zagotoviti prisotnost projektanta v fazi izvedbe modifikacije z
namenom pravocasne odprave vseh odstopanj in priprave FDCR-jev v
skladu s postopkom ESP-2.609.

Pri pripravi FDCR-~jev morajo biti upostevani roki in se ne sme vplivati na
terminski plan.

lzvajalec je dolZan izvesti tudi vsa ostala dela, ki niso zajeta v naboru, vendar so
potrebna za zagotovitev polne funkcionalhosti opreme in sistemov.

4.0 VARNOSTNA KLASIFIKACIJA POGODBENEGA DELA

Sistem zagotavljanja goriva za sistem pomoZne pare ni bistven za zagotavljanje
varnega obratovanja ali varne zaustavitve, ni vezan na izvajanje kakrsne koli
varnostne funkcije in je zato klasificiran kot Non safety related (NSR).

Rezervoar goriva FO103TNK-001 z vso pripadajoto opremo (Crpalke, ventili,
nadzorna inStrumentacija) za sistem pomozne pare je klasificiran kot Non Nuclear
Safety.

Glede na to, da rezervoar FO103TNK-001 spada pod Uredbo o skladi§tenju
nevarnih teko€in v nepremiénih skladi§€énih posodah (Uradni list RS, §t. 104/2009,
29/2010, 105/2010) in iz naslova okoljske varnosti je projekt zamenjave rezervoarja
klasificiran kot Augmented Quality (AQ).

5.0 VHODNI PODATKI

Projektni vhodni podatki so navedeni v dokumentu DI 1224-FO-L rev.2 in v CDP
1224-FO-L, rev.0. Izvajalec je dolZan pred izdelavo modifikacijskega paketa pripraviti
revizijo projektnih vhodnih (DI 1224-FO-L rev.2) v skladu s postopkom ESP-2.604 in
pridobiti odobritev s strani naroénika.

6.0 UPORABLJENA DOKUMENTACIJA ZA PROJEKTIRANJE

ADP-1.2.003 Plant Design Modification and Control Process
ADP-1.2.029 Nadzor in postavijanje EAM-MECL oznak
ADP-1.2.116  Nadzor dokumentov v NEK

ESP-2.111 EAM/MECL Data Element Structure/Definition,
ESP-2.113 EAM MECL Equipment Numbering System
ESP-2.202 ltem Equivalency Evaluation

ESP-2.301 TS Changes and Licensing Amendments

& & 2 © ®» €& @
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ESP-2.302

Administration of Changes to the Updated Safety Analysis
Report (USAR)

ESP-2.303 Evaluation of Changes in NEK
ESP-2.601 Preparation of Conceptual Design Packages (CDP) for the
Modification
e ESP-2.602 Plant Design Modification
° ESP-2.604 Design Considerations, Bases and Inputs
® ESP-2.605 Design Analyses and Calculations
® ESP-2.606 Peer Reviews
e ESP-2.609 Field Design Change Request
e ESP-2.611 Design Modification Turnover and Closeout
° ESP-2.613 Izdelava, preslikovanje, popravljanje in predaja nacértov
® ESP-2.617 Engineering, Services, Material, and Equipment Technical
Specifications (Tecnical Specifications)
o ESP-2618 System Design Description (SDD)
® ESP-2.619 Preparation of Installation Packages
o ESP-2.624 Design Impact Evaluation
e QS610 Quality Specification QS 610 — Generic Quality Assurance

@

Program Requirements

Izvajalev sistem vodenja kvalitete v skladu z iISO 9001

Vsi dokumenti morajo biti pred predajo v NEK preverjeni in odobreni v skladu s
poslovnikom kvalitete izvajalca in NEK postopkom ESP-2.606.

7.0 USTREZNA ZAKONODAJA, STANDARDI IN PROJEKTNI KRITERIJI

V skladu s to specifikacijo se morajo uposStevati predpisi, standardi in kriteriji v skladu
z NEK licen¢nimi ter projektnimi osnovami, kot so navedeni:

e Zakon o graditvi objektov — ZGO-1 (Ur.l. RS, §t. 110/02) z vsemi kasnejSimi
dopolnitvami in podzakonskimi akti,

e Odlok o Ureditvenem  nadrtu
(Ur.l. SRS, §t. 48/87),

¢ Odlok o spremembah in dopolnitvah odloka o ureditvenem naértu Nuklearne
elektrarne Krsko (Ur.l. RS, §t. 59/97),

e Zakon o varstvu okolja ZVO-1 (Ur.l. RS, §t. 41/04),
Uredba o skladi$éenju nevamih tekodin v nepremicnih skladi$énih posodah
(Ur.l. RS, §t. 104/09, 29/10 in 105/10),

e SIST EN 12285-1:2003 »V delavnici izdelani jekleni rezervoarji — 1. del:
Enopladéni in dvoplaséni lezedi valjasti rezervoarji za podzemno skiladis§éenje
gorljivih in negorljivih tekogin, ki onesnaZujejo vodox,

Nuklearne Elektrarne Krsko

Vsi ostali predpisi, standardi in kriteriji so definirani v DI 1224-FO-L, rev.2 (to¢ka 4).

V paketu konéne dokumentacije morajo biti navedeni vsi upostevani standardi,
predpisi in normativi.

8.0 IDENTIFIKACIJA AFEKTIRANIH SISTEMOV

FO — Fuel Oil System

FP — Fire Protection System

AS - Annunciators and Asociated Systems

AE — Severe Accident Management Equipment
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CH — Plant Process Computers
EE — AC Power Distribution

SA — Auxiliary Steam

ST - Sewage Drain System

9.0 IDENTIFIKACIJA AFEKTIRANE OPREME

FO103TNK-001 Fuel Qil Storage Tank
FO104PMP-001 Fuel Oil Supply Pump “A”
FO104PMP-002 Fuel Oil Supply Pump “B”
FO105PMP-001 Fuel Oil Xsfer Pump 001
FO105PMP-002 Fuel Qil Xsfer Pump 002
FO106PMP-001 Fuel Qil Tank Sump Pump

LI5725 Fuel Qil Storage Tank Level Indicator
FOS00FAR-001 Fuel Qil Storage Tank Flame Arrestor
FOPS-001 Truck Unloading Strn

FOPS-002 FO104PMPS Suct Strn

25008 FO103TNK-001 Outlet Isolation Valve
25028 FO103TNK-001 Drain Valve

25025 LI5725 Isolation Valve

25030 FO103TNK-001 Grab Sample Valve
25003 Truck Unloading Line Isclation Valve
25018 FO103TNK-001 Inlet Isolation Valve

FPO00TNK-001 Foam Liquid Tank
FP107PMP-001 Foam Liquid Pump

Vsa ostala oprema, na katero se bo vplivalo z modifikacijo, bo dolo¢ena v fazi
izdelave DMP-ja.

10.0 DODATNI PODATKI
Funkcionalnost sistema je razvidna iz pretoénih shem:
D-302-281 FO Fluid System Diagram Fuel Oil - Auxiliary Boiler

D-302404 FO Fluid System Diagram Fire Protection System Miscellaneous
System

11.0 DOSTAVLJENA DOKUMENTACIJA
Izvajalec mora naroCniku v pregled in odobritev predati naslednjo dokumentacijo:
a) Ponudbena dokumentacija

Ponudbena dokumentacija mora vsebovati naslednja poglavja:

1.  Terminski plan izvedbe projekta

2. Tehni€ni opis naloge in nadina izvedbe v katerem bo razvidno
razumevanje obsega del

Seznam standardov, uporabljenih v projektu

Organizacijska shema, kvalifikacije in reference osebja
Seznam podizvajalcev z referencami

Seznam in potrdila za raéunalnidke programe uporabljene v fazi
projektiranja

Terminski plan

Plan/program zagotovitve kakovosti

IR
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b) Projektna dokumentacija
Vsa dokumentacija vezana na ta projekt mora biti v angleskem ali slovenskem jeziku.

Koncni in vmesni rezultati izvajanja projekta morajo biti v skladu s formatom kot je to
definirano v postopkih NEK (analize, naérti, projektna dokumentacija...).

Vsi konéni izdelki (analize, nacrti, projektna dokumentacija) narogeni v sklopu
projekta morajo biti pravogasno dostavljeni NEK v zahtevanem formatu. Vsi izdelki so
last NEK in jih lahko glede na potenciaine spremembe tudi spreminja oziroma
popravlja.

lzvajalec mora dostaviti v NEK vse originalne zapise, ki so bili izdelani v ¢asu
projekta. Zapisi postanejo last NEK.

Vsi dokumenti (vkljuéno z nacérti in grafi) morajo biti predani v tiskani in elektronski
obliki.

Dokumenti v elektronski obliki morajo biti predani v formatu, ki je kompatibilen s
sledeco programsko opremo: Word, Excel, AutoCAD, Primavera.

Vsi predioZeni dokumenti morajo vsebovati vsaj naslednjo identifikacijo:

- Ime izvajalca

- Datum izdaje

- Stevilko dokumenta

- Stevilko revizije

- Dobavitel)

- Stevilko narogila dobavitelja

- Obvezna gradbena oznaka

- Stevilkko NEK narocilnice/pogodbe
- Stevilko NEK specifikacije.

Konéni naérti morajo biti pripravijeni v skladu z ESP-2.613 lzdelava, preslikovanje,
popravljanje in predaja nacrtov.

Izvajalec mora predati naroéniku v pregled in odobritev sledeco projekino
dokumentacijo:

- Projektne nacrte

- Dokumentacijo v skladu z NEK postopki
- Tehniéno dokumentacijo

- Priroénik za vodenje projekta

- Porocilo o statusu projekta

- Pred vsakim korakom izdelave;

- Plan izdelave

- Nacrt testiranja

- Dokumentacijski paket izdelane opreme
- Instalacijski in inSpekcijski plan

- »As-Built« nadrti

- Revidirana NEK dokumentacija

- Dokumentacijski paket vgrajene opreme
- Navodila za delo in vzdrZevanje

- TOP — Turnover Package

Technical Specification No. SP-ES1311, rev.0 Stran 12 od 20




Tabela 1. Dokumentacija v skladu z Zakonom o graditvi objektov

Dokument Stevilo kopij

Idejne zasnove objekta IDZ (podloga za pridobivanje pogojev) |6 (+1 v elektronski
obliki)

Projekt za pridobitev gradbenega dovoljenja PGD (za iskanje | 6 (+1 v elektronski

soglasij) obliki)

Projekt za pridobitev gradbenega dovolienja PGD (za |3 (+1 v elektronski

pridobitev gradbenega dovoljenja) obliki)

Projekt za izvedbo PZI 3 (+1 v elektronski
obliki)

Projekt izvedenih del PID 2 (+1 v elektronski
obliki)

Dokumentacija za tehni¢ni pregled 1 (+1 v elektronski
obliki)

Tabela 2. Dokumentacija v skladu z NEK ESP postopki

Dokument Stevilo kopij
Koné&ni Projektni vhodni podatki {Design Input dokument) 1 (+1 v elektronski
obliki)
Modifikacijski paket (Design Modification Package DMP) 1 (+1 v elektronski
obliki)
Instalacijski paket (Installation Package I1P) 1 {(+1 v elektronski
obliki)
Konéno poroéilo 1 (+1 v elektronski
obliki)
Turnover Package (TOP) 1 (+1 v elektronski
| obliki)

12.0 OBRATOVALNE ZAHTEVE
Namen FO sistema je skiadi$&enje in dobava goriva gorilnikom pomoznih kotlov.

Zahtevana skupna koristna kapaciteta novih rezervoarjev za nemoteno obratovanje
sistema pomozne pare in za potrebe SAME opreme je 500 m°.

Motormno gnane érgalke za transfer goriva FO104PMP-001 in 002, vsaka s 100%
kapaciteto 11,2 m“/h morata biti prilagojeni novemu tipu rezervoarja. Zagotovijena
mora biti redundanca in ustrezna zasCita &rpalk v primeru praznih sesalnih
cevovodov oziroma nizkega-nizkega {LO-LO) nivoja v rezervoariju.

Ostale zahteve so navedene v DI 1224-FO-L, rev.2.

Technical Specification No. SP-ES1311, rev.0 Stran 13 od 20




13.0 ZAHTEVE ZA MATERIALE
Zahteve vezane na materiale so navedene v DI 1224-FO-L, rev.2, totka 9.

14.0 1ZDELAVA IN MONTAZA

Za izdelavo in montaZo vseh komponent je odgovoren izvajalec. Pri tem je potrebno
upostevati predpise in standarde navedene v DI 1224-FO-L, rev.2, to&ka 4.

Rezervoarji morajo biti izdelani v skladu s slovenskim standardom
SIST EN 12285-1:2003 »V delavnici izdelani jekleni rezervoarji - 1. del: Enopla&éni in
dvoplaséni leZei valjasti rezervoarji za podzemno skladiscenje gorljivih in negorljivih
tekocin, ki onesnazujejo vodo« in Uredbo o skladiséenju nevarnih tekoéin v
nepremicnih skladi§€nih posodah (Uradni list RS, §t. 104/09, 29/10 in 105/10).

15.0 PREGLEDI IN TESTIRANJA

Oprema, ki bo izdelana in dobavljena kot funkcionalna celota, mora biti tovarnisko
testirana (FAT — Factory Acceptance Tests). Naro¢nik pridrzuje pravico sodelovanja
pri FAT testiranjih in ga je izvajalec dolZan pravocasno obvestiti o izvajanju testiran;.
Rezultati testov morajo biti dostavijeni naroéniku v odobritev pred instalacijo.

Tovarnidki testi morajo biti definirani in izvedeni v skladu z veljiavnimi predpisi in
standardi za predmetno opremo.

Prevzemni testi (SAT - Site Acceptance Tests) po instalaciji bodo izvedeni v NEK.
Prevzemni testi morajo biti definirani v skiadu z veljavnimi predpisi in standardi za
predmetno opremo ob uposdtevanju vpliva na sisteme, na katere se oprema
prikljuCuje. Potrebno je pripraviti SAT postopke, kateri morajo biti usklajeni z
naroénikovimi zahtevami in dostavljeni narocniku v odobritev pred izvedbo testov.,

16.0 KVALIFIKACIJA, KLASIFIKACIJA DELOV IN SLEDLJIVOST
DOKUMENTOV

Ni posebnih kvalifikacijskih zahtev za novo opremo in komponente

17.0 POSEBNE ZAHTEVE
|zvajalec mora spostovati naslednje obveznosti:

e Zagotoviti razpoloZljivost zadostnega Stevila strokovnega in kvalificiranega
osebja za pravocasno in kvalitetno izvajanje obsega del v skladu z zahtevami
te specifikacije;

e Dostaviti dokaze oziroma potrdila o kvalifikaciji osebja, ki sodeluje pri izvedbi
del (ob predlozitvi ponudbe);

e Zagotoviti upravna dovolienja za osebje v skladu z zahtevami Zakona o
varstvu pred ionizirajo¢imi sevanji in jedrski varnosti (ZVISJV);

e Zagotoviti skladnost z zakoni, standardi in predpisi.

18.0 CISCENJE
lzvajalec mora med izdelavo, sestavljanjem, odstranjevanjem, namestitvijo,
preizkuSanjem in pregledovanjem opreme vzpostaviti in vzdrZzevati standardno

industrijsko CistoCo. Izvajalec je dolZan zagotoviti, da njegovi podizvajalci izpolnjujejo
iste zahteve glede Cistoce.,
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Preprediti je potrebno vnos tujkov, kar vkljucuje pesek, kovine, delce, oljno Zlindro,
lupine, rjo, vlakna in ostali Skodljivi material, ki lahko ovira delovanje opreme ali
povzroCi obrabo ali erozijo. Zagotoviti je treba potrebne previdnostne ukrepe za
ohranjanje Cistosti med dejavnostmi predelave cevovoda.

19.0 PROTIKOROZIJSKA ZASCITA

Novi rezervoarji morajo biti protikorozijsko zasciteni. Protikorozijska zas¢ita notranijih
sten rezervoarja mora biti izvedena s strani proizvajalca v skladu s specifikacijo
SP-A3001 »Requirements for anticorrosion protection of Fuel Oil Tank(s)« in s strani
NEK odobrenega postopka za barvanje. Pojav mehurékov in luéenje barve z
notranjih sten rezervoarja ni dopustno.

Cevovodi morajo biti zasciteni v skladu z veljavnimi NEK postopki za protikorozijsko
za$cito, kot je definirano v tocki @ dokumenta DI 1224-FO-L, rev.2.

Morebitne poskodbe premazov v transporiu morajo biti sanirane. S premazom
zascitene komponente je treba ravnati na nacin, ki ne povzro¢a poskodbe premazov.

20.0 OZNACEVANJE IN IDENTIFIKACIJA

Izvajalec vzpostavi in vzdrzuje sistem za identifikacijo in nadzor materialov, delov in
komponent ter delno izdelanih sklopov. Ti ukrepi zagotovijo, da se identifikacija
predmeta vzdrzuje z ustreznimi oznakami kot so heat number, lot number, part
number, serial number, bodisi na predmetu ali na zapisih, ki jih je mogoce slediti do
predmeta med namestitvijo, transportom in uporabo predmeta.

Oznadevanje mora biti usklajeno z NEK postopkom ADP-1.2.029 Nadzor in
postavljanje EAM-MECL oznak.
21.0 PAKIRANJE, RAVNANJE IN SKLADISCENJE

Vsa oprema mora biti mora biti pakirana na nalin, da se jo zascCiti pred
kontaminacijo, deformacijo ali poSkodbe med {ransportom, ravnanjem in
skladid¢enjem. Vsak paket mora biti ustrezno oznacen.

lzvajalec pripravi procedure za pakiranje, transport, prevzem na lokaciji, manipulacijo
in CiS¢enje po instalaciji ob&utljive opreme. Pri pakiranju treba upoStevati nacin
transporta, ter trajanje in pogoje morebitnega skladiS¢enja.

V primeru potrebe za skladi§¢enjem na lokaciji, izvajalec preveri in dologi dodatne
pogoje potrebne za ustrezno skladi§¢enje opreme.

Manipulacija s tezkimi bremeni v NEK mora biti izvedena v skladu s postopkom
ADP-1.1.141 Ravnanje s tezkimi bremeni v NEK.

lzvajalec zagotovi ustrezno dvigalo in dviZzno opremo za ravnanje z opremo.

22.0 NESKLADNOST MATERIALOV

Neskladja z zahtevami tehnicnih specifikacij, odobrenimi nacrti in veljavnimi predpisi
in standardi, na katere se sklicuje ta specifikacija, ne bodo sprejeta, dokler jin ne
odobri naroénik.

PoroCanje o neskladjih, ki jih mora izvajalec predati naroCniku v odobritev, se nanasa
na tista neskladja, ki tudi s predelavo ali zamenjavo, ne izpolnjujejo zahteve tehnicnih
specifikacij.
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23.0 POSEBNE ZAHTEVE ZA RAVNANJE

Izvajalec pripravi navodila/postopke za ravnhanje z opremo in komponentami,

24.0 ZIVLJENJSKA DOBA NA SKLADISCU

lzvajalec zagotovi, da ima vsa oprema v trenutku odpreme Zivijenjsko dobo
skladis€enja (shelf life) dalj8o kot eno leto. lzvajalec je dolZzan zagotoviti podatke o
Zivljenjski dobi skladiSéenja in roku uporabnosti.

25.0 POROCANJE PO 10CFR21

N/A.

26.0 DEDIKACIJA DELOV
N/A.

27.0 ZAHTEVE ZA DOSTAVLJENO DOKUMENTACIJO
Izvajalec predloZi vso dokumentacijo, Ki je zahtevana v tej specifikaciji.

Vsi konéni izdelki (analize, nadrti, projektna dokumentacija) naroéeni v sklopu
projekta morajo biti pravogasno dostavljeni NEK v zahtevanem formatu. Vsi izdelki so
last NEK in jih lahko glede na potencialne spremembe tudi spreminja oziroma
popravlja.

lzvajalec mora dostaviti v NEK vse originalne zapise, ki so bili izdelani v &asu
projekta. Zapisi postanejo last NEK.

Vsi dokumenti (vkljuéno z nacérti in grafi) morajo biti predani v tiskani in elektronski
obliki.

Dokumenti v elektronski obliki morajo biti predani v formatu, ki je kompatibilen s
slededo programsko opremo: Word, Excel, AutoCAD, Primavera.

28.0 ZAPISI O POPRAVILIH

Vsa odstopanja na opremi, ugotovlena v ¢asu izvedbe del, morajo biti sproti
zavedena s strani izvajaléeve kontrole kvalitete (QC) kot Porocila o odstopanju in
odpravljena po odobritvi NEK pred nadaljevanjem drugih del.

Ob vmitvi popravljenih postavk (delov ali opreme) naro€niku, mora za vsako
postavko biti priloZzen zapis o popravilu. Vsi zapisi o0 popravilih morajo biti priloZzeni v
Konéno porogilo.

Pregled uspe3nosti popravila mora biti opravljen z isto (ali bolj$o) metodo pregleda s
katero je bilo odstopanje ugotovijeno.

Zapis o popravilu mora vsebovati hajmanj sledede tocke:

- Povzetek popravil / obnovitvenih del, ki so bila izvedena na postavki (delu),

- Kratka analiza vzrokov odpoved postavke (dela),

- Podrobnosti o kakrénih koli »posebnih procesih«, ki so bili uporabljeni med
popravilom in se med izdelavo niso uporabljali (funkcionalni preskusi itd.),

- Popis rezervnih delov, ki so bili zamenjani na popravljeni postavki (delu).
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29.0 INSPEKCIJE IN PREGLEDI

Z namenom planiranja in izvajanja pregledov in nadzora izvajalec zagotovi dostop do
svojih prostorov in delavnic ter dokumentacije, ki s&€ nanasa na to narodilo.

Izvajalec obvesti naroénika, ko se doseze dolotena witness ali hold point in izvajalec
ne nadaljuje z delom dokler naroénik ne izvede pregled ali indpekcijo.

InSpekcija ali pregled, ki ga izvede narocnik ali imenovani predstavnik, ne razresuje
izvajalca njegove obveznosti, da izpolni zahteve tega narodila.

30.0 TRANSPORTNE ZAHTEVE
lzvajalec zagotovi transport tovarni§ko izdelane opreme in opremo dostavi naro&niku.

lzvajalec oziroma dobavitelj zagotovi pakiranje in posiljanje opreme, na nacin, da se
oprema zasciti pred uginki ekstremnih temperatur, viage in transporta.

Izvajalec pripravi procedure za pakiranje, transport, prevzem na lokaciji, manipulacijo
in CiSCenje po instalaciji ob&utljive opreme. Pri pakiranju treba upo$tevati nacin
transporta, ter trajanje in pogoje morebitnega skladi§€enja.

Material in vsa potrdila ali pripadajoa dokumentacija, ki je del tega narocila oziroma
pogodbe, se dostavijo narocniku neposredno od dobavitelja/proizvajalca. Distributer
ne prevzema materiala ali dokumentacije.

Pred pos$iljanjem mora izvajalec obvestiti narotnikovega predstavnika zaradi
pregleda poSilike. Pristojni pooblad&eni inSpektorji naro¢nika imajo pravico zadrzati
posiliko, ¢e niso izpolnjene zahteve narocila.

31.0 NAVODILA ZA OBRATOVANJE IN VZDRZEVANJE

Izvajalec je dolZan zagotoviti navodila za upravijanje in vzdrZevanje za vso
dobavljeno in vgrajeno opremo in komponente.

32.0 TRENING

Izvajalec je dolzan pripraviti trening za upravljanje in vzdrZevanje novo vgrajene
opreme in sistemov. Obseg in na€in izvedbe treninga morata biti pravo€asno
usklajena z naro€nikom.

33.0 PREGLED IN VERIFIKACIJA

Izvajalec mora opraviti pregled ali verifikacijo rezultatov projekta v skladu z
aplikabilnimi postopki (ESP-2.606 Peer Reviews) in svojim veljavnim programom
zagotovitve kakovosti v skladu z 1SO 9001. Izvajalec mora v prilogi kalkulacij ali
projektnih vhodnih podatkov predati dokazila o kvalifikaciji osebja za izvedbo
pregleda/verifikacije in kopijo vseh referenciranih dokumentov, ki so bili uporabljeni v
kalkulacijah ali pri pripravi projektnih vhodnih podatkov.

Vsi dokumenti morajo biti pred predajo v NEK preverjeni in odobreni v skladu s
poslovnikom kvalitete izvajalca in NEK postopkom ESP-2.606.

NEK osebje mora zagotoviti pregled, verifikacijo in odobravanje rezultatov storitve v
skladu z zahtevami NEK QA plana, afektiranih programov in v skladu z zahtevami
pripadajocih postopkov.
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34.0

TERMINSKE ZAHTEVE

Terminske zahteve:

Ponudba: TO + 30 dni,

IDZ in PGD: T1 + 6 tednov,

DMP: T1 + 12 tednov,

IP: T1 + 20 tednov,

Dobava opreme: T1+ 20 tednov,

lzvedba del: OL30 po predhodno dogovorjenem in odobrenem planu
izvedbe.

TO — datum objave na Portalu javnih narodil;
T1 — datum podpisa Pogodbe/Oddaje narodila;
OL30 - obratovalni ciklus od 29.4.2018 do 30.9.2019.

35.0

POROCANJE O STATUSU

Izvajalec del oz. njegova odgovorna oseba je dolzan pisno obves$cati projektnega
vodjo /odgovornega inZzenirja NEK o napredovanju del ali mogocih zastojih in razlogih
za njih v smislu oprave tezav, ter za zagotavljanje optimalnega izkoristka ¢asa za
izvedbo s ciljem kakovostne in varne izvedbe del.

Izvajalec je dolZzan tedensko poro&ati o opravijenem delu za naslednjo vsebino:

36.0

skupni pregled statusa izvedenih del z vsemi tehni¢nimi in ostalimi detajli,
primerjava statusa izvajanja projekta glede na plan, kot je bil definiran v
narocilu storitve,

potencialni predlogi, priporodila ali delni zakljucki v zvezi z izvajanjem storitve.

OBVEZNOST!I NAROCNIKA

Obveze naro¢nika so:

Odobritev modifikacijskega paketa DMP;

Odobritev instalacijskega paketa IP;

Zagotovitev koordinacije projekta;

Planiranje izvedbe del;

Zagotovitev pregledanih in verificiranih vhodnih podatkov potrebnih za
realizacijo storitve;

Zagotovitev dostopa do aplikabilnih NEK programov in postopkov (NEK QA
plan, ING programi in postopki, administrativni postopki);

Zagotoviti ostalo razpoloZljivo in aplikabilno tehniéno dokumentacijo v zvezi z
izvedbo storitve (nadrti, USAR, TehniCne specifikacije...),

Zagotoviti izvajalcu usposabljanje in izdajo dovolienj za varno gibanje po
tehnoloskem delu elektrarne;

Priprava delovnih nalogov in zagotavljanje pogojev za pri¢etek del (osamitev
sistemov, start delovnih nalogov});

Zagotovitev zaCasnega skladiS¢a za opremo in material,

Spremljanje in nadzor nad izvajanjem storitve ter odobritev FDCR-jev v
primeru potrebe po spremembi del glede na projektno dokumentacijo;
Pojasnjevanije vsakr$nih tehnicnih nejasnosti v zvezi z obsegom izvedbe;
Nadzor nad statusom realizacije storitve, kot osnovo za izplacilo glede na
zahteve, ki so definirane v sami pogodbi ali naro€ilu.
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41.0 DOSTOP DO IZVAJALCEVIH PROSTOROV IN DOKUMENTOV

Izvajalec mora za potrebe izvajanja pregledov, verifikacije, nadzora in kontrole ter
izvajanja presoj zagotoviti predstavnikom NEK dostop do izvajalevih prostorov in
dokumentov kot tudi dostop do prostorov in dokumentov za vse svoje podizvajalce na
projektu.

42.0 PODIZVAJALSKA DELA

Ponudnik mora v ponudbi navesti podizvajalce, s katerimi namerava izvesti delo in za
vsakega podizvajalca podati obseg dela. Ponudnik po sklenitvi pogodbe ne sme
spreminjati podizvajalcev brez predloZenega dokazila o ustrezni- usposobljenosti ter
pishega dovoljenja s strani NEK.

43.0 ZAGOTAVLJANJE KAKOVOSTI

lzvajalec mora zagotoviti izpolnjevanje pogodbeno dologenih kakovostnih zahtev na
podlagi lastnega sistema vodenja kakovosti, ki je skladen z zahtevami standarda ISO
9001 in z relevantnimi zahtevami specifikacije QS 610.

Izvajalec prevzema odgovornost za izpolnjevanje zahtev kvalitete, izpolnjevanje
komercialno-tehnicnih zahtev in izpolnjevanje terminskih planov za vse svoje
podizvajalce.

44.0 LASTNINSKA PRAVICA NEK

NEK ima lastninsko pravico do nacrtov, projektov, specifikacij in znanj, ki se nudijo pri
izvajanju pogodbenih del, in do vsakega znanja/izkusenj, izbolj3ave ali iznajdbe, ki se
razvie med izvedbo pogodbenih del ali kot rezultat tak3nih del (skupno
poimenovanih kot »informacije«). Za NEK so vse takdne informacije poslovna
skrivnost. Izvajalec ima pravico posredovati tak$ne informacije samo svojemu osebju
izklju¢no za potrebe izvedbe del po pogodbi ter v skladu z doloCilom o zaupnosti
informacij.

45.0 Priloge

Priloga1 CDP 1224-FO-L, rev.0 — Zamenjava rezervoarja goriva za sistem
poemozne pare,

Priloga2 DI 1224-FO-L rev.2 — Design Input dokument;
Priloga 3 DI Priloga 1: Tank Specification Sheet Draft — SP-G345, rev.1;

Priloga 4 DI Priloga 2: D-302-281, rev.10 — Preto¢na shema Fuel Oil — Auxiliary
Boiler,

Priloga5 DI Priloga 3: D-302-404, rev.10 — Preto¢na shema Fire Protection
System - Miscellaneous Systems

Priloga6 SP-A3001 »Requirements for anticorrosion protection of Fuel Oil Tank(s)
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1.0 SCOPE

I.1.

1.2.

1.3.

Scope of work

This specification defines requirements for surface protection of specific internal and
external surfaces of five (5) horizontal double wall tanks (5x100 m3) at Krko Nuclear
Power Plant as defined in CDP 1224-FO-L.

Work included

The work defines required activities for technical evaluation of coating material
performance, qualily assurancc assessment of material manufacturer, and finally
requirements for material application, testing and inspection.

Supplier shall submit written coating procedure(s) to NPP Krsko for review and approval.
No change in material selection will be permitted after submittal of the Proposal without
written approval of NPP Krsko.

Work not included

Coatings for the following Service Levels and material surfaces are not included in this
specification:

e Service Level I coatings.

e Service Level II coatings.

e Service Level Ill coatings.

o (alvanized metal items.

e Stainless steel items.

e Nonferrous metal items.

2.0 DEFINITIONS

2.1.

2.3.

Coating Material is a liquefiable or mastic composition that is converted by evaporation,
cross-linking or cooling to a solid or semisolid protective, decorative or functional adherent
layer after application.

Coating is a solid or semisolid layer resulting from application of the coating material,

Augmented Quality Coatings (AQ Coatings) is a term used to describe a group of
protective coatings applicd on SCCs and buildings:
e outside Reactor Containment Vessel that are subject to radiation exposure
(Service Level II coatings),

e surfaces inside ML (I'oreign Material Exclusion) zones,




2.4.

2.5.

2.6.

o
~3

e protective coatings in heavy or demanding corrosion exposures:
= C5-1 - very heavy industrial atmospheric,
—  Im I — immcrsion in fresh/sweet water and
- Im 3 — immersion in soil/buried SCCs,

e Some SCCs surface protection with coatings on equipment listed on Q list (where
applicable — as assessed by Nuclear Coating Specialist) and

e Protective coatings on hard to reach arcas and/or areas where condition
surveillance/inspection is not often (on 5 years or even less often).

Coating system is a polymeric protective film consisting of one or more coats applied in a
predetermined order by prescribed methods to a defined substrate.

Coating and/or lining is a protective, decorative and/or anyway diffcrent functional on
surface adhered, one or multi layer film of polymer, inorganic, metal and/or composite
material in solid or semisolid (viscoelastic) aggregate state.

Surface protection with coatings is a term which combines all needed activities (design,
qualification, material purchasing and storage, surface preparation, material
application/curing, inspection, performance monitoring and maintenance) for adequate
coatings performance.

Coating work 1s an all-inclusive term to define all operations required to accomplish a
complete coating job. The term shall be construed to include materials, equipment, labor,
preparation ol surfaces, control of ambicnt conditions, application and repair of coating
systems, and inspection (Ref. 3.12).

Coating work inspection is a phase of quality control that by way of cxamination,

- observation, or measurement determines the conformance of materials, supplies,

2.9.

2.10.

2.11.

components, parts, appurienances, systems, processes, or structures to predetermined
quality requirements.

Coating Technical Specification is a document which defines quality and qualification
requirements for coating materials, coatings/linings, personnel, equipment and coating
contractor on basis of NP'P Krsko specifications and legislation.

Coating Technology is a document which dcfines commercial qualities of coating
materials, work activities/phases for surface preparation, coating application/curing and
inspection for performance of surface protection with coatings/linings.

Other coating related definitions and terminology are defined in ASTM D16 and ASTM
D4538.




3.0 CODES, STANDARDS, REGULATORY

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.16.

3.17.

ASTM B117 Standard Practice for Operating Salt Spray (Fog) Apparatus.

ASTM DIlé Standard Terminology for Paint, Related Coalings, Materials, and
Applications.

ASTM D610 Standard Practice for Evaluating Degree of Rusting on Painted Steel Surfaces.
ASTM D661 Standard Test Mcthod for Evaluating Degree of Cracking of Exterior Paints.

ASTM D772 Standard Test Mcthod for Evaluating Degree of Flaking (Scaling) of Exterior
Paints.

ASTM D714 Test Method for Evaluating Degree of Blistering of Paints.
ASTM D3276 Standard Guide for Painting Inspectors (Metal Substrates).
ASTM D3359 Standard 'I'est Methods for Measuring Adhesion by Tape Test.

ASTM D3843 Standard Practice for Quality Assurance for Protective Coatings Applied to
Nuclear Facilities.

. ASTM D4138 Standard Practices for Measurement of Dry Film Thickness of Protective

Coating Systems by Destructive, Cross-Sectioning Means.

. ASTM D4228 Standard Practice for Qualification of Coating Applicators for Application

of Coatings to Steel Surfaces.

. ASTM D4286 Standard Practice for Determining Coating Contractor Qualifications for

Nuclear Powered Electric Generation Facilities.

. ASTM D4414 Standard Practice for Measurement of Wet Film Thickness by Notch Gages.

. ASTM D4417 Standard Test Methods for Field Measurement of Surface Profile of Blast

Cleaned Steel.

. ASTM D4537 Standard Guide for Establishing Procedures to Qualify and Certify

Personnel Performing Coating Work Inspection in Nuclear Facilities.

ASTM D4538 Standard Terminology Relating to Protective Coating and Lining Work for
Powcr Generation Facilities.

ASTM D4541 Standard Test Method {or Pull-Off Strength of Coatings Using Portable
Adhesion Testers.




3.19.

3.20.

3.21.

3.22.
3.23.

3.24.

3.25.

3.26.

3.27.

3.28.

3.29.

3.31.

3.32.

3.33.

- ASTM D5139 Standard Specification for Sample Preparation for Qualification Testing of

Coatings to be used in Nuclear Power Plants.

ASTM D5162 Standard Practice for Discontinuity (Holiday) Testing of Nonconductive
Protective Coating on Metallic Subsiratcs.

ASTM D5402 Standard Practice for Assessing the Solvent Resistance of Organic Coatings
Using Solvent Rubs.

ASTM D5498 Standard Guide for Developing a Training Program for Personnel
Performing Coating Work Inspection for Nuclear Facilities.

ASTM D6577 Standard Guide for Testing Industrial Protective Coatings.
ASTM D6677 Test Method for Evaluating Adhesion by Knife.

ASTM D7055 Standard Practice for Preparation (by Abrasive Blast Cleaning) of Hot-
Rolled Carbon Steel Panels for Testing of Coatings.

ASTM D7091 Standard Practice for Nondestructive Measurement of Dry Film Thickness
of Nonmagnetic Coatings Applied to Ferrous Metals and Nonmagnctic, Nonconductive
Coatings Applied to Non-Ferrous Metals.

ASTM D7108 Standard Guide for Establishing Qualifications for a Nuclear Coatings
Specialist.

ASTM E337 Standard Test Method for Measuring Humidity with a Psychrometer (the
Measurement of Wet- and Dry-Bulb Temperatures).

ASTM G14 Test Method for Impact Resistance of Pipeline Coatings (Falling Weight Test).

ANSI N45.2-1972, Quality Assurance Program Requirements for Nuclear Power Plants.

. SIST EN ISO 12944, Paints and varnishes — Corrosion protection of steel structures by

protective paint systems.
ISO 9227 Corrosion tests in artificial atmospheres -- Salt spray tests.

ISO 6270-1 Paints and varnishes -- Determination of resistance to humidity -- Part 1:
Continuous condensation.

ISO 4628-2 Paints and varnishes - Evaluation of degradation of coatings - Designation of
quantity and sizc of deflects, and of intensity of uniform changes in appearance - Part 2:
Assessment of degree of blistering.




3.38.

3.39.

3.40.

3.41.

3.42.

3.43.

3.44.

3.45.

3.46.

. ISO 4628-3 Paints and varnishes -Evaluation of degradation of coatings - Designation of

quantity and size of defeets, and of intensity of uniform changes in appearance - Part 3:
Asscssment of degree of rusting.

. 1SO 4628-4 Paints and varnishes - Evaluation of degradation of coatings - Designation of

quantity and size of deleets, and of intensity of uniform changes in appearance - Part 4:
Asscssment of degree of cracking.

. ISO 4628-5 Paints and varnishes - valuation of degradation of coatings - Designation of

quantity and size of defects, and of intensity of uniform changes in appearance - Part 5:
Assessment of degree of flaking.

. ISO 2409 Paints and varnishes - Cross-cut test.

ISO 1514 Paints and varnishes - Standard panels for testing.
1SO 4624 Paints and varnishes - Pull-off test for adhesion.

ISO 8501-1 Preparation of steel substrates before application of paints and related products
- Visual assessment of surface cleanliness - Part 1: Rust grades and preparation grades of
uncoated steel substrates and of steel substrates after overall removal of previous coatings.

ISO 8501-3 Preparation of stecl substrates before application of paints and related products
- Visual assessment of surface cleanliness - Part 3: Preparation grades of welds, edges and
other areas with surface imperfections.

ISO 8502-3: Preparation of steel substrates before application of paints and related products
- Tests for the assessment of surface cleanliness - Part 3: Assessment of dust on steel
surfaces prepared [or painting (pressure-sensitive tape method).

ISO 8502-4 Preparation of steel substrates before application of paints and related products
- Tests for the assessment of surface cleanliness - Part 4: Guidance on the estimation of the
probability of condensation prior to paint application.

ISO 8503-1 Preparation of steel substrates before application of paints and related products
- Surface roughness characteristics of blast-cleaned steel suhstrates - Part [: Specifications
and definitions for ISO surface profile comparators for the assessment of abrasive blast-
cleancd surfaces.

ISO 8503-5 Priprava jeklenih podlag pred nanasanjem barv in sorodnih proizvodov -
Zna¢ilnosti povrSinske hrapavosti peskanih jeklenih podlag - 5. del: Mctoda z odtisnim

trakom za ugotavljanje profila povrSine.

ISO 2808 Barve in laki - Ugotavljanje debeline plasti.




3.47.

3.48.

3.49.

3.50.

3.51.

3.52.

3.53.

3.54.

3.55.

3.56.

ISO 2178 Nemagnetne previeke na magnetnih osnovah — Merjenje debeline previeke —
Magnetna metoda.

ISO 19840 Paints and varnishes - Corrosion protection of steel structures by protective
paint systems - Measurement of, and acceptance criteria for, the thickness of dry films on
rough surfaces.

API RP652 Linings of Aboveground Petroleum Storage Tank Bottoms.
NACE TPC Publication No. 2, Coatings and Linings for Immersion Service, 1972.

NACE SP0178 Design, Fabrication, and Surface Finish Practices for Tanks and Vessels to
Be Lined for Immersion Service.

NACE TM0404 Offshore Platform Atmospheric and Splash Zone New Construction
Coating System Evaluation.

NACE SP0188 Discontinuity (Holiday) Testing of New Protective Coatings on Conductive
Substrates.

EN 12285-1 Workshop fabricated steel tanks - Part 1: Horizontal cylindrical single skin
and double skin tanks for the underground storage of flammable and non-[lammable water
polluting liquids.

Joseph V. Koleske, Paint and Coating Testing Manual, 15th Ed., ASTM Stock Number,
MNL17-2ND.

QS-610, rev 1: Generic Quality Assurance Program Requirements.

4.0 DOCUMENT SUBMITTAL

Following documentation shall be submitted to NPP Kriko Nuclear Coating Specialist for review
and evaluation.

4.1.

4.2.

Quality Assurance

The coating supplier/manufacturer shall submit declaration about quality assurance
program, which should conform to applicable contents of QS-610, rev 1.

Technical Specification

The coating supplier/manufacturer shall submit technical specification proposal (according
to 1SO 12944-8) for repair and anticorrosion protection. Technical specification shall at
least provide:




¢ Limitations considering initial ambient and material condition (corrosion damage on
surfaces).

o Required surface preparation (NACE/SSPC-SP, ISO 8501-1), surface profile
(ASTM D4417, ISO 8503-1).

e Protective coatings (extend, range of thicknesses, commercial names).

s Application instructions and repair procedures.

4.3. Products Information and Characteristics

The coating supplier/manufacturer shall provide products information and characteristics
(NACE TM0404). Following information and documents shall be provided:

e Product data sheets (PDS).

» Matcrial safety data sheets (MSDS) - latest revision of MSDS (in Slovenian language
- if applicable) shall be prepared in compliance with Commission Directive
1272/2008/EC and REACH 1907/2006 and shall be submitted together with the
Proposal.

e Manufacturer (contact information, contact persons).

» For each material: Product namc, batch number, color, material type, shelf life, VOC,
cleaner, thinner, mixing ratio, pot-lifc, solids content by volume, wet/dry thickncss
range, curing and recoating schedule...

5.0 DESIGN REQUIREMENTS

Five (5) horizontal double wall tanks shall be installed and buried in soil:
e Dcsign paramcters:
o  Minimum Tyediom = « 6,67 °C
o  Maximum Tuedum = 20°C
o Maximum relative humidity =20 - 100 %

According to ISO 12944-2 external surfaces are classified as Im 3 calegory and internal surfaces
arc pcrmancntly immersed in fuel oil. Coaling protective system(s) shall be defined for high
durability (over 15 years).

Protective coatings for buried in soil and permanent immersion in fuel oil shall be pinhole free
(ASTM D5162/NACE SP0188).




6.0 PERFORMANCE REQUIREMENTS

6.1.

6.2.

6.3.

Design, I'abrication and Surface Finish Requirements

Design, Fabrication and Surface Finish practices (for external and internal surfaces) shall
meet requirements according to NACE SP0178 (alternatively P2 to P3 according to ISO
8501-3).

Protective coating system

6.1.1 Internal surfaces

e Surface preparation Sa 2.5 according to ISO 8501-1, surface
roughness min. 75 um (G3 according to 1SO 8503-1)

e 2-3 x propcr cpoxy-phenol or epoxy-novolac coatings in total nominal
dry film thickness 300 pm

6.1.2 External surfaces

e Surface preparation Sa 2.5 according to ISO 8501-1, surface
roughness min. 75 um (G3 according to ISO 8503-1)

e 2-3 x gpoxy glass flake coatings in total nominal dry film thickness
1000 um

Testing Requirements

At least test results for fuel oil immersion tests for internal coatings (ASTM C868, ASTM
D6943, NACE TMO0174) shall be submitted. Test chemicals for immersion are to be
representative to thosc expected in actual service. More scverc immersion media, if
approved and/or confirmed by NPP Krsko Nuclear Coating Specialist, may be used.

For external coatings Cathodic Disbondment according to ASTM (42 (or similar) positive
test results shall be submitted.

For further evaluation of protective coatings some additional test can be provided, as
available:

Coalting Permeability (ASTM E96/E96M)

s Dielectric Strength (ASTM D115)




7.0 MATERIAL APPLICATION AND INSPECTION

Coating manufacturer and coating supplier/subcontractor shall have QA program in accordance with
NEK QS-610, ISO 9001 or similar.

For both internal and external surfaces inspection shall be performed with compliance with ASTM
D5161, for immersion service environments. Discontinuity (pin-hole) detection on internal and
external surfaces shall be provided in compliance with ASTM D5162 and NACE SP0188 as follows:

e Low voltage (67V) wet sponge testing on intcrnal surfaces and
e High voltage (min. 7KV acc. to EN 12285-1) spark testing on external surfaces.

High voltage spark testing is performed twice: in applicator shop prior erection and on field prior
tanks are buried in soil. All eventually discovered discontinuities shall be repaired and additional
time for repairs curing shall be provided.

Inspection personnel shall be qualified according to ASTM D5498 and ASTM D4537 or meet the
criteria for Nuclear Coating Specialist, defined in ASTM 1)7108 or other equivalent standards.
Inspector's qualification compliance with requirements of ASTM D4537 shall be reviewed and
approved by NPP Kriko Nuclear Coating Specialist.

Inspection equipment shall be regularly calibrated, verificd and certified as applicable for each type
of equipment.

8.0 RIGHT OF ACCESS

NPP Krsko shall have a right of access to the manufacturer's facilities and records of inspections or
audits by NPP Krsko and/or their designated representatives. This shall include but not be limited
to the:
e right to Audit Malcrial, Test, Inspection, Services and Quality Records,
e arrange Surveillance Visit during manufacturing and
o Witness Tests to the extent NPP Krsko deems necessary to assure that work is being
performed in accordance with all product design and manufacturing requirements.

9.0 QA PROGRAM REQUIREMENTS

The coaling services supplier shall submit declaration about QA prograni, which must conform (o
the requirements of ISO 9001 standard and applicable sections of QS-610, rev 1 (sections 1.6, 1.7,
3.1,4.2,44.6,44.7,45.1,4.6,4.8.1,4.9,4.11.7, 4.14, 4.15,4.16 and 4.17).

Management of non-compliance is ensured on the basis of the requirements of the ISO 9001 and
QS-610 rev. 1. Any deviation [rom the requirements of this specification must be approved by the
NPP Krsko. Service supplier must keep records of all non-compliances and must regularly report
their status to NEK.

10




Specified work will be carried out in accordance with legislative requircments, rcgulatory standards
and technical regulations with the aim to mcct the requirements of the environmental management
system ISO 14001. For waste that arises NEK shall provide the option of sorting and temporary
storage of waste. Final of-site disposition of waste including records keeping of it, is obligation of
service supplier.

Health and safety management in the project is carried oul in accordance with legislative
requirements with the aim to meet the requircments of BS OHSAS 18001.

Final Hand-over (As-Build) documentation must include all QA documents that are delivered to the
NPP Krgko after the completion of the work.




































































































































































































































































































