DRUZBA ZA AVTOCESTE V REPUBLIKI SLOVENLI
DARS d.d.

POGLAVIE 4

TEHNICNI POGOJI ZA 1ZVEDBO DEL

Za

Izgradnja vzhodne cevi avtocestnega predora Karavanke vklju¢no s pripadajoco infrastrukturo

December 2017



St. projekta: St. projekta: 2017/000209 Izgradnja vzhodne cevi avtocestnega predora Karavanke

KAZALO VSEBINE:
L. SPLOSNO ..ttt ettt e ettt et et et e e e e e et ee et eee et es et es et et et eee et ene et en e et ene et eatee et enent et et ene et eneereneanens 2
I.I. PRIORITETA DOKUMENTOV, KI SESTAVLIAJO TEHNICNE POGOJE ZA GRADNJO ...oveveeeeeeene. 3
1. SPLOSNI TEHNICNI POGOJI (STP), POSEBNI TEHNICNI POGOJI (PTP) IN DOPOLNILA SPLOSNIH IN
TEHNICNTH POGOJEV ..ottt e et ee et ee et eeeaeeae et eeeeaseteneeseaeeseseaseseeseneaseseeeeneeneneeneeas 4
I.I. SEZNAM POSTAVK ZA POPIS DEL IN POSEBNIH TEHNICNIH POGOJEV ZA VOZISCNE
KONSTRUKCHE, KNJIGA 4 PTP ..ottt et et eeeeee et eaeeeeeeeeeaeaseeeeeaeeneeseseeeeseeseseaseneeeeeanenes 4
[1. 1. DOPOLNILA SPLOSNIH IN TEHNICNIH POGOJEV (1. knjiga), 1996.......c.ceeeeeeeereieeereeeeeeeeenenanns 4
[1. 11I. DOPOLNILA SPLOSNIH IN TEHNIENIH POGOUJEV I1. KNjiga, 1997 ...c.vveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenennns 4
1. IV. DOPOLNILA SPLOSNIH IN TEHNICNIH POGOJEV Il1. knjiga, 2000 .......cccvvueueeeieerreeereeeeerenanns 5
1. V. DOPOLNILA SPLOSNIH IN TEHNICNIH POGOJEV IV. knjiga, 2001......c.ceeeeeeeeeeieeeeeeeereeeeenenenns 5
1. VI. DOPOLNILA SPLOSNIH IN TEHNICNIH POGOJEV V. knjiga, 2004.......ccoveeeeeeeeeeeeeeeerrernaes 7
1. VII. DOPOLNILA SPLOSNIH IN TEHNICNIH POGOJEV VI. knjiga, 2004.......c.coeeeeeeeeeeeeeeeerrnenes 8
HI. TEHNICNE SPECIFIKACIE ZA CESTE wevuvveeeieeeeeeeeeeeeeeeeeteeeeeeeeee e eeteseseesseseseseesssesessesesenesessesesesasans 9
IV. TEHNICNI POGOJI ZA 1ZVEDBO OZNACB NA VOZISCU ..ottt ee s 11
V. POSEBNE ZAHTEVE ZA IZVEDBO DEL ...ouvvveeieeeeeeeeeeeeeeeteeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeseseseaeeseseseeseseseseseessesnens 15
VI. TEHNICNE ZAHTEVE ZA VZPOSTAVITEV IN 1ZVAJANJE MONITORINGA ....c.veveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeene 27
VIL.TEHNIENI POGOJI ZA IZVEDBO ASFALTNIH PLASTI — VZDOLZNA RAVNOST ..ot 29
VIIL.TEHNIENE SPECIFIKACIJE ZA GRADNJO PREDORA KARAVANKE........oveveeeeeeeeeeeteeeeeeeeeeeeeeeeeeene 31
IX. NAVODILA ZA SPREMUANJE IZVEDBE V BIM TEHNOLOG ......etveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeanns 32
Ko OSTALL PREDPISH ceveeeteeeeeeeeeeeeeeeeteeeee et ee e teteseeeeeseseeeeseseseseeeaseseseaseseseseeseseneneeteseseesaseseneseeseeenens 46



St. projekta: St. projekta: 2017/000209 Izgradnja vzhodne cevi avtocestnega predora Karavanke

SPLOSNO:

S predmetnim dokumentom se doloca zbir predpisov in projektnih dokumentov, ki jih opredeljujemo

kot tehnicne pogoje za gradnjo.

S tem poglavjem opredeljujemo kot projektno veljavne naslednje predpise in ostale projektne

dokumente:

1.

2
3
4
5
6.
7
8
9

10.
11.
12.
13.
14.
15.

16.
17.
18.
19.

20.

21.
22.

Knjiga 1, Splosni tehni¢ni pogoiji, izd. Skupnost za ceste ( v nadaljevanju SCS), 1989;

Knjiga 2, Popis del in posebni tehni¢ni pogoji za preddela, izd. SCS, 1989;

Knjiga 3, Popis del in posebni tehni¢ni pogoji za zemeljska dela in temeljenje, izd. SCS, 1989;
Knjiga 4, Popis del in posebni tehni¢ni pogoji za vozis¢ne konstrukcije, izd. SCS, 1989;

Knjiga 5, Popis del in posebni tehni¢ni pogoji za odvodnjavanje, izd. SCS, 1989;

Knjiga 6, Popis del in posebni tehni¢ni pogoji za gradbena in obrtniska dela, izd. SCS, 1989;
Knjiga 7, Popis del in posebni tehni¢ni pogoji za opremo cest, izd. SCS, 1989;

Knjiga 8, Popis del in posebni tehniéni pogoji tuje storitve, izd. SCS, 1989;

Dopolnila splosnih in tehni¢nih pogojev (I. knjiga), izd. DDC - Druzba za drZavne ceste, 1996;
Dopolnila splosnih in tehni¢nih pogojev Il. knjiga, izd. DDC - Druzba za drzavne ceste, 1997,
Dopolnila splosnih in tehni¢nih pogojev lll. knjiga, izd. DDC - Druzba za drZavne ceste, 2000;
Dopolnila splosnih in tehni¢nih pogojev IV. knjiga, izd. DDC - Druzba za drZavne ceste, 2001;
Dopolnila splosnih in tehni¢nih pogojev V. knjiga, izd. DDC svetovanje inZeniring, 2004;
Dopolnila splosnih in tehni¢nih pogojev VI. knjiga, izd. DDC svetovanje inZeniring, 2004;
Tehnicne specifikacije za javne ceste — TSC izdane na osnovi 10. ¢l. Zakona o cestah (ZCesl;
Uradni list RS, $t. 109/10 z dop.) in TSC, ki so v pripravi po spisku, ki je sestavni del tega
dokumenta; (glej razdelek Ill. tega dokumenta);

Tehnic¢ni pogoji za izvedbo oznacb na voziscu (glej razdelek IV. tega dokumenta);

Posebne zahteve za izvedbo del (glej razdelek V. tega dokumenta);

Tehnicne zahteve za vzpostavitev in izvajanje monitoringa (glej razdelek VI. tega dokumenta);
Tehni¢ni pogoji za izvedbo asfaltnih plasti — vzdolzna ravnost (glej razdelek VI. tega
dokumenta);

Tehnicne specifikacije za gradnjo predora Karavanke, DARS, 2017 (poseben dokument — del
razpisne dokumentacije);

Navodila za spremljanje izvedbe v BIM tehnologiji (glej razdelek IX. tega dokumenta);

Ostali dokumenti, ki jih predpisuje (po spisku — glej razdelek X. tega dokumenta).


http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2010-01-5732
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I.l. PRIORITETA DOKUMENTOV, KI SESTAVLJAJO TEHNICNE POGOJE ZA GRADNJO

Dokumente, ki so navedeni v prejSnjem odstavku pod zaporednimi Stevilkkami od 1. do 22. se
tolmacijo po naslednjem vrstnem redu:

1. Del tehni¢nih specifikacij za javne ceste - TSC izdanih na osnovi 10. ¢l. Zakona o cestah
(ZCes1; Uradni list RS, $t. 109/10 z dop.), ki imajo status obveznih oz. katerih uporaba je
predpisana s podzakonskimi akti;

2. Posebne zahteve za izvedbo del (razdelek V. tega dokumenta);

3. Tehnicne specifikacije za gradnjo predora Karavanke, DARS, 2017,

4. Splosni in posebni tehni¢ni pogoji z dopolnitvami (dokumenti z zap. $t. 1. — 14. tocke I. tega
dokumenta)

5. Ostali dokumenti, ki jih navaja POGLAVIJE 4, TEHNICNI POGOJI ZA 1ZVEDBO DEL. V primeru
njihovega neskladja se tolmacijo po ¢asu nastanka na nacin, da imajo viSjo prioriteto

tolmacenja mlajsi dokumenti.


http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2010-01-5732
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I. SPLOSNI TEHNICNI POGOJI (STP), POSEBNI TEHNICNI POGOJI (PTP) IN DOPOLNILA SPLOSNIH IN
TEHNICNIH POGOJEV

v obliki *.pdf elektronskih datotek.

V splosnih in posebnih tehni¢nih pogojih za gradnjo cest, (STP in PTP; izd. SCS 1989, v nadaljevanju
STP in PTP) so v osmih knjigah (glej zaporednimi Stevilkami 1. do 8. v razdelku I. tega dokumenta)
obravnavani postopki in materiali potrebni za gradnjo cest in cestnih objektov. Razvoj materialov in
tehnoloskih postopkov pa narekuje nenehno spremljanje in dopolnjevanje v STP in PTP predvidenih
postopkov, kar je preteino zajeto v Dopolnilih splo$nih in tehni¢nih pogojev od | do VI (glej
dokumente pod zaporednimi Stevilkami 9. do 14. v razdelku I. tega dokumenta).

IIl.l. SEZNAM POSTAVK ZA POPIS DEL IN POSEBNIH TEHNICNIH POGOJEV ZA VOZISCNE KONSTRUKCIJE,
KNJIGA 4 PTP

Po uveljavitvi TSC za ceste (glej razdelek lll tega dokumenta), ostajajo v veljavi le Se naslednja
poglavja iz PTP, knjiga IV:

3.4 Tlakovane obrabne plasti;
3.5 Robni elementi vozisc¢ in
3.6 Bankine.

II. 1Il. DOPOLNILA SPLOSNIH IN TEHNICNIH POGOJEV (1. knjiga), 1996

Veljavna so Se naslednja navodila:

e Dopolnilo k posebnim tehni¢nim pogojem za zemeljska dela in temeljenje (tocka 6. vsebine)
e Hidroizolacije na premostitvenih objektih (tocka 14. vsebine)

e lzvajanje hidroizolacijskih del (toc¢ka 16. vsebine)

e Qpis del za zas¢ito podtalnice (tocka 18. vsebine)

Veljavna je Se naslednja sprememba in dopolnitev PTP:

e Zap.st. 3: Knjiga 5 — Odvodnjavanje, Globinsko odvodnjavanje - drenaze
Dopolnitev: t¢. 4.2.3.2 Drenazne cevi

I1. 11l. DOPOLNILA SPLOSNIH IN TEHNICNIH POGOJEV I1. knjiga, 1997

Veljavna so Se naslednja navodila:

e Navodilo za izdelavo, kontrolo kakovosti in potrjevanje skladnosti elementov iz betona,
odpornega na mraz in soli

e Navodilo o kontroli kakovosti in potrjevanju skladnosti sistemov za spajanje rebraste
armature

e Naloge tehni¢nega osebja lzvajalca pri betonarskih delih

e Navodilo za betoniranje v hladnem vremenu

e Navodilo za vezanje armature in uporabo distanc¢nikov

e Navodila o kontroli kakovosti in potrjevanju ustreznosti ograj ter ostalih elementov ob AC

e Navodila o kontroli kakovosti in potrjevanju ustreznosti kovinskih cevovodov (sistemi za
odvodnjavanje, kanalizacije, vodovodi)
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II. IV. DOPOLNILA SPLOSNIH IN TEHNICNIH POGOJEV llI1. knjiga, 2000

Veljavna so Se naslednja navodila:

e Navodilo za vgradnjo trajnih geotehnicnih sider

e Navodilo za dolo¢anje potrebnih debelin nevezanih kamnitih materialov za vozis¢ne
konstrukcije na avtocestah

e Navodilo za barvanje sten predorov

e Navodilo za preskusanje in potrjevanje tesnosti kanalizacijskih vodov - dopolnilo st. 1

Veljavna so Se naslednje spremembe in dopolnila PTP:

e Zap.st. 8: Knjiga 5 — Gradbena in obrtniSka dela, Dela s cementnim betonom
Dopolnitev: t¢. 5.3.6 Preverjanje kakovosti izvedbe

e Zap.Sst.9: Knjiga 5 — Odvodnjavanje, Globinsko odvodnjavanje - kanalizacija
Dopolnitev: t¢. 4.3.3.2 Cevi za kanalizacijo

e Zap.Sst. 11: Knjiga 5 — Odvodnjavanje, DrenaZzni trakovi
Dopolnitev: t¢. 4.2.3.4 Drenazni trakovi

e Zap.Sst.13: Knjiga 7 — Oprema cest, Oprema za zavarovanje prometa

Sprememba in dopolnitev: t¢. 6.4 Popis del
e Zap.Sst.19: Knjiga 5 — Odvodnjavanje, Jaski in Prepusti
Dopolnitev: t¢. 4.4.2.2 Materiali za jaske
Dopolnitev: t¢. 4.5.2.2 Materiali za prepuste
e Zap. st. 20: Knjiga 5 — Odvodnjavanje, Jaski in Prepusti
Dopolnitev: t¢. 4.4 Jaski, Popis del
Dopolnitev: t¢. 4.5 Prepusti, Popis del

II. V. DOPOLNILA SPLOSNIH IN TEHNICNIH POGOJEV IV. knjiga, 2001

Veljavna so Se naslednje spremembe in dopolnila PTP:

e Zap.S§t.21: Knjiga 3 — Zemeljska dela in temeljenje, Izkopi
Sprememba: t¢. 2.1.3.1 Razvrstitev zemljin in kamenin
Sprememba: té. 2.1.4.7.1

e Zap.st.22: Knjiga 3 — Zemeljska dela in temeljenje, Planum temeljnih tal
Dopolnitev: t€. 2.2.3.1 Zemljine
Sprememba: t¢. 2.2.5 Kakovost izvedbe
Dopolnitev in sprememba: t¢. 2.2.5.2. Nosilnost
Dopolnitev: t€. 2.2.8.2.3 ZgoS¢enost in nosilnost

e Zap.st. 23: Knjiga 3 — Zemeljska dela in temeljenje, Nasipi, zasipni klini, posteljica
Spremembe in dopolnitve: t¢. 2.4.3.2 Kamnine
Spremembe in dopolnitve: t¢. 2.4.5.2 Nosilnost

e Zap.st. 24: Knjiga 3 — Zemeljska dela in temeljenje, Drenazne in filtrske plasti, povozni
plato
Spremembe in dopolnitve: t¢. 2.3.3.2 Kamniti materiali za drenazne in filtrske
plasti ter povozni plato
Spremembe: t¢. 2.3.3.3 Nekamniti materiali za drenaZne in filtrske plasti

e Zap. st. 25: Knjiga 3 — Zemeljska dela in temeljenje, BreZine in zelenice, Razprostiranje
odvecnega materiala
Dopolnitve: popis del t¢. 21 111 do 25 122
Dopolnitve: popis del t¢. 29 121 do 29 126
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st. 26: Knjiga 4 — Vozis¢ne konstrukcije, Vezane spodnje nosilne plasti
Dopolnitev: t¢. 2.1.2.3.1 Zrnavost zmesi kamnitih zrn
Spremembe in dopolnitve: t¢. 3.1.2.5.1 Zahtevane lastnosti preskusancev
st. 28: Knjiga 4 — Vozis¢ne konstrukcije, Knjiga 6 — Gradbena in obrtniska dela,
Nosilne in obrabne plasti — cementni beton, Dela s cementnim betonom
Sprememba: t¢. 3.3.8.2 Odbitki zaradi neustrezne kakovosti — kakovost
izvedbe
Dopolnitev: t¢. 5.3.8.2 Odbitki zaradi neustrezne kakovosti — kakovost izvedbe
st. 29: Knjiga 4 — Vozis¢éne konstrukcije, Bankine
Dopolnitev: t¢. 3.6.2 Osnovni material
Dopolnitev: t¢. 3.6.3 Kakovost materiala
Dopolnitev: t¢. 3.6.4 Nacin izvedbe
Dopolnitev: t¢. 3.6.5 Kakovost izvedbe
Dopolnitev: t¢. 3.6.6 Preverjanje kakovosti
Dopolnitve: popis del t¢. 36 511 do 36 534
st. 30: Knjiga 5 — Odvodnjavanje, Globinsko odvodnjavanje - drenaze
Sprememba: t¢. 4.2.2.3 Materiali za zasip drenaz
Dopolnitev: t¢. 4.2.3.2 Drenazne cevi
Spremembe in dopolnitve: t¢. 4.2.3.3.1 Zmesi kamnitih zrn
Sprememba: t¢. 4.2.3.4 Drenazni trakovi
st. 31: Knjiga 5 — Odvodnjavanje, Globinsko odvodnjavanje - kanalizacija
Dopolnitev: t¢. 4.3.3.2 Cevi za kanalizacijo
Sprememba: Dopolnila Splosnih in Posebnih tehni¢nih pogojev st. Ill, Zap. §t. 9
Dopolnitev: t¢. 4.3.4.6.4
Dopolnitev: Popis del
st. 32: Knjiga 5 — Odvodnjavanije, Jaski
Dopolnitev: t¢. 4.4.2.2 Materiali za jaske
Dopolnitev: Popis del
st. 33: Knjiga 5 — Odvodnjavanje, Prepusti
Dopolnitev: t€. 4.5.3.2.3 Cevi iz polimernih materialov
st. 35: Knjiga 7 — Oprema cest, Oprema za zavarovanje prometa, Ograje za
zasneZevanje
Dopolnitev: Splosno
Dopolnitev: t¢. 6.4.1.3 Opis — Ograje za zasnezevanje
Sprememba in dopolnitev: t¢. 6.4.2.4 Osnovni materiali — Ograje za
zasneZevanje
Sprememba in dopolnitev: t¢. 6.4.3.4 Kakovost materialov — Ograje za
zasneZevanje
Dopolnitev: t¢. 6.4.4.3 Nacin izvedbe — Ograje za zasneZevanje
Dopolnitev: t¢. 6.4.6 Preverjanje kakovosti izvedbe
Dopolnitev: t¢. 6.4.7 Merjenje in prevzem del
st. 36: Knjiga 7 — Oprema cest, Oprema za zavarovanje prometa, Zascitne ograje
Sprememba in dopolnitev: 6.4.1.2. Opis — Zascitna ograja
Dopolnitev: t¢. 6.4.2.3 Osnovni materiali - Zas¢itna ograja
Dopolnitev: t¢. 6.4.4.2 Nacin izvedbe - Zasitna ograja
Sprememba in dopolnitev: Popis del t¢. 64 211 do 64 242 in Dopolnila Splosnih
in Posebnih tehnic¢nih pogojev st. I, Zap. §t. 13
st. 37: Dopolnila Splosnih in Posebnih tehni¢nih pogojev st. lll,

Sprememba: Navodilo za kontrolo kakovosti in potrjevanja skladnosti
materialov trajnih geotehnicnih sider, t¢. 2.3, razpredelnica 2
Kontrolni listi: - Protikorozijske zascite
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- Vgrajenega sidra
- Sidranega objekta

Veljavna so Se naslednja navodila:

Navodilo za izdelavo cementnobetonske ojacitve polimernih kanalizacijskih cevi

Navodilo za izdelavo tehnoloskega elaborata za zemeljska dela

Navodilo za zamenjavo oziroma popravilo Zi¢ne varovalne ograje na mestih, kjer prihaja do
vecjih fiziénih obremenitev

Veljavna so Se naslednje smernice:

Smernice za projektiranje konstrukcij iz brizganega betona, ojacenega z jeklenimi vlakni

II. VI. DOPOLNILA SPLOSNIH IN TEHNICNIH POGOJEV V. knjiga, 2004

Veljavna so Se naslednje spremembe in dopolnila PTP:

Zap. st. 38: Knjiga 1 — Splosni tehni¢ni pogoji, Tehni¢ni predpisi, Obvezni tehnicni

predpisi:
Dopolnitev t¢. 2.2.4 Tehnicne specifikacije za javne ceste (TSC)
Zap. §t. 39: Knjiga 1 — Splosni tehnicni pogoji, Preverjanje in vrednotenje kakovosti,

Osnove za finan¢no vrednotenje:
Dopolnitev: t¢. 3.6 Osnove za finan¢no vrednotenje
Dopolnitev: t¢. 3.6.1 Obseg dela
Dopolnitev: t¢. 3.6.2 Financni odbitki
(velja za vse vrste del razen izvedbo asfaltnih plasti — vzdolZzno ravnost)
Zap. st. 40: Knjiga 3 — Zemeljska dela in temeljenje, Drenazne in filtrske plati, povozni
plato:
Sprememba in dopolnitev: t¢. 2.3.3.3 Geosintetiki za loCilne, drenazne in
filtrske plasti
Zap. §t. 41: Knjiga 4 — Vozis¢ne konstrukcije, Nevezane nosilne plasti:
Sprememba in dopolnitev: t¢. 3.1.1.3.1 Zrnavost zmesi kamnitih zrn
Sprememba in dopolnitev: t¢. 3.1.1.4.4 Deponiranje zmesi kamnitih zrn
Sprememba in dopolnitev: t¢. 3.1.1.3.2 Mehanske lastnosti
Sprememba in dopolnitev: t¢. 3.1.1.6.1 Tekoce preiskave
Sprememba in dopolnitev: t¢. 3.1.1.6.2 Kontrolne preiskave

Zap. 5t. 42: Knjiga 5 — Gradbena in obrtniska dela, Hidroizolacije:
Sprememba in dopolnitev: t¢. 5.7.4.1 Priprava povrsine
Dopolnitev: t¢. 5.7.6 Preverjanje kakovosti izvedbe

Veljavna so Se naslednja navodila:

Navodilo za izdelavo tehnolosko-ekonomskega (TEE) elaborata — dopolnilo Splosnih tehni¢nih
pogojev, Knjiga 3 — Dopolnilo §t. 1, T¢. 6 Potrjevanje TEE

Navodilo za kontrolo kakovosti in potrjevanje skladnosti jekel za armiranje in prednapenjanje
Navodilo za dobavo in vgrajevanje leZis¢ na premostitvenih objektih

Navodilo za dobavo in vgrajevanje dilatacij na premostitvenih objektih

Navodilo za projektiranje in izvedbo asfaltnih plasti na premostitvenih cementnobetonskih
objektih (veljavno vendar brez oznak za bituminizirane zmesi, oznake le-teh morajo biti v
skladu s harmoniziranimi EU standardi)
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Veljavna so Se naslednje smernice:
e Smernice za nartovanje in rabo geosintetikov za loCilne, filterske in drenazne plasti v
cestogradnji
Veljavna so Se naslednje priporocila:

e Priporocila za projektiranje in izvedbo vija¢nih prehodov na avtocestah
[1. VIl. DOPOLNILA SPLOSNIH IN TEHNICNIH POGOJEV V. knjiga, 2004

Veljavna je naslednja vsebina:
e Prevzemanje gradbenih proizvodov namenjenih vgraditvi v objekte javnih cest
- Dodatek Il — Naloge institucije pri zunanji kontroli vgrajevanja
- Dodatek lll — Tehni¢na zakonodaja in regulativa
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TEHNICNE SPECIFIKACIJE ZA CESTE

Na osnovi 10. ¢lena Zakona o cestah izdaja Minister za infrastrukturo za svoje podrocje tehni¢ne

specifikacije za javne ceste (TSC), s katerimi se nadgrajujejo PTP.

Seznam veljavnih TSC vodi

ministrstvo za infrastrukturo, Direkcija RS za infrastrukturo na svoji spletno strani. S predmetnim
dokumentom se kot pogodbeno obvezujoce v tem razdelku doloca tudi spiske TSC. Veljavne TSC so
objavljene na spletni strani Direkcije za infrastrukturo. Ostale TSC so v elektronski obliki *.pdf del
razpisne dokumentacije. Prioriteto TSC je potrebno tolmaciti kot je opisano v razdelku I.| tega
dokumenta.

Potrebno je upostevati naslednje tehni¢ne smernice TSC za ceste:

02.203: 2009

02.210: 2010
02.401: 2010
02.410: 2001

03.341: 2011
03.800: 2009
04.100: 2000

06.100: 2003
06.200: 2003

06.300/06.410:2009

06.320: 2001

06.330: 2003

06.416: 2003

06.417: 2001

06.418:2011

06.450: 2005

06.511: 2009

06.512: 2003

06.520: 2009

06.541: 2009

06.610: 2003

06.620:2002

06.630:2002

06.640:2003

06.711:2001

06.712:2003

Naprave in ukrepi za umirjanje prometa v nivojskih

Varnostne ograje - Pogoji in nacin postavitve (veljavni TSC, obvezna upor.)
Oznacbe na voziscu; oblika in mere (veljavni TSC, obvezna upor.)

Materiali za talne oznacbe na prometnih povrsinah (osnutek, avgust 2011,
uporabo zahteva narocnik)

Krozna krizis¢a (veljavni TSC, obvezna upor.)

Naprave in ukrepi za umirjanje prometa (veljavni TSC, obvezna upor.)
Prevzemanje gradbenih proizvodov pri gradnji javnih cest v RS (veljavni TSC,
uporabo zahteva narocnik)

Kamnita posteljica in povozni plato (veljavni TSC, uporabo zahteva narocnik)
Nevezane nosilne in obrabne plasti (veljavni TSC, uporabo zahteva narocnik)
Smernice in tehnicni pogoji za graditev asfaltnih plasti (veljavni TSC,
uporabo zahteva narocnik)

Vezane spodnje nosilne plasti s hidravliénimi vezivi (veljavni TSC, uporabo
zahteva narocnik)

Vezane spodnje nosilne plasti z bitumenskimi vezivi (veljavni TSC, uporabo
zahteva narocnik)

Vezane asfaltne obrabne in zaporne plasti, Tankoplastne prevleke (veljavni
TSC, uporabo zahteva narocnik)

Vezane obrabne in zaporne plasti, Povrsinske prevleke (veljavni TSC, uporabo
zahteva narocnik)

Smernice in tehni¢ni pogoji za asfaltne obrabne plasti za zmanjSanje hrupa
(predlog, avgust 2011) (predlog TSC, uporabo zahteva narocnik)

Krovne plasti iz asfaltnih zmesi na dilatacijah (veljavni TSC, uporabo zahteva
narocnik)

Prometne obremenitve, Dolocitev in razvrstitev (veljavni TSC, uporabo
zahteva narocnik)

Projektiranje, Klimatski in hidroloski pogoji (veljavni TSC, uporabo zahteva
narocnik)

Projektiranje, Dimenzioniranje novih asfaltnih vozis¢nih konstrukcij (veljavni
TSC, uporabo zahteva narocnik)

Projektiranje, Dimenzioniranje ojacitev obstojelih asfaltnih vozis¢nih
konstrukcij (veljavni TSC, uporabo zahteva narocnik)

Lastnosti voznih povrsin, Ravnost (veljavni TSC, uporabo zahteva narocnik)
Lastnosti voznih povrsin, Torna sposobnost (veljavni TSC, uporabo zahteva
narocnik)

Lastnosti voznih povrsin, Podajnost (veljavni TSC, uporabo zahteva narocnik)
Lastnosti voznih povrsin, Hrupnost (veljavni TSC, uporabo zahteva narocnik)
Meritev gostote in vlage, Postopek z izotopskim merilnikom (veljavni TSC,
uporabo zahteva narocnik)

Meritve gostote, Nadomestni postopki (veljavni TSC, uporabo zahteva


http://www.dc.gov.si/fileadmin/dc.gov.si/pageuploads/pdf_datoteke/TSC/Izdaj-06-450.pdf
http://www.dc.gov.si/fileadmin/dc.gov.si/pageuploads/pdf_datoteke/TSC/TSC-06-541-2008.pdf
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- 06.713:2005
- 06.720: 2003
- 06.730: 2001
- 06.740: 2003
- 06.751: 2006
- 06.752: 2006

- 06.753: 2006
- 06.800: 2001

narocnik)

Meritve gostote, Postopki kontinuiranih povrsinskih dinamicnih

meritev (veljavni TSC, uporabo zahteva narocnik)

Meritve in preiskave, Deformacijski moduli vgrajenih materialov (veljavni TSC,
uporabo zahteva narocnik)

Predhodna sestava asfaltnih zmesi (veljavni TSC, uporabo zahteva narocnik)
Gradnja preskusnih polj (veljavni TSC, uporabo zahteva narocnik)

Meritve in preiskave, Preskus zgostljivosti bituminiziranih zmesi (veljavni TSC,
uporabo zahteva narocnik)

Meritve odpornosti asfaltnih zmesi proti nastanku kolesnic,

Laboratorijski preskusi (veljavni TSC, uporabo zahteva narocnik)

Meritve in preiskave, Preskus zlepljenosti asfaltnih plasti

Ponovna uporaba materialov v cestogradnji, Recikliranje (veljavni TSC,
uporabo zahteva narocnik)

- 08.311/1: 2005 Redno vzdrZevanje cest, VzdrZevanje prometnih povrsin, Asfaltna voziséa (1

- 08.312: 2005

- 08.512: 2005

del, 2 del) (veljavni TSC, uporabo zahteva narocnik)

Redno vzdrZzevanje cest, vzdrzevalna dela izven vozis¢ javnih cest (veljavni
TSC, uporabo zahteva narocnik)

Varstvo ceste, Izvajanje prekopov na voznih povrsinah (veljavni TSC,
uporabo zahteva narocnik)

Za objekte na cestah je potrebno upostevati naslednje tehnicne specifikacije TSC :

- 07.101: 2006
- 07.102: 2007
- 07.103: 2006
- 07.104: 2001
- 07.105: 2001
- 07.106: 2001
- 07.107:2001
- 07.108: 2001
- 07.109: 2001
- 07.110: 2001

- 07.111: 2001
- 07.112: 2001
- 07.113:2001
- 07.114:2001
- 07.115:2001
- 07.116: 2001
- 07.117:2001
- 07.118:2001
- 07.119: 2003
- 07.120: 2003

Smernice za projektiranje premostitvenih cestnih objektov (december 2006)
Robni venci, robniki in hodniki za objekte na cestah (april 2007)

Ograje na cestnih objektih (december 2006)

Hidroizolacija cestnih objektov (julij 2001)

Odvodnjavanje in kanaliziranje cestnih premostitvenih objektov (julij 2001)
LeZiS¢a premostitvenih objektov (julij 2001)

Dilatacije premostitvenih objektov (julij 2001)

Krilni zidovi (julij 2001)

Nasipi ob premostitvenih objektih in prehodne plosce (julij 2001)

Ureditev prostora ob stiku cestnega telesa in premostitvenih objektov (julij
2001)

Opazi, obdelave in obloge betonskih povrsin (julij 2001)

Oprema in projekt za vzdrzevanje premostitvenih objektov (julij 2001)
Napeljave (julij 2001)

Premostitveni objekti v obmocju Zelezniskih prog (julij 2001)

Smernice za projektiranje prepustov (julij 2001)

Rege (julij 2001)

Prenapenjanje brez sovpreznosti (julij 2001)

Konstrukcije iz vodonepropustnega betona (julij 2001)

Temeljenje na uvrtanih kolih (december 2003)

Temeljenje na vodnjakih (december 2003)

- Za podporne konstrukcije je potrebno upostevati naslednje tehni¢ne specifikacije TSC:

- 07.201: 2003
- 07.202: 2001
- 07.203: 2004
- 07.204: 2003
- 07.205: 2003

Splosne tehnicne specifikacije za podporne konstrukcije
Geotehnicna sidra (april 2007)

Teznostni zidovi (julij 2001)

Sidrani zidovi (april 2004)

Pilotne stene (december 2003)
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IV. TEHNICNI POGOJI ZA 1ZVEDBO OZNACB NA VOZISCU

1. Popis del

.Cene za enoto v postavkah popisa del za obnovo talnih oznacb s trajnejSimi materiali morajo
zajemati materiale in kvaliteto izvedbe, ki so podani v tehni¢nih pogojih.

2. Tehnicni pogoji

S tehniénimi pogoji za izvedbo debeloslojnih talnih oznacb je dolocena vrsta in kvaliteta materialov za
izvedbo oznacb iz plastike ter pogoji in kvaliteta izvajanja del.

o Vrsta oznacb

Izvajalec mora na predlaganih odsekih avtoceste izvesti nanos oznacb iz debeloslojne
strukturne plastike skladno z dolocili Pravilnika o signalizaciji in prometni opremi na javnih
cestah in razpisno dokumentacijo.

Vse oznacbe morajo biti na celotnem projektu izvedene enotno, tako po vrsti materiala, kot
po nacinu izvedbe.

o Nacin izvajanja del

Izvajalec mora nanos materiala izvesti strojno. Strojno mora biti nanesen tudi dodatni posip
steklenih kroglic. Morebitne ostanke materiala mora izvajalec del deponirati na zato ustrezno
urejeni deponiji.

Dolodilo prejSnjega odstavka se ne uposteva pri izvedbi dela precnih oznacb — (simboli, znaki
na voziscu, del polj za usmerjanje prometa).

Na odseku kjer mora izvajalec zaradi prekrivanja talnih oznacb nanesti materiale na obstojece
oznacbe, v skupni dolzini 100 metrov, se garancija za kvaliteto in trajnost materialov za ta
nanos ne bo upostevala.

3. Karakteristike oznacb ob izvedbi:

Karakteristike novo izvedenih oznacb na voziscu, ki se ugotavljajo po preteku najmanj 48 ur in najvec
enega meseca po spustitvi odseka pod promet, morajo dosegati najmanj tiste iz Tabele 1.

Tabela 1. Inicialne — zacetne vrednosti karakteristik debeloslojnih oznalb na vozis¢u pri novogradnji in
obnovi cest

Lastnosti oznacb na voziscu Razredi za posamezno vrsto oznacb na vozis¢u

Pre¢ne oznacbe VzdolZzne oznacbe
Gladka ali strukt. Tip II. Strukturna Tip Il

Svetlostni faktor (B) B3 > 0,40 B3 > 0,40

Drsnost (SRT) S2 > 45 SO /

Nocna vidnost v suhem (R\) R4 > 200 R5 > 300

Dnevna vidnost v suhem (Qu) Q3 > 130 Q4 > 160

Nocna vidnost v mokrem (RW) RW?2 > 35 RW3 >50

Lastnosti barvnih koordinat
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St. to¢k kotov 1 2 3 4
Bele oznacbe X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Rumene oznacbe - trajne X 0,443 0,545 0,465 0,389
% 0,399 0,455 0,535 0,431
Rumene oznacbe - zaCasne X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483

V material vmesane in /ali nanj dodatno posute steklene kroglice granulacije 0,8 mm do 1,3 mm, v
primeru strukturnih oznacb nacin nanosa materiala na vozis¢e omogocajo odvodnjavanje v delu, kjer
je nanos materiala manjsi. S takSnim nacinom izvedbe je zagotovljena no¢na vidnost oznacb ob dezju.

4. Karakteristike oznacb na vozis¢u po sprostitvi prometa in v garancijski dobi:

Karakteristike oznacb na vozis¢u izmerjene v obdobju od enega meseca po sprostitvi prometa in ves

¢as garancijske dobe, morajo dosegati najmanj tiste iz Tabele 2.

Tabela 2. Vrednosti karakteristik debeloslojnih talnih oznacb na vozis¢u po sprostitvi prometa in v

garancijski dobi

Lastnosti oznacb na voziscu

Razredi za posamezno vrsto oznacb na voziscu

Pre¢ne oznacbe

VzdolZne oznacbe

Gladka ali strukt. Tip II. Strukturna Tip Il.
Svetlostni faktor (B) B3 > 0,40 B3 |> 0,40
Drsnost (SRT) S2 > 45 so |/
Nocna vidnost v suhem (Ry) R2 > 100 R3 2 100
Dnevna vidnost v suhem (Qq) Q3 > 130 Q3 |2 130
Nocna vidnost v mokrem (RW) RW2 |2 35 RW2 | 235
Lastnosti barvnih koordinat
St. to¢k kotov 1 2 3 4
Bele oznacbe X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Rumene oznacbe - trajne X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Rumene oznacbe - zacasne X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483

Garancijska doba izvedenih oznacb na vozis¢u se doloca v odvisnosti od vrste oznacb in je podana v

Tabeli 3.

Tabela 3. Garancijske dobe oznacb na voziscu v odvisnosti od lokacije in vrste oznacb
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Vrsta oznacb na voziscu AC, HC in prikljucki Obremenjene lokacije*
Zacasne oznacbe ne glede na vrsto materiala | 6 mesecev 3 mesece
Tankoslojne oznacbe 1leto 6 mesecev
Srednjeslojne oznacbe 2 leti 1leto
Debeloslojne oznacbe 3 leta 2 leti

OPOMBA:

* Velja za pre¢ne oznatbe na obmogjih cestninskih postaj ter vse oznacbe v oZjem obmocju nivojskih

vvvvvvvvvvv

.....

Izdelava strukturirane debeloslojne ropotne vzdolzne oznacbe na voziScu (desna robna ¢ta), strojno,
debelina plasti 2 do 3 mm, $irina ¢rte 20 cm na precne nanose debeline 3 do 4 mm v rastru 40 cm/10
cm/40 cm min Sirine 15 cm, med voznim in odstavnim pasom.
o raster 40 cm/10 cm/40 cm,
O najprej se nanesejo precni nanosi v debelini 3 do 4 mm in nato vzdolZna oznacba v debelini 2
do 3 mm. Torej bo skupna debelina ¢rte na precnem nanosu od 5 do 7 mm,
o pri uporabi vroce plastike mora izvajalec v TE podati izjavo, da je plastika kompatibilna s
kasnejSimi nanosi hladne sprej plastike, ki jo narocnik uporablja za vzdrZevanje ustreznih
karakteristik oznacb do ponovne rekonstrukcije ceste.

5. Materiali za izvedbo oznacb na voziscu

Pred pricetkom del, mora izvajalec naro¢niku predloziti tehnoloski elaborat iz katerega bo razvidno:

o Vrsta uporabljenih materialov z vsemi »Podatki o proizvodu«. PriloZeno mora biti tudi
navodilo za izvedbo del. Izvajalec mora v tehnoloski elaborat prilozZiti izjavo, da bo nanos
hladne sprej plastike preko tega materiala zagotavljal ustrezen oprijem na osnovni material.

o Podatke o opremi, ki jo bo uporabil za nanos materialov in opis nacina izvedbe del.

o Referencno listo in porocilo o izvedenih meritvah na referenénem odseku z navedbo dosedaj
izvedenih horizontalnih oznacb, ne starejsih od 3 let izvedenih na AC in HC ali na cestah s
PLDP > 5000 vozil in porodilo o izvedenih meritvah na c¢rtah ki so bile izpostavljene
vremenskim in prometnim obremenitvam vsaj eno zimsko obdobje.

o Porocila referen¢nih laboratorijev o preskusu materialov in karakteristik izvedenih oznacb. V
kolikor bo predloZzena dokumentacija laboratorija izven obmocja Republike Slovenije, mora
izvajalec poleg originalnega porocila predloZiti tudi prevod v Slovenscino. V primeru, ko so
meritve (s pripadajocim porocilom) o karakteristikah izvedenih oznacb (vsaj enega predmeta
iz referencne liste) stare manj kot leto dni, morajo karakteristike izpolnjevati zahteve iz
preglednice (Tabela 2), v primeru, da so meritve (s pripadajo¢im porocilom) o karakteristikah
izvedenih oznacb (vsaj enega predmeta iz referencne liste) starejSe od 1 leta od izvedbe,
morajo izpolnjevati zahteve iz preglednice (Tabela 2).

o Program povprecne pogostosti notranjih kontrole kakovosti, s katerim bo kontroliral
uporabljene materiale in izvedbo del.

Na cestah v upravljanju DARS d.d. se za izvedbo debeloslojnih strukturiranih oznaéb na vozis¢u lahko
uporabljajo le materiali, ki izpolnjujejo naslednje pogoje:

o so Ze bili uporabljeni na posameznih cestnih odsekih izpostavljenih tezki ali zelo tezki
prometni obremenitvi, za katero izvajalec predloZi referencno listo z navedbo dosedanje
uporabe predlaganih materialov, ne starejSo od 3 let,

o so Ze bili uporabljeni na odsekih, na katerih se izvaja zimska sluzba, ki vkljuCuje soljenje in
pluzenje in
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o po izvedbi morajo kontrolni preskusi (meritve) karakteristik izvedenih oznacb na voziscu
dosegajo vrednosti iz Tabele 2. Z meritvami mora biti dokazana ustreznost karakteristik
oznacb na vozis¢u na celotnem odseku, ki je bil predmet pogodbe.

Vsi materiali za izvedbo oznacb na vozis€u morajo izkazovati odpornost na naftne derivate, sol, nizke
in visoke temperature — v Zivljenjski dobi materiala navedene snovi ne smejo poskodovati materiala,
ki mora zagotavljati, da pri nizkih temperaturah ne prihaja do pokanja in odstopanja materiala, pri
visokih temperaturah pa ne sme prihajati do deformacij.

6. Ukrepi ob ugotovljenih neustreznih karakteristikah oznacb na voziscu:

V primeru, da se v okviru kontrole kvalitete izvedenih oznac¢b na voziscu (lastna — izvajalceva kontrola
ali narocnikova kontrola) ugotovi, da karakteristike izvedenih oznacb pred iztekom garancijske dobe
niso skladne z dolodili iz Tabele 2 mora v primeru, ko:

o so karakteristike oznacb na vozis¢u pod minimalno Se dopustno vrednostjo v Tabeli 2 ali,

o karakteristike oznacb na vozis¢u izpolnjujejo kriterije iz Tabele 2, je pa priSlo do lus¢enja

oznacb v obsegu, ki lokalno presega 5% v m1 ali m2 oznacb,

izvajalec izvesti sanacijo tistega dela oznacb na vozis¢u, na katerem so bile ugotovljene neustrezne
karakteristike ali je prislo do lus¢enja oznacb.

Izvajalec mora pripraviti program sanacije, v okviru katerega mora, v odvisnosti od obsega
ugotovljenih nepravilnosti:

o odstraniti vse neustrezne obstojece oznacbe v celoti in jih nadomesti z novimi, v skladu z
dolocili projektne dokumentacije in javnega narocila na podlagi katerega so bile oznacbe
izvedene prvic ali

o izvesti sanacijo oznacb, s katero bodo zagotovljene ustrezne karakteristike oznac¢b do konca
garancijske dobe vendar ne manj kot dve leti od izvedbe sanacijskih del.

Nacin in obseg sanacijskih del mora biti dolo¢en v Tehnolosko ekonomskem elaboratu, ki ga predlozi
izvajalec del, potrdi pa narocnik ali z njegove strani pooblaséen inZenir.

V primeru vsebinsko enakih dokumentov (PTP, dopolnila PTP, TSC ali drugih tehnicnih pogojev,

Pravilnik o cestni signalizaciji in prometni opremi na cestah, Ur |. RS, §t. 99/21.12.2015) se uposteva
dolocila dokumenta, ki je bil izdan zadnji.
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V. POSEBNE ZAHTEVE ZA IZVEDBO DEL

Izvajalec si mora pred pri¢etkom izvajanja del izdelati ali pridobiti elaborat zapore cest in vodenja ter
preusmeritve prometa, soglasje ali dovoljenje za zaporo cest in vodenja ter preusmeritve prometa
(obvoz) in druga eventualno potrebna soglasja in dovoljenja od vseh upravljavcev cest po zakonsko
dolocenem postopku na svoje stroske. Uskladiti mora vse eventualne posege v kolesarsko
infrastrukturo z upravljavcem kolesarskih poti.

Izvajalec mora pred pricetkom del obvestiti upravljavce gospodarske javne infrastrukture in grajenega
javnega dobra, da se z njimi evidentirajo obstojeci objekti in naprave z zakolicbo na licu mesta in
zavarovanjem le-te. Z upravljavci mora izvajalec uskladiti vse posege v obmocju objektov in naprav ter
v njihove varovalne pasove. lzvajalec odgovarja za Skodo, ki bi nastala, ¢e bo pri izvajanju del kakorkoli
poskodoval obstoje¢e komunalne vode.

Organizacija gradbis¢a

Gradbisce se uredi na obmocdju drzavnega prostorskega nacrta. Gradbisce se zavaruje tako, da je
zagotovljena varna in nemotena raba sosednjih objektov in zemljis¢. Gradbisce se zavaruje pred
poplavljanjem in erozijo tal. Uredi se kontrolirana odvodnja gradbisca.

Po koncanih delih se na obmocjih gradbisc, ki ostanejo zunaj prostorskih ureditev, nacrtovanih z
drZavnim prostorskim nacrtom, vzpostavi prvotno stanje.

Zagotoviti je potrebno pravocasno seznanjanje in obvescanje prebivalstva o zacetku in nacinu
izvajanja gradbenih del in morebitnih omejitvah prometa in oskrbe s komunalno infrastrukturo,

Izvajalec mora zagotoviti ustrezno zascito objektov in naprav med gradnjo, po zakljucku gradnje pa
odpravo morebitnih poskodb na njih, zagotavljati nemoteno komunalno, energetsko in
telekomunikacijsko oskrbo objektov ter zagotoviti ali nadomestiti dostope in dovoze do obstojecih
objektov in zemljisc.

Specificni pogoji izvajanja del

Glede na specificne pogoje izvajanja del in pogoje, ki jih narekuje gradnja dodatne cevi predora ob ze
obstojeCi cevi ter zahtevi po nemotenem odvijanju prometa v cCasu gradnje in pogoje, ki jih
narekujejo lokalne razmere in zahteve mora izvajalec tekom gradnje upoStevati naslednje:

1. Promet v okolici gradbis¢a - izvajalec mora racunati na povefano gostoto prometa skozi
obstojeco predorsko cev in na regionalni cesti Jesenice — Kranjska gora v naslednjih ¢asovnih
intervalih:

Nocni termin iz nedelje na ponedeljek - vsakokrat

- Dnevni termin v ponedeljkih - vsakokrat

- Nocna termina pred in po spodaj navedenih dnevih praznikov v SLO in A:

o 8. februar

27. april

1.in 2. maj

26. oktober

31. oktober

1. november

O O O O O

o 8.december
- Termin poletnih pocitnic med 20. junijem in 15. septembrom
- Termin ostalih praznikov :
o Bozi¢no-novoletni prazniki (24. december — 06. januar, vsako leto)
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o Velika noc ( Cetrtek —torek : 18. april — 23. april 2019; 9. april — 14. april 2020,
itd.)
o Vnebohod (Cetrtek — nedelja : 30. maj — 2. junij 2019; 21. maj — 24. maj 2020, itd.)
o Binkosti (petek — torek : 7. junij — 11. junij 2019; 29. maj — 2. junij 2020, itd.)
o Sveto resnje telo (Cetrtek — nedelja : 20. junij — 23. junij 2019; 11. junij — 14. junij
2020, itd.)
- Termin smucarskih poletov v Planici (20. marec — 25. marec 2019; 25. marec — 30. marec
2020, itd.)*
* Pricakovan termin

Termine povecane gostote prometa na celotnem AC omreZju v RS je mozno razbrati tudi iz
prometnega koledarja dosegljivega na spletnem naslovu Prometno-informacijskega centra za
drZavne ceste - PIC : https://www.promet.si/

Izvajalec je dolzan med gradnjo uporabljati gradbis¢ne poti, ki so navedene v projektni
dokumentaciji. Za dostop na gradbisc¢e se uporablja izklju¢no prikljucek iz regionalne ceste
Jesenice — Kranjska gora. Po izgradnji mostov M3 in M2 se uporablja za prevoze v najvedji
meri dostopna cesta do ACB HrusSica na desnem bregu Save. Most M2 se za prevozne poti
med gradnjo uporabi le v nujnih in intervencijskih primerih.

Pri dovozu izkopnega materiala na lokacijo viskov izkopa "4" je potrebno upostevati, da je
dopustno, da se na mostu preko reke Save Dolinke na regionalni cesti RT-908 nahaja
istoCasno le 1 (eno) tovorno vozilo.

Izvajalec je dolzan potrebno osvetlitev gradbis¢a v obmocju juznega portala izvesti na nacin,
da ne bo ogrozala varnega odvijanja prometa na obstojeCem delu avtoceste ter na uvoz in
izvoz z gradbisca.

Postavitev zapornic na gradbiscu:

Za neovirano odvijanje prometa v obstojeci predorski cevi je potrebno na gradbis¢u postaviti
zapornice, ki bodo omogocale komunikacijo med obstoje¢o predorsko cevjo in
intervencijskim dostopom z drZavne ceste Jesenice — Kranjska gora samo reSevalcem,
gasilcem, policiji in vzdrZevalcem DARS. Intervencijski prehodi so predvideni le v primeru
nujnega posredovanja v predoru ter za primer zimske sluzbe. V ta namen so predvidene 3
zapornice z upravljanjem s pomocjo daljinskega upravljalnika (sinhronizacija upravljalnika z
obstojecimi iz sistema DARS). lzvajalec je dolZan ves ¢as gradnje zagotavljati prost dostop po
intervencijski cesti za dostop do obstojeCe predorske cevi v primeru izrednih dogodkov
(reSevalci, gasilci, policija, vzdrzevalci DARS).

Izvajalec mora na dovoznih poteh do lokacij vnosa viskov materiala postaviti zapornico, da se
prepre¢i nedovoljen dovoz razlicnega materiala in odpadkov. Na lokacije vnosa viSkov
materiala se lahko vnasa le material iz izkopov in odlaganje drugih odpadkov ni dopustno,
zato je potrebno urediti ustrezen nadzor.

2. Ukrepi vezani na nemoteno izvedbo del:

- lzvajalec je dolZan zagotavljati kontinuirno izvedbo del v predoru, zato mora organizirati
izmenjavo delavcev, ki opravljajo delo v posamezni izmeni, na delovi$¢u v predoru.

- lzvajalec je dolZan, da na gradbiscu pred portalom postavi betonarno s proizvodno
(efektivno) kapaciteto min 60 m3/h z ustrezno kapaciteto zalogovnikov kamnitih frakcij in
najmanj dvema silosoma za cement ustreznih kapacitet. Betonarna mora biti opremljena
za pogoje zimskega betoniranja pri cemer mora izpolnjevati vse potrebne pogoje in
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zahteve glede okolja. Imeti mora urejen sistem recikliranja ostankov betona in
onesnaZzene vode nastale pri pranju transportnih vozil (avtomesalcev) in pranja
betonarne.

- lzvajalec je dolZzan na gradbiscu vzpostaviti gradbis¢ni laboratorij z minimalno naslednjo
zahtevano opremo:

Minimalna potrebna oprema LABORATORIJA ZA PREISKAVE BETONA IN CEMENTA:

zap. St. opis kos
1 Kalupi in okviri za izdelavo preskusancev (betonskih kock) dimenzij 150 25
mm x 150 mm x 150 mm (SIST EN 12390-1)
) Pervibrator za izdelavo betonskih preskusancev (SIST EN 12350-6, SIST 1
EN 12390-2)
3 Porozimeter s prostornino 8 dm3(SIST EN 12350-7) 1
4 Garnitura sit / 25 cm, visine 10 cm, z dnom, pokrovom in podlozko 1
(0.063, 0.09, 0.25 in 1 mm, (SIST EN 933-2)
5 Bazeni za nego vzorcev ali klimatska komora (SIST EN 12390-2) 1
6 Kalupi za izdelavo betonskih prizem (preizkusancev) 100x100x400 mm 6
(SIST EN 123901)
7 Stiskalnica 3000 kN (12390-4) 1
8 Naprava za preiskavo odtrzne trdnosti (Pull off) (SIST EN 1542) 1
Minimalna potrebna oprema LABORATORIJA ZA PREISKAVE BETONA IN BRIZGANEGA
BETONA:
zap. st. opis kos
9 Oprema za meritve zgodnjih tlacnih trdnosti brizganega betona (SIST )
EN 14488-2:2006)
10 Vrtalna garnitura za naknadno dokazovanje vzorcev betona iz 1
konstrukcije (SIST EN 12504-1)
11 Oprema za pripravo preskusancev za preiskavo tlacne trdnosti 1
(ravnanje jeder betona, krozna Zaga) (SIST EN 12504-1)
12 Preiskava tla¢ne trdnosti brizganega betona (jekleni kalupi min 500 x 1
500 mm, SIST EN 1488-1)
13 Tehtnica za dolocanje gostote strjenega in sveZega betona in 1
injekcijske mase (SIST EN 12390-7, SIST EN 445)

14 Kalupi za preiskavo injekcijske mase 40 x 40 x 160 mm (SIST EN 445) 1
15 Lijak ugotavljanja pretocnosti injekcijske mase (SIST EN 445) 1
Oprema za dolocanje izlocanja vode in posedanja injekcijske mase (SIST
16 1

EN 445)
Minimalna potrebna oprema laboratorija za preiskave zemljin
zap. st. opis kos
1 Izotopska sonda za merjenje gostote 1
) Oprema za izvajanje preiskav zrnavostne sestave — tresalnik z garnituro 1
sit,velikost odprtin od 0,063—125 mm
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Proctorjev aparat za dolocanje optimalne vlage in maks. gostote z bati
2,5in 4,5 kg in pripadajoc¢imi kalupi

DP — dinamicna plosca

Kalibrirani cilindri in pribor za jemanje neporusenih in porusenih
vzorcev

Oprema za izvajanje meritev vlage zemljin in agregatov— susilna omara
Tehtnica nosilnosti najmanj 15 kg in z minimalno natanénostjo 0,1 g

Rk O [N -

3
4
5
6
7

Izvajalec mora zagotoviti, da bo oprema na osnovi znanih zadolzZitev v predvidenem ¢asu
gradnje na voljo v ustrezni kvaliteti in v brezhibnem stanju za njeno uporabo in ustrezno
kalibrirana.

Minimalna potrebna oprema laboratorija za preiskave polimeriziranih materialov in barvnih
premaznih sredstev

zap. st. opis kos
1 Oprema za meritve oprijema (Pull off s ¢epi premera 20 in 50 mm) 2
2 Vlagomer / termometer 1
3 Termometer elektronski 1

Poleg laboratorija in njegove opreme je lzvajalec dolzan zagotoviti usposobljeno
laboratorijsko osebje za nepretrgano opravljanje del in nalog, ki izhajajo iz programa notranje
kontrole kakovosti.

- lzvajalcu se priporoca, da si pred nastopom zimskega obdobja zagotovi dovolj veliko
zalogo kamnitih frakcij (predvsem granulacije 0/4 in 4/8 za nemoteno uporabo v zimskem
obdobiju

- lzvajalcu se priporoca, da si pravocasno zagotovi proizvodnjo ali ocenjeno kolic¢ino
sulfatno odpornega cementa za potrebe vgradnje v predor, ko bodo uporabo sulfatno-
odpornega betona zahtevale razmere v predoru

2 Ukrepi vezani na varovanje okolja in varnost pri delu:

Za primer nepredvidenih dogodkov, kot je npr. razlitje oz. onesnazenje povrsine tal z naftnimi
derivati (z gorivom ali oljem iz gradbenih strojev ali transportnih vozil) ali kaksnimi drugimi
vodi nevarnimi snovmi, je lzvajalec dolzan pripraviti poslovnik (pravilnik, naért ravnanja v
izrednih razmerah), ki mora biti prav tako usklajen in povezan s HACCP (Hazard Analysis
Critical Control Point) nacrtom upravljavca vodnih virov (JEKO-IN in JKP Kranjska gora).

V primeru nesrece z razlitjem nevarne snovi je zelo pomembno hitro in u¢inkovito ukrepanje.

- Cistilna naprava:

Sistem cis¢enja odpadnih vod mora zagotavljati ustrezno funkcijo, da se prepredi odtekanje
onesnazenih hribinskih in odpadnih voda z obmocja gradbis¢a v vodotok Savo. Postrojenje
Cistilne naprave mora zagotavljati sedimentacijo teZjih delcev ter koagulacijo in flokulacijo
laZjih delcev iz onesnaZene vode. Prav tako mora zagotavljati tudi zajem morebitnih olj in
mascob iz onesnazene vode.
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Sistem mora zagotavljati takSno mero precis¢evanja, da je iztok vode moZno spuscati v
vodotok skladno z pogoji, ki so navedeni v Uredbi o emisiji snovi in toplote pri odvajanju
odpadnih voda v vode in javno kanalizacijo (Uradni list RS, st. 64/12, 64/14 in 98/15).

- Naprava za pranje koles tovornih vozil, izhod z gradbisca, izhodi z deponij:

Izvajalec mora predvideti postavitev mobilnih postaj za pranje koles in podvozij tovornih
vozil. Mobilna postaja mora biti postavljena tako na izhodu iz gradbis¢a kot tudi na vseh
ostalih obmocdjih (npr. lokacije viska materiala) kjer se gradbis¢ni promet prikljucuje na javno
cestno omrezje. Mobilna postaja mora biti ustrezno opremljena s filtri in lovilcem olj. Pri tem
mora izvajalec predvideti toliko mobilnih postaj hkrati, da bo lahko zagotovil socasno
zapolnjevanje vec lokacij viskov materiala.

- Vzpostavitev sistema registracije oseb pred vstopom v predor:

Izvajalec mora vzpostaviti elektronski sistem za avtomatsko detekcijo in prikaz prisotnosti
vseh oseb, ki se v vsakem trenutku nahajajo v predoru.

- Razsvetljava v ¢asu izvedbe del v predoru:

Izvajalec mora vzpostaviti ustrezno razsvetljavo za ves Cas izvedbe del v predoru. Splosna
osvetljenost gradbisca (ob izvajanju del ponodi in v naravno neosvetljenih prostorih) mora
znasati vsaj 50 luxov, lokalna osvetljenost na delovnih mestih ob strojih ter na krajih, kjer se
opravlja privezovanje in odvezovanje bremen pa najmanj 150 luxov. Osvetlejnost podzemnih
prostorov mora znasati min. 200 luxov. Izjemona je moZna uporaba osebnih svetilk

- VzdrZevanje transportnih poti v predoru:

Izvajalec mora ves Cas del v predoru zagotavljati in vzdrzevati transportno pot v predoru.
Transportne poti se morajo primerno urediti (morajo biti dovolj Siroke) in utrditi ter morajo
biti dimenzionirane glede na Stevilo predvidenih uporabnikov in vrsto aktivnosti. Transportne
poti (nasipne na visini ve¢ kot 1m) morajo imeti 1 m od izpostavljenega roba izvedeno
varovanje z varnostnim nasipom visine cca. 1m in robove oznaCene s signalno vrvico. Na
mestih, kjer se krizajo transportne poti razlicnih vozil oz. delovnih strojev, oziroma se
gradbis¢na vozila vklju€ujejo v javni promet, mora biti obvezna prisotnost signalista. Pot je
potrebno vzdrZevani ves Cas gradnje objekta in zagotoviti odvodnjavanje povrsinskih
meteornih voda.

Med prometnimi potmi za vozila in prehodi za pesce je potrebno zagotoviti dovolj prostora.
Poti za transport (prometne poti) in poti za peSce morajo biti fizicno lo¢ene (ograja, sighalna
vrvica itd.).

Vse poti morajo biti jasno oznacene, redno pregledane in pravilno vzdrzevane.
- Splosne zahteve za prezracevanje v predoru:

Zagotoviti je potrebno prisilno zracenje za zagotovitev (dovajanje) potrebne koli¢ine sveZega
zraka glede na Stevilo zaposlenih oseb in glede na Stevilo ter vrsto mehanizacije (motorja
stroja). V ta namen je potrebno izdelati elaborat prezracevanje v ¢asu gradnje. V primeru,
neustreznega prezracevanja, se dela v predoru ne smejo izvajati. Hitrost kroZenja zraka ne
sme biti manjsa od 0,25 m/s in ne veéja od 4,0 m/s.
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3 Pogoji glede metanskega rezima in prezracevanja v predoru:

- lzvajalec je dolZan upostevati vse potrebne varnostne mere za varno delo v predoru tudi
v pogojih, ki jih narekuje reZim izvajanja del v metanskem podroc¢ju. Z namenom
pravoCasne zaznave pojave metana je predvideno sistemsko predvrtavanje v kaloti
predora. V primerih zaznavanja koncentracij metana v predoru je potrebno zagotoviti
ustrezno zracenje, ki je poleg odvajanja plinov in prahu po razstreljevanju in ostalih
aktivnosti v predoru, posebej pomembno tudi pri zagotavljanju zniZzevanja koncentracije
metana. Za ugotavljanje prisotnosti metana je lzvajalec dolZan vzpostaviti avtomatski
sistem zaznave in registracije metana v kaloti predora, ki mora ob presezenih mejnih
koncentracijah avtomatsko izklopiti napajanje z elektricno energijo. Ta sistem sestavljajo
fiksni metanometri pritrjeni na strop predora, ki se periodi¢no premikajo skladno z
napredovanjem izkopa v predoru. Registracija metana mora biti neprekinjena in vedno
dostopna tudi Narocniku oziroma InZenirju Poleg avtomatske zaznave je Izvajalec dolZzan
vzpostaviti Se "rocni" sistem meritev

, ki ga opravlja ustrezna oseba (nadzornik zracenja), ki preverja prisotnost
metana tudi na drugih lokacijah v predoru (niSe, precniki, itd) ter je prisotna na deloviscih
pri predvrtavanju, po miniranju, pri vrtanju, itd. V ta namen se vodi ustrezen dnevnik,
kjer se registrira nadzor in meritve koncentracij. Dnevnik mora biti dostopen tudi
Naroc¢niku oziroma InZenirju. Generalno se od lzvajalca zahteva, da uveljavi prepoved
kajenja na deloviscih ter prepove vsako uporabo odprtega ognja (plamenski rezalci),
kotne brusilke, ipd. brez ustreznega nadzora.

Zaradi omilitve zvocnih efektov v ¢asu miniranja na portalu (na 1. obmodju prve 1/3
izkopa predora) je potrebno zagotoviti zasc¢itno protihrupno bariero za potrebe varovanja
obstojeCega prometa na obratujo¢em delu avtoceste.

- Resevalna cCeta:

Izvajalec je dolZzan organizirati reSevalno €eto za primer nesre¢ v predoru skladno z 76.
¢lenom Zakona o rudarstvu (ZRud-1, UL RS 61/2010).

- Skladis¢enje in manipulacija z razstrelilnimi sredstvi:

Izvajalec je dolZan upostevati zahteve v zvezi z skladiS¢enjem in manipulacijo z
razstrelilnimi sredstvi, kot je to zahtevano v rudarskem projektu

4 Soclasna izvedba del v povezavi s prilogo E

Izvajalec mora zagotoviti soasnost izvedbe izkopa z izvedbo notranje obloge in vmesnega
stropa kot je razvidno iz priloge E.

5 Obveznostiizvajalca predora v ¢asu izvedbe ESO opreme
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Izvajalec je v Casu izvedbe ESO opreme dolZan zagotoviti razsvetljavo z osvetljenostjo 150 lux.
Za to ustrezni kabli morajo biti montirani po celotni dolZini predora in v prec¢nikih.

Izvajalec je dolZzan v tem Casu poskrbeti tudi za prikljucke na elektricno energijo in sicer, s
postavitvijo glavne gradbis¢ne elektro omare v izvedbi IP65 z FID zascito ter Stevcem porabe
elektricne energije ter ustreznimi varovalkami in zas¢itnimi elementi. V omari naj bojo
vgrajene varovalke 3 x 50A. Na vsakih 100 m v predoru se postavi elektro-omarica z
vti¢nicami v izvedbi IP65 z ustrezno FID zascito (vti¢nice 3 x 1F 16A in 2 x 3F 32 A) ter ustrezno
ozemljitvijo. Ustrezni kabli (napajalni in ozemljitveni) morajo biti montirani na kabelske police
in zasciteni proti mehanskim poskodbam.

6 Obveznostiizvajalca predora pred spustitvijo v promet

Izvajalec je dolzan odistiti zgornjo povrsino vmesne plos¢e (prah, ostanki gradbenega
materiala itd.) ter zagotoviti ¢iSCenje (pranje, pometanje) vozis¢ne konstrukcije ter odtocnih
kanalov v robniku pred spustitvijo v promet.

Ravnanje z viski materiala in gradbenimi odpadki

Pri izvajanju gradbenih del za predor, pripadajoce objekte in ureditve bodo nastale dolocene kolicine
viskov materialov in gradbenih odpadkov. Pri ravnanju z viski materiala in gradbenimi odpadki mora
izvajalec del upostevati »Nacrt gospodarjenja z gradbenimi odpadki«, projekt St. 160015, oziroma
Uredbo o odpadkih (Uradni list RS §t. 37/15 in 69/15), Uredbo o ravnanju z odpadki, ki nastanejo pri
gradbenih delih (Uradni list RS $t. 34/08) in Uredbo o obremenjevanju tal z vnasanjem odpadkov
(Uradni list RS $t. 34/08 in 61/11).

Za ravnanje z gradbenimi odpadki na gradbis¢u bo naro¢nik s posebnim pooblastilom pooblastil
izvajalca del, da v njegovem imenu oddaja gradbene odpadke zbiralcu gradbenih odpadkov ali
obdelovalcu in ob oddaji vsake posiljke odpadkov izpolni evidencni list, doloc¢en s predpisom, ki ureja
ravnanje z odpadki. Vsi odpadki se morajo oddati zbiralcem, ki so vpisani v evidence zbiralcev
odpadkov ali obdelovalcem, ki imajo veljavno okoljevarstveno dovoljenje.

Gradbeni odpadki se morajo na gradbis¢u zacasno skladis¢iti loéeno po posameznih vrstah s
klasifikacijskega seznama odpadkov in lo¢eno od drugih odpadkov tako, da ne onesnaZujejo okolja, z
njimi pa ravnati tako, da jih je mogoce obdelati. Prepreciti je potrebno mozZnost pronicanja nevarnih
snovi v tla in podzemno vodo. Ce gradbenih odpadkov ni mogoée zacasno skladié¢iti na gradbiscu ali
na obmocdju objekta, v katerem se izvajajo gradbena dela, mora izvajalec zagotoviti, da se gradbeni
odpadki odlagajo neposredno po nastanku v zabojnike, ki so neprepustni in odporni na snovi, ki se
bodo skladiscile. Zabojniki morajo biti namesceni na gradbiscu ali ob gradbiscu ali ob objektu, kjer se
izvajajo gradbena dela in so prirejeni za odvoz gradbenih odpadkov brez prekladanja.

Del izkopanega materiala bo predvidoma primeren za nadaljnjo predelavo in obdelavo t.j. za nasipe,
zasipe ter agregat za beton konstrukcij objektov na trasi in predoru. V primeru predelave odpadkov
po postopku z oznako R5 (predelava z drobljenjem in sejanjem do ustreznih granulacij za mineralno
surovino za gradbene namene) si je izvajalec skladno z Uredbo o odpadkih dolzan predhodno
pridobiti okoljevarstveno dovoljenje ter pred pricetkom priprave gradbenih odpadkov na ponovno
uporabo zagotoviti vzoréenje in vrednotenje gradbenega odpadka (zemeljski izkop) oziroma
ugotavljanje nevarnih lastnosti odpadka.

Vedji del izkopnega materiala bo uporabljen za vnos v tla za ekolosko izboljSanje tal kot rekultivacija
in nasipavanje zemljis¢ pri vzpostavitvi novega stanja tal in se obravnava skladno z Uredbo o
obremenjevanju tal z vnasanjem odpadkov. DrZavni prostorski nacrt za dograditev avtocestnega
predora Karavanke (Uradni list RS $t. 47/16) je predvidel ureditev Sestih lokacij za odlaganje viskov

21



St. projekta: St. projekta: 2017/000209 Izgradnja vzhodne cevi avtocestnega predora Karavanke

izkopa in eno zacasno lokacijo ter predpisal pogoje in nacin ureditev teh lokacij. Prednostno se
zapolnijo lokacije 4, M, C ter lokacija G. lzvedbo ureditev tudi na preostalih lokacijah A in 5, bo
narocnik dolocil med samo izvedbo del. Za predelavo odpadkov po postopku z oznako R10 (kamor
spada tudi priprava zemeljskega izkopa za njegovo ponovno uporabo) si je izvajalec skladno z Uredbo
o obremenjevanju tal z vnasanjem odpadkov dolzan predhodno pridobiti okoljevarstveno dovoljenje
za vsako lokacijo posebej in s tem povezano zagotoviti predhodno izdelavo potrebnih kemicnih analiz
ter izdelavo ocene kakovosti izkopa oziroma oceno kakovosti tal, kamor se izkopni material vnasa.

Za zacasno skladis¢enje dnevnih kolicin izkopanega materiala iz predora, predvidenega za nadaljnji
transport ali obdelavo je v okviru projekta predvidena lokacija gradbiS¢nega platoja tik pred portalom
predora.

Za zacasno skladis¢enje viskov za predelavo po postopku z oznako R5 ali za nadaljnjo uporabo (t.. za
namene vgradnje v nasipe trase AC, za izvedbo zadasnega nasipavanja transportnih poti v predoru,
drenaZne blazine in podobno) je predvidena lokacija 1a. Deponijo 1a je mozno uporabljati kot prostor
za zacasno odlaganje izklju¢no kamnitega materiala. Po koncéani gradnji je potrebno lokacijo 1a
izprazniti in na njej vzpostaviti prvotno stanje. Vse stroske transporta na in iz zacasne lokacije ter
zacasne ureditve na lokaciji 1a mora ponudnik vkljuciti v okviru cen/enoto.

Izvajalec mora izdelati dokumentacijo s podatki o prostornini zemeljskega izkopa, ki je nastala med
gradbenimi deli na gradbiscu, vklju¢no s podatki o njegovi sestavi ali s podatki analiz zemeljskega
izkopa s preskusnimi metodami v skladu s predpisom, ki ureja ravnanje z odpadki. To dokumentacijo
mora uporabiti pri izdelavi porocila o nastalih gradbenih odpadkih in o ravnanju z njimi iz 9. ¢lena te
uredbe.

Ureditve lokacij viskov izkopnega materiala

Pri ureditvah na lokacijah viskov izkopa 4 in 5 je potrebno zagotoviti, da se z vnosom viSkov ne
posega v sklenjen gozd ter da se preprecijo morebitne poSkodbe odraslih dreves na robu urejanja.
Poleg tega je potrebno zagotoviti zvezen prehod v raséen teren z zaokroZitvami na zgornjem robu in
peti brezin.

Pri ureditvah na lokacijah viskov izkopa 4 in M je potrebno dela izvajati tako, da se preprecijo posegi v
obrezno zarast Save Dolinke ali njeno strugo ter, da se prepreci spiranje vecje koli¢ine materiala pri
morebitnem odvodnjavanju v Savo Dolinko. Dodatno je potrebno pri ureditvah na lokaciji viskov
izkopa M zagotavljati, da se pred zacetkom vnasanja viskov zemeljskega izkopa v tla uredijo breZine
in zavaruje struga Save Dolinke tako, da se prepreci morebitno sluc¢ajno zasipavanje pri razgrinjanju in
kompaktiranju izkopnega materiala v tla ter, da se gradbeni stroji v €asu, ko ne obratujejo, parkirajo
izven obmocij poplavne nevarnosti.

Za zagotavljanje stabilnosti breZin se mora zagotoviti odvodnjavanje padavinskih vod na lokacijah
vnosov viskov materiala v tla.

Sanacija lokacij viskov izkopa po nasutju se izvede z uporabo obstojece zemlje z lokacije viskov izkopa
in z rodovitno zemljo ali humusom, ki je pripeljana od drugod. Za humusiranje se uporabi zdravo

humusno mesanico brez invazivnih ali neavtohtonih ostankov semen.

Sanacijo povrsin in zasaditve je potrebno izvesti takoj po gradnji posameznih funkcionalno
zakljucenih celot in zaklju¢enem vnosu viskov zemeljskega izkopa v tla.

22



St. projekta: St. projekta: 2017/000209 Izgradnja vzhodne cevi avtocestnega predora Karavanke

Na dovoznih poteh do lokacij vnosa se mora postaviti zapornica, da se prepreci nedovoljen dovoz
razlicnega materiala in odpadkov, vnasa se lahko le material iz izkopov, odlaganje drugih odpadkov ni
dopustno, za kar je potrebno urediti ustrezen nadzor.

Preprecitev naselitve in razvoja tujerodnih invazivnih rastlinskih vrst

Za preprecitev naselitve in razvoja tujerodnih invazivnih rastlinskih vrst z druga¢no gensko zasnovo
od lokalnih populacij, mora izvajalec izvesti naslednje ukrepe:
e pred pricetkom gradnje imenovati strokovnjaka za botaniko;

e pred zacetkom gradnje zagotoviti pregled obmocja s strani strokovnjaka za botaniko,
ugotoviti lokacije in vrste tujerodnih invazivnih rastlinskih vrst, ter pripraviti navodilo za
ravnanje z zemljino, v kateri so prisotne tujerodne invazivne rastlinske vrste;

e v Casu gradnje ter prvih pet let po prevzemu zagotoviti s sodelovanjem strokovnjaka za
botaniko vsako leto trikrat (in sicer pozno spomladi — konec maja, sredi poletja — junij, julij in
pozno poleti — konec avgusta, zaCetek septembra) pregled obmocja ter odstranitev vseh
tujerodnih ali invazivnih rastlinskih vrst;

e vsako leto je potrebno o pregledu pripraviti porocilo v 3 izvodih;

e v primeru najdbe invazivnih tujerodnih rastlinskih vrst mora izvajalec zagotoviti njihovo
odstranitev (glede na vrsto rastline primeren nacin odstraniti).

Sanacija cest uporabljenih za gradbis¢ne transporte

Za prevozne poti se uporabljajo obstojece kategorizirane in nekategorizirane ceste oziroma ceste, ki
so predvidene v nacrtu. lzvajalec mora ves ¢as gradnje za prevozne poti zagotavljati, da se le te
utrdijo in redno Ccistijo. Trase prevoznih poti in lokacije prikljuckov na gradbisce se izberejo tako, da
kar najmanj prizadenejo bivalno okolje, naravno okolje, kmetijska zemljis¢a, objekte in obmocja
kulturne dedisc¢ine in obstojece ureditve. Trase prevoznih poti viskov materiala do lokacij viskov
izkopa se v najvecji mozni meri odmaknejo od stanovanjskih stavb in kulturne dediscine.

Pred zacetkom del mora Izvajalec monitoringa narediti posnetek nicelnega stanja cest (t.j. cest, ki se
bodo med gradnjo uporabljale za prevozne poti na gradbisca in do lokacij viskov izkopa) ter z vsemi
upravljalci uskladiti popis obstojecih lokalnih in drzavnih cest in javnih poti, ki bodo tangirani zaradi
gradnje, ter z Naro¢nikom in upravljavci cest pred pricetkom del skleniti sporazum o njihovi sanaciji v
okviru ugotovljene Skode skladno s ¢lenom.

Monitoring v ¢asu gradnje

V ¢asu izvajanja del mora izvajalec del upostevati veljavno zakonodajo na podrodju zascite okolja in
podzakonske akte, prostorske plane in dolocila Uredbe o DPN za dograditev avtocestnega predora
Karavanke, ki dolocajo izvajanje monitoringa v ¢asu gradnje.

V primeru odstopanj od dovoljenih vrednosti v ¢asu gradnje nacrtovanih prostorskih ureditev se na
podlagi rezultatov monitoringa zagotovijo naslednji dodatni zascitni ukrepi:

- dodatne prostorske in tehni¢ne resitve,

- dodatne krajinske in arhitekturne ureditve,

- sanacije poskodb,

- spremembe rabe prostora ali objektov in

- drugi ukrepi v skladu s predpisi, ki urejajo posamezno podrocje varstva okolja (omilitveni

ukrepi).
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Zascita okolja

Izvajalec mora v ¢asu trajanja del na svoje stroske podvzeti vse potrebne ukrepe za zascito okolja kot
to zahteva oziroma predpisuje zakonodaja ter Uredba o Drzavnem prostorskem nacrtu za dograditev
avtocestnega predora Karavanke (Uradni list RS $t. 47/16 z dne 30.6.2016). Stroske za varstvo in
zascito okolja bo ponudnik vkalkuliral v enotne cene in cene »na klju¢« v ponudbenem predracunu.

Ohranjanje kulturne dediscine

Izvajalec mora med gradnjo zagotoviti varovanje Kulturne dedis¢ine pred posSkodovanjem in
uni¢enjem.

Ce bi v ¢asu gradnje prislo do posega na obmogdje kulturne dedié¢ine Kranjska Gora — Trasa zeleznigke
proge Jesenice — Ratece (ESD 24539), mora izvajalec pred izvedbo del obvestiti pristojno obmo¢no
enoto zavoda za varstvo kulturne dediscine in ji omogociti dokumentiranje morebitnih ostankov
Zelezniske proge. V primeru, da se pri gradnji odkrijejo predmeti ali struktura, povezane z Zeleznisko
progo, mora izvajalec pristojni obmocni enoti zavoda za varstvo kulturne dedis¢ine omogoditi, da o
tem obvesti tudi pristojno muzejsko institucijo, ki presodi o pomenu najdbe za muzejsko zbirko.

Izvajalec mora v Casu izvajanja del na trasi gozdne ceste GC 02387 do vodohrana Presusnik zas(ititi
Enoto kulturne dedi$¢ine Hrusica — Spomenik talcem na Belem polju (ESD 5305) z gradbenimi panoji
tako, da bo zagotovljen/ohranjen prostorski kontekst spominskega obeleZja, da bo le ta ves Cas
dostopen za izvajanje vzdrZevalnih del in ne bo povzrocil degradacije okolice spomenika zaradi
izvedbe rekonstrukcije ceste.

Ohranjanje narave

V brezine Save Dolinke se lahko posega le, kjer je to zaradi poteka gradbenih del in tehnologije
gradnje nujno potrebno.

Med gradnjo ob Savi Dolinki in v njej se zagotovi ohranitev zooloskih lastnosti naravne vrednosti Save
Dolinke s pritoki, dela, ki povzrotajo kalnost vode, pa se izvedejo v obsegu in na nalin, da ne
nastanejo razmere neprekinjene kalnosti in da so zagotovljene sprejemljive razmere za vodne
organizme.

Dela, ki zahtevajo posege v strugo Save Dolinke, se izvajajo izven drstilnega obdobja rib, t.j. izven
obdobja med 1. Oktobrom in 30. Aprilom (vsako leto).

V casu rekonstrukcije gozdne ceste GC 02387 do vodohrana Presusnik mora izvajalec prepreciti
morebitno poseganje v potok Presusnik ;

Ob najdbi fosilov in mineralov je izvajalec dolzan o tem obvestiti organizacijo, pristojno za ohranjanje
narave. Organizaciji, pristojni za ohranjanje narave je potrebno omogociti spremljanje stanja med
zemeljskimi in gradbenimi deli z vidika odkrivanja in varstva mineralov in fosilov.

Varstvo voda

V ¢asu gradnje mora izvajalec prepreciti odtekanje kalne, potencialno onesnazene , komunalne in
padavinsko odpadne vode v tla in Savo Dolinko. Preprediti mora onesnaZenje vodotoka zaradi
temeljenja pilotov ter betoniranja armiranobetonskih plos¢ pri gradnji mostov. Med gradnjo ne sme

......

apna ali cementa v vodo. Prepovedano je odlaganje materiala v preto¢ni profil vodotoka.
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Za zascito podzemne vode na vodovarstvenem obmocdju mora izvajalec upostevati:

da se dotekajoca podzemna voda zajame tako, da njena kakovost ni spremenjena in je mogoca
njena nadaljnja uporaba za javno oskrbo s pitno vodo in omogoceno vzdrZevanje vodnega vira,
da se vse odpadne in podzemne vode zajamejo in nato v vodotesnih sistemih odvedejo iz
predora,

¢e se med gradnjo naleti na tockovne izvire z vecjo izdatnostjo, se preuci smotrnost izvedbe
zajetja na nacin, da bo mozno zagotoviti ekolosSko Ciste iztoke vodnih virov, ki se ne bodo
onesnazili z imisijami v predoru,

v predoru se razstrelivo skladis¢i na suhi strani vodnih vrat in hkrati na najprimernejSem
obmocdju najmanjSe verjetnosti dotokov in vdorov vode ter na nacin, da je onemogocena
neposredna povezava s podzemno vodo

vsa gradbena mehanizacija med predvrtavanjem na obmocjih z vecjo verjetnostjo vdorov vode,
ki ni nujno potrebna, se umakne iz predora,

na obmocju gradbisca (v predoru) se sme uporabljati le brezhibna gradbena in druga strojna
ter transportna oprema in naprave ter uporabljajo se lahko le gradbeni in izolacijski ter drugi
materiali, ki zaradi svojih kemijskih lastnosti ne predstavljajo nevarnosti za tla in podzemne
vode;

v ¢asu mirovanja (ne-obratovanja) mora biti gradbena mehanizacija parkirana na utrjeni
povrsini izven predora;

vode, ki vsebujejo cementno mleko (voda iz cementarn, pranje vozil z gradbisca), se morajo po
umiritvi dekantirati;

pri uporabi brizganega betona se lahko uporablja le nealkalna pospesila;

pri injektiranju je dovoljena uporaba snovi, ki nimajo vpliva na kakovost vode v vodonosniku;
tesnila, tesnilne paste in protikorozijske zascite ne smejo vsebovati PCB-jev;

uporaba pomoznih sredstev (olja za mazanje opazZev, ipd.) mora biti predvidena na nacin, da ni
mozno spiranje teh sredstev v vodo;

vodo pri morebitnih vdorih vode in mulja je treba kanalizirati in odvesti izven predora na nacin,
da ne prihaja do iztekanja te vode v vodonosnik;

Ce pride zaradi gradnje cestnega predora in z njim povezanih ureditev in naprav do
poskodovanja ali uni¢enja obstojeCega zajetja Predor Karavanke, ki ga ni mogoce dopolniti ali
nadomestiti z zajetji v novo izvedenem predoru, se mora zagotoviti nov vir za javno oskrbo s
pitno vodo s tehni¢no ustreznimi objekti, ki morajo ustrezati standardom za zajem in
distribucijo pitne vode;

Kmetijska zemljis¢a

V ¢asu gradnje mora izvajalec zagotoviti, da se rodoviten del prsti skrbno odstrani in odloZi na lokaciji
posega, in sicer lo¢eno od preostalega materiala, ter se takoj po koncani gradnji uporabi na lokacijah
viskov izkopa in za sanacijo degradiranih ali drugih kmetijskih zemljisc.

Izvajalec mora zagotoviti dostop do kmetijskih zemljiS¢, ki s prostorskimi ureditvami niso tangirana, v
Casu gradnje in po njej. Kmetijska zemljis¢a, na katera se posega le v ¢asu gradnje, se po koncani
gradnji vrnejo v prvotno stanje.

Varstvo zraka

Prepreciti je potrebno nenadzorovano raznasanje materialov z obmocja gradbis¢a na javne prometne
povrsine.
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Pri prevozu viskov zemeljskega izkopa se sipki tovori prekrivajo. Vozne povrsine gradbis¢nih in
transportnih poti se protiprasno zascitijo. Notranje transportne poti na gradbiscih in lokacijah viskov
izkopa ter odkrite povrsine na gradbiscih je potrebno redno vlaziti.

Na notranjih transportnih poteh gradbisca je potrebno hitrost voZnje vozil omejiti na 10 km/h.

Varstvo pred hrupom in vibracijami

Uporabljajo se lazji vibracijski stroji za utrjevanje spodnjega ustroja in vibronabijaca, ki obratujejo v
frekvenénem obmocju nad 35 Hz.

Intenzivna gradbena dela, ki povzrocajo vibracije veéjega obsega, lahko potekajo le v dnevnem
obdobju. Prevoz gradbenega materiala in viskov zemeljskega izkopa lahko poteka le v dnevnem
obdobju, izjemi sta transport po gradbis¢u na portalnem obmocju in prevoz viskov zemeljskega
izkopa do lokacij viskov izkopa G in M, ki se lahko vrsita tudi v ve€ernem in no¢nem obdobju.

Zascita pred razlitiem nevarnih snovi

V casu gradnje se zagotovijo vsi potrebni varnostni ukrepi in taka organizacija na gradbiscu, da se
prepreci onesnazenje okolja, ki bi nastalo zaradi prevoza, skladiS¢enja in uporabe tekocih goriv in
drugih skodljivih snovi, ob nezgodi pa se zagotovi takojSnje ukrepanje ustrezno usposobljenih
delavcev.

V Casu gradnje je na obmocju gradbisca prepovedano parkiranje, vzdrZevanje, ¢is€enje in pranje vozil,
naprav in opreme ter pretakanje goriva na neutrjenih povrsinah ali na utrjenih povrsinah, ki nimajo
zagotovljenega zbiranja in odvajanja odpadnih voda. To¢enje goriva na obmocju gradbis¢a se sme
izvajati le z ustrezno cisterno za razvoz goriva. Na obmocju gradbis¢a na portalnem obmocdju se
zagotovi ustrezno opremljeno mesto za skladis¢enje nevarnih snovi z lovilno skledo, ki se zas¢iti pred
atmosferskimi vplivi.

Lovilec olj se mora redno pregledovati in v primeru poskodb takoj sanirati;

Komunalne in padavinske odpadne vode iz premicnih (zacasnih) naprav in objektov ni dovoljeno
odvajati v tla;

Na obmocju gradbis¢a morajo biti dostopna ustrezna adsorbcijska sredstva za omejitev in zajem
naftnih derivatov (ali drugih kemikalij).

Vse stroske, ki izhajajo iz zahtev poglavja V. POSEBNE ZAHTEVE ZA I1ZVEDBO DEL, in za katere v
pogodbenem popisu ni posebnih postavk, je izvajalec dolZzan upostevati v stroskih gradbis¢ za
gradnjo (postavke za enkratne in ¢asovno odvisne stroske gradbisca).
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VL.

TEHNICNE ZAHTEVE ZA VZPOSTAVITEV IN IZVAJANJE MONITORINGA

Izvajalec mora zagotavljati izvajanje celostnega monitoringa pred in med gradnjo skladno z Naértom
PGD: Nacrt okoljskega monitoringa v ¢asu gradnje in v ¢asu obratovanja §t. Proj. 160015, november
2016. Pri tem mora upostevati veljavno zakonodajo na podrocju zascite okolja in podzakonske akte,
prostorske plane in dolocila Uredbe o DPN za dograditev avtocestnega predora Karavanke.

Monitoring ni¢elnega stanja in med gradnjo obsega:

Izvajanje monitoringa objektov in transportnih poti

popis ni¢elnega stanja objektov pred pricetkom gradnje

popis ni¢elnega stanja cest pred pricetkom gradnje

vgradnja merilnih plomb na obstojece razpoke objektov in izvajanje meritev

vgradnja 2. in 3. —tockovnih defo plomb na karakteristi¢cne poskodbe in izvajanje meritev
vgradnja geodetskih reperskih tock na vogalih objektov in meritve deformacij/pomikov
spremljanje stanja med gradnjo in popis vmesnega stanja objektov in izdelava porocila 1x
mesecno

popis kon¢nega stanja objektov po konc¢anju gradnje

popis kon¢nega stanja cest in transportnih poti po zakljucku gradnje

dolocitev izvedbe ukrepov za zmanjSevanje vplivov na objekte in transportne poti

Izvajanje monitoringa zraka

meritve ni¢elnega stanja kakovosti zraka pred pri¢etkom gradnje

izvedba monitoringa meritev praha PMio na razlicnih objektih in lokacijah v ¢asu izvajanja del
pri gradnji (izkopi, transport, podvrtavanje, miniranje, valjanje in drugo) in izdelava porocila 2
X mesec€no

dolocitev izvedbe ukrepov za zmanjSevanje emisije onesnaZeval in delcev v zrak

Izvajanje monitoringa hrupa

meritve ni¢elnega stanja obremenitve s hrupom pred pricetkom gradnje

izvedba monitoringa meritev hrupa na razli¢nih objektih in lokacijah v ¢asu izvajanja del pri
gradnji (izkopi, transport, podvrtavanje, miniranje, valjanje in drugo) in izdelava porocila 2 x
mesecno

dolocitev izvedbe ukrepov za zmanjSevanje obremenitve s hrupom

Izvajanje monitoringa naravnega okolja, krajine in tal

ni¢elni pregled ekosistemov, rastlinstva, Zivalstva in habitatnih tipov pred gradnjo na
obmodju celotnega DPN vkljuéno s preverjanjem pojava invazivnih tujerodnih rastlinskih vrst
spremljanje stanja ekosistemov, rastlinstva, Zivalstva in habitatnih tipov pred gradnjo na
obmodju celotnega DPN vklju¢no s preverjanjem pojava invazivnih tujerodnih rastlinskih vrst
in izdelava porocila 4 x letno

preverjanje pojava invazivnih tujerodnih rastlinskih vrst Se 5 let po prevzemu del in izdelava
porocila 3 x letno

izvajanje monitoringa krajine med gradnjo t.j. nadzor gradnje, zemeljskih del, secnje in
vzpostavljanje nove vegetacije, skladnosti s projektom in izdelava porocila 4 x letno

nadzor nad zemeljskimi deli s preverjanjem prisotnosti mineralov in fosilov

dolocitev izvedbe ukrepov za zmanjSevanje obremenitev na naravno okolje, krajino, tla

Izvajanje monitoringa voda

ni¢elni monitoring kakovosti povrsinske vode ter koli¢inskega in kemijskega stanja podzemnih
in pitnih vod pred gradnjo
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e izvajanje monitoringa kakovosti povrsinske vode na vec lokacijah v ¢asu gradnje in izdelava
porocila 1 x mesecno

e izvajanje monitoringa odpadnih voda v ¢asu gradnje in izdelava porocila 1 x mesecno ter
dnevno spremljanje pretoka na merskem mestu po izstopu iz sistema cis¢enja

e izvajanje monitoringa v zajetjih za pitno vodo v predoru in izdelava porocila 1 x mesec¢no
oziroma 1 x tedensko na obmocju vstopa Cela predora v obe vodovarstveni obmogji

e dnevno spremljanje koli¢inskega in kemijskega stanja dotokov vode ob izkopu

e mesecno spremljanje koli¢inskega stanja iztoka iz centralne drenaze zahodne predorske cevi

e mesecno spremljanje tlaka v piezometru

e izvajanje hidrogeoloskega monitoringa za zavarovanje dokazov med gradnjo in izdelava
porocila 1 x mesecno

e dolocitev izvedbe ukrepov za preprecevanje negativnih vplivov na stanje voda

Izvajanje monitoringa kulturne dediscine in spomenisko varstvo
e periodi¢ni pregledi z zapisnikom in fotodokumentacijo o stanju kulturne dedis¢ine in izdelava
porocila na 6 mesecev
e dolocitev izvedbe ukrepov za varstvo kulturne dedis¢ine

Izvajanje monitoringa vibracij
e izvajanje monitoringa seizmicnih vibracij na razli¢nih objektih (vklju¢no z obstojeco portalno
konstrukcijo in obstojeco predorsko cevjo) v ¢asu izvajanja del pri gradnji in izdelava porocila
2 x mesecno oziroma ob miniranju in transportu
e dolocitev izvedbe omilitvenih ukrepov

Lokacije oziroma obmocja preiskav, koordinate, obseg, trajanje in pogostost preiskav ter parametri,
ki se merijo za posamezen segment monitoringa pred in med gradnjo so predpisani v Nacrtu
okoljskega monitoringa v ¢asu gradnje in v ¢asu obratovanja st. Proj. 160015, november 2016.

Merite predpisanih parametrov in kemijske analize lahko izvede le akreditiran laboratorij.

Za izvajanje monitoringa mora izvajalec vkljuciti ustrezne strokovnjake s podrocja geologije,
hidrogeologije, geomehanike, biologije, botanike, geodezije, geofizike, krajinske arhitekture in
ustrezne tehnicne stroke za meritve kakovosti zraka, meritve hrupa, meritve kakovosti vode, meritve
vibracij.

Za potrebe dolocevanja vmesnega stanja bodo potekali periodi¢ni pregledi objektov, cest, okolja in
koordinacijski sestanki z lastniki objektov. Koordinacije bodo potekale predvidoma enkrat mesecno in
izvajalec bo moral zagotavljati prisotnost strokovnjakov za obravnavano problematiko.

O ugotovitvah monitoringa je potrebno izdelati porodila v posameznih fazah njegovega izvajanja.
Izdelati je potrebno porocilo nielnega stanja monitoringa, vmesna porocila za posamezne faze
izdelave monitoringa, letna porocila ob koncu vsakega koledarskega leta ter koncno porocilo s
presojo vplivov za posamezen sklop.

Izvajalec je dolzan skladno s porodili monitoringa izvajati predpisane ukrepe za zmanjSanje oziroma
preprecitev vplivov gradnje na objekte, ceste, okolje in dediscino.

V kolikor bi zaradi tehnicnih in tehnoloskih postopkov gradnje vzhodne cevi predora Karavanke prislo

do poskodb na objektih, je izvajalec dolzan urediti morebitne potrebne odskodninske zahtevke
prizadetih lastnikov in jim povrniti morebitno Skodo.
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VIL.

Tabela 1:

Izgradnja vzhodne cevi avtocestnega predora Karavanke

TEHNICNI POGOJI ZA 1ZVEDBO ASFALTNIH PLASTI — VZDOLZNA RAVNOST

Mejne vrednosti indeksa vzdolZne ravnosti IRI100 izvedene asfaltne plasti na vozis¢u z tezko, zelo
tezko in izredno tezko prometno obremenitvijo oz. srednja do izredno velika gostota prometa

(PLDP>2000 vozil)
Obrabna plast Vezna plast | Nosilna plast
AC SMA PA AC AC
AC 11surf SMA8 [SMA16 |PA8 |[PA11 |AC16 bin AC 16 base
SMA 11 PA 16 |AC 22 bin AC 22 base
AC 32 base
Ravnost, IRl10, |-AGPT/T450:2007 |novogradnja:<1,0/1,5 @ <2,00) <2,50)

k
(m/km) rekonstrukcija in vzdrZevanje (zamenjava ali

nadgradnja asfaltnih plasti — dveh ali vec
asfaltnih plasti):
<1,2/1,7@

-EN 13036-5

vzdrZevanje (zamenjava zaklju¢ne plasti-
zamenjava ali nadgradnja z eno plastjo):
<1,7/2,2@

@ zgornja mejna vrednost indeksa ravnosti IRl100, €e gre za oteZujoée vplive vertikalnih in horizonatalnih
elementov nivelete (vzponi nad 3%, radij vodoravnega ovinka manjsi kot 850 m), ter presledkih v vozni povrsini
(dilatacije, odtoki, resetke...)

®) pricakovane, ampak ne tudi sankcionirane vrednosti indeksa ravnosti IRl100

PREIZKUSNA METODA
Meritev se lahko izvaja skladno s spodaj navedeno opremo in standardom

IAGPT/T450:2007 Determination of the International Roughness Index (IRI) using ARRB
Determination of longitudinal unevenness indice

EN 13036-5

Walking Profiler

Znizana cena OP = Pogodbena cena OP * Kgo
OP...obrabno zaporna asfaltna plast
Kro...koeficijent odstopanja od zahtev za ravnost asfaltne plasti

Tabela 2. Ocena kakovosti ravnosti asfaltne plasti za posamicno ali povprecje meritev s koeficientom
nezadostne kakovosti (Kro),za zniZanje vrednosti vgrajene asfaltne plasti

Nesprejemljiva
Parameter kakovosti Enota NanaSa |Zahtevana |Sprejemljiva, ampak sankcionirana kakovost —
asfaltne plasti sena kakovost | nezadostna kakovost skrajna mejna
vrednost
Odstopanje od zahtev |[m/km] |IRl100 v mejah 01 0.2 03 04 05 50,5
za ravnost
KOEFICIENT (Kro) odstopanja od zahtev za Zamenjava plasti
ravnost asfaltne plasti 1,000 0,986 0,944 (0,874 [0,776 | 0,650 |ali ni¢vrednost
izvedenih del
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Za obracun neravnosti vozne povrsine asfaltne plasti se Steje bazna merilna enota dolZzine 100
metrov (IRlig0) obrabne plasti. Povprecni IRI plasti mora biti pod predpisanimi vrednostmi v tabeli 1.

Rezultati preizkusanja kakovosti asfaltne plasti so lahko izven meja kakovosti, predpisane s temi
Tehni¢nimi pogoji (tabela 1), vendar so odstopanja v okviru meja Se vedno sprejemljive kakovosti
(tabela 2).

V tem primeru je kakovost vgrajene asfaltne plasti ocenjena kot sprejemljiva, ampak z znizanjem
vrednosti. ZniZanje vrednosti je odvisno od velikosti odstopanja kakovosti (tabela 2.), uporablja pa se
za povrsine asfaltne plasti na katere se nanasa posamic¢ni ali povprecni rezultat izvedenih meritev.

Za vsa dela, ki ne ustrezajo kakovostnim zahtevam v teh tehnicnih pogojih (presegajo mejne oziroma
skrajne mejne vrednosti) se izvajalcu obracuna neustrezna kakovost z finanénim odbitkom celotne
pomanjkljivo izvedene povrsine oziroma zahteva zamenjavo.

Vse stroske, ki izhajajo iz zahtev poglavja VI. TEHNICNE ZAHTEVE ZA VZPOSTAVITEV IN IZVAJANJE
MONITORINGA, in za katere v pogodbenem popisu ni posebnih postavk, je izvajalec dolzan
upostevati v stroskih gradbiS¢ za gradnjo (postavke za enkratne in €asovno odvisne stroske
gradbisca).
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VIIl. TEHNICNE SPECIFIKACIJE ZA GRADNJO PREDORA KARAVANKE

Tehnicne specifikacije za gradnjo predora Karavanke so samostojen dokument, ki je v el. obliki sestavni del
razpisne dokumentacije.
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IX. NAVODILA ZA SPREMUANUJE IZVEDBE V BIM TEHNOLOGI
Osnovni BIM pogodbeni pogoji - BIM zahteve za glavnega izvajalca
1. SPLOSNO

BIM je delovni proces izdelave in upravljanja digitalnega modela/podatkov, s pomocjo katerega se
nacrtuje, gradi in vzdrZuje objekt skozi celoten Zivljenjski cikel. BIM prinasa tudi vrsto prednosti, kot
je pospesitev dela v smislu prenosa, shranjevanja in iskanja koordiniranih informacij, moznost
izdelave simulacij in optimizacij objekta, vizualizacije, odkrivanje napak, enostavnejse spremljanje
gradnje in vzdrZevanje.

Osnova BIM okolja je 3D digitalni model, ki zdruZuje podatke v graficni in ne graficni obliki ter
omogoca enostaven dostop do njih, njihovega upravljanja in distribuiranja med posamezniki. BIM ni
programsko orodje in ni odvisen od programske kode.

BIM metodologija je uporabljena v vseh fazah nacrtovanja projekta predora Karavanke, to je od
idejnega projekta (skrajsano: IDP), projekta za gradbeno dovoljenje (skrajSano: PGD) in projekta za
izvedbo (skrajsano: PZI). BIM model je bil razvit in nadgrajen v vsaki od navedenih faz, nadalje je bil
BIM tudi uporabljen za detekcijo konfliktov (Clash Detection), izdelavo predizmer (Quantity Takeoff),
4D in 5D simulacije gradnje, kjer je BIM model bil realiziran v vsaki posamezni fazi. BIM metodologija
se bo Se naprej uporabljala v nadaljevanju projekta, tj. v fazi gradnje kot tudi v fazi predaje na podlagi
kon¢nega BIM modela.

BIM metodologijo se je implementiralo na tem projektu kot ukrep nadzora kakovosti pred pricetkom
gradnje, med samo gradnjo in v obdobju prevzema oziroma predaje objekta, z namenom preveritve,
ali je projektna dokumentacija usklajena, konsistentna in natanéna ter so iz nje odstranjeni vsi
konflikti, kot tudi, da so bile spremljajo¢e analize izdelave predizmer tocne. Prav tako je BIM
metodologija primerna za kontrolo nacrtovanja gradnje skozi 4D in 5D simulacije ter za zagotavljanje
natancnega in podrobnega BIM modela zgrajenega objekta.

Izvajalec mora uporabiti obstojeci BIM model vklju¢no z vsemi analizami, ki niso v BIM-u iz faz
nacrtovanja (vklju¢no s 4D simulacijo gradnje, predizmer in predracunom, terminskim planom, itd.)
ter sam na podlagi lastne metodologije in terminskega plana izdelati realni 4D in 5D plana gradnje ter
narocniku predati 4D in 5D simulacijo gradnje in modele v odprtem formatu. Nadalje se bo
spremljava napredovanja gradnje izvajala ob uporabi BIM modela, prav tako pa se bodo tudi
postavke predizmer in predracuna (BoQ) pridobivale iz modela. Na koncu bo BIM model izvedenih
del pripravljen in predan za potrebe vzdrzevanja objekta, z vsemi ustreznimi dokumenti izvedenega
stanja, ki imajo povezavo do posameznih elementov, kot so certifikati, jamstva, garancije in
fotografije izvedenega stanja.

Natancneje, BIM bo uporabljen v okviru tega projekta s sledecimi cilji:
- Spremljanje gradnje in izvajanje kontrole izvedenih del (¢asovno in stroskovno sledenje),

- Natanéno dokumentiranje izvedenega stanja in prilagoditev BIM modela za potrebe
upravljanja z objekti.

Med fazo gradnje je treba odgovoriti na naslednje izzive v zvezi z BIM-om:
- lzdelava BIM 3D modela za most M1 za fazo PZI,
- AZuriranje BIM 3D modela, tako da odgovarja izvedenemu stanju,
- AZuriranje BIM 4D in 5D modela s podatki izvajalca del,
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Spremljanje napredka gradnje preko BIM 3D, 4D in 5D modela, ki je posodobljen glede na
izvedeno stanje,

Integracija kompletne dokumentacije pridobljene tekom faze gradnje v integriran BIM-
model,

Izdelava BIM 6D modela za potrebe upravljanja z objekti.

Vzpostavljeno BIM okolje in procesi morajo slediti nacelom »Level 2«, ki ga definira PAS 1192-2:2013.

Maturity

Formats

Standards

Tools

BIM Level O BIM Level 1 BIM Level 2 BIM Level 3

BLM
BIM Building Lifecucle Management
CAD 2D, 3D (Point Solutions) (BIM + PLM Platform)

Drawings Maodels, Objects, Transactable,
9 Collaboration Interoperable Data
BS1192:2 —

Integrated Web Services
Paper Files Files + Libraries “BIM Hub”

= BN gy

Dassault Systémes

Ty,

2. POMEN IZRAZOV

Izrazi navedeni v tem dokumentu sledijo naslednjim definicijam:

a)

b)

c)

d)

BIM - Building Information Modeling (BIM) je digitalna predstavitev fizi¢nih in funkcionalnih
lastnosti gradbenega objekta. BIM je skupni vir znanja ter informacij o gradbenem objektu, ki
je strukturiran tako, da omogoca zanesljivo in pravilno odloc¢anje v celotnem Zivljenjskem
ciklusu objekta, in sicer od konceptualne zasnove do porusitve.

BIM Model — je 3D model sestavljen iz BIM gradnikov, ki sluZi kot osnova za generiranje vseh
vizualizacij, animacij ter analiz kot so sinhronizacija in koordinacija vseh vrst gradbenih del,
popis in predradun del, generiranje 4D in 5D simulacije gradnje, spremljava gradnje,
vzdrZevanja objekta in drugo.

BIM gradnik — pristna in logicno popolna 3D reprezentacija objekta ali dela objekta, ki
vsebuje vse dodatne atribute in informacije, ki se uporabljajo za razlicne BIM analize,
simulacije in ocene. BIM gradnik je integriran z vso pomembno projektno dokumentacijo, v
kateri so podane informacije o postavkah, ki se na gradnik nanasajo, vklju¢no s ¢asom
gradnje, vrsto vzdrZevanja, pripadnostjo pri fazah gradnje ter prostorskih conah in drugo.
Koordiniran in zvezen model — BIM model, ki vsebuje BIM gradnike za vse vrste del, ki so
sinhronizirane in koordinirane tako, da so razreSeni vsi prostorski in logisti¢ni konflikti med
njimi.

4D simulacija — pristna prostorsko-¢asovna vizualizacija gradbenih del, ki je zasnovana na
lastnostih BIM gradnikov iz 3D BIM modela in uposteva vse vzro¢no-posledi¢ne, prostorske in
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f)

g)

Casovne povezave projektnih celin ter prikazuje pristen razpored faz posameznih postavk v
izgradnji. Osnovne lastnosti predstavljajo 3D prikaz gradnikov v ¢asovni (4D) dimenziji. 4D
BIM-model je BIM-model v 3D/4D/5D/6D-programskem orodju, v katerem so 3D-gradniki
povezani z dinamiko izgradnje oziroma s ¢asovno 4D-dimenzijo, in iz katerega se izdela 4D-
simulacija.

5D simulacija — zasnovana na 4D simulaciji gradnje, pri ¢emer je na vseh gradnikih pridruzena
cena njihove gradnje, kar omogoca analizo in prikaz razporeda stroskov gradnje za podani
casovni interval v okvirju predvidene dinamike del. 5D BIM-model je BIM-model v
3D/4D/5D/6D-programskem orodju, v katerem je v 4D BIM-modelu gradnikom dodana cena
njihove gradnje v okvirju predvidene dinamike del, in iz katerega se izdela 5D-simulacija.
6D-model — predstavlja zbirni BIM-model s stopnjo razvitosti do LOD 500. 6D-model zajema
vec integriranih celot. Iz vidika geometrije se pricakuje BIM 3D-model s stopnjo razvitosti, ki
je enaka PZI fazi projekta, posodobljen iz vidika geometrije in karakteristik, tako da ustreza
izvedenem stanju ter je brez nereSenih kolizij. BIM 6D model vsebuje tudi zadnjo
posodobljeno situacijo v okviru 4D in 5D-modela kakor tudi celotno dokumentacijo, ki je
povezana z ustreznimi elementi ali skupinami elementov BIM-modela.

3. STOPNIJA RAZVITOSTI MODELA (LOD)

BIM 3D model je izredno obcutljiv na natan¢nost podane informacije in pricakovane tolerance, zato
je bil za potrebe lazjega sodelovanje med udelezenci razvit sistem definiranja stopnje razvitosti
modela.

V tem projektu se uporablja detajlna specifikacija stopnje razvitosti modela, ki je podana v standardih
iz dokumentov BIMForum LOD Specification 2017. V tem dokumentu so podane vse specifikacije o
nivoju detajlov posameznih tipov BIM gradnika, pri ¢emer so splosne definicije, opisi in smernice o
nivoju detajla podane v nadaljevanju:

LOD 100

BIM gradnik je lahko grafi¢no predstavljen znotraj BIM modela v obliki simbola ali druge generi¢ne
oznake, in sicer, na ta nacin, da ne zado$¢a pogojem za LOD 200. Informacija, ki je povezana z BIM
gradnikom (recimo cena po kvadratnem metru, teza in podobno...) je lahko izvedena iz drugih BIM
gradnikov.

LOD 200

BIM gradnik je grafi¢no prikazan znotraj BIM modela kot generi¢ni sistem, objekt ali skupina, ki ima
priblizno koli¢ino, velikost, obliko, lokacijo in orientacijo. Negraficna informacija je lahko
pridruzena BIM gradniku.

LOD 300

BIM gradnik je grafi¢no prikazan znotraj BIM modela kot specificiran sistem, objekt ali skupina, ki
ima natancno kolic¢ino, velikost, obliko, lokacijo in orientacijo. Negrafi¢na informacija je lahko
pridruzena BIM gradniku.

LOD 350

BIM gradnik je graficno prikazan znotraj BIM modela kot specificiran sistem, objekt ali skupina, ki
ima natancno koli¢ino, velikost, obliko, lokacijo in orientacijo ter povezavo s drugimi gradniki in
sistemi. Negrafi¢na informacija je lahko pridruzena BIM gradniku.

LOD 400

BIM gradnik je graficno prikazan znotraj BIM modela kot specificiran sistem, objekt ali skupina, ki
ima natan¢no kolicino, velikost, obliko, lokacijo in orientacijo vkljuéno s pridruzeno informacijo o
detajlih, izdelavi, sestavljanju ter vgradnji. Negraficna informacija je lahko pridruZzena BIM
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gradniku.

LOD 500

BIM gradnik je na terenu potrjena reprezentacija realnosti v obliki kolicine, velikosti, oblike,
lokacije in orientacije. Negrafi¢na informacija je lahko pridruzena BIM gradniku.

4.

OBSEG DEL

S temi razpisnimi pogoji so razpisana naslednja dela:

a.

5.

Dostava dokumentov v obliki procesnih diagramov, postopkov in tabel za dopolnitev BIM
izvedbenega plana s posebnim poudarkom na uporabi BIM-a tekom spremljanja gradnje (4D in
5D analize, dinamike, stroSkov, porocil o napredovanju z koli¢inami izvedenih del, mese¢nih
situacij, ... )

Izdelava BIM 3D modela za most M1 na nivoju PZI.

Spremembe oz. ponovna izdelava BIM 4D in 5D modela s posebnim poudarkom na nacrtovanju
virov (delovne sile, mehanizacije, opreme, finanénih sredstev...), ki jih bo izvajalec uporabljal pri
izvajanju posla.

Redna porodila o napredovanju gradnje z uporabo BIM-a

Vnos sprememb BIM 3D-modela, ki odgovarjajo izvedenemu stanju

Povezovanje dokumentov na elemente BIM modela izvedenega stanja, specifikacije, garancije,
navodila za uporabo in vso drugo potrebno dokumentacijo za nemoteno uporabo in vzdrZevanje
zgrajenega objekta. Tudi dodajanje atributov v elemente BIM modela, ki so potrebni za
vzdrZevanje in upravljanje z objektom.

V nadaljevanju so podane zahteve za zgoraj omenjena dela.

MEJA OBDELAVE

Obseg naloge je definiran z mejo obdelave po osnovni pogodbi.

BIM 3D MODEL je bil v fazi projektiranja na nivoju PZI vzpostavljen za naslednje projektne celote in
bo dostopen pogodbenim strankam za namen izvajanja BIM projektnih ciljev (za potrebe
posodabljanja BIM 3D-modela, 4D in 5D simulacije), izjema je most M1, kjer bo izvajalec sam moral
izdelati BIM 3D model na nivoju PZI (v fazi projektiranja je bil izdelan BIM 3D model na nivoju PGD).

— Predor —gradbeni del

— Bistveni elementi preCnega prereza

— Notranja obloga s temelji, polnilnim betonom, robniki in kinetami

— Elementi izkopa in primarne podgradnje predora

— Zgornji ustroj vozis¢a

— NiSe z glavno gradbeno opremo na tocni lokaciji

— Precniki z glavno gradbeno opremo na tocni lokaciji

— Hribinsko in cesti$¢no odvodnjavanje

— Objekti na portalnem obmocju vkljuéno z razvodom komunalnih vodov

— Predor - ESO

— Elementi projekta elektro-strojne opreme

— Predor - ARH

— Arhitekturni elementi portalne zgradbe

— Trasa —cesta:

— Natancna prezentacija 3D osi
— Natancna 3D predstavitev terena v obmocju 25 m od AC telesa
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Zemeljska dela in nasipi
Ustroj in konstrukcija vozis¢a
Komunalni vodi in odvodnjavanje cestis¢a in brezin

Prometna oprema

— Deviacije in pristopne ceste s premostitvenimi objekti
—  Most M1:
Nosilna betonska konstrukcija mostu z armaturo

Piloti

Nacin temeljenja glede na seizmoloske razmere (lezisca)
Podporni (stranski, krilni) zidovi

Konstrukcija voznih povrsin z vsemi sloji in hidroizolacijo
Konstrukcija plo¢nika z vsemi elementi

Sistem odvodnjavanja

Dilatacije

Razsvetljava z razvodom elektro instalacij
Revizijske jaski (v kolikor obstajajo)
Revizijske odprtine za dostop (v kolikor obstajajo)

Ograje

Vertikalna in horizontalna signalizacija s potrebnimi instalacijami
Sistem prehoda javnih vodov preko konstrukcije mostu (elektro, vodovod, TK, ....)

V nadaljevanju je tabela s prikazom uporabljenih smernic za izdelavo BIM modela v fazi projektiranja.
Navedeni elementi so modelirani v segmentih tako, da ustrezajo tempu in tehnologiji izvedbe.

Tipi Tipi Smernice
modelov elementov
Model deljen na EtaZe (nadstropja) in Cone (prostori). Elementi, ki
Celotni potekajo ¢ez ve¢ nadstropij (npr. montazni stebri) so pripisani
model nadstropju, v katerem se nahaja spodnji del elementa.
Finalni tlaki (dimenzija sestava) modelirati z lo¢eno plos¢o po
prostorih, tako da je omogocena
. .| Stropovi vkljuciti raster, razporeditev strojne in elektro opreme,
Horizontalni . . . . - s .
) _ elementi — revizijskih loput (lahko tudi kot izrezi ustreznih dimenzij)-izdelati
Arhitekturni .. | knjiZnico za posamezni tip, 0z. modelirati s plo$¢o ustreznih dimenzij.
elementi nenosilni . . . S ey i
Toplotna izolacija na spodniji strani plos¢e (ogrevan-neogrevan
portala prostor) je modelirana kot samostojen element.
PodloZni beton modeliran kot samostojni element, s plosco.
Stene modelirane od zgornjega roba spodnje nosilne plosce do
. . spodnjega roba zgornje nosilne plosce oz. do viSine parapetne stene.
Vertikalni . e . .
. Referencne linije potrebno stikovati.
elementi — . . . . v
. Finalne obloge: Kjer potekajo po celotni povrsini stene, so lahko
nenosilni . . N . "
vkljuéene v kompozit stene (npr. opleski), sicer modelirane loceno
(npr. keramicne obloge, ipd.)
Model deljen na EtaZe (nadstropja). Elementi, ki potekajo ¢ez vec
Konstrukcija Celotni nadstropij (npr. montazni stebri) so pripisani nadstropju, v katerem se
portala model nahaja spodnji del elementa.

Elementi razdeljeni na delovne stike (tehnologija izvedbe).
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Tockovni temelji modelirani s plosco ali elementom tockovnega
temelja od zgornje kote podloZznega betona do spodnjega roba AB

Horizontalni | plosce
elementi — | Pasovni temelji modelirani z nosilcem ali elementom pasovnega
nenosilni temelja od zgornje kote podloZznega betona do spodnjega roba AB
plosce
AB plosca: Referencna linija na zgornjem robu plosce
Piloti modelirani s stebrom od spodnje kote pilota do spodnjega roba
AB podstavka
Stebri-Beton: Referencna tocka v sredis¢u; modelirani od zgornjega
roba spodnje plosée, do spodnjega roba zgornje plosce, oz. do
Vertikalni spodnjega roba nosilca
elementi— | Stebri-Jeklo: Referenc¢na tocka v sredis¢u; modelirani od stika do stika
nosilni (steber-steber, oz. steber-nosilec)
Stene: Referencna tocka zunanjih sten na zunanji strani sloja nosilne
konstrukcije; modelirane od zgornjega roba spodnje plosce, do
spodnjega roba zgornje plosce, oz. do spodnjega roba nosilca
AB Stopnice modelirane z orodjem za stopnice.
Vsi to¢kovni ESO elementi (luci, znaki, transformatoriji, itd;..)
ESO modelirani pod pravilno Category v Revit-u kot samostojna ali
ESO (portal) elementi, sestavljena Family-a z vsemi pripadajoCimi elementi in clearance limit-
kabelske om
police, kabli | Kabelske police, kabli (glej ESO PREDORA) modelirani v Revitu in
razdeljeni na pripadajoce sisteme.
Zemeljska Izkop in zasip do viSine konénega terena. Elementi razdeljeni smiselno
dela — od jaska do jaska.
. Modelirana zunanja dimenzija elementa z natancno postavitvijo v
Komunalni . y . . .
. .. . . . | prostor. Na primeru poteka vec vzporednih cevi (elektro vodi, TK) se
vodi (odprta | Ceviin jaski . . . L "
trasa) Iahk(? potek.modellra kot koridor maksimalnih dimenzij sklopa
skupine cevi.
Drogovi JR Modelirani loceno elemente glede na tehnologijo izvedbe (temelj,
steber).
Notranja Notranja obloga, temelji, polnilni beton, notranji oplesk, strop,
obloga s membrana, drenazni sloj modelirani kot samostojni elementi izdelani
temelji in iz specificnih elementov. Razdeljeni so najmanj na dolzine kampad
polnilnim predora. NiSe so modelirane kot loc¢eni elementi.
betonom
Predor - - - - oy - <
Zgornji ustroj | Model zgornjega ustroja vozisca razdeljen na elemente dolZine
vozisca posamezne kampade.
Kinete Modelvi.rani kot locene element.e, ki so Vr.azde.ljen.i vzdolZ predora vsaj.
robnik; na dolZine kampade (lahko tudi na dolZine tipskih PAB elementov, kjer
je smiselno).
Elementi deljeni na podlagi izkopnega koraka. Trenutni predviden
. izkopni korak znasa med 0.6-3 m.
Iz.kop N Model je zasnovan tako, da ima na zacetku odseka podpornega tipa
Predor primarna ) . . . . ) .
) (slika 1 levo) predstavljen tudi 3D prikaz primarne podgradnje z vsemi
podgradnja

podpornimi elementi (slika 1 desno).
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-
e
e

Slika 1: Prikaz modela
Ob kliku na element, v tem primeru sidro (slika 2), se poleg elementa
izpiSejo atributi, ki so za element relevantni oz. so definirani v
atributnih tabelah. Enako velja za vse ostale elemente (sidra, sulice,
brizgan beton, deformacijske elemente, TH lokove, pali¢ne nosilce...).
Prikaz vsebuje podporne elemente dveh izkopnih korakov kalote ter
enega stopnice in talnega oboka ter vsebuje vse podporne elemente
in mesto njihovo vgradnje.

Predor

Izkop in
primarna
podgradnja

Dadell moavicrs) Srbate objeaa —.5,
2= Be

@ 3Dsploine tels

75 Kakowst

TU_OL_BO_DYWIDISTSS0
wre

550 4l
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Sef-diing

45001

TU_OL BO_DYWIDISHEIONN
6 sa6
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Slika 2: Prikaz atributov elementa primarne podgradnje

Glavni model bo poleg izkopa vseboval samo brizgani beton, ki ima
pripisane vse postavke popisa (Payltem) in koli¢ine teh postavk
(Payltem_N...) (slika 3). Koli¢ine se prepisejo iz koli¢in vpisanih v
obicajne 2D nacrte primarne podgradnje. Dodani tudi ostali atributi, ki
so definirani v atributnih tabelah.
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Vsi tockovni ESO elementi (luci, znaki, transformatoriji, itd.) bodo
modelirani pod pravilno Category v Revit-u kot samostojna ali
sestavljena Family-a z vsemi pripadajoc¢imi elementi in clearance limit-
om.

Kabli: modelira se samo 20Kv kabel kot Conduit element v Revit-u.

Predor ESO (predor) | Kabelske police modelirane kot Cable Tray v Revit-u.
Linijski javljalnik pozara in atenski sevalni kabel modelirana kot
Conduit v Revit-u.
Hidrantna mreza modelirana (DN 150-200) kot Pipe v Revit-u.
ESO instalacije, ki potekajo vzdolz trase tunela razdeljene na odseke
po cca. 125m (na sredini med dvema niSama za klic v sili)
Modelirati lo¢eno od vozis¢ne konstrukcije, izkope posebej in nasipe
. . . | posebej. Model razdeliti na odseke dolZine 20m, viSinsko na elemente
. Izkopi, nasipi | ... . . .. .
Izkopi, visine 1,0m. Atributna tabela vsebuje izkopno kategorijo, volumen in
nasipi, os na katero spada posamezen element.
vozis¢ne Modeliranje za vse elemente VK skupaj z elementi odvodnjavanja.
konstrukcije Vozis¢na Model je razdeljen na odseke dolZine 20m, v atributni tabeli dodan
konstrukcija | podatek o volumnu, materialu in os, na katero spada posamezen
element.
Podpornih in Celotni Modelirati z loCenimi elementi za podlozZni beton, temelji, piloti,
oporni zidovi, venci, itd., ki so v vzdolZni smeri razdeljeni na dilatacije.
- model
objekti
. Modelirati z loCenimi elementi za podloZni beton, temeljne grede,
. Celotni o L g . . v . . .
Mostovi del piloti, krilni zidovi, venci, itd., ki so v vzdolZni smeri razdeljeni na
mode

segmente skladno s tehnologijo izvedbe.

6. SPECIFIKACIJA DEL

a) Podatki za implementacijo in posodobitev BIM izvedbenega plana s procesnimi diagrami in

postopki
Stevilka Predmet dostave Format
dostave .
st. 1 AZuriranje BIM izvedbenega plana .pdf/ .xIsx/.docx/.pptx
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Izvajalec je dolZzan predloziti in dostaviti potrebne podatke za dopolnitev BIM izvedbenega plana (v
nadaljevanju BEP) v izvornem odprtem formatu. lzvajalec bo prejel zacetno razlicico BEP-a za
izvedbeni projekt, ki ga je potrebno dopolniti in/ali spremeniti, tako da odgovarja procesom, ki jih
izvajalec uporablja v svoji BIM-metodologiji tekom izvedbe. Sprememba BEP-a se vrsi v koordinaciji z
drugimi udeleZenci na projektu (narocnik, nadzor). Dokumentacija mora med drugim vkljucevati
postopke in procesne diagrame z jasno obrazloZitvijo procesa izdelave in kontrole za naslednje cilje in
aktivnosti iz BIM izvedbenega plana:

e lzdelava nacrtov izvedenega stanja

e Postopki za posodobitev obstojecega 3D BIM-modela

e Porocanje o napredku gradnje s pomocjo in uporabo BIM-a

e lzdelava porocil o napredovanju gradnje s pomocjo in uporabo BIM-a

e Posodobitev 4D in 5D modela in simulacij

e Povezovanje dokumentov na BIM model konénega stanja zaradi izdelave 6D BIM-modela

Izvajalec je dolZzan v formatu Excel tabele dostaviti imena odgovornih oseb, ki bodo s strani izvajalca
zadolZene za izvajanje BIM izvedbenega plana. lzvajalec je dolZan dostaviti seznam programskih
orodij, ki jih bo uporabljal na projektu.

Narocnik bo za casa trajanja projekta vzpostavil skupno informacijsko okolje (CDE), ki se bo
uporabljalo za izmenjavo vseh dokumentov, ki bodo nastali tekom trajanja projekta.

Narocnik bo izvajalcu zagotovil dve licenci 3D/4D/5D/6D programskega orodja.

Dopolnjen BEP bo moral izvajalec predloziti 30 dni po uvedbi v delo.

Stevilka

Predmet dostave Format
dostave .

IFC 2x3 (.IFC) datoteka kot tudi
st. 2 BIM Model izvorna datoteka BIM
programskega orodja

b) lzdelava BIM 3D modela na nivoju PZI za most M1

Izvajalec bo dobil BIM 3D model mostu M1, ki je bil narejen v fazi projektiranja na nivoju PGD.
Izvajalcu bo dostavljen v odprtokodnem formatu IFC (2x3).
Izvajalec mora nato sam izdelati BIM 3D model mostu M1, ki bo izdelan na nivoju PZl in mora
zadostiti naslednjim pogojem:
e Deli mostu v BIM modelu morajo biti modelirani tako, da ustrezajo taktu in tehnologiji
izvajanja del na gradbiscu.
e Na modelu se uporabi atributne tabele, ki so bile uporabljene na celotnem projektu v fazi
projektiranja.
e Sistem in struktura poimenovanja (datotek, elementov in atributov) mora biti enaka kot je
bila uporabljena na celotnem projektu v fazi projektiranja.
e BIM model mora imeti to¢no navedeno referenéno tocko (base point) na osnovi katere bo
izvedeno spajanje tega BIM modela s centralnim BIM modelom vseh del
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PGD PZI P

o

Stopnja razvitosti
(LOD)
Stopnja razvitosti
(LOD)

Izdelovalec modela
Stopnja razvitosti
(LOD)
Izdelovalec modela
Izdelovalec modela

Most Cez Savo M1
vsi elementi temeljenja

vsi elementi pilotov Nar. 300| |[lzv. 350] |lzv. 500
vsi elementi zemeljski del(izkopi in zasipi) Nar. 300| |lzv. 300 |lzv. 500
vsi elementi podporne konstrukcije

vsi elementi opornikov Nar. 300| |lzv. 350 |lzv. 500
vsi elementi stebrov Nar. 300 |lzv. 350 |lzv. 500
vsi elementi prekladne konstrukcije

vsi elementi prekladne konstrukcije Nar. 300| |lzv. 350 [lzv. 500
vsi elementi opreme objekta

vsi elementi vozisca Nar. 300 |lzv. 300 |lzv. 500
vsi elementi hidroizolacije Nar. 300| |lzv. 300 |lzv. 500
vsi elementi hodnika in robnega venca Nar. 300| |lzv. 350 |lzv. 500
vsi elementi ograj Nar. 300 |lzv. 300 |lzv. 500
vsi elementi dilatacij Nar. 300| |lzv. 300 |lzv. 500
vsi elementi leZis¢ Nar. 300 |lzv. 300| |lzv. 500
vsi elementi odvodnjavanja Nar. 300| |lzv. 300 |lzv. 500
vsi elementi breZin Nar. 300 |lzv. 300| |lzv. 500
vsi elementi instalacij Nar. 300| |lzv. 300 |lzv. 500
vsi elementi opreme za pregled in vzdrzevanje |Nar. 300| |lzv. 300| |lzv. 500

Izv. - Izvajalec
Nar. - Narocnik

BIM 3D model se predaja hkrati s predajo PZI nac¢rtov mostu M1. Ustreznost BIM modela preveri in
potrdi narocnik v rokih predpisanih za recenzijo PZI nacrtov.

) 4D in 5D modeliranje

Stevilk

Stevilka Predmet dostave Format

dostave

§t. 3.1 Posodobitev 4D in 5D BIM modela lzvorna datoteka 40 in 5D BIM
programskega orodja

St. 3.2 4D simulacija gradnje AVl video

St. 3.3 5D simulacija gradnje AVl video

St. 3.4 Povezava pozicij del in elementov BIM modela Excel .XLSX

4D in 5D BIM model (St. 3.1) mora biti izdelan tako, da izpolnjujejo naslednje zahteve:
e lzdelki 3.2, 3.3 in 3.4 morajo biti neposredno izvoZeni iz teh modelov

e Vse pozicije del iz dinamike izvedbe del morajo imeti povezavo z ustreznimi elementi 4D in
5D BIM modela (kjer je to uporabno)
e Pozicije del iz dinamike del, ki niso prisotni v BIM modelu (na primer: vzdrZevanje gradbisca),
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morajo biti zajete z 5D animacijo in analizo v obliki pozicije del, ki niso povezane na BIM
elemente, da bi bilo lahko precizno prikazano kot skupni strosek projekta

¢ Trajanje vsake pozicije del mora temeljiti na dnevnih udinkih in ustreznih koli¢inah iz BIM-
modela

¢ Minimalna doba, ki se uporablja v 5D simulaciji gradnje je en dan

Osnova za izdelavo BIM 4D in 5D modela je BIM 3D model, ki je bil narejen v fazi projektiranja in bo
izvajalcu dostavljen v odprtokodnem formatu (IFC 2x3). BIM 3D model je izdelan tako, da segmenti
modela ustrezajo predpostavljenemu tempu in tehnologiji izvedbe.

V kolikor bo lzvajalec uporabil drugo tehnologijo, kot je predvidena v PZI nadrtih (in v Ze izdelanem
BIM modelu) mora korigirati BIM 3D model, tako da bodo njegovi segmenti ustrezali tempu in
tehnologiji izvedbe.

Izvajalcu bodo prav tako predane datoteke, ki vsebujejo podatke za izdelavo BIM 4D in 5D modela
izdelanega v fazi projektiranja (XLSX izvozne datoteke)
e Skupina datotek SELECTION SETS — povezava s 3D modeli:

Xlsx datoteka se navezuje na ustrezen 3D model. V datoteki so zajete informacije o izbranih
elementih (stolpec »set«) za pridobitev koli¢in glede na posamezno postavko popisa. Popisi,
ki niso povezani s 3D modelom, nimajo pripadajoce datoteke »selection set-a«.

e Skupina datotek ELEMENT PLANNING — racunska pravila za vrednotenje predizmer:
Xlsx datoteka informacije o nacinu pridobitve koli¢ine (stolpec »Quantity Query«) in
referenco na ustrezno izbiro elementov (stolpec »Selection Set«). S pomocjo datotek
»Selection set« in »Element planning« se prikaze na kakSen nacin so za izbrane elemente
popisa izracunane koli¢ine.

e Skupina datotek QTO — koli¢inske predizmer (Quantity Take Off):

Xlsx datoteka vsebuje informacije Stevilcnega racuna (stolpec »Computation«) za posamezen
element, ki je naveden z unikatno ID Stevilko (stolpec »ifclD«). Vsota rezultatov posamezne
postavke je enaka tisti iz dokumenta »Element Planning« oziroma koncni kolic¢ini, ki je
zapisana v popisu (BOQ).

e Skupina datotek BOQ —popisi:
Xlsx datoteka vsebuje postavke projektantskega predracuna. Stolpec »Model based quantity«
vsebuje koli¢ine, ki so na podlagi zgoraj omenjenih datotek (Selection sets, Element planning)
pridobljene iz BIM modelov. K postavkam, kjer koli¢ine niso pridobljene iz modela se je
zapisalo komentar »Not applicable«.

e Skupine datotek TERMINSKI PLAN:
Xlsx datoteko terminskega plana projekta,
Xlsx datoteko terminskega plana, ki vsebuje sklice na posamezne postavke ustreznega
popisa. Aktivnosti so predstavljene v horizontalni smeri (vrsticah).

Osnova za izdelavo 4D in 5D animacij je poleg preciznega BIM modela tudi ustrezna dinamika izvedbe
del. Izvajalec je dolzan izdelati 4D in 5D animacije tako, da z dinamiko izvajanja del in ceno ustreza
tistemu, kar lzvajalec ponuja. Dinamika mora biti izdelana tako, da ustreza taktu in metodologiji
izvajanja del. 5D animacija se pripravlja za celoten obseg del.

Vsak element v BIM 4D modelu mora imeti povezan s terminskim planom gradnje, vsak element v
BIM 5D modelu mora imeti svojo ceno, ki temelji na ceni na enoto in koli¢ini. Namen 5D BIM modela
je prikaz stroska gradnje v Casu izvedbe projekta.

BIM 5D model za mostove M1, M2 in M3, ki so pla¢ani po principu »klju¢ v roke«, se izdela tako, da
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se s ceno na enoto poveze le elemente temeljenja. Elemente zgodnje konstrukcije pa se navidezno
zdruZijo v skupine. Most M1 ima tri skupine elementov (prekladna konstrukcija, podporna
konstrukcija, oprema mostu), ki imajo ceno na 1 kos ter M2 in M3, ki imata vsak po eno skupino
elementov (zgornja konstrukcija mostu).

4D simulacija gradnje (St. 3.2) se predloZi obliki .AVI formata in prikazuje na kak$en nacin se bodo
izvajala dela, prikazuje takte izvedbe v realnem ¢asu s poudarkom na glavnih mejnikih (Milestones).
Vsak dan, ki je prikazan z animacijo gradnje mora biti usklajen z nacrtovanimi gradbenimi deli v
smislu izvedenih elementov BIM modela. Spremljajoce informacije, ki morajo biti prisotne ves ¢as v
animaciji so prikazane kot seznam trenutnih aktivnosti z ustreznim odstotkom zaklju¢enosti.

5D simulacija (St. 3.3) se predloZi v enakem formatu kot §t. 3.2. Razlika glede na 4D animacijo je, da
se v 5D animaciji doda novo komponento - stroSek dela. Poleg navedenega odstotka dokoncanja del,
opisanih v 4D animaciji, je nujno potrebno dodati informacijo spremembi stroska aktualne pozicije
dela, kot tudi podatek kumulativni ceni projekta v casovnem obdobiju (za vsak dan).

Povezava pozicij del in elementov BIM modela (St. 3.4) se dostavlja v odprti Excel datoteki .xIsx
formata. Ta datoteka mora vsebovati seznam BIM elementov ustreznih identifikacijskih kod (ID) za
vsako pozicijo dela iz dinamike del — ki je osnova za 4D in 5D simulacije. Vsak element modela BIM
mora imeti ustrezno koli¢ino kot tudi formulo, na podlagi katere je izraCunana ta koli¢ina. Taksno
porocilo se ustvarja neposredno iz 5D BIM programske platforme.

Rok izdelave noveliranega BIM 4D in 5D modela in ostalih zgoraj navedenih izdelkov je 60 dni po
uvedbi izvajalca v delo. V kolikor BIM 3D model mostu M1 na nivoju PZI do roka Se ne bo izdelan in
potrjen, se pri izdelavi BIM 4D in 5D modela uporabi BIM 3D model mostu M1 obdelan na nivoju
PGD. Ko bo pa na voljo BIM 3D model na nivoju PZI ga je treba integrirati v BIM 4D in 5D model.

d) Spremljanje napredovanja gradnje

Stevilka Predmet dostave Format

dostave

St. 4.1 Mesecno porocilo o napredovanju gradnje .PDF in Microsoft Excel .XLSX
& 42 hmﬂizeeTQ)O porocilo izvedenih elementov (iz BIM Microsoft Excel XLSX

Poroctilo o napredovanju gradnje (St. 4.1) prikazuje elemente iz BIM-modela, ki so bili naértovani za
izvedbo v dogovorjenem obdobju v primerjavi z dejansko izvedenimi elementi. Vsi elementi morajo
biti predstavljeni z ustreznimi koli¢inami v pregledni tabelni obliki. Prav tako je potrebno v okviru 5D
programske platforme ustvariti skupine elementov (selection sets) in dostaviti Excel tabelo s podatki
glede selection sets in pripadajocih elementov izvedenih v predhodnem mesecu. Porocilo se izdeluje
na podlagi informacij in dokumentacije z gradbisca.

Porocilo izvedenih elementov (iz BIM-modela) (5t. 4.2) se dostavlja isto¢asno kot St. 4.1 in prikazuje
identifikacijske Stevilke (ID, IFC Guid) BIM elementov, ki so izvedeni v dogovorjenem obdobju in
ustrezajo posodobljenemu BIM modelu. Vsak BIM element modela mora imeti tudi svojo ustrezno
koli¢ino in procent zaklju¢enosti vsakega elementa.
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Izjema je spremljanje napredovanj gradnje predora (izkop in primarne podgradnje), kjer bo moral
Izvajalec dnevno porocati-posredovati podatke:
a) o izkopu in vgrajenih podpornih elementih - Stevilo in dolZine izkopnih korakov,

koli¢ina vgrajenih podpornih elementov na izkopni korak (St. sider, debelina BB,
zruski-ipd., prisotnost ostalih podpornih elementov), v .XLSX datoteki.

b) Kolicine pregleda in potrdi nadzorni inZenir. S strani izvajalca posredovani in s strani
nadzornega inZenirja potrjeni podatki so vhodni podatki za nadaljnje analize in
izdelavo BIM modela izkopa in primarne podgradnje.

e) Posodobitev obstojecega BIM modela

Procedura posodobitve predstavlja proces spreminjanja in dopolnjevanja PZI BIM modela na osnovi
podatkov, ki odrazajo dejansko izvedena dela, ki so bila priznana in potrjena s strani nadzornega
inZenirja.

Zaradi nepredvidljivih geoloskih karakteristik mase, skozi katere poteka cev predora, se pricakuje, da
bo proces posodabljanja izkopa in primarne podgradnje pogost ter da zajema okoli 70 odstotkov
celotnega posodabljanja. Obseg ostalih posodobitev je znatno manjsi in jih je potrebno razdeliti na
posodabljanja, ki so posledica premikanja elementov, kot so jaski na drugo lokacijo in posodabljanja v
vecéjem obsegu, kot so uvedbe novih profilov, premikanja tras in podobno.

Spremembe lahko nastanejo iz vec razlogov, ki so navedeni spodaj:
a) V primeru, da med gradnjo pride do sprememb, ki potrebujejo spremembe klasicnega PZI

nacrta, in je njihov pobudnik Narocnik, bo s strani Narocnika narocen nov projekt oz.
novelacija PZIl, v katerem bo zavzeta tudi izdelava BIM 3D modela. V primeru, da je
pobudnik sprememb lzvajalec, je na njemu, da bo izdelal nov projekt oz. novelacijo PZI, v
katerem bo zavzeta tudi izdelava BIM 3D-modela.

b) lzvajalec je zadolZzen za vse spremembe, ki med gradnjo nastanejo na Zeljo Izvajalca in ne
pogojujejo spremembo klasi¢nih PZI nacrtov.

c) Spremembe BIM modela izkopa in primarne podgradnje znotraj cevi, v primeru da v bazi
profila primarne podgradnje narejeni v fazi PZI obstajajo profili, ki ustrezajo zahtevanim
spremembam, bo izvajal BIM-Svetovalec.

d) Vse druge posodobitve ter izdelavo PID BIM modela bo izvajal Izvajalec.

Ob vsaki posodobitvi BIM 3D modela ga je treba hkrati Se integrirati v BIM 4D in 5D model.
Ustreznost vmesnih BIM 3D modelov in konénega BIM 3D modela kot tudi ustrezne integracije v BIM
4D in 5D model bo pregledoval inZenir in BIM svetovalec.

Med samo gradnjo se BIM 3D model posodablja na presecna obdobja treh mesecev, predaja v
pregled je 30 dni po koncu presecnega obdobja (vklju¢no z integracijo v BIM 4D in 5D model). Koncen
BIM 3D model (celotnega projekta) mora biti predan do izdaje pisma o prevzemu del (vklju¢no z
integracijo v BIM 4D in 5D model).

Potrjen in po pripomba popravljen koncni BIM 3D model (vkljuéno z integracijo v BIM 4D in 5D
model) mora biti Naroc¢niku predan do predaje osnutka konéne situacije.
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f) Povezovanje dokumentov na elemente BIM modela izvedenega stanja
Stevilk
Stevilka Predmet dostave Format
dostave
Izvorna  datoteka 6D BIM
St. 5.1 6D BIM model programskega orodja kot tudi IFC

2x3 (.IFC) datoteka

BIM 6D model (St. 4.1) se kreira tekom izgradnje objekta. Celoten BIM 6D model se predaja do
predaje osnutka koncne situacije. V. BIM 6D modelu so vsi dokumenti povezani na elemente BIM
modela izvedenega stanja, specifikacije, garancije, navodila za uporabo in vso drugo potrebno
dokumentacijo za pravilno uporabo in vzdrzevanje zgrajenega objekta. Povezovanje dokumentov na
elemente BIM modela se mora narediti tako, da se elementu doda Property s povezavo do
dokumenta, ki je povezan z dolo¢enim elementom. Tu se v okviru 6D platforme elementov lahko
dodajajo povezave na dva naina — na posamezne elemente ali skupine elementov. Format
dokumentacije, ki se povezuje na elemente BIM modela je lahko v naslednjih formatih: Excel, Word,

CAD, PDF, JPEG, in kot skenirani dokument.
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X. OSTALI PREDPISI

Pri izvedbi del je potrebno upostevati tudi naslednje predpise:

Smernice za vzdrievanje vegetacije v obcestnem prostoru na avtocestnem omrezju v
republiki Sloveniji, DARS 2003

RVS 08.17.02: Betondecken, Deckenherstellung (angl. Concrete Pavements — Pavement —
Construction, aktualna izdaja; velja za izvedbo betonskega vozisca)

ONORM S 9020; 2015: Erschiitterungsschutz fiir unter- und oberirdische Anlagen; (angl.
Vibration Protection for Facilities above and below Ground)
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