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1. OPIS OBJEKTA

1.1. Uvod

Zeleznika proga Divaa — Koper predstavlja del prednostnega mediteranskega prometnega
koridorja, ki povezuje mesta Lyon — Trst - Divaca/Koper — Divaca — Ljubljana — Budimpesta - Uzgorod
— Lvov — Kijev, ki zajema cestni, Zelezniski ter kombinirani transport, pristanis¢a ter drugo zahtevano
infrastrukturo.

V okviru javnega ZelezniSkega omrezja v R Sloveniji je proga Divaca-Koper opredeljena kot glavna
proga, ki predstavlja bistveni del zelezniskega koridorja v smeri jugozahod - severovzhod in povezuje
Luko Koper s slovenskim zaledjem ter dalje s severovzhodnimi evropskimi podrodji.

Zelezni$ka proga Divaca — Koper predstavlja pomembno prometno povezavo luke Koper s slovenskim
zaledjem in dalje z drzavami srednje in severovzhodne Evrope. Ca. 60% blaga pretovorjenega v luki
Koper se iz luke prepelje po obstojeci Zelezniski progi.

Koprska luka, kot eden stratesko najbolj izrazitih izvorov tovornega transporta v Sloveniji, je
povezana v ZelezniSko omrezje od leta 1967, ko je bila zgrajena enotirna proga PresSnica - Koper.
Proga poteka po topografsko izrazito neugodnem terenu in zaradi velikih vzponov predstavlja ozko
grlo na slovenski zelezniski infrastrukturi. Predhodne studije so pokazale, da enotirna, elektrificirana
proga Divaca - PreSnica - Koper v bliznji prihodnosti ne bo veC zadoScala izrazito narascajocemu
prometu koprske luke in so utemeljile potrebo po gradnji drugega tira od Divace do Kopra.

Republika Slovenija je Ze v okviru Nacionalnega programa razvoja javne Zelezniske infrastrukture
(Uradni list RS, stevilka 13/96) predvidela tri faze povecanja kapacitet Zelezniske povezave na poteku
Divaca — Koper in sicer:

- faza 1: modernizacija signalno varnostnih in telekomunikacijskih naprav,

- faza 2: rekonstrukcija obstojece ZelezniSke proge in

- faza 3: gradnja nove proge.
Realizacijo faze 1 delno sofinancira Evropska skupnost (prijavljena je bila v okviru Programa ISPA)
in je zakljuCena, realizacija faze 2 (sofinanciranje iz sredstev Kohezijskega sklada) se je pricela konec
leta 2009 in je prav tako zakljucena.

Za izgradnjo drugega tira Zelezniske proge je bila sprejeta Uredba o Drzavnem lokacijskem nacrtu
za drugi tir Zelezniske proge Divaca — Koper in Uredba o spremembah in dopolnitvah te Uredbe ter
izdelana ustrezna PGD projektna dokumentacija in pridobljena vsa potrebna soglasja.

Dne 25.7.2011 je bilo pridobljeno gradbeno dovoljenja za ureditev krizanj telekomunikacijskih vodov
in preureditev krizanj obstojecega daljnovodnega omrezja z drugim tirom Zelezniske proge Divaca —
Koper.

Dne 31.3.2015 je bilo pridobljeno gradbeno dovoljenja za izgradnjo 1,2 km drugega tira Zelezniske
proge DivaCa — Koper v funkciji glavnega tira postaje Koper tovorna. Dne 31.3.2016 je bilo
pridobljeno gradbeno dovoljenje za izgradnjo drugega tira zelezniske proge med Divaco in obmocjem
ENP Dekani. S tem so bila pridobljena gradbena dovoljenja za vsa dela pri izgradnji drugega tira
Zelezniske proge Divaca — Koper, ki so predvidena skladno z izdelano PGD projektno dokumentacijo.

Ker se zaCetek gradnje in sama izvedba drugega tira ZelezniSke proge Divaca — Koper iz razli¢nih
razlogov oddaljuje, je narocnik pristopil k izgradnji krajSega odseka drugega tira na delu med postajo
Koper — tovorna in obmocjem ENP Dekani v dolZini ca. 1,2 km, s katerim se omogodi fleksibilnejSo
vodenje prometa vlakov in s tem vecjo kapaciteto obstojece Zelezniske proge Divaca — Koper. Zgrajen
drugi tir v dolZini ca. 1,2 km se na obmodcju zgrajene nove ENP Dekani z dodatno kretnisko zvezo
poveze z obstojeCim tirom ZelezniSke proge Divaca — Koper. V prvi fazi je bil med postajo Koper —
tovorna in obmocjem ENP Dekani zgrajen novi drugi tir, ki poteka vzporedno z obstojecim tirom, v
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drugi fazi pa bo na obravnavnem odseku izvedena Se rekonstrukcija obstojecega tira, ki obsega
zamenjavo obstojeCega zgornjega ustroja, ureditev odvodnjavanja, ter postavitev ustrezne ograje
za zasCito pred hrupom. Za dela prve faze je bil izvajalec uveden v delo julija 2016 in je bila
zakljucena oktobra 2017, medtem ko bodo dela druge faze zaklju¢ena maja 2018.
Izvedba del pri izgradnji preostalega dela drugega tira Zelezniske proge Divaca-Koper je generalno
razdeljena v naslednje faze:

- izvedba pripravljalnih del;

- izvedba predorov in premostitvenih objektov;

- izvedba trase drugega tira, skupaj z vsemi pripadajoCimi sistemi in napravami (elektricna vozna

mreza, SV-TK naprave, varovanije, ....),

Za sofinanciranje izvedbe pripravljalnih del, ki obsegajo: izvedbo arheoloskih izkopavanj, izvedbo
dodatnih geolosko geotehniskih, hidroloskih in krasoslovnih preiskav za potrebe izdelave PZI
projektov, izdelava PZI projektov za vsa dela na drugem tiru Zelezniske proge Divaca-Koper, izvedbo
dostopnih poti do portalov predorov na drugem tiru ZelezniSke proge Divaca-Koper ter izvedbo
premostitvenih objektov v dolini GlinSCice, so bila pridobljena sredstva iz evropskih kohezijskih
skladov (CEF).

1.2. Potek nacrtovanega drugega tira Zzelezniske proge Divaca -
Koper

Trasa nove proge se za postajo Divaca navezuje na obstojeco progo, urejeno skladno z nedavno
rekonstrukcijo postaje Divaca. Za postajo Divaca je potek novega in obstojecega tira vzporeden, saj
se obstojedi tir na dolzini 830 m prestavi vzhodno (deviira) ter poteka ob novem (na njegovi levi
strani) in se nato v levi krivini preusmeri proti jugovzhodu ter naveze na obstojeCe proge. Ob
prestavljenem obstojeCim tirom se izvede tudi ustrezna poljska pot, ki omogoca dostope do
kmetijskih zemljis¢, ki bodo zaradi gradnje drugega tira ti prekinjeni.

Trasa novega drugega tira za postajo Divaca poteka Se priblizno 2 km na povrsju, prvotno (delno) v
nasipu, nato pa pretezno v vkopu (vkop dolzine ca 1,5 km — globina tudi preko 20 m). Vkop se na
dolZini ca. 85 m pred portalom prvega predora v dnu razsiri iz ca. 15 m na preko 30 m Sirine, tako
da je Celo useka dovolj Siroko Se za vstop v servisni (varnostni) predor. Do razsirjenega useka pred
vstopom v predor bo speljana tudi servisna cesta, prikljucena na cesto R1-205/1026 Divaca - Lipica.
Servisna cesta skupaj z dostopno potjo, ki se na njo navezuje, omogoca tudi dostope do kmetijskih
zemljiS¢, ki bodo zaradi gradnje drugega tira prekinjeni.

Trasa drugega tira nato preide v prvi predor v katerem poteka v premi, z izjemo enega blagega loka.
Juzno od naselja Mihele, v zgornjem delu doline Glinscice trasa preide na povrsje. Dolino Glinscice,
ki je del zavarovanega obmocdja Krajinskega parka Beka, drugi tir precka z dvema mostovoma v obliki
zaprte Skatle, ki skupaj z galerijo med njima ter galerijami med mostovi in portali predorov, tvorijo
zaprto armiranobetonsko cev znotraj katere poteka Zelezniska proga. S tem se vpliv ZelezniSkega
prometa na obcutljivo okolje zavarovanega obmocja doline GlinsCice omeji na najve¢jo mozno mero,
obenem pa se tako zagotovi tudi optimalne pogoje za prezraCevanja in s tem ustrezne varnosti v
primeru pozara v predorih T1 in T2. Do servisnega platoja pred juznim portala predora T1 na desnem
bregu doline Glinscice, bo (delno tudi preko trase opuscene proge Kozina - Trst) speljana servisna
cesta, ki se pri Kozini preko lokalne ceste Kozina — Klanec, priklju¢uje na cesto R2-409/311 Kozina -
Kastelec.

Severni portal predora T2 se nahaja na levem bregu doline Glinscice (oziroma levem bregu pritoka
Glinscice). Ob portalu predora se nahaja tudi ventilatorska postaja predorov T1 in T2, ki sta skupaj
z objekti na obmodju preckanja doline Glins¢ice, povezana v enotno predorsko cev. Do servisnega
platoja pred severnim portalom predora T2 na desnem bregu doline Glinscice, bo speljana servisna
cesta, ki se v bliZini naselja Beka, prikljuCuje na lokalno cesto Ocizla — Beka.
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V zaCetnem delu predora T2 trasa drugega tira poteka v loku z radijem 1.500 m, nato pa v vecini
predora v premi. V zadnjem delu preme je predvideno izogibaliS¢e, na tem mestu je predvidena tudi
razSiritev profila predora. Izogibalni tir bo potekal desno od glavnega na medosni razdalji 4,75 m. V
zadnjem delu predora, v katerem le-ta preide iz obmocja planote Krasa, poteka trasa nove proge v
desnem loku. Pod kraskim robom na obmogju med naselji Crni Kal in Gabrovica se nahaja juzni portal
predora T2. Pred portalom predora je predviden servisni plato z intervencijskim peronom za potrebe
reSevanja iz predora v primeru nesrece in pozara v predoru. Tik ob platoju bo zgrajena tudi elektro
napajalna postaja (ENP Crni Kal) za potrebe napajanja elektri¢ne vozne mreze. Do servisnega platoje
bo speljana tudi servisna cesta, ki se priklju¢uje na staro lokalno cesto Crni Kal — Gabrovica, ki pa se
navezuje na bivéo glavno cesto Ljubljana — Koper (sedanja R2-409/312 Kastelec — Crni Kal).

Trasa takoj za platojem preide na viadukt V1 - Gabrovica in v dolgem loku zaobide naselje Gabrovica
pod Crnim Kalom. Na viaduktu proga poteka pod ¢rnokalskim avtocestnim viaduktom.

V nadaljevanju trasa poteka skoraj v celoti v predorih T3, T4, T5 in T6 po jugozahodnemu pobodju
Osapske doline. Do platojev pred predori bodo speljane servisne ceste. Dostopna cesta do platojev
pred portali predora T3 se navezuje na lokalno cesto R3-627 Crni Kal — Osp. Dostopne servisne ceste
do platojev pred portalih ostalih predorov na tem obmocju, pa se navezujejo na povezovalno servisno
cesto T4-T7, ki poteka nad jugozahodnem pobocjem Osapske doline. Povezovalna servisna cesta T4-
T7 se preko servisne ceste T-4a navezuje na obstojeCo deviacijo ceste zgrajene v okviru izgradnje
AC odseka Klanec — Sermin, ki preko nadvoza pre¢ka avtocesto in se navezuje na AC prikljuéek Crni
Kal.

Po poteku v pobocju Tinjana nad Osapsko dolino, se trasa drugega tira v predzadnjem predoru T7
usmeri proti jugu. Za koncem predora poteka proga v zaseku in useku. V nadaljevanju drugi tir z
viaduktom V2 - Vinjan preci dolino Vinjanskega potoka in se pribliza drzavni meji z Republiko Italijo.
Za viaduktom proga preide v zadnji predor T8. Do platojev pred portali predora T-7 in platoja pred
severnim portalom predora T-8, bodo speljane servisne ceste, ki se navezujejo na povezovalno
servisno cesto T4-T7 tako, da nekatere od njih (T-7c, T-7b in T-8a) predstavljajo njeno nadaljevanje.

Trasa drugega tira v predoru T8 poteka v dolgem levem loku pod Plavjami in v zaledju Zgornjih in
Spodnjih Skofij. V zadnjem delu predora proga poteka v ostrejéi desni krivini, ki bo omogocala
maksimalno hitrost 120 km/h. V zaledju Dekanov, pod bivSo glavno cesto Ljubljana — Koper, proga
preide v razsirjen pred usek. Do servisnega platoja, ki se nahaja v pred useku pred juznim portalom
predora T8 bo speljana servisna cesta T-8b, ki se prikljuuje na bivso glavno cesto Ljubljana — Koper
(sedanja R2-409/313 RiZzana — Dekani).

Trasa drugega tira v nadaljevanju poteka po dolini Rizane, kjer se vzdolZni naklon postopoma ublazi.
Proga preide v nasip, se pribliza obstojeci progi ter poteka ob njej do cepisca Bivje. Ob mestu kjer
se drugi tir pribliza obstojeCemu, se nahaja nova ENP Dekani (zgrajena v sklopu modernizacije
obstojeCe proge), ki sluzi tudi napajanju elektricne vozne mreze drugega tira. Na obmocju med
servisnim platojem juZnega portala predora T8 in novozgrajeno ENP Dekani se z izvedbo ustreznih
deviacij poveze obstojece lokalne poljske poti, ter tako omogoci dostope do zemljis¢, kjer bodo zaradi
gradnje drugega tira le ti prekinjeni.

Hitrost na delu drugega tira med Dekani in cepiS¢em Bivje, se postopno znizuje iz 120 km/h na 100
km/h ter na koncnih 80 km/h, ki predstavlja najvecjo dovoljeno hitrost v odklonu na obstojeci cepni
kretnici za potnisko postajo Koper.

Na zadnjem odseku, ki je Ze vgradnji, proga kriza lokalno cesto in kolesarsko pot. Proga premosti
RiZano z novim mostom, ki je postavljen tik ob obstojeCem. Na zadnjem delu skupnega poteka sta
vgrajeni dve kretniski zvezi z obstojeCim tirom. Na cepisCu Bivje se drugi tir uveze v pred kratkim
rekonstruirano tovorno postajo Koper.
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Slika 1. Prikaz osnovnih elementov nacrtovanega drugega tira Zelezniske proge Divaca - Koper

Pri naCrtovanju drugega tira Zelezniske proge Divaca — Koper so upoStevani naslednji parametri:
- Vmax = 160 km/h,
- imax = 17 0/00,
- svetli profil proge je GC.
- osne obremenitve 225 KN/os oziroma 80 KN/m (kategorija D4)
- elektrifikacija z enosmernim sistemom 3 kV z moznostjo nadgradnje na 25 kV sistem
izmenicne napetosti,
- telekomunikacije sistem ERTMS/ETCS nivo 1.

Nacrtovane dostopne ceste do platojev pred portali predorov na drugem tiru Zelezniske proge Divaca
- Koper, bodo v ¢asu gradnje omogocale dostop do gradbiSc. V ¢asu obratovanja Zelezniske proge,
pa bodo sluzile kot servisne poti za potrebe vzdrzevanja predorov in ZelezniSke proge ter kot
intervencijske poti v sluCaju reSevanja iz predorov.

Deviacije obstojecih lokalnih poljskih poti, pa sluZijo le dostopu do zemljiS¢, kjer bodo zaradi gradnje
drugega tira le ti prekinjeni. V Casu gradnje drugega tira, izvedenih deviacij lokalnih poljskih poti ni
dopustno uporabljati za potrebe gradbiS¢nega prometa.

1.3. Obseg del

Trasa drugega tira iz prvega predora preide v zgornjem delu doline Glinscice na povrsje. Dolino
Glinscice drugi tir precka z dvema mostovoma v obliki zaprte Skatle, ki skupaj z galerijo med njima
ter galerijami med mostovi in portali predorov, tvorijo zaprto armiranobetonsko cev znotraj katere
poteka ZelezniSka proga. Severni portal predora T2 se nahaja na levem bregu doline Glinscice
(oziroma levem bregu pritoka Glinscice).

V okviru pripravljalnih del bosta iz smeri Kozine najprej zgrajeni dostopni cesti T-1b1 in T-1b2 ter iz
smeri Beke dostopna cesta T-2a, ki so pogoj za priCetek gradnje premostitvenih objektov v dolini
Glinscice. Izvedene morajo biti do pricetka izvajanja del pri gradnji premostitvenih objektov preko
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doline Glinscice, razen dela cete T-2a, na katerem poteka vodnogospodarka ureditev Pritoka 1 in
Pritoka 2.

V izdelanem PGD, se je predviden koncept prezraCevanja predora (v primeru poZara) z
odsesavanjem dima (podtlak) s pomocjo centralne ventilatorske postaje. Slednja je locirana ob
portalu T2-Di v dolini Glins¢ice (nacrt arhitekture 1/3 in gradbenih konstrukcij 3/3 sklopa PGD
Predori). Tak sistem prezracevanja narekuje zaprto konstrukcijo obeh mostov (Glinscica 1 in
Glincica 2). Taka konstrukcija hkrati izpolnjuje visoke zahteve glede zascite pred protihrupom ter
glede varnosti pred prevrnitvijo vlaka in izlitja snovi v strugo vodotokov v dolini GlinscCice, ki
predstavlja osredni del zavarovanega krajinskega parka Beka.

Most Glinscéica 1 premosca potok Glinscica, most Glinscica 2 pa njen Pritok 1.

Konstrukcija obeh mostov je trapeznega precnega prereza kjer proga (tir) poteka v notranjosti
Skatlastega prereza z notranjo Sirino 7 do 8 m in visino 7,9 m. Mostova imata le po en svetli razpon,
samo s krajnima podporama, brez vmesnih podpor. Celoten prerez (obe stranici ter talna in krovna
plosca) predstavlja nosilno konstrukcijo mostu.

Na levi in desni strani preCnega prereza mostne konstrukcije se nahajata AB konzoli, ki predstavljata
mostni konstrukciji za povezovalno cesto (leva stran) in plato za potrebe vzdrzevanja konstrukcije
(desna stran). Leva konzola (cesta) je Sirine 4.55 m, desna pa 2,40 (vzdrzevalni hodnik).

Identicen osnovni prerez kot oba mostova, imajo tudi galerije na tej lokaciji. Dve se nahajata
ob portalih predorov ena pa med obema mostovoma. Galerija med mostovoma ima prav tako
konzolo na desni strani (vzdrzevalni hodnik), na levi strani pa je vkop z armiranobetonskim podpornim
zidom.

Podporna konstrukcija za zasCito izkopne brezine ob galeriji Glinscica je zasnovana kot sistem
armiranobetonskih vertikalnih slopov visine 2 do 14 m, na medseboijni razdalji 2,5 m. Slopi so v dnu
in na vrhu povezani z armiranobetonsko gredo. Dolzina podporne konstrukcije znasa 70 m, naklon
Celne povrsine pa znaSa 3:1. Slopi so sidrani v zaledno hribino z geotehni¢nimi sidri. Prostor med
slopi je obzidan s kamnitimi bloki iz obstojnega apnenca.

Premoscanje doline Glinscice, med portaloma predorov T1 in T2, se tako izvede v nizu objektov, ki
si sledijo v slede¢em vrstnem redu:

- galerija T1 (dolzina 13,0 m),

- most Glinscica 1, (dolZina 74,0 m),

- galerija Glinscica (dolzina 41,0 m),

- most Glinscica 2, (dolZina 104,0m),

- galerija T2, (dolzina 16,26 m).

Obe galeriji (T1 in T2) bosta imeli ob strani izhoda s poZarnimi vrati za eventualno evakuacijo ljudi
v primeru nesre¢e. Med omenjenima galerijama in portaloma servisnih cevi predorov T1 in T2 se
nahajata platoja za potrebe vzdrZevanja in reSevanja v primeru nesrece. Platoja sta asfaltirana.

Ob galeriji T2 se nahaja podporni zid, katerega konstrukcija je zasnovana kot kot sistem
armiranobetonskih vertikalnih slopov visine 9,5 do 17,5 m, na medsebojni razdalji 2,5 m. Slopi so v
dnu in na vrhu povezani z armiranobetonsko gredo. DolZina podporne konstrukcije znasa 15 m,
naklon Celne povrsine pa znasa 3:1 z vmesno bermo Sirine 2 m. Slopi so sidrani v zaledno hribino z
geotehnicnimi sidri. Prostor med slopi je obzidan s kamnitimi bloki iz obstojnega apnenca.

Na platoju pred portalom servisne cevi predora T1 se nahaja tudi bazen za zbiranje onesnazene
vode iz obeh cevi predora T1 (usedalnik) z lovilcem olj.

Pod platojem pred portal predora T2 je predvidena izvedba prepusta na pritoku 1 Glinscice. Prepust
je zasnovan kot armiranobetonska konstrukcija Skatlastega prereza notranje Sirine 5,0 m in visine
2,5 m, ter dolZine 30 m.
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Po izgradnji mostov Glinscica 1 in GliSCica 2 ter galerije Glins¢ica med njima, bo vzpostavljena
direktna povezava med platojema pred portaloma predorov T1 in T2 po servisni cesti preko
Glinscice in Pritoka 1. Servisna cesta poteka po armiranobetosnkih konzolah na zunanji strani mostov
GlinScica 1 in Glinscica 2, na obmodju galerije Glinscica pa servisna cesta poteka levo od nje v vkopu,
ki ga Sciti armiranobetonski sidran podporni zid (poteka vzporedno z galerijo).

Konstrukcije obeh mostov (Glinscica 1 in 2), konstrukcija galerije Glinscica s konstrukcijo opornega
zidu ob galeriji, konstrukcija galerije T2 s konstrukcijo opornega zidu ob galeriji, ter konstrukcija
prepusta na pritoku 1, pod platojem pred portalom predora T2, so podane v PGD projektu St.
3623/PO.

Konstrukcija galerija T1 je v PGD podana v sklopu projeka predora T1, proj. st. 3623/P, v nacrtu
3/2 — Nacrt predora T1 s servisnoi cevjo od km 6+239 do portal T1-Kp.

1.3.1. Splosno

Izvajalec je pri izvajanju del dolzan upostevati zahteve te razpisne dokumentacije in projektne
dokumentacije predane s strani narocnika.

Objekti morajo biti zgrajeni tako, da bodo sluZili predvidenemu in pricakovanemu namenu.

Dela se izvajajo skladno z izdanim Gradbenim dovoljenjem za izgradnjo drugega tira Zelezniske proge
Divaca — Koper na odseku med postajo Divaca in obmocjem ENP Dekani St. 35105-118/2011/162
1093-05, z dne 31.3.2016.

Dela pri izvedbi objektov za premostitev doline Glinscice obsegajo:

1. izgradnjo mostu Glins¢ica 1, galerije Glins¢ica z opornim zidom ob galeriji, mostu Glinscica 2,
oporni zid ob galerijo T2, prepust na pritoku Glinscice, skupaj z vodnogospodarskimi ureditvami
vodotokov pod mostovi in prepusti.

2. izdelavo PZI projektne dokumentacije za zgoraj nevedene objekte.

Dela ne obsegajo izgradnje galerije T1 pred portalom predora T1 in izgradnje gelrije T2 pred portalom
predora T2.

Za vse objekte za premostitev doline GlinS¢ice mora biti izdelana PZI projektna dokumentacija v celoti
(skupaj z vso potrebno opremo v notranjosti konstrukcije), gradnja mostu Glinscica 1, galerije Glinscica
in mostu Glinscica 2 pa zajema izvedbo objektov v celoti, brez opreme v notranjosti konstrukcij (kinete,
odvodnjavanje znotraj, ...). V projektu PZI mora projektant podati in prikazati tudi nacin zaCasne
zascite konstrukcije premostitvenih objektov in vmesne galerije, v Casu uporabe izvedenih objektov
za potrebe gradbisc¢nih transportov pri gradnji predorov.

Poleg navedenega, dela obsegajo tudi:

- pridobivanje in priprava potrebnega kamnitega materiala apnencastega izvora za gradnjo
nasipov, zasipov, nevezanih nosilnih plasti in kamnith blokov za obzidavo med
armiranobetonskimi slopi podpornih zidov, ter za kamnite obloge mostov in galerije,

- odvoz izkopanih viskov in materialov neprimernih za vgradnjo v objekte nastalih pri gradniji, ter
njihovo trajno deponiranje (razen humusa).

Izvajalec del je znotraj pogodbenih obveznosti dolzan izvesti najmanj spodaj nasteta dela, oziroma
vsa potrebna dela za dokoncanje objekta in njegovo predajo v obratovanje:

- izdelavo projektne dokumentacije za izvedbo del (PZI) za vsa dela,

- tehni¢no pomoc v celotnem obdobju izvedbe,

- izdelava dokumentacije v zvezi z nacinom in kakovostjo izvajanja del, (organizacija
gradbisca in zaCasne dostopne ceste, tehnoloski in drugi elaborati, elaborati promenih
zapor, ...),

- postavitev in ureditev gradbisca z vsemi potrebnimi zacasnimi dostopnimi potmi (za kar
mora predhodno pridobiti vsa potrebna soglasja in dovoljenja), vklju¢no z odstranitvijo
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gradbisca in zaCasnih dostopnih poti ter ureditev obmodja v prvotno stanje, po koncani
gradnji,

- zagotaviti notranjo kontrolo kakovosti del,

- dopolniti varnostni nacrt skladno z dejansko uporabljenimi tehnologijami izvedbe del,

- geolosko-geotehni¢no svetovanje pri gradnii,

- okoljski monitoring v ¢asu gradnje,

- izdelavo in dobavo opreme,

- dostavo na objekt in skladiSenje na terenu,

- vgradnjo,

- vsa testiranja in meritve,

- poskusno obratovanje (obratovanje pod posebnimi pogoji),

- izdelavo in predajo projektne in druge dokumentacije (projekt izvedenih del (PID), navodila
za obratovanje in vzdrzevanje (NOV), dokazilo o zanesljivosti objekta (DZO), geodetski
nacrt novega stanja zemljisc¢a ter druga dokumentacija potrebna za vpis v razlicne druge
uradne evidence, ...),

- pridobitev in dostavo certifikatov,

- pridobitev vseh potrebnih soglasij in dovoljenj v imenu narocnika, potrebnih za izvedbo
predvidenih del in uporabo objektov,
priprava vse potrebne dokumentacije za izvedbo tehni¢nega pregleda,
sodelovaje na tehni¢nem pregledu, ki bo izveden po zakljucku izvedbe obravnavanih
objektov za premostitev doline Golinscice, ter sodelovanje na koncnem tehni¢nem pregledu
po izvedbi vseh del na drugem tiru Zelezniske proge Divaca-Koper, pred njeno predajo v
promet,

- izvedba ukrepov za preprecitev oz. sanacija poskodb sosednjih objektov in naprav nastalih
zaradi izvajanja del,

- vpis izvedene komunalne infrastrukture v uradne evidenace javne komunalne infrastructure
v imenu in za ime Narocnika,

- odprava ugotovljenih pomanijkljivosti in pridobitev dovoljenja za uporabo v imenu in na ime
Narocnika,

- priprava pogodb o medsebojnih razmerjih med akterji udelezenimi pri gradnji, v imenu in
za ime Narocnika

- druga dela, ki so v skladu s pravili stroke in pravilnimi postopki izvajanja del in storitev
nujno potrebna za izvedbo del, potrebna za pridobitev uporabnega ter obratovalnega
dovoljenja in potrebna za predajo posameznih del.

1.3.1.1. Projektna dokumentacija

Za izvedbo objektov v dolini Glinscice je potrebno izdelati PZI projektno dokumentacijo v okolju BIM
skladno z izdelano PGD projektno dokumentacijo za izvedbo premostitvenih objektov za gradnjo
drugega tira Zelezniske proge Divaca — Koper, St. 3623/PO.

Navedeni projekt vsebuje naslednje nacrte:

0 Vodilna mapa - premostitveni objekti 3623/PO

3/1  Nacrt objektov preko doline Glinscice Ponting 462/11
3/2  Prepust — pritok Glinscice na platoju portala T2-Di 3623/PO/PR-1

3/3  Vodnogospodarske ureditve vodotokov pod mostovi in prepusti C79.2_SNS/10

Nacrt 3/1 - Nacrt objektov preko doline GlinscCice vsebuje tudi nacrt Galerije T2 s
konzolno plosco, ki pa ni predmet razpisanih del.

Pri izdelavi PZI je Izvajalec dolzan upostevati projektne reSitve, kot so predvidene v nacrtih, ki so
sestavni del PGD projektne dokumentacije za drugi tir Zelezniske proge Divaca — Koper, odsek Divaca
- Crni Kal PREMOSTITVENI OBJEKTI, St. proj. 3623/PO, na katero je pridobljeno gradbeno dovoljenje

Opis objekta 11/225



Gradnja objektov za premostitev doline GlinsCice

za izgradnjo drugega tira ZelezniSke proge Divata — Koper, na odseku med postajo Divaca in
obmocjem ENP.

Pri izdelavi PZI projekta obravnavnih premostitvenih objektov, je Izvajalec prav tako dolZzan upostevati
vse resitve za izvedbo notranje opreme in zgornjega ustroja zelezniske proge v obravnavanih mostovih
in vmesni galeriji, kot so podrobneje podane v naértu 3/1 — Tirne naprave ma odseku Divaca - Crni
Kal, nacrtu 3/3 — kabliranje za potrebe SV in TK naprav, nacrtu 4/1 — Elektricna vozna mreza ter v
elaboratih 9/2 — Zascite bpred stresanimi tokovi, 9/5 — Postavitev SV naprav, 9/6 — Postavite TK
naprav, 9/7 — Radijske zveze GSM-R in pokritost proge, 9/8 — Video nadzor in 9/9 — Napajanje SVTK
naprav, PGD projekta St. 3623/T - Trasa drugegda tira ZelezniSke proeg Divaca — Koper, odsek Divaca
— Crni Kal.

Resitve predvidne v PZI projektu morajo biti poleg tega skladne z reSitvamni predvidenimi v PGD
projektu predora T1 in T2 (St. proj. 3623/P), ter resitvami predvidenemi v PZI projektih dostopnih
ceste do portalov predorov T1 in T2 v dolini Glins¢ice (dostopni cesti T-1b2 in T-2a).

Navedene PGD nacrte so v juliju 2011 izdelali projektantje v okviru skupnega nastopanja pri izdelavi
PGD projektne dokumentacije za drugi tir Zelezniske proge Divaca — Koper, odsek Divaca - Crni Kal,
z vodilnim partnerjem SZ - Projektivno podjetje d.d. iz Ljubljane.

Nevedene PZi nacrte dostopnih cest, pa je v juniju 2017 izedelalo projektivni podjetje Lineal d.o.0 iz
Ljubljane.

V primeru odstopanj projektnih resitev predvidenih v PZI od projektnih reSitev v navedenih PGD in
PZI, je Izvajalec dolzan predhodno pridobiti pisno soglasje Narocnika, ter pridobiti ustrezno
spremembo oz. dopolnitev Ze pridobljenega gradbenega dovoljenja.

Stranski odvzem, za pridobitev potrebnih apnencastih materialov za potrebe izgradnje premostitvenih
objektov, na obmocju vkopa pred severnim portalom predora T1, je Izvajalec dolzan izvesti skladno
precnimi profili trase drugega tira Zelezniske proge, kot so podani v PGD projektu drugega tira
Yelezniske proge Divaca-Koper, odsek Divaca — Crni Kal — TRASA, &t. proj. 3623/T, ki ga je juliju
2011 izdelalo podjetje SZ — Projektivno podjetje Ljubljana d.d. iz Ljubljane.

Pri izvedbi premostitvenih objektov ter pri pridobivanju manjkajo¢ih materialov na obmocju
stranskega odvzema je izvajalec dolzan upostevati podatke iz Geolosko geotehniskega elaborata za
traso Zelezniske proge, st. 3353, ki ga je v juliju 2012 izdelal Gradbeni institut ZRMK d.o.0. iz
Ljubljane, za potrebe izdelave PGD projektne dokumentacije drugega tira Zelezniske proge Divaca-
Koper, odsek Divaca-Crni Kal, ter dodatne podatke pridobliene v okviru izvedbe dodatnih geolosko
geotehniskih, hidroloskih in krasoslovnih preiskav, ki so v teku za potrebe izdelave PZI projektne
dokumentacije za gradnjo drugega tira zelezniSke proge Divaca-Koper.

Izvajalec je dolzan izvesti vsa dela na podlagi s strani Narocnika predane projektne dokumentacije
in vseh zahtev te razpisne dokumentacije.

Izvajalec je vsa dela dolzan izvesti skladno s pridobljenih gradbenim dovoljenjem in soglasij.

1.3.1.2. Varovanje okolja v ¢asu gradnje

Vsi obravnavani objekti za premostitev doline GlinsCice, se nahajajo v dolini GlinsCice, ki predstavlja
osredni del zavarovanega krajinskega parka Beka. Pri izvedbi obravnavnih objektov je zato Izvajalec
dolzan uporabiti takSno tehnologijo gradnje in takSno organizacijo ter ureditev gradbisca (vklju¢no z
zaCasnimi gradbiS¢nimi dostopnimi potmi), ki prepreCuje kakrSne koli vplive gradnje na okolje v
krajinskem parku Beka. Pri tem je Izvajalec dolzan predvideti in izvajati vse potrebe ukrepe, da se v
vseh fazah gradnje prepreci kakrsno koli izlitje in posledi¢no onesnaZenje (tudi kratkotrajno) Glinscice
in njenih pritokov. Prav tako je Izvajalec dolzan dela organizirati in izvajati tako, da se v vseh fazah
gradnje prepreci kaljenje vodotoka Glinscica in njenih pritokov.
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V primeru onesnazenja in kaljenja vodotoka Glins¢ica in njenih pritokov, ter v primeru nastanka
druge Skode na okolju krajinskega parka Beka, je izvajalec dolZan dela, ki povzrocajo nastalo skodo
takoj ustaviti, nastalo $kodo pa takoj v celoti sanirati. Sele po odpravi nastale $kode, Izvajalec lahko
nadaljuje z deli na nacin, da pri izvajanju del Skoda vec ne nastaja. Vse stroske, ki so nastali zaradi
povzrocitve Skode v okolju zaradi nepazljivega izvajanja del, ter stroske odprave poskodb oz.
sanacije tako nastalega stanja v okolju, nosi Izvajalec. Prav tako je Izvajalec odgovoren za zamude
nastale zaradi ustavitve del in sanacijo Skode nastale v okolju.

1.3.1.2.1. Okoljski monitoring

Skladno s Celostnim naértom monitoring, je v ¢asu izvajanja del pri gradnji premostitvenih objektov
Izvajalec dolzan zagotoviti izvedbo okoljskega monitoringa za spremljanje vpliva gradnje na okolje v
naslednjih segmentih:

- zrak,

— hrup,

— povrsinske in podzemne vode,

— tla in odpadki,

— vibracije,

— svetlobno onesnazevanie.

Posamezna merilna mesta se glede na organizacijo gradbisa in dinamiko gradnje predhodno
uskladijo z Naro¢nikom oziroma njegovim InZenirjem.

Obveznost Izvajalca gradbenih del je dolznost sodelovanija z izvajalcem monitoringa narave, kulturne
dediscine ter podzemnih jam.

Pri izvajanju monitoringa je Izvajalec je dolzan upostevati:

— Uredbo o drzavnem lokacijskem nacrtu za drugi tir ZelezniSke proge na odseku Divaca—Koper
(Ur. list RS, st. 43/05, 48/11, 59/14 in 88/15),

— pogoje iz izdanega okoljevarstvenega soglasja (St. 35402-2/2012-9 z dne 13.02.2014 in
35402-2/2012-100 z dne 29.10.2014),

— Celostni nacrt okoljskega monitoringa v ¢asu gradnje za drugi tir ZelezniSke proge na odseku
Divaca — Koper (Aquarius d.o.0., Ljubljana, december 2014),

— Elaborat za izvajanje ukrepov za preprecevanje onesnazevanja obmocja Glinsc¢ice (Aquarius
d.o.o., Ljubljana, april 2014),

1.3.1.2.2. Geotehnisko opazovanje izvedenih del

Za potrebe gradnje je izvajalec dolZzan zagotoviti geoloSko geomehansko svetovanje pri izvedbi
premostitvenih objektov na njih, ter zagotoviti ustrezno geotehnisko opazovanje izvedenih del ves
Cas gradnje, do koncnega tehni¢nega pregleda. V ta namen je izvajalec dolzan zagotoviti vgradnjo
ustrezne opreme (geodetske merske tocke, posedalne plosce ipd.), zagotoviti ustrezne redne meritve
(geodetske in druge meritve) ter zagotoviti sodelovanje ustreznih strokovnjakov (geolog, geotehnik,
hidrogeolog, geodet ipd.) pri izvajanju del ter pri spremljanju obnasanja izvedenih del. O rezultatih
geotehniSkega opazovanje izvedenih del je izvajalec dolzan redno porocati InZenirju in jih ustrezno
predstaviti v kon¢nem porocilu, ki ga dolzan izdelati in predati Naro¢niku oz. InZenirju 7 dni pred
tehnicnim pregledom. Obliko in nacin porocanja Izvajalec dogovori z InZenirjem, glede na rezultate
opazovanja. V kolikor se med gradnjo oceni, da je potrebno, je Izvajalec dolzan pripraviti tudi
program geotehniskega opazovanja po izvedbi del in ga vkljuci v nacrt obratovanja in vzdrZevanja
(Nov).

Ponudnik mora predvideti, da mora kot sestavni del PZI projekta, izdelati tudi ustrezen program
geotehniskega opazovanja v Casu gradnje, ki mora obsegati najmanj:Sodelovanje inZenirskega
geologa pri prevzemu in oceni temeljnih tal pod oporniki premostitvenih objektov, temeljnih tal pod
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galerijo ter temeljnih tal pod temelji in v zaledju opornih zidov, ki mora izdelati redna porocila o
posameznih pregledih temeljnih tal ter koncna porocilo o pregledu temeljnih tal za posamezne
objekte, ki so predmet javnega naroCila;

Predvideti mora vgradnjo ustrezne merilne opreme za potrebe geotehniSkega opazovanja v Casu
gradnje, do predaje objektov narocniku in sicer:

e vgradnjo po enega inklinometra na vsakem krajnem oporniku mostov, ki segajo
najmanj 2 m globoko pod dno temelja krajnih opornikov mostov oziroma najmanj 2
m v kompaktno hribinsko podlago (v kolikor je ta globje),

e vgradnjo dveh inklinometrov z zaledju opornega zidu ob galeriji GlinsCica, ki segajo
najmanj 2 globoko pod dno temelja zidu oziroma najmanj 2 m v kompaktno
hribinsko podlago (v kolikor je ta globje),

e vgradnjo enega inklinometrov z zaledju opornega zidu ob galeriji T2, ki segajo
najmanj 2 pod dno temelja zidu oziroma najmanj 2 m v kompaktno hribinsko
podlago (v kolikor je ta globje),

e vgradnjo ustreznega Stevila reperjev za geodetsko spremljanje premikov konstrukcij,
ki so premet javnega narocila (najmanj 25 reperjev);

Predvideti mora izvajanje rednih meritev morebitnih premikov v ¢asu gradnje, do predaje objektov
narocniku in sicer:

¢ redno merjenje inklinacij v inklinometrih (1x mesec¢no, ves ¢as gradnje),

e redno geodetsko merjenje premikov vgrajenih reperjev (1x mesecno, ves cas
gradnje);

e Izdelava kratkih in enostavnih rednih mesecnih porodCil s predstavitvijo rezultatov
meritev;

e Izdelava kon¢nega porocila o geotehniSkem opazovanju v casu gradnje, z
predstavitvijo ter komentarjem — in rezultatov meritev, ki ga mora izvajalec predati
pred tehnicnem pregledom, kot del dokumentacije o zanesljivosti objekta.

Ponudnik mora stroske izvajanja geotehniskega opazovanja in potrebne opreme vkjuciti
v ponujeno ceno za izvedbo mostu Glinscica 1, galeriji Glinscica in mostu Glinscica 2 po
nacelu »skupaj dogovorjena cena«.

1.3.1.3. Sodelovanje z drugimi izvajalci

Od izvajalca se zahteva, da izvajanje svojih del usklajuje z drugimi izvajalci, ki istocasno izvajajo dela
na trasi drugega tira. Vsi stroski povezani s koordinacijo in sodelovanjem z drugimi izvajalci morajo
biti zajeti v cenah posameznih postavk.

1.3.2. Izgradnja premostitvenih objektov v dolini Glinscice

Izgradnja premostitvenih objektov v dolini Glinscice obsega:

- most Glinscica 1,

- galerija Glinscica,

- oporni zid ob galeriji Glinscica,

- most Glinscica 2,

- oporni zid ob galerij1 T2,
ne obsega pa izvedbe galerije T1 med mostom GlinScica 1 in portalom predota T1 ter galerije T2
med mostom T2 in porztalom predora T2.
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Dela se izvedejo skladno s popisom del, na podlagi katerega ponudniki podajo ponudbe.

Po cenah na enoto mere se obracunava temeljenje objektov (most GlinsCica 1, galerija Glinscica,
most Glinscica 2), oporni zid ob galeriji GlinsCica, oporni zid ob galeriji T2 ter vodnogospodarske
ureditve.

Ostala dela pri izvedbi mostu Glinscica 1, galerije Glins¢ica, mostu Glinscica 2, izdelava PZI in druge
zahtevane projektne dokumentacije ter projektantski nadzor, je Izvajalec dolzan izvesti po nacelu
"skupaj dogovorjena cena”.

vvvvv

opremo zunaj konstrukcije in protipozarna zasCita sten in stropa znotraj konstrukcije. Ne zajema pa
izvedbo opreme v notranjosti konstrukcije (kinete, hodniki, odvodnjavanje znotraj, ...). Gradnja objektov
zajema tudi izvedbo ustrezne zacasne zascite dilatacij in notranjosti konstrukcije mostov in vmesne
galerije, v ¢asu uporabe izvedenih objektov za potrebe gradbiscnih transportov pri gradnji predorov
(stroski teh del so del “skupaj dogovorjena cena”).

Popisi del, ki so sestani del naCrta St. 3/1 - Nacrt objektov preko doline Glinscice (Ponting 462/11),
ki je sestavni del PGD projektne dokumentacije za drugi tir ZelezniSke proge Divaca — Koper, odsek
Divaca - Crni Kal — PREMOSTITVENI OBJEKTI, st. proj. 3623/PO, so le informativne narave.

Na podlagi zgoraj navedenga, je narocnik pripravil informativni popis del za dela, ki se izvedejo po
nacelu “skupaj dogovorjena cena” (sklop B), ki je prav tako le informativne narave.

Ne glede na vsebino zgoraj omenjenih popisov del je Izvajalec dolzan izvesti vsa dela potrebna za
celovito izvedbo premostitvenih objektov (Glinscica 1, galerija Glins¢ica, mostu Glinscica 2) tako, da
se zagotovi ustrezno skladnost dimenzij in oblike ter funkcijo premostitvenih objektov glede na njen
namen.

1.3.2.1. Predvideni terminski plan izvedbe

V teku je izvedba dodatnih geolosko geotehniskih, hidroloskih in krasoslovnih preiskav za potrebe
izdelave PZI projektne dokumentacije za izvedbo drugega tira Zelezniske proge Divaca-Koper. Del
predvidenih preiskav je namenjen pridobitvi natan¢nejsih in zanesljivejSih podatkov glede razmer na
najbolj kriticnih obmocij za gradnjo najzahtevnejSih predorov, kot so bila ugotovijena na osnovi
preiskav izdelanih v fazi izdelave PGD projektne dokumentacije. Med takSne vsekakor spadajo
obmocdja portalov najdaljsih predorov T1 in T2 ter obmodje objektov Glinscice.

V sklopu pripravljalnih del pred gradnjo objektov v dolini GlinsCice je predvidena izvedba naslednjih
dostopnih cest:

— T-1b1in T-1b2, ki omogocata dostop do juZznega portala predora T1,

— T-2a, ki omogoca dostop do severnega portala predora T2, razen na obmocju platoja pred

portalom T2.

Pred uvebo v delo za izvedbo objektov preko doline Glinscice, je navedene dostopne ceste potrebno
izvesti do te mere, da se omogocCi dostop za gradbS¢no mehanizacijo potrebno pri gradniji
premostotvenih objektov.
Izvedbo dostopne ceste T-2a in ureditev Pritoka 1 in Pritoka 2 v obmodju platoja pred portalom T2
morajo izvajalci medsebojno uskladiti.

1.3.3. Odlaganje viskov in nevgradljivih materialov
Pri gradnji premostitvenih objektov bodo pri izvedbi izkopov pridobljeni nevgradljiv in viski materila.

TakSne materiale (razen humusa) je Izvajalec dolZan odloZiti v trajnih deponijah. Deponije za trajno
odlaganje taksnih materialov je dolZzan zagotoviti oz. pridobiti Izvajalec.
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Pri odrivu humusa na zemljisCih, kjer je predvidena izgradnja objektov na njih ter na obmocjih
postavitve gradbisca, gradbiscnih ter drugih zacasnih objektov za potrebe gradnje, je Izvajalec dolzan
ravnati kot dober gospodar. Odstraniti je dolzan celotno obstojeCo humusno plast, na nacin, da se
pridobljeni humus ne pomesa z drugimi materiali. Vsa koli¢ina humusa, pridobljena v okviru gradnje
se deponira v zacasnih deponijah ob robu gradbisca, po predhodnem dogovoru z Narocnikom oz.
Inzenirjem. Po izvedbi zemeljskih del se celotna koli¢ina pridobljenega humusa uporabi za
humiziranje novo nastalih brezin objektov in opornih zidov ter drugih zelenic. ZaCasne deponije
humusa je Izvajalec dolzan izvesti in vzdrZevati tako, da se ohrani njegove biotske, kemicne in
mehanske lastnosti.

1.3.4. Stranski odvzem materialov

Pri gradniji objektov se manjkajoci del kamnitega materiala za izvedbo nasipov, zasipov ter material
za izvedbo razlitnih nevezanih nosilnih plasti, kot tudi kamniti bloki za zidanje med slopi opornih
zidov in material za zunanje obloge mostov in galerije ipd., pridobi z izkopom hribine apnencastega
izvora v trasi naCrtovanega drugega tira, na obmodcju vkopa pred severnim portalom predora T1.

Razli¢ni materiali pridobljeni na navedenem stranskem odvzemu so last Narocnika in jih je dovoljeno
uporabljati le za izgradnjo obravnavanih objetov.

Pri pridobivanju ustreznih materialov na obmocju stranskega odvzema na obmodcju vkopa pred
severnim portalom predora T1, se je Izvajalec dolzan uskladiti z drugimi izvajalci, ki prav tako koristijo
material iz tega stranskega odvzema (npr. izvajalec dostopnih cest). Nacrtovano dostopno cesto do
obmodcja vkopa pred severnim portalom predora T1 (obmocje stranskega odvzema) je v okviru
pripravljanih del, dolzan izvesti izvajalec dostopnih cest.
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2. SPLOSNI TEHNICNI POGOJI

2.1. Splosni del
2.1.1. Splosno

Splosni tehni¢ni pogoji (STP) tvorijo skupaj s posebnimi tehnicnimi pogoji (PTP) in projektno
dokumentacijo (PGD) tehni¢ne pogoje (TP) za izvedbo del. S splosnimi tehni¢nimi pogoji, posebnimi
tehnicnimi pogoiji in projektno dokumentacijo so podani pogoji za izvedbo del, ki so predvidena na
navedenem odseku.

Tehnicni pogoji so sestavni del gradbene pogodbe za izvedbo del.

Razume se, da je Izvajalec v Casu priprave ponudbe podrobno proucil tehni¢ne pogoje in jih pri
pripravi ponudbe uposteval. Za tolmacenje nejasnosti je pristojen InZenir in po njegovem pooblastilu
pooblascena strokovne organizacije (Institut).

2.1.2. Kratice

V teh tehni¢nih pogojih uporabljene kratice pomenijo:

CEN - Comité Européen de Normatisation - (Evropski komite za standardizacijo)

CENELEC - Comité Européen de Normatisation - (Evropski komite za elektrotehnisko
Electrotechnique - standardizacijo)

CPD - Construction Product Direktive - (Direktiva o gradbenih proizvodih)

EC - Eurocode - (Evrokod)

EN - Evropska norma - (European Norm / Standard)

IEC - International Electrotechnical Commission - (Mednarodna elektrotehniska komisija)

ISO - International Organisation for - (Mednarodna organizacija za
Standardisation - standardizacijo)

NOZT - Notranja obstojnost na zmrzovanije, tajanje

OPZT - Odpornost povrsine na zmrzovanje, tajanje

PD - Popis del

PTP - Posebni tehni¢ni pogoji

PTFE - Politetrafluoretilen

SIST - Slovenski standard

SISTEN - Slovenski standard EN

STP - Splosni tehni¢ni pogoji

TP - Tehnicni predpisi

TSC - Tehnicna specifikacija za ceste

ZTP - Zacetni tipski preskus

TAB - Notificiran organ za tehni¢no ocenjevanje

TE - Tehnoloski elaborat

TEZD - Tehnoloski elaborat za zemeljska dela

TEBK - Tehnoloski elaborat za betonske konstrukcije

2.1.3. Poslovni slovar

V teh tehnicnih pogojih uporabljene strokovne izraze je treba razumeti takole:

Bistvene znacilnosti (essential characteristics, Wesentliche Merkmale) pomenijo znacilnosti
gradbenega proizvoda, ki se nanasajo na osnovne zahteve za gradbene objekte.
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BIM - Building Information Modeling (BIM) je digitalna reprezentacija fizicnih in funkcionalnih
lastnosti gradbenega objekta. BIM je skupni vir znanja ter informacij o gradbenem objektu, ki je
strukturiran tako, da omogoca zanesljivo in pravilno odlo¢anje v celotnem Zzivljenjskem ciklusu
objekta, in sicer od konceptualne zasnove do porusitve.

BIM Model - je 3D model sestavljen iz BIM gradnikov, ki sluzi kot osnova za generiranje vseh
vizualizacij, animacij ter analiz kot so sinhronizacija in koordinacija vseh vrst gradbenih del, popis in
predracun del, generiranje 4D in 5D simulacije gradnje, spremljava gradnje, vzdrZevanja objekta in
drugo.

BIM podmodel - Posamezni del BIM modela, kot npr. podmodel konstrukcijskih gradnikov,
podmodel arhitekturnih gradnikov, podmodel strojnih instalacij, podmodel elektroinstalacij,
podmodel prikljuénih cest (npr. do predora), podmodel komunalne infrastrukture, podmodel okolice
objekta itd.

BIM gradnik — pristna in logi¢no popolna 3D reprezentacija objekta ali dela objekta, ki vsebuje vse
dodatne atribute in informacije, ki se uporabljajo za razli¢tne BIM analize, simulacije in ocene. BIM
gradnik je integriran z vso pomembno projektno dokumentacijo, v kateri so podane informacije o
postavkah, ki se na gradnik nanasajo, vklju¢no s ¢asom gradnje, vrsto vzdrzevanja, pripadnostjo pri
fazah gradnje ter prostorskih conah in drugo.

BIM AVTOR - Avtor BIM-modelov, gradnikov in risb.

BIM MANAGER - Odgovoren za oblikovanje strategije za izvedbo BIM-Projekta, ustvarjanje
informacij in/ali gradnikov, aktivno in produktivho sodelovanje ter izmenjevanje informacij med
ostalimi udeleZenci pri projektu.

BIM KOORDINATOR - Usmerja in koordinira nacrtovanje. V fazi gradnje koordinira zbiranje in
vnasanje podatkov in skrbi za usklajenost modela z izvedenim stanjem (PID).

BIM NADZORNIK - Nastopa v vlogi predstavnika Narocnika in zagotavlja Narocniku, da so
informacije v projektu v skladu z informacijskimi zahtevami Naroc¢nika in BIM Izvedbenem planom.

BCF — Odprti format za sodelovanje z BIM-pristopom (angl. Open BIM Collaboration Format)

Odprti format za sodelovanje (izmenjavo informacij) z BIM-om v sistemu za koordinacijo BIM
podmodelov. Sistem je lahko samostojen ali pa je integriran s sistemom za pregledovanje in
arhiviranje zbirnega BIM modela.

BEP — BIM Izvedbeni plan (angl. BIM Execution Plan)

Nacrt, ki ga pripravi ponudnik in v katerem so opisane podrobnosti izvedbe BIM pristopa. Loc¢imo
nacrt za izvedbo pred pogodbo ali ponudbeni plan za izvedbo BIM-a (angl. pre-contract BEP) in plan
za izvedbo po podpisu pogodbe (angl. post-contract BEP) ali BIM Izvedbeni plan. V ponudbenem
planu za izvedbo pred pogodbo ponudnik predstavi predlog BIM pristopa, njegove kapacitete in
kompetence. BIM Izvedbeni plan zahteva Narocnik.

CDE - skupno informacijsko okolje (angl. Common Data Environment)

Skupno informacijsko okolje, ki predstavlja projektni digitalni ekosistem. Namenjeno je zbiranju in
upravljanje podatkov ter komunikaciji med udelezenci projekta v okviru BIM pristopa. Uporaba CDE-
ja je smiselna v vseh fazah Zivljenjskega cikla gradnje. Obicajno so to sistemi v oblaku, ki ne
zahtevajo namestitve posebne programske opreme (za uporabo potrebujemo spletni brskalnik).
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Certificiranje (certification, zertifizierung) je postopek, s katerim tretja stranka da pisno zagotovilo,
da je proizvod, proces ali storitev v skladu s specificiranimi zahtevami.

Certificiranje (notranje) kontrole proizvodnje (certification of factory production control,
zertifizierung der werkseigenen produktionskontrolle) so postopki in naloge organov, vkljucenih v
potrjevanje skladnosti v sistemih potrjevanja skladnosti; na njihovi podlagi izda certifikacijski organ
certifikat kontrole proizvodnje kot pisno zagotovilo, da je kontrola proizvodnje urejena v skladu z
zahtevami ustrezne tehni¢ne specifikacije.

Certificiranje proizvoda (product certification, produktzertifizierung) so postopki in naloge
organov, vkljucenih v potrjevanje skladnosti v sistemih potrjevanja skladnosti; na njihovi podlagi izda
certifikacijski organ certifikat o skladnosti proizvoda kot pisno zagotovilo, da je proizvod skladen z
zahtevami ustrezne tehnicne specifikacije.

Certifikacijski organ (certification body, zertifizierungsstelle) je nepristranski organ, ki izvaja
postopek certificiranja skladnosti gradbenih proizvodov oziroma postopek certificiranja skladnosti
sistema kontrole proizvodnje in nadzora nad njo.

Certifikat (potrdilo) o skladnosti proizvodnje (certificate of conformity of the factory
production control, Bescheinigung der Leistungsbestandigkeit) je dokument, izdan po pravilih
sistema certificiranja in pri¢a, da je natancno doloCen proces ali storitev skladna z zahtevami
dolocenega standarda ali drugega normativnega dokumenta.

Certifikat (potrdilo) o nespremenjenih lastnostih proizvoda (certificate of constancy of
performance, Bescheinigung der Leistungsbestandigkeit) je dokument, izdan po pravilih sistema
certificiranja in pria, da je natancno doloCen proizvod skladen z zahtevami doloCenega standarda
ali drugega normativnega dokumenta in da medtem ni prislo do bistvenih sprememb.

Doba trajanja (life time, lebensdauer) je obdobje, v katerem se lastnosti materiala v konstrukciji
ohranijo na ravni, ki pomeni izpolnitev zahtevanih lastnosti konstrukcije v uporabi (zahtev za
obnasanje konstrukcije), Ce je konstrukcija pravilno vzdrZevana.

Dodatno delo (additional work, zusétzliche arbeit) je delo, ki v nacrtu in ponudbenem predracunu
ni predvideno.

Dokoncni prevzem - superkolavdacija (ultimate take-over, endgiiltige ibernahme) se izvede po
poteku garancijskega roka oziroma po izdaji potrdila o izvedbi.

Enotna cena (unit price, einheitspreis) je cena za mersko enoto posameznih del v ponudbenem
predracunu, ki zajema vse stroske za koliCinsko in kvalitetno izvedbo dela.

Evropska tehni¢na ocena (European Technical Assessment — ETA, Européische Technische
Bewertung) pomeni pozitivno tehni¢no oceno ustreznosti proizvoda za predvideno uporabo, ki temelji
na izpolnitvi bistvenih tehnicnih zahtev za gradbene objekte, za katere se proizvod uporablja; podeli
ga notificiran organ za tehnino ocenjevanje (TAB) na podlagi evropskega ocenjevalnega
dokumenta.

Evropski ocenjevalni dokument (European Assessment Document, Europaisches
Bewertungsdokument) pomeni dokument, ki ga sprejme TAB za namen izdaje evropskih tehni¢nih
ocen.

Gradbeni dnevnik (construction diary, bautagebuch) je predpisan dnevnik o izvajanju del, v
katerega izvajalec in nadzornik vpisujeta vsak dan vse za graditev pomembne zadeve.

Gradbeni polproizvod (construction semi product, bauhalbprodukt) je gradbeni proizvod, ki sam
Se ni primeren za nameravano rabo v objektu in ki Sele v vgrajenem stanju pridobi zahtevane
lastnosti.
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Gradbeni proizvod (construction product, bauprodukt) pomeni vsak proizvod ali sklop proizvodov,
ki je proizveden in dan na trg za trajno vgradnjo v gradbene objekte ali njihove dele ter katerega
lastnosti spremenijo lastnosti gradbenih objektov glede na osnovne zahteve za gradbene objekte.

Gradbisce (construction site, baustelle) je obmodcje, na katerem poteka graditev.

Geometrijski atributi — To so podatki, ki opisujejo geometrijo 3D-modela. Geometrijski atributi
skupaj z negeometrijskimi definirajo BIM-model.

Harmoniziran evropski standard - hEN (harmonised European standard, harmonisierte
europadische norm) je standard, ki ga pripravi evropska organizacija za standardizacijo (CEN) na
podlagi mandata Komisije EU, podeljenega po postopku, predpisanem v CPD.

Izjava o lastnostih (declaration of performance, Leistungserklarung) je listina, s katero
proizvajalec poda pisno zagotovilo o lastnostih za bistvene znadcilnosti gradbenega proizvoda; odvisno
od sistema potrjevanja skladnosti jo izda proizvajalec na podlagi vpeljanega sistema notranje
kontrole proizvodnje ali pa na podlagi certifikata o nespremenljivosti lastnosti proizvoda ali certifikata
o skladnosti tovarniske kontrole proizvodnje.

Izvajalec (concractor, auftragnehmer) je pravna ali fizicha oseba, ki je z narocnikom sklenila
pogodbo z obveznostjo, da bo izvrsila doloceno storitev po pogodbenih dolocilih, odobrenih nacrtih
in drugih pogojih, ki so sestavni del pogodbe, ali tudi pravna oseba, odgovorna za izdelek, postopek
in storitev, ki je sposobna upostevati pogoje za zagotavljanje kakovosti.

IFC — Temeljni industrijski razredi (angl. Industry Foundation Classes) Temeljni industrijski razredi
za izmenjavo podatkov na podrocju gradbenistva in upravljanja objektov.

Knjiga obracunskih izmer (ledger of quantitative measurements, baubuch/abrechnungsbuch) je
predpisan dokument, v katerega izvajalec vpisuje izmere in koli¢ine opravljenih del.

Koncni prevzem — kolavdacija (final take-over, endabnahme) je prevzem ob dokoncanju
pogodbenih del, ko zacne teci garancijska doba.

Kontrola istovetnosti (identity control, identifizierungskontrolle) so dejanja pred vgrajevanjem
proizvoda, s katerimi se po predpisanih merilih tehni¢ne specifikacije preveri, ali rezultati preskusov
istovetnosti doloCene lastnosti proizvoda pripadajo isti (statisticni) populaciji, za katero je bila v okviru
kontrole proizvodnje v obratu Ze ugotovljena skladnost.

Kontrola kakovosti (quality control, qualitdtslenkung /—kontrolle) je preveritev kakovosti pri
pripravi (proizvodniji), prevozu in izvedbi del.

Kontrola proizvodnje v obratu (factory production control, werkseigene produktionskontrolle) je
dejavnost proizvajalca v okviru notranje kontrole, namenjena obvladovanju proizvodnje v obratu, ki
vkljuCuje opravila, postopke, notranje preskuse in meritve med proizvodnjo (pripravo) dolocenega
gradbenega proizvoda. Njen sestavni del je stalna kontrola skladnosti v obratu dokoncanega
proizvoda z zahtevami ustrezne tehnicne specifikacije.

Kontrola skladnosti (conformity control, konformitatskontrolle) so opravila, postopki in preskusi
skladnosti v okviru notranje in zunanje kontrole, namenjeni ovrednotenju skladnosti.

Kontrolni organ (inspection body, Uberwachungsstelle) je nepristranski organ, ki ocenjuje,
priporoCa prevzem in naknadno presojo proizvajalCevih postopkov kontrole kakovosti ter izbira in
vrednoti gradbene proizvode v proizvodnih obratih ter na gradbis¢ih ali drugih mestih, kjer se
nahajajo.

Kontrolni preskusi (control/random tests, stichprobenpriifungen) so slucajni preskusi in meritve,
s katerimi se na naklju¢no izbranih vzorcih ali mestih preverja to¢nost rezultatov preskusov
skladnosti, ¢e izvajalec del ali narocnik meni, da rezultati zunanje ali notranje kontrole ne kazejo
dejanskega stanja izvrSenega dela.
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Koordiniran in zvezen model — BIM model, ki vsebuje BIM gradnike za vse vrste del, ki so
sinhronizirane in koordinirane tako, da so razreSeni vsi prostorski in logisti¢ni konflikti med njimi.

Laboratorij (laboratory, laboratorium/Labor) je strokovna organizacija, ki pri gradnji objektov na
javnih cestah izvaja preskuse skladnosti in izpolnjuje predpisane zahteve.

Lastnosti gradbenega proizvoda (performance of a construction product, Leistung eines
Bauprodukts) pomenijo lastnosti v zvezi s pomembnimi bistvenimi znacilnostmi, izrazene z ravnijo,
razredom ali opisno.

LOD n — stopnja razvitosti modela

(angl. Level of Development, vir: BIM Forum: Level of Development Specification)

Stopnja razvitosti modela ali gradnika modela, ki se uporablja za enotno razumevanje informacijskih
zahtev v razlicnih fazah projekta. Razvitost modela je dolo¢ena z natancnostjo (detajliranostjo)
geometrijskih atributov BIM-modela in negeometrijskih atributov (npr. nosilni ali nenosilni zid).
Stopnja razvitosti modela je za projektno skupino podatek o minimalni dogovorjeni kakovosti modela.

Mejna vrednost (limiting value, grenzwert) je vrednost kakovosti, ki Se zados¢a zahtevam po
pogodbi.

Nadzor (supervision, (iberwachung) pomeni vrednotenje skladnosti po pridobitvi certifikata, s
katerim certifikacijski (kontrolni) organ preverja trajno skladnost proizvoda s predpisanimi zahtevami.

Nadzornik (supervisor, liberwacher/aufseher) je pravna ali fizina oseba, ki kot gospodarsko
dejavnost opravlja storitve pri izvajanju gradbenega nadzora.

Narocnik (employer, auftraggeber) so organi RS in SS, javni skladi in zavodi ter druge osebe
javnega prava, imenovane narocnik v ponudbi, in pravni nasledniki, upraviceni po teh osebah.

Notranja kontrola (internal/production control, eigenliberwachung) so dejavnosti proizvajalca pri
proizvodnji v obratu in/ali izvajalca del pri vgrajevanju proizvoda na gradbisCu, namenjene
obvladovanju in ugotavljanju skladnosti proizvodnje.

Notranji preskusi (production control tests, eigeniiberwachungsprifungen) so preskusi in meritve,
ki jih mora opraviti proizvajalec oziroma izvajalec del za obvladovanje proizvodnje ter za kontrolo
skladnosti kakovosti v proizvodnem obratu in pri vgrajevanju proizvoda.

Negeometrijski atributi — To so podatki, ki opisujejo lastnosti BIM-modela, npr. material,
proizvajalec, (ne)nosilni zid, razred poZarne odpornosti ipd.

Odprti BIM pristop — Uporaba BIM-pristopa, pri katerem stremimo k izdelavi BIM-modelov, ki jih
je mozno zapisati v formatu, ki ga predpisuje standardizirana specifikacija IFC.

Obracun (statement, abrechnung) je zacCasni ali konc¢ni seStevek zmnoZzka izvrSenih kolic¢in in
pripadajocih cen.

Odobren (imenovan) organ (approved body, anerkannte stelle) je priznan certifikacijski ali
preskuSevalni laboratorij, ki mu je bila od pristojnega ministrstva izdana odloc¢ba z imenovanjem za
opravljanje nalog pri ugotavljanju skladnosti proizvodov.

Osnovne zahteve za kakovost (performance - based requirement, gebrauschs-
verhaltenorientiert/funktional) so zahteve za temeljne tehnicne lastnosti (npr. togost, utrujenost), s
katerimi napovemo primarno kakovost proizvoda.

Ovrednotenje skladnosti (conformity evaluation, konformitatsbewertung) pomeni sistemati¢no
presojo rezultatov preskusov skladnosti glede na predpisana merila skladnosti, s katero se ugotovi,
do kaksne mere dolo¢ena vrsta gradbenega proizvoda izpolnjuje predpisane zahteve.
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Plan preskusanja (testing plan, priifungsplan) dolo¢a vrste in pogostost ali Stevilo preskusov
skladnosti, ki jih je treba opraviti med pripravo in/ali ob vgraditvi proizvoda glede na zahteve
tehnicnih specifikacij ali zahteve razpisnih pogojev.

Potrditev skladnosti (attestation of conformity, konformitdtsbestdtigung) pomeni dejavnosti, s
katerimi se na podlagi pozitivhe ocene skladnosti s sprejemljivo verjetnostjo potrdi, da je gradbeni
proizvod skladen z zahtevami ustrezne tehni¢ne specifikacije. Odvisno od predpisanega sistema
ugotavljanja skladnosti to stori proizvajalec z izjavo o skladnosti ali pa institucija s potrdilom o
skladnosti.

Preiskava (investigation/examination, untersuchung) je tehni¢no opravilo, s katerim se po to¢no
dolo¢enem postopku izvede ugotovitev ene ali ve¢ osnovnih znacilnosti obravnavanega izdelka,
postopka ali storitve.

Premija (premium, préamie) je placilo v skladu s pogodbenimi dolodili za posebno izvedbo del.

Preostala doba trajanja (residual lifetime, restlebensdauer) je ¢asovno obdobje med izvrSeno
meritvijo (npr. podajnosti vozne povrsine) in utrujenostjo (porusitvijo) vgrajenega materiala.

Preskus (test, priifung/versuch) je tehnicno opravilo, s katerim se po to¢no doloCenem postopku
izvede preveritev ene ali ve¢ znadilnosti obravnavanega izdelka, postopka ali storitve.

Preskus istovetnosti (identity test, identifizierungspriifung) je preskus za kontrolo istovetnosti
dostavljenega proizvoda.

Preskus skladnosti (conformity/autocontrol test, konformitdtspriifung) je slucajni preskus, s
katerim proizvajalec na naklju¢no izbranih vzorcih ali mestih preverja skladnost proizvoda z
zahtevami tehniCne specifikacije.

Preskusni odsek (test section / trial stretch, erprobungsstrecke / untersuchungsabschnitt) je del
ceste, na katerem se pri obicajnih gradbenih in okoljevarstvenih pogojih s strokovnimi postopki
ugotavlja obnasanje gradbenih materialov in/ali nacin gradnje, ki lahko odstopa od veljavnih
predpisov in smernic.

Preskusno polje (test area, versuchsgelénde) je del gradbisca, na katerem se — glede na zastavljeni
cilj — s spreminjanjem posameznih parametrov s strokovnimi postopki preskusa gradbene materiale,
postopke ali nacine gradnje.

Preskusevalni laboratorij (testing laboratory, priiflabor/priifstelle) je laboratorij, vkljuen v
potrjevanje skladnosti gradbenih proizvodov, ki meri, preskusa, kalibrira ali drugace doloca
znacilnosti ali obnasanje materialov ali proizvodov.

Preverjanje ustreznosti (certification of conformity, zertifizierung der Ubereinstimmung) je
postopek, s katerim institucija preveri, Ce obstaja zadostna verjetnost, da nedvoumno opredeljen
(tocno dolocen) izdelek, postopek ali storitev ustreza zahtevam v predmetnem standardu ali drugem
normativhem dokumentu.

Prevzem del (taking-over of works, abnahme der leistung) je dejavnost, ki jo izvrsi nadzornik (po
pisnem obvestilu izvajalca o dokoncanju del) na podlagi potrdila ali izjave o skladnosti izvedenih del
in skladno z zahtevami v tehni¢nih specifikacijah in morebitnimi dodatnimi zahtevami v projektni
dokumentaciji, ki so predmet pogodbe o izvajanju del.

Prevzemni preskusi (acceptance tests, abnahmepriifungen) so preskusi dolocenih lastnosti
proizvoda v vgrajenem stanju, da se potrdi ali ovrZe obstojeCa ocena skladnosti proizvoda glede na
predpisano lastnost v nevgrajenem stanju.

Priporocilo (reference, referenz) pomeni dokument tehni¢ne regulative, ki izraza nasvet ali navodilo
za dolocen postopek.
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Priglaseni organ (notified body, notifizierte Stelle) je certifikacijski organ, kontrolni organ in
preskusevalni laboratorij, ki izpolnjuje ustrezne pogoje CPD oziroma ZGPro.

Raven (level, Leistungsstufe) pomeni rezultat ocenjevanja lastnosti gradbenega proizvoda v zvezi z
njegovimi bistvenimi znacilnostmi, izrazen v numericni vrednosti.

Sistem potrjevanja skladnosti (conformity  attestation  system, system der
konformitatsbestatigung) je kombinacija metod za kontrolo skladnosti, ki je odvisna od narave
proizvoda, pomembnosti proizvoda za izpolnitev bistvenih zahtev in vpliva spremenljivosti lastnosti
proizvoda na njegovo uporabnost.

Skrajna mejna vrednost (threshold value, schwellenwert) je vrednost kakovosti, ki ve€ ne zadosca
zahtevam po projektni dokumentaciji ali tehnicnih specifikacijah.

Srednja vrednost (mean value, mittelwert) je aritmeticna sredina rezultatov enakomerno
porazdeljenih vzorcev.

Standard (standard/norm, standard/norm) je na temelju sploSnega soglasja zainteresiranih
uvedena tehnicna specifikacija (dokument), ki temelji na preverjenih rezultatih znanosti, tehnike in
izkusenj, ki jo je potrdil priznan organ in zagotavlja za splo$no in ponavljano rabo pravila, smernice
ali karakteristike za dejavnosti ali zadevne rezultate; uposStevanje standarda ni obvezno.

Terminski plan projekta — celotni plan realizacije projekta z definiranimi aktivhostmi, roki in
mejniki.

Tehnicna specifikacija (technical specification, technische spezifikation) je standard, tehni¢no
soglasje ali slovenski tehnicni predpis, ki predpisuje pogoje za uporabo gradbenega proizvoda.

Trajnost (durability, dauerhaftigkeit) je casovno obdobje med vgraditvijo in utrujenostjo
(porusitvijo) vgrajenega materiala (npr. v voziscni konstrukciji).

Tretja stranka (third party, unabhangige stelle) je pravna oseba ali kontrolni organ, ki je priznan
za neodvisnega glede na vkljutenega narocnika in proizvajalca gradbenega proizvoda oziroma
izvajalca del za izvajanje predpisanih nalog kontrole v zvezi s preverjanjem skladnosti in
prevzemanjem gradbenih proizvodov.

Ugotavljanje skladnosti (conformity assessment, konformitdtsfeststellung) so dejavnosti
proizvajalca oziroma izvajalca del in institucije, s katerimi se neposredno ali posredno ugotavlja, ali
so izpolnjene zahteve ustrezne tehnicne specifikacije.

Uporabnik (user, benutzer) je oseba ali druzba, ki uporablja material (zmes, mesanico, polproizvod,
proizvod idr.) pri izvajanju gradbenega objekta ali njegovega sestavnega dela.

Vrednotenje skladnosti (conformity evaluation, bewertung der konformitdt) pomeni sistemati¢no
presojo rezultatov preskusov skladnosti glede na predpisana merila (kriterije) skladnosti, s katero se
ugotovi, do kaksne mere dolocena vrsta gradbenega proizvoda izpolnjuje predpisane zahteve.

Zacasna/koncna situacija (interim/final payment certificate, vorldufige abrechnung/
endabrechnung) je zacasni ali koncni obracun izvrSenih del.

Zacasni prevzem (preliminary take-over, vorlaufige Abnahme) je vsak prevzem koliCine in
kakovosti izvrSenega dela do koncnega prevzema.

Zacetni preskus ustreznosti (initial standard suitability test, eignungsnachweis) je preskus
predvidene oziroma od izvajalca predlagane sestave zmesi ali meSanice, s katerim se pred pricetkom
redne proizvodnje preveri, ¢e zadovoljuje vse predpisane zahteve.

Zacetni preskus (initial test, eignungs-/erstpriifung) je preskus, s katerim se pred redno
proizvodnjo ali ob spremembi porekla sestavin in/ali njihovih razmerij ter nacina izdelave preveri in
potrdi doseganje zahtevanih lastnosti in primernost proizvoda za nameravano rabo; odvisno od
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predpisanega sistema ugotavljanja skladnosti je za njegovo izvedbo zadolzen proizvajalec oziroma
izvajalec del ali pa institucija.

Zahteva (requirement, anforderung) pomeni dolocbo, ki izraza kriterije, ki morajo biti izpolnjeni.

Zunanja kontrola (external/third party control, fremdiiberwachung) so dejavnosti kontrolnega
organa, namenjene nadzoru nad notranjo kontrolo, in/ali prevzemanju vgrajenega gradbenega
proizvoda; vkljuCuje opravila, postopke, zunanje preskuse in meritve med proizvodnjo in/ali
vgrajevanjem gradbenega proizvoda. Narodi jo narocnik.

Zunanji kontrolni preskus (external control/audit test, stichprobenpriifung) je preskus, s katerim
certifikacijski organ na naklju¢no izbranih vzorcih ali mestih preverja tocnost rezultatov preskusov
skladnosti, opravljenih v okviru kontrole proizvodnije.

4D BIM Model - BIM 3D-model gradnje z dolo¢eno ¢asovno dimenzijo, to je s terminskim planom
izgradnje gradnikov BIM-modela. Uporablja se za menedzment in planiranje gradnje, vizualizacijo
terminskega plana gradnje in simulacijo gradnje.

5D BIM Model — BIM 4D model gradnje z doloceno vrednostjo (ceno) posameznih gradnikov in
celotnega modela (ocenjeno ali definirano). Uporablja se za popis koli¢in, sprotno vrednotenje
stroskov gradnje (na osnovi posameznih gradnikov).

6D BIM Model - BIM 6D - informacijski model, ki vsebuje ustrezne informacije za podporo pri
upravljanju in vzdrzevanju gradenj.

2.2, Tehnicni predpisi

Pri naCrtovanju in izvajanju del ter pri predaji v obratovanje morajo Izvajalci upoStevati vso veljavno
zakonodajo, predpise in standarde, ki se nanaSajo na izvedbo del, ki je predmet te razpisne
dokumentacije.

V nadaljevanju je podan minimalni seznam zakonov in splosnih predpisov ter standardov, ki pa jih morajo
Izvajalci tudi ustrezno dopolniti, v kolikor to zahteva predvidena tehnologija in nacin dela ter zadnje
stanje tehnike oziroma pozitivne izvajalske prakse, ki sicer (Se) ni predpisana kot obvezna za uporabo.

Tako doloCeni predpisi in standardi predstavljajo tudi osnovo za prevzem naprav, opreme in sisteme in
predajo v obratovanje. Pri tem pa morebitna nepopolnost pri izdelavi seznama ne odvezuje Izvajalca del,
da izvede dela skladno tudi s predpisi in standardi, ki jih je potrebno upostevati na podlagi veljavne
zakonodaje oziroma zahtev te razpisne dokumentacije.

V primeru, da v ¢asu po podpisu pogodbe in izvajanja del stopijo v veljavo novi predpisi, dopolnila,
spremembe ali standardi, ki dovoljujejo milejSe pogoje ali kriterije od tehni¢nih pogojev doloCenih s
pogodbo in na njeni osnovi izdelano projektno in ostalo dokumentacijo, Izvajalec nima pravice odstopiti
od dolocil tehni¢nih pogojev brez pisnega pristanka NarocCnika. V primeru, da v veljavo stopijo novi
predpisi, dopolnila, spremembe ali standardi, ki zahtevajo ostrejSe pogoje, se postopa v skladu s
sploSnimi in posebnimi pogoji pogodbe.

Pri izvedbi predvidenih del je potrebno upostevati vso veljavno zakonodajo in podzakonske akte v
Republiki Sloveniji, pri cemer je posebno pozornost potrebno posvetiti predvsem:

2.2.1. Zakoni

e Obligacijski zakonik /0Z-UPB1/ (Ur. list RS, st. 97/07, 46/16, 20/18)
o Gradbeni zakon /GZ/ (Ur. list RS, st. 61/17, 72/17)
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e Zakon o prostorskem nacrtovanju /ZPNacrt/ (Ur. list RS, st. 33/07, 70/08, 108/09, 80/10, 43/11,
57/12, 57/12, 109/12, 35/13, 76/14, 14/15, 61/17)

e Zakon o varstvu okolja /ZVO-1-UPB1/ (Ur. list RS st. 39/06, 49/06, 66/06, 112/06, 33/07,
57/08, 70/08, 108/09, 48/12, 57/12, 97/12, 92/13, 56/15, 102/15, 30/16, 61/17, 51/18)

e Zakon o urejanju prostora /ZUreP-2/ (Ur. list RS st. 61/17)

e Zakon o arhitekturni in inZenirski dejanost /ZAID/ (Ur. list RS, st. 61/17)

e Zakon o vodah /ZV-1/ (Ur. list RS, st. 67/02, 110/02, 2/04, 41/04, 57/08, 57/12, 100/13, 40/14)

e Zakon o gradbenih proizvodih /ZGPro-1/ (Ur. list RS, st. 82/13)

e Zakon o varstvu pred poZarom [ZVPoz-UPB1/ (Ur. list RS, st. 3/07, 9/11, 83/12, 61/17)

o Zakon o ZelezniSkem prometu /ZZelP / (Ur. list RS, st. 11/11, 99/15, 30/18)

o Zakon o varnosti v Zelezniskem prometu /ZVZelP / (Ur. list RS, st. 56/13, 91/13, 82/15, 84/15, 85/16,
41/17, 30/18)

e Zakon o cestah /ZCes-1/ (Ur. list RS, st. 109/10, 48/12, 36/14, 46/15, 10/18)

e Zakon o varnosti cestnega prometa /ZVCP-1-UPB5/ (Ur. list RS, St. 56/08, 57/08, 73/08,
58/09, 36/10, 106/10, 109/10, 109/10, 109/10, 7/11, 39/11, 75/17, 10/18)

e Zakon o meroslovju /ZMer-1-UPB1/ (Ur. list RS, st. 26/05)

e Zakon o standardizaciji /ZSta-1/ (Ur. list RS, St. 59/99)

e Zakon o varnosti in zdravju pri delu /ZVZD-1/ (Ur. list RS, st. 43/11)

o Zakon o splosni varnosti proizvodov /ZSVP-1/ (Ur. list RS, st. 101/03)

o Zakonom o evidentiranju nepremicnin /ZEN/ (Ur. list RS, st. 47/06, 65/07, 79/12, 61/17, 7/18)

2.2.2. Pravilniki

e Pravilnik o projektni dokumentaciji (Ur. list RS, st. 55/08)

e Pravilnik o dokazilu o zanesljivosti objekta (Ur. list RS, St. 55/08)

e Pravilnik o0 mehanski odpornosti in stabilnosti objektov (Ur. list RS, st. 101/05)
e Pravilnik o ucinkoviti rabi energije v stavbah (Ur. list RS, st. 52/10)

e Pravilnik o prezracevanju in klimatizaciji stavb (Ur. list RS, st. 42/02, 105/02)

e Pravilnik o ugotavljanju skladnosti in o izdajanju dovoljenj za vgradnjo elementov, naprav in
sistemov v Zeleznisko infrastrukturo (Ur. list RS, st. 82/06, 61/07)

e Pravilnik o zgornjem ustroju Zelezniskih prog (Ur. list RS, st. 92/10, 38/16)
e Pravilnik o spodnjem ustroju Zelezniskih prog (Ur. list RS, st. 93/13)

e Pravilnik o zahtevah za nizkonapetostne elektricne instalacije v stavbah (Ur. list RS, st.
41/09, 2/12)

e Pravilnik o varstvu pri delu pred nevarnostjo elektricnega toka (Ur. list RS, St. 29/92, 56/99
43/11)

¢ Pravilnik o varovanju delavcev pred tveganji zaradi izpostavljenosti hrupu pri delu (Ur. list
RS, st. 17/06, 18/06, 43/11)

e Pravilnik o zagotavljanju varnosti in zdravja pri rocnem premes¢anju bremen (Ur. list RS, St.
73/05, 43/11)

e Pravilnik o osebni varovalni opremi (Ur. list RS, st. 29/05, 23/06, 17/11, 76/11)
e Pravilnik o varnosti in zdravju pri uporabi delovne opreme (Ur. list RS, St. 101/04, 43/11)
e Pravilnik o varnostnih znakih (Ur. list RS, st. 89/99, 39/05, 34/10, 43/11)

e Pravilnik o varstvu pri delu pri nakladanju in razkladanju tovornih motornih vozil (Ur. list
SFRJ, §t. 17/66, Ur. list RS, St. 43/11)
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Pravilnik o zahtevah za zagotavljanje varnosti in zdravja delavcev na delovnih mestih (Ur.
list RS, st. 89/99, 39/05, 43/11)

Pravilnik o varovanju delavcev pred tveganji zaradi izpostavljenosti kemi¢nim snovem pri
delu (Ur. list RS, st. 100/01, 39/05, 53/07, 102/10, 43/11, 38/15)

Pravilnik o organizaciji, materialu in opremi za prvo pomoc¢ na delovnem mestu (Ur. list RS,
st. 136/06, 61/10, 43/11)

Pravilnik o tehniskih ukrepih za zascito elektroenergetskih postrojev pred prenapetostjo (Ur.
list SFR], st. 7/71)

Pravilnik o gradbi&&ih (Ur. list RS, &. 55/08, 54/09)

Pravilnik o metodologiji za ugotavljanje ocene pozarne ogrozenosti (Ur. list RS, st. 70/96,
5/97, 31/04)

Pravilnik o pozarnem redu (Ur. list RS, st. 52/07, 34/11, 101/11)

Pravilnik o zasnovi in Studiji pozarne varnosti (Ur. list RS, St. 12/13, 49/13)
Pravilnik o pozarni varnosti v stavbah (Ur. list RS, st. 31/04, 10/05, 83/05, 14/07, 12/13)

Pravilnik o prvem ocenjevaniju in obratovalnem monitoringu hrupa za vire hrupa ter o
pogojih za njegovo izvajanje, (Ur. list RS St. 105/08)

Pravilnik o ravnanju ob resnih nesre€ah, nesrecah in incidentih v zelezniSkem prometu (Ur.
list RS, st. 62/15, 55/17)

Pravilnik 626 o arhiviranju dokumentarnega in arhivskega gradiva (URO-3/15.03.2000)
Pravilnik o zasciti stavb pred delovanjem strele (Ur. list RS, st. 28/09 in 2/12),

Pravilnik o omogocanju dostopnosti elekricne opreme na trgu, ki je nacrtovana za uporabo
znotraj dolocenih napetostnih mej (Ur. list RS st. 39/16)

Pravilnik o postopku overovitve meril (Ur. list RS st. 97/14)

2.2.3. Uredbe

Uredba o zagotavljanju varnosti in zdravja pri delu na zacCasnih in premicnih gradbiscih (Ur.
list RS, st. 83/05, 43/11)

Uredba o odpadkih (Ur. list RS, st. 37/15, 69/15)

Uredba o ravnanju z odpadki, ki nastanejo pri gradbenih delih (Ur. list RS, st. 34/08)
Uredba o ravnanju z odpadki, ki vsebujejo azbest (Ur. list RS, St. 34/08)

Uredba o mejnih vrednostih kazalcev hrupa v okolju (Ur. list RS, st. 105/05, 34/08, 109/09,
62/10)

Uredba o ocenjevanju in urejanju hrupa v okolju (Ur. list RS 121/04)

Uredba o razvrs¢anju objektov glede na zahtevnost gradnje (Ur. list RS 18/13, 24/13,
26/13)

Uredba o zelenem javnem narocanju (Ur. list RS,)

2.2.4. Standardi

UIC

ERRI

CENELEC EN50124, EN50126, EN50127, EN50128, EN50129, EN50159 1 in 2
ISO 14001

ISO 9000-9004

Standardi veljavni v RS (JUS in 32S) naj se v maksimalni mozni meri nadomestijo s
standardi EN

Seznam izdane tehni¢ne smernice (Ur. list RS, st. 87/05, 01/08)
Tehni¢na smernica TSG-N-002:2013, Nizkonapetostne elektricne instalacije
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e Tehni¢na smernica TSG-N-003:2013, Zascita pred delovanjem strele

e Tehnicni pogoji za polietilenske cevi malega premera za kabelsko kanalizacijo (PTT Vestnik
st. 25/87)

e Tehnicni pogoji za TK kable z monomodnimi opti¢nimi viakni (PTT Vestnik st. 13/88)

e Seznam standardov, ob uporabi katerih se domneva skladnost z zahtevami Pravilnika o
mehanski odpornosti in stabilnosti objektov (Ur. list RS, st. 114/05, 120/07)

e Seznam harmoniziranih standardov, katerih uporaba ustvari domnevo o skladnosti
gradbenih proizvodov za nameravano uporabo
http://www.mgrt.gov.si/fileadmin/mgrt.gov.si/pageuploads/DNT/SP/gradbeni_proizvodi/Sez
nam_hEN__gradbeni_p._ 9-2017.pdf

Poleg zgoraj navedenih, je obvezna uporaba vseh standardov navedenih v posameznih poglavijih
Posebnih tehni¢nih pogojev in vseh standardov navedenih v izdelani Projektni dokumentaciji.

Za izvajanje del, opredeljenih v Splosnih in Posebnih tehniénih pogojih, veljajo vsi slovenski in
harmonizirani evropski standardi, sprejeti v SIST.

2.2.5. Drugo

e uredba komisije (ES) st. 402/2013 z dne 30. aprila 2013 o skupni varnostni metodi za
ovrednotenje in oceno tveganja ter o razveljavitvi Uredbe (ES) st. 352/2009

e uredba komisije ES St. 1301/2014/ z dne 18. novembra 2014 o tehnicnih specifikacijah za
interoperabilnost v zvezi s podsistemom »energija« ZelezniSkega sistema v Evropski uniji

e popravek uredbe komisije ES st. 1301/2014 z dne 18. novembra 2014 o tehnicnih
specifikacijah za interoperabilnost v zvezi s podsistemom »energija« ZelezniSkega sistema v
Evropski uniji (Ur. list 356, 12.12.2014)

e uredba komisije ES st. 1299/2014/ z dne 18. novembra 2014 o tehnicnih specifikacijah za
interoperabilnost v zvezi s podsistemom »infrastruktura« zelezniskega sistema v Evropski uniji

o uredba komisije ES St. 1303/2014 z dne 18. novembra 2014 o tehni¢nih specifikacijah za
interoperabilnost v zvezi z »varnostjo v Zelezniskih predorih« ZelezniSkega sistema v Evropski
uniji

o uredba komisije ES St. 2016/912 z dne 9. junija 2016 o popravku Uredbe komisije EU st.

1303/2014 o tehnicni specifikaciji za interoperabilnost v zvezi z »varnostjo v Zelezniskih
predorih« ZelezniSkega sistema v Evropski uniji

Poleg zgoraj nastetega je potrebno upostevati vse ostale zakone, pravilnike, uredbe in druge veljavne
predpise, ki se nanasajo na obravnavano problematiko.

Pri izdelavi projektne dokumentacije in izvajanju del pri gradnji ceste in objektov ter opreme na njih, je
potrebno upostevati tehni¢ne specifikacije za ceste (TSC), ki jih je izdala Direkcija Republike Slovenije za
ceste, vkljuno s tehnicni pogoji za gradnjo cestnih premostitvenih objektov ter podpornih in opornih
konstrukcij, ki so opredeljeni v tehni¢nih specifikacijah za ceste skupine TSC 07.000 Objekti na cestah.

2.2.6. Pomen okrajsav v dokumentih razpisne dokumentacije

e TSI - tehni¢ne specifikacije za interoperabilnost
e ES — Evropska skupnost

e SV —signalnovarnostne (naprave)

e TK — telekomunikacijske (naprave)

e EE — elektroenergetske (naprave)

e VO - vozno omrezje (ali tudi VM — vozna mreza)
e GRT - gornji rob tirnice
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e GRP — gornji rob praga

e DC - enosmerni tok (ali napetost)
e AC — izmenicni tok (ali napetost)
e VV - vozni vod

2.3. Tehnoloski elaborat

V roku 21 dni po podpisu pogodbe je Izvajalec dolzan InZenirju predloziti v potrditev Vodilno mapo
tehnoloskih elaboratov izvedbe vseh pogodbenih del.

Vodilna mapa tehnolskih elaboratov izvedbe vseh pogodbenih del mora vsebovati najmani:

- Strukturo ter terminski plan predaje posameznih tehnoloskih elaboratov,

- Nacrt organizacije gradbisca za izvedbo del,

- Delitev del med partneriji in podizvajalci vklju¢no z navedbo odgovornih oseb po posameznih
podrodjih,

- Organigram izvajalca s kontaktnimi podatki,

- Podatke o notraniji kontroli, prevzemnih organih ter program povprecne pogostosti notranje
kontrole kvalitete,

Najmanj 21 dni pred pricetkom del pa mora Izvajalec del InZzenirju v potrditev posredovati tehnoloski
elaborat (TE) za posamezna dela. Vsebina in nacin potrjevanja TE sta podana v nadaljevanju.

2.3.1. Splosno navodilo za izdelavo tehnoloskih elaboratov

Splosno navodilo za izdelavo posameznih tehnoloskih elaboratov (TE) opredeljuje postopke in naloge, ki
jih mora pred pri¢etkom izvajanja posameznih del opraviti izvajalec gradbenih del.

Tehnoloski elaborat mora biti pripravljen za vsak sklop naslednjih del:
- zemeljska dela
- premostitvene objekte, zidove in druge podporne objekte, zlozbe, pilote
- zgorniji ustroj zeleznic (tirna greda, pragovi, tirni vezni material, tirnice, kretnice, tirne naprave
ipd.)
- hidroizolacije
- kanalizacijo
- podzemna dela, galerije in pokrite vkope
- ograje za zasCito pred hrupom
- vozna mreza
- SVin TK vode,
- EE vode in naprave
- komunalne vode in naprave (plin, elektrika, voda itd.)
- sidranje objektov s trajnimi geotehniskimi sidri in
- druga dela, ki so zajeta v pogodbenih dolocilih.

Vsebino tehnoloskega elaborata za manj obsezna in/ali manj zahtevna dela je mogoce v soglasju z
nadzornikom, ustrezno prilagoditi.

V primerih, ko Izvajalec izvaja razli¢tha navedena dela na istem gradbiscu ali objektu ali podobna dela na
ve¢ manjsih objektih, se lahko izdela skupen tehnoloski elaborat za vsa dela ali za smiselno zaokrozen
del pogodbenih del.

2.3.1.1. Splosni podatki

2.3.1.1.1. Opis
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Opis mora vsebovati:
- opis objekta
- opis vrste del, na katera se tehnoloski elaborat nanasa
- pregledno situacijo s karakteristicnimi detajli in fazami dela.

2.3.1.1.2. Organizacija gradbisca

Sestavni del tehnoloskega elaborata je ustrezen nacrt organizacije gradbis¢a, ki mora biti usklajen z
osnovnim nacrtom organizacije gradbisca predan v v vodilni mapi tehnoloskih elaboratov.

V prikaz organizacije gradbisca je treba vkljuciti:
- popis delovne sile in mehanizacije
- prometno ureditev (situacije dostopov na gradbisce)
- nacin skladiscenja osnovnih materialov in polizdelkov.

2.3.1.2. Materiali

2.3.1.2.1. Osnovni materiali

Popis osnovnih materialov mora vsebovati:
- vrste in izvor
- potrebne koli¢ine
- nacin transporta
- skladiscenje.

2.3.1.2.2. Polproizvodi

Popis polproizvodov mora vsebovati:
- vrste s podrobnimi oznakami
- navedbe receptur proizvajalcev (projekt izvajanja betonske konstrukcije, sestavo
bituminiziranih zmesi, ukrepe za izboljSanje zemljin in/ali zmesi kamnitih zrn itd.)
- potrebne koli¢ine
- potrebno opremo in postopke za vgraditev
- nadin transporta.

2.3.1.2.3. Kakovost uporabljenih materialov in polproizvodov

Za vse uporabljene gradbene proizvode (proizvedene materiale, proizvode in polproizvode ter opremo in
naprave) je potrebno priloziti ustrezne izjave o lastnostih proizvodov, ter — odvisno od sistema
potrjevanja skladnosti, ki je za posamezen proizvod predpisan — certifikat (potrdilo) o nespremenjenih
lastnostih proizvoda, evropsko/slovensko tehni¢no oceno, porocilo o preizkusu ipd., na katerih temeljijo
podane izjave o lastnostih.

Ce sistem potrjevanja skladnosti ni predpisan, je potrebno priloZiti ustrezna strokovna porodila, ki jih je
izdala pristojna institucija.

2.3.1.3. Nacin izvedbe

Opisati je potrebno:

- tehnoloske postopke po posameznih fazah dela; postopke in faze je potrebno tudi grafi¢no
prikazati, vkljucno detajle po projektni dokumentaciji, predvsem za izvedbo vseh zahtevnejsih
del, pripravo in ureditev mesta vgrajevanja

- nacine zascite pred poskodbami (npr. breZin, robov cestiS¢a, hidroizolacij itd.)

- nego (betona, izolacij na voznih povrsinah itd.)

- varovanje okolja (zraka, podtalnice, zasc¢ito pred hrupom itd.)

in navesti
- odgovorno osebo izvajalca za izvedbo del in za varstvo pri delu ter
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- strokovno ekipo, ki mora biti prisotna pri izvedbi del in je odgovorna za kvalitetno izvedbo
(vodja del, tehnolog, predstavnik laboratorija, predstavnik ali inStruktor proizvajalca, nadzornik
upravljalca); vsaj en ¢lan mora sodelovati Ze pri pripravi TE.

2.3.1.4. Kakovost izvedbe

Lastnosti proizvoda/materiala morajo biti podrobno opredeliene in dokazane z zacetnim tipskim
preizkusom, da ustrezajo zahtevam projekta in veljavni tehnicni regulativi.

2.3.1.4.1. Dokazna proizvodnja in vgrajevanje

Izvajalec je dolzan pred pricetkom izvajanja posamezne faze dela (za katero Se ni dokazal, da jo je
sposoben ustrezno izvesti), po dogovoru z nadzornikom na preskusnem polju vgraditi proizvod/material
po postopku in na nacin, ki je v tehnicni regulativi opredeljen za vgrajevanije.

2.3.1.4.2. Notranja kontrola kakovosti izvedbe

Izvajalec del mora v TE predloZiti program povprecne pogostosti notranjih kontrolnih preskusov, ki bo
osnova za preverjanje kakovosti izvedbe, ter navesti izvajalca notranje kontrole kakovosti in predloziti
dokazilo o njegovi usposobljenosti.

2.3.1.5. Planski del

2.3.1.5.1. Terminski plani
Sestavni del tehnoloskega elaborata je ustrezen terminski plan izvedbe obravnavanih del.

S terminskimi plani je treba prikazati:
- plan napredovanje dela - po fazah in vrstah del
plan mehanizacije in delovne sile
dobave osnovnih materialov
plan izdelave in predloZitve potrebne dokumentacije za fazne tehnic¢ne preglede (FTP),
- delovni cas.

Plani morajo biti opredeljeni glede na obseg dela in ¢asovni razpon.

2.3.1.5.2. Plan realizacije

Izvajalec del mora v TE prikazati predviden plan realizacije.

2.3.1.6. Potrjevanje tehnoloskega elaborata

Izvajalec gradbenih del mora z dopisom predloziti nadzorniku v soglasje 2 tiskana izvoda tehnoloskega
elaborata najmanj 21 dni pred predvidenim pri¢etkom del vkljucno z elektronsko verzijo.

Prikaz potrjevanja tehnoloskega elaborata je razviden na naslednji shemi.

IZVAJALEC

\ 4
A

3b NADZORNIK NADZORNIK 3
Proiekt Strokovna sluzba a
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1  Izvajalec z dopisom poslje oba tiskana izvoda tehnoloSkega elaborata vkljucno z elektronsko
verzijo nadzorniku, ki s kopijo dopisa en izvod tehnoloskega elaborata posreduje strokovni
sluzbi nadzornika. Kopijo dopisa, s katerim se posreduje tehnoloski elaborat, mora izvajalec
socasno posredovati tudi narocniku.

2  Strokovna sluzba nadzornika v 8. dneh posreduje nadzorniku pisno mnenje o tehnoloskem
delu elaborata.

3a Nadzornik z dopisom v 21. dneh od vloge izvajalca elaborat (lahko pogojno) potrdi. V
primeru pogojne potrditve mora nadzornik dolociti rok, v katerem mora izvajalec
pomanjkljivosti odpraviti.

3b Ce nadzornik tehnoloski elaborat z obrazloZitvijo zavrne, to pomeni, da je potrebno pred
pricetkom izvajanja del zgoraj opisan postopek potrjevanja tehnoloskega elaborata ponavljati,
dokler nadzornik tehnoloskega elaborata ne potrdi.

2.3.2. Navodilo za izdelavo tehnoloskega elaborata za zemeljska dela

Navodilo za izdelavo tehnoloskega elaborata za zemeljska dela (TEZD) podrobno opredeljuje in
raz€lenjuje osnove, navedene v sploSnem navodilu za izdelavo tehnoloskega elaborata ter postopke in
naloge, ki jih mora pred pricetkom in med izvajanjem zemeljskih del v sklopu graditve cest opraviti
izvajalec gradbenih del.

2.3.2.1. Splosni podatki

V TEZD morajo biti navedeni naslednii splosni podatki o nacrtovanih delih:
2.3.2.1.1. Opisi

2.3.2.1.1.1. SploSni opis objekta

V splosnem opisu objekta mora biti opredeljena
- lokacija (pregledna situacija —M 1 : 25.000) in
- terenske razmere:
- geolosko-geomehanske (stabilnost, nosilnost)
- hidrogeoloske in hidroloske (talna voda, visoke vode)
- klimatske (temperatura, padavine).

2.3.2.1.1.2. Opis del

V opisu del mora biti opredeljena
- lokacija (trasa, deviacije, transportne poti idr.),
- vrsta del (nasipi, izkopi idr.),
- izvleCek glavnih koli¢in materialov za zemeljska dela:
- kritje na trasi (vzdolzni profil mas)
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- manijki/viski (lokacije stranskih odvzemov/deponij),
- rok izvedbe (nacrt napredovanja del).

2.3.2.1.2. Dokumentacija

V TEZD je treba navesti
- naziv projekta in projektanta,
- karakteristicne detajle iz geotehniskega porocila,
- sondazne razkope (obseg doloCita sporazumno nadzornik in izvajalec gradbenih del) in
- tehniCne zahteve za kakovost.

2.3.2.1.3. Organizacija gradbisca

Organizacija gradbisc¢a za izvedbo zemeljskih del mora biti usklajena z organizacijo grabisca za izvajanje
vseh del. V prikazu organizacije gradbiS¢a mora biti podrobno navedena:

2.3.2.1.4. Delovna sila in mehanizacija

Popis delovne sile in mehanizacije na gradbis¢u mora vsebovati:
- odgovorne delavce,
- delavce (Stevilo in kvalifikacije) in
- mehanizacijo (za dolo¢en namen uporabe — vrste, Stevilo in zmogljivost strojev in vozil ter
njihove znacilnosti).

2.3.2.1.5. Ureditev prometa

Opis ureditve prometa na gradbiséu mora vsebovati:
- dovozne in gradbis¢ne (notranje) poti (situacija, vzdrzevanije),
- deviacije obstojecih cest (zacasno, trajno) ter
- parkiranje vozil in strojev.

2.3.2.1.6. Nacin skladis¢enja (prostor, oprema)

Nacin skladis¢enja oziroma deponiranja mora biti opredeljen predvsem za
- osnovne materiale (vklju¢no materiale za razstreljevanje kamnin) in
- polizdelke.

2.3.2.2. Materiali

2.3.2.2.1. Osnovni materiali

Prikaz stanja osnovnih materialov v sklopu zemeljskih del mora vsebovati:

2.3.2.2.1.1. Vrste (naziv kategorije) in koli¢ine osnovnih materialov

- pridobljenih v izkopih v trasi:
- vezljivi: uporabni (naravni, izboljSani), neuporabni
- nevezljivi: uporabni, neuporabni
- pridobljenih v stranskih odvzemih (kamnolomih, gramoznicah, izkopih ob trasi):
- vezljivi: (naravni, izboljsani)
- nevezljivi.

2.3.2.2.1.2. Vrste in koli¢ine potrebnih osnovnih materialov

- za ureditev temeljnih tal,
- za povozni plato,

- za loCilne plasti,

- za nasipe:
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- vezljive zemljine
- zrnate kamnine,
- za zasipe in kline,
- za posteljico:
- izboljSane vezljive zemljine
- zrnate kamnine,
- za glinaste naboje,
- za armiranje (nasipov, brezin) in
- za ozelenitve (humus).

2.3.2.2.2. Ostali materiali

Za ostale materiale v sklopu zemeljskih del mora TEZD vsebovati podatke o
- namenu uporabe,
- vrsti in viru materiala ter
- potrebni kolicini.

2.3.2.2.3. Vrste gradbenih proizvodov in polproizvodov

V TEZD morajo biti podatki za naslednje gradbene proizvode in polproizvode:
- apna
- polsti
- drenazne trakove
- drenazne cevi, ipd.

2.3.2.2.4. Vrste sekundarnih surovin

V primeru predvidene uporabe morajo biti v TEZD tudi podatki za
- elektrofiltrski pepel,
- Zlindro,
- druge sekundarne surovine.

2.3.2.2.5. Kakovost materialov

V sklopu TEZD morajo biti za vse materiale, ki bodo uporabljeni, vklju¢no izboljSane in utrjene,
predlozena ustrezna:
- porocila z rezultati predhodnih preskusov in
- dokazila o skladnosti z zahtevami za predvideni namen uporabe, vklju¢no navedbo mejnih
vrednosti za pogojene lastnosti.

Izvajalec del mora v sklopu TEZD
- predloZiti program povprecne pogostosti preskusov kakovosti materialov za notranjo kontrolo
ter
- navesti izvajalca notranje kontrole in predloziti dokazilo o njegovi usposobljenosti za zadevna
dela.

2.3.2.3. Nacin izvedbe

V TEZD morajo biti podrobno opisane znacilnosti posamezne faze izvajanja del, po potrebi loceno za
obravnavana podroGja del (trasa, deviacije, regulacije idr.).

Za posebne in zahtevnejSe izvedbe morajo biti priloZzeni primerni grafi¢ni prikazi.

V kratkem opisu vsakega postopka mora biti opredeljen predvideni nacin izvedbe, vkljucno s potrebno
mehanizacijo, in opozorjeno na morebitne posebnosti izvedbe.

Opredeljeni morajo biti predvsem postopki za naslednje podskupine in vrste del:
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2.3.2.3.1. Izkopi

- plodne zemljine: - zacCasno deponiranje potrebne koli¢ine ob trasi
- odvoz viskov (lokacija)

- vezljive zemljine: - slabo nosilne (deponiranje)
- uporabne (lokacija)

- zrnate kamnine: - namen uporabe
- lokacija in nacin pridobivanja
- lokacija uporabe

- mehka kamnina: - postopek izkopa
- namen uporabe

- trda kamnina: - postopek izkopa
- namen uporabe

- breZine: - nagib
- zasCita: - proti eroziji
- - proti porusitvi

- berme: - detajli

2.3.2.3.2. Ureditev temeljnih tal
- utrditev, izravnava,
stopniCenje: - detaili
- slabo nosilna: - zamenjava

- izboljSanje (z apnom, grus¢natimi ali apnenimi koli ipd.)

- dreniranje: - vertikalno
- vodoravno
- rebra
- locitev: - geotekstil
- filtrska zmes zrn

2.3.2.3.3. Nasipi

Znadilnosti del morajo biti opisane in primerno dokumentirane s situacijo in vzdolznim prerezom

(M 1:5000/ 1: 500) ter skicami detajlov za naslednje postopke:

- kamnito peto
- povozni plato

- klasi¢ne nasipe: - iz vezljivih zemljin
- iz kamnitih materialov
- iz visokoplasti¢nih zemljin: - izboljSanje
- ojacitev
- sendvic¢
- nasipe iz umetnih materialov: - zelo lahke
- lahke

- bocne nasipe
- nasipe za zascito pred hrupom
- armirano zemljino
- kamnite obloge
- breZine: - nagib
- zas(ita : - proti eroziji
- proti porusitvi

2.3.2.3.4. Posteljica

V TEZD mora biti opredeljeno za posteljico
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- iz vezljivih zemljin: - izboljSanje

- utrditev

- stabiliziranje
- iz kamnitih materialov: - izboljSanje

- utrditev

- stabiliziranje.

2.3.2.3.5. Odvodnjavanje

Za vsa zemeljska dela mora biti v TEZD podrobno opredeljen nacin odvodnjavanja povrsin med
izvajanjem del kot tudi po izvrSeni fazi dela. Podrobno mora biti opredeljen tudi nacin zagotavljanja
primerne vlaznosti materialov pri vgrajevanju (vlazenje, susenje).

2.3.2.3.6. Ureditev okolja

V sklopu zemeljskih del je treba tudi urediti okolje, za kar morajo biti v TEZD opredeljeni predvsem
postopki za:

- humuziranje,

- zatravitev in

- zasaditev.

2.3.2.4. Kakovost izvedbe

Kakovost izvedbe vsakega postopka pri zemeljskih delih mora biti v TEZD podrobno opredeljena z
zahtevo za znacilne lastnosti.

2.3.2.4.1. Preskusna polja

V TEZD morajo biti dolo¢ena preskusna polja, ki jih je treba pripraviti za podrobno opredelitev ustrezne
vrste del.

Rezultate preskusov na preskusnih poljih, ugotovljene v obmocju mejnih vrednosti, je treba upostevati
kot osnovo za ovrednotenje kakovosti v rednem postopku izvajanja del.

2.3.2.4.2. Redna proizvodnja

Za vse vrste oziroma faze del mora biti v sklopu TEZD
- predloZzen program povprecne pogostosti preskusov predvidenih del v sklopu notranje
kontrole,
- navedene tehnicne zahteve za posamezne znacilnosti izvedenih del po programu (vklju¢no
mejne vrednosti) in
- navedeni izvajalci notranje kontrole in predlozena dokazila o njihovi usposobljenosti za
zadevna dela.

2.3.2.4.3. Geotehnisko opazovanje (monitoring)

Pri gradnji nasipov in izvedbi izkopov je za spremljanje vpliva gradbenega posega potrebno predvideti
geotehnisko opazovanije in sicer:
- na nasipih:
- s posedalnimi ploS¢ami na temeljnih tleh in/ali pod vozis¢no konstrukcijo
- s horizontalnimi inklinometri
-z vertikalnimi inklinometri
-z merilniki pornih tlakov
- na vkopih:
-z vertikalnimi inklinometri
- S piezometri
-z geodetskimi merskimi tockami
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-z merilniki sidrnih sil (v primeru sidrane oporne konstrukcije).

Meritve lahko izvajajo samo usposobljeni izvajalci, interpretirati pa jih mora odgovorni geotehnik.

2.3.2,5. Potrjevanje TEZD

Izvajalec gradbenih del mora pripraviti TEZD praviloma na osnovi s sondaznimi razkopi, ugotovljenih
dejanskih razmer na terenu in lastnosti obstojecih materialov.

TEZD mora biti potrjen s strani nadzornika, kot je prikazano v shemi potrjevanja TE.

2.3.3. Navodilo za izdelavo tehnoloskega elaborata za gradnjo
betonskih konstrukcij

Navodilo za izdelavo tehnoloskega elaborata za gradnjo betonskih konstrukcij (premostitveni objekti,
zidovi, ...) (TEBK) podrobno opredeljuje in raz€lenjuje osnove, navedene v Navodilu za izdelavo
tehnoloskih elaboratov ter postopke in naloge, ki jih mora pred pri¢etkom in med izvajanjem del v sklopu
graditve objekta opraviti izvajalec gradbenih del.

To navodilo velja za vse elemente in konstrukcije iz betona ali za tehnologije zahtevnosti gradnje
izvedbenega razreda 3 po SIST EN 13670. Za manj zahtevne gradnje izvedbenega razreda 2 je potrebno
upostevati le Splosna navodila za izdelavo tehnoloskih elaboratov.

2.3.3.1. Tehnicna dokumentacija in zahteve

V TEBK morajo biti iz tehni¢ne dokumentacije navedeni naslednji podatki o nacrtovanih delih:
- osnove za staticni izracun pomoznih konstrukciji (npr. material za odre, opaze) za posamezne,
elemente ali celotno konstrukcijo,
- tehnicne zahteve oz. specifikacije za izvedbo,
- izvlecek glavnih koli¢in materialov in proizvodov za gradbena dela.

2.3.3.2. Tehnicne specifikacije za izvedbo

V TEBK morajo biti navedeni naslednji podatki o nacrtovanih delih iz tehnicnih specifikacij, tehnicne
dokumentacije in tehni¢nih pogojev narocnika (STP-PTP):
- opis vseh proizvodov z navedbo njihove uporabe ter skice in projektne zahteve
- izvedbeni razred, mozZne posebne geometrijske tolerance, zahteve za zaklju¢no obdelavo in
podobno.

V opomniku za pripravo TEBK za navedena dela (v prilogi 1) so podrobno navedene zahteve, ki jih TEBK
mora opredeliti.

Tehnicne zahteve morajo vsebovati vse zahteve za izvedbo del ter opis posameznega delovnega

vvvvv

Kjer je to potrebno, mora biti izdelano navodilo za prevoz in prenos predizdelanih elementov (npr.
dilatacij, leziS¢, sistema za odvodnjavanije,...). Navodila morajo vsebovati tudi:

- nacrte montaze oz. nacrte sestave in povezave posameznih delov v celoto,

- podatke o lastnostih materialov in preskuse na gradbiscu v ¢asu montaZe ter

- navodila za rokovanje, skladiS¢enje, postavitev, popravke, sestavo in zaklju¢na dela.

2.3.3.3. Izvedbena dokumentacija

Izvedbena dokumentacija (TEBK) mora poleg nastetega Se vsebovati:
- vire vseh materialov in proizvodov, poroCila o preskusih in/ali izjave proizvajalcev o lastnostih
s certifikati,
- posamezne resitve delovnih operacij,
- izvedbene risbe in skice za celotno konstrukcijo in posebej za predizdelane elemente,
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- opis moznih neskladij in ukrepe za odpravo le teh,
- zapise vseh sprememb v projektni dokumentaciji,
- nacrt preveritev dimenzij.

2.3.3.4. Potrjevanje TEBK

TEBK mora biti potrjen s strani nadzornika, kot je prikazano v shemi potrjevanja TE.

2.4, Transport in transportno zavarovanje materiala, opreme in
naprav na gradbisce

Transport materiala, opreme in naprav do gradbisca ali skladis¢a je mogoc po obstojeCem javnem
cestnem omrezju ali v kombinaciji s transportom po zelezniskem omrezju. Za transport materiala,
opreme in naprav do gradbisCa ali skladiS¢ je mogoce koristiti tudi Ze izvedene dostopne ceste iz
pripravljalnih del.

Za transporte pri gradnji ni dopustno uporabljati cest v makadamski izvedbi, ki sluzijo samo dostopu
do kmetijskih in gozdnih zemljiS¢, pri katerih bodo obstojeci dostopi z izgradnjo drugega tira
onemogoceni. V primeru potrebe po uporabi taksnih cest za transport materiala, opreme in naprav
za potrebe gradnje, je Izvajalec na svoje stroske dolzan taksne ceste preplastiti z ustreznim asfaltnim
slojem.

Vsi stroski transporta ter zavarovanja materiala, opreme in naprav bremenijo Izvajalca.
Za vso morebitno Skodo pri transportu materiala, opreme in naprav odgovarja Izvajalec.

Od zacetka izvajanja del do njihove izrocitve naro¢niku mora Izvajalec primerno zavarovati in uvati
izvedena dela, opremo in material ter naprave pred okvarami, propadanjem, odnasanjem ali
uni¢enjem.

Izvajalec nosi stroske zavarovanja in Cuvanja izvedenih del, opreme in materiala ter naprav.

Izvajalec nosi stroske tveganja uniCenja, odnasanja (tatvine) in propadanja materiala, opreme in
naprav do predaje v poskusno obratovanje (obratovanje pod posebnimi pogoji).

Izvajalec je dolzan sam na svoje stroSke organizirati ustrezno skladis¢enje materiala, opreme in
naprav.

Izvajalec mora Naroc¢nika zavarovati in obvarovati pred vso Skodo, izgubami in stroski (vklju¢no s
pravnimi pristojbinami in izdatki), ki so posledica prevoza blaga in se mora dogovoriti in placati vse
zahtevke, ki izhajajo iz prevoza tega blaga.

Osnovo za obracun transporta izkopanih viskov ali nevgradljivih materialov predstavlja koli¢ina
materiala v ras¢enem stanju.

2.5. Trajne deponije

Za odlaganje viskov materiala ter odlaganje izkopanega materiala, ki ni uporaben za ponovno vgradnijo,
mora Izvajalec uporabljati obstojece trajne deponije po lastni izbiri, za katere mora pridobiti dovoljenje
upravljavcev le-teh. Vsi stroski v zvezi s trajnim odlaganjem bremenijo Izvajalca.

Rusevine ter gradbene in druge odpadke mora Izvajalec predati ustreznim centrom za prevzem in
recikliranje tovrstnih odpadkov, ki morajo biti ustrezno registrirani in pooblasceni za prevzem tovrstnih
odpadkov. V kolikor posameznih odpadkov ni mogoce predati v recikliranje, je odpadke potrebno predati
deponijam, ki so registrirane za prevzem taksnih odpadkov. Ustrezen center za recikliranje odpadkov ali
deponijo za njihovo odlaganje izbere Izvajalec. Vsi stroski v zvezi z recikliranjem ali trajnim odlaganjem
rusevin, gradbenih in drugih odpadkov bremenijo Izvajalca.
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Pri odlaganju viskov materiala, pridobljenega z izkopom pri izvedbi zemeljskih del, odlaganju izkopanega
materiala, ki ni uporaben za ponovno vgradnjo ter pri odlaganju rusevin, gradbenih in drugih odpadkov
je Izvajalec dolzan ravnati sklano z:

- Uredbo o odpadkih (Ur. list RS, st. 37/15, 69/15),
Uredbo o ravnanju z odpadki, ki nastanejo pri gradbenih delih (Ur. list RS, st. 34/08),
drugo veljavno regulativo na podrocju ravnanja z odpadki,
nacrti gospodarjenja z gradbenimi odpadki,

Pri odlaganju viskov materiala, pridobljenega z izkopom pri izvedbi zemeljskih del, odlaganju izkopanega
materiala, ki ni uporaben za ponovno vgradnjo ter pri odlaganju rusevin, gradbenih in drugih odpadkov
je Izvajalec dolzan Naro¢niku oz. Inzenirju predloziti ustrezna dokazila o vrsti in koli¢ini odlozenih oz.
predanih materialov in odpadkov. TakSna dokazila je Izvajalec dolzan predloziti za celotno koli¢ino
izkopanih materialov, ki ni bila ponovno vgrajena, ter za celotno koli¢ino rusevin, gradbenih in drugih
odpadkov, nastalih pri gradnii.

Za odvoz odvecnega material in odpadkov nastalih pri izvajanju gradbenih del, mora Izvajalec zagotoviti
odvoz na ustrezen nadin.

Osnovo za obracun deponiranja izkopanih viskov ali nevgradljivih materialov predstavija kolic¢ina
materiala v ras¢enem stanju.

2.6. Mehanizacija, orodja in ostala oprema

Izvajalec je dolZan zagotoviti ustrezno splosno gradbeno mehanizacijo za izvedbo del v obsegu in v rokih
dolocenih v razpisni dokumentaciji.

Izvajalec je dolzan zagotoviti vso potrebno mehanizacijo in opremo za izvedbo objektov, ob upostevanju
zahtev in pogojev dolocenih v razpisni dokumentaciji.

Izvajalec nosi stroske transporta mehanizacije do in z mesta izvajanja dela, stroske zavarovanija in
Cuvanja mehanizacije ter nosi tveganje povezano z okvaro mehanizacije in opreme za vsa dela po
pogodbi, kot tudi za vsa veC in dodatno naroCena dela.

Izvajalec je dolzan zagotoviti ustrezna orodja in instrumente za izvedbo montaze, preizkusanja, testiranja
in predaje v obratovanje vseh vgrajenih naprav in sistemov.

2.7. Dovoljenja in soglasja
2.7.1. Dovoljenja za vgradnjo

Izvajalec mora na svoje stroske pridobiti vsa potrebna in/ali zahtevana soglasja, certifikate in
dovoljenja zahtevana v Republiki Sloveniji.

V kolikor je zaradi sprememb pravilnikov potrebno spremeniti oz. dopolniti Ze izdelane specifikacije
je Izvajalec dolZan na svoje stroske, najprej izdelati ustrezne spremembe specifikacij in jih uskladiti
z Upravljavcem ter usklajene predloZiti Narocniku. V zvezi s tem nastale stroske Upravljavca krije
Izvajalec in jih mora vkljuciti v enotne cene v ponudbi.

Izvajalec je dolzan pridobivanje dovoljenj vkljuciti v terminski plan.

Izvajalec mora pripraviti vso potrebno dokumentacijo za pridobitev uporabnega dovoljenja v obliki
in obsegu kot jo zahteva upravni organ, ter v imenu in za ime naroCnika pridobiti uporabno
dovoljenje za vgrajene naprave in sisteme.
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2.7.2. Dovoljenja za delo

Izvajalec je dolzan, na svoje stroske, pridobiti vsa potrebna soglasja in dovoljenja za delavce, ki bodo
izvajali dela na posameznih gradbiscih.

2.8. Materiali in izdelava

Za gradnjo nasipov, zasipov, nevezanih nosilnih plasti in kamnitih blokov za obzidavo med AB slopi ter za
kamnite obloge, je Izvajalec dolZzan uporabiti materiale pridobljene iz stranskega odvzema na obmodju
vkopa pred severnim portalom predora T1.

Pravocasno pred pricetkom vgrajevanja izbranih (predlaganih) materialov je Izvajalec dolzan
predloziti ustrezna dokazila (certifikati, rezultati izvedenih preiskav) o primernosti teh materialov za
vgradnjo v nasipe, zasipe, tampone, drenaze, posteljico, ipd.

Vsi ostali materiali, oprema in naprave morajo biti novi in prvorazredne kvalitete, brezhibni in
neoporecni ter v skladu s klasami najnovejSe izdaje ustreznega standarda. V primeru, da namerava
Izvajalec uporabiti materiale ali opremo, ki je direktno dobavljena iz tovarne ali serijsko izdelana in
ni narejena posebej za dobave naprav in opreme po pogodbi, mora biti podprto z ustreznim
certifikatom, toda ne omejeno na, certifikat izdelovalca o kvaliteti, ki je sprejemljiv za Narocnika in
Inzenirja. S takim certifikatom se garantira, da so taki materiali ali oprema popolnoma v skladu z
zahtevanimi standardi in da kvaliteta takih materialov in opreme ustreza hamenu.

2.9. Preverjanje in vrednotenje kakovosti
2.9.1. Splosno

Pred vgradnjo gradbenih proizvodov mora proizvajalec izvesti postopek certificiranja kontrole proizvodnje
oziroma proizvoda pri izbranem certifikacijskem organu oziroma si pri priglaSenem organu pridobiti
ustrezno slovensko tehni¢no oceno za proizvode, za katere ne obstojijo harmonizirani produktni standardi
ali evropska tehni¢na ocena.

Sestavni del strokovnega nadzora, ki ga predpisuje Gradbeni zakon /GZ/ (Ur. list RS, st. 61/17, 72/17),
je nadzor nad gradbenimi in drugimi proizvodi, napeljavami, tehnoloskimi napravami in opremo.

Strokovni nadzor nad gradbenimi proizvodi, vkljucuje:
- prevzemanje gradbenih proizvodov ob dostavi na gradbisce, ki so Ze primerni za predvideno
uporabo in katerih lastnosti se z vgraditvijo vec ne spremenijo
- prevzemanje gradbenih proizvodov ob vgraditvi, ki Sele po vgraditvi ustrezajo predvideni
uporabi (npr. cementnobetonske mesanice).

Prevzem je treba opraviti za vse gradbene proizvode,

- ki lahko vplivajo na izpolnitev bistvenih tehni¢nih zahtev za objekte, tj. mehanska odpornost
in stabilnost, varnost pred poZarom, higienska in zdravstvena zascita ter zascita okolja, varost
pri uporabi, zasCita pred hrupom, varCevanje z energijo in ohranjanje toplote, univerzalna
graditev in raba objektov, trajnostna raba naravnih virov,

- ki se pri graditvi objektov uporabljajo za varstvo okolja in

- s katerimi se objekti zasCitijo pred Skodljivimi vplivi okolja.

Za potrditev skladnosti z ustreznimi tehnicnimi pogoji
- mora proizvajalec s svojim sistemom notranje kontrole proizvodnje zagotavljati skladnost
proizvodnje in izvajati naloge v zvezi z vrednotenjem skladnosti,
- pri dolocenih gradbenih proizvodih pa mora biti, za oceno in nadzor kontrole proizvodnje ali
proizvoda vkljucena tudi zunanja kontrola, ki (na zahtevo Narocnika) preveri certifikat kontrole
proizvodnje in izjavo proizvajalca o lastnostih.
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Ce ta iz kakrénih koli razlogov kljub temu niso predpisana, potem je treba uporabiti nacela sledljivosti
gradbenih proizvodov.

Sledljivost gradbenih proizvodov pomeni, da ima nadzornik pravico preveriti za posamezen gradbeni
proizvod in sicer:

- vrsto standarda, po katerem je bil narejen

- podatek o obvezni ali neobvezni uporabi standarda

- po katerem sistemu potrjevanja je standard skladen

- ali obstaja za gradbeni proizvod tehni¢na ocena (nacionalna, evropska)

- zahtevane certifikate, izjave proizvajalca o lastnostih proizvoda

- oznacevanje gradbenih proizvodov

- vstopno kontrolo na gradbiscu

- vizualni nadzor

- predvideno zunanjo kontrolo strokovne organizacije (izvajalca zunanje kontrole za narocnika).

Kot dokazilo o skladnosti gradbenega proizvoda Steje izjava proizvajalca o lastnostih, izdana v skladu z
ustreznim predpisom ministrstva, pristojnega za graditev. Izjava proizvajalca o lastnostih gradbenega
proizvoda mora - odvisno od sistema potrjevanja skladnosti, ki je za posamezen proizvod predpisan -
temeljiti na certifikatu (potrdilu) o skladnosti proizvodnje ali certifikatu (potrdilu) o nespremenjenih
lastnostih proizvoda, tehnicni oceni, preskusu ipd. Certifikat o skladnosti z zahtevami tehnicnih predpisov
mora izdati institucija, imenovana od ministra, na podlagi ocene kontrolnega organa.

Izvajalec del mora pred zaCetkom uporabe vsakega materiala (gradbenega proizvoda) za izvedbo
pogodbenih del, predloZiti nadzorniku tehnoloski elaborat, v katerem so vsa zahtevana dokazila o
skladnosti za uporabo obravnavanega gradbenega proizvoda z zahtevami v projektni dokumentaciji in v
posebnih tehnic¢nih pogojih ter po privzetih evropskih oziroma nacionalnih normah (SIST EN, SIST).

Izvajalec del sme zaceti uporabljati za pogodbena dela dolocen proizvod Sele, ko uporabo odobri
nadzornik.

Ugotavljanje skladnosti praviloma sestoji iz nalog:
- notranje kontrole, ki jo izvaja proizvajalec oziroma Izvajalec del in
- zunanje kontrole, ki jo izvaja s strani Narocnika pooblascena strokovna organizacija, ki je
pridobila dela na osnovi razpisa.

Odvzemna mesta vzorcev in merilna mesta dolo¢i izvajalec kontrole po statistichem nakljucnostnem
izboru, ¢e jih ne doloci nadzornik, ki tudi koordinira odvzem.

Izvajalec del je dolzan nuditi pomoc pri odvzemanju vzorcev oziroma pri ugotavljanju kakovosti izvedenih
del. Ta pomoc obsega delovno silo, pomozni material in transport materiala od odvzemnega mesta do
laboratorija oziroma mesta na gradbiscu, ki ga doloCi nadzornik, ali v obratni smeri. Stroski bremenijo
Izvajalca del. Vsa ta dela praviloma strokovno vodi nadzornik.

Nadzornik lahko doloci dodatne kontrolne preskuse, tudi, ¢e mu je predloZzeno dokazilo o skladnosti.

Izvajalec del je dolzan omogociti nadzorniku vpogled v vse preskuse v sklopu notranje kontrole, rezultate
notranje kontrole pa ustrezno obdelati in jih predloZiti nadzorniku v dogovorjeni obliki in roku.

Celotno dokumentacijo preverjanja kakovosti materialov in gradbenih proizvodov ter izvrSenih del mora
obdelati pooblas¢ena strokovna organizacija/kontrolni organ kot zaklju¢no porocilo.

2.9.2. Vrste preskusov

V programu preskusov v sklopu notranje in zunanje kontrole za posamezne materiale in gradbene
proizvode, mora biti vkljuCena celovita izvedba preskusov istovetnosti.
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2.9.2.1. Dokazno vgrajevanje

Na osnovi ustreznih rezultatov preskusov zacetne laboratorijske sestave ter kontrole proizvodnje
(preskusanije strojev in naprav) lahko odobri nadzornik dokazno vgrajevanie.

Kontrolni preskusi pri dokaznem vgrajevanju obsegajo ugotavljanje kakovosti proizvoda pri transportu,
vgrajevanju in v vgrajenem stanju.

Dokazno vgrajevanje nadzirata nadzornik in zunanja kontrola (kontrolni organ). Stroski dokaznega
vgrajevanja bremenijo Izvajalca del.

Ce je pri dokaznem vgrajevanju doseZena zahtevana kakovost del, odobri nadzornik nadaljnje izvajanje
del.

2.9.2.2. Notranja kontrola

Proizvajalec in/ali Izvajalec del mora izvrSiti vse preskuse v sklopu notranje kontrole, potrebne za
preverjanje kakovosti materialov, tehnologije in izvedenih del. Za izvajanje notranje kontrole mora
predloziti ustrezna dokazila o usposobljenosti kadra in kalibraciji merilne opreme.

Naloge za oceno skladnosti, ki so dolznost proizvajalca oziroma Izvajalca del in so podrobno opredeljene
v SIST EN, so:

- zacetni preskus proizvoda oziroma zacetni preskus na poskusnem polju (dokazna proizvodnja
in dokazno vgrajevanje), Ce sta v predpisanem sistemu potrjevanja skladnosti predvidena kot
naloga proizvajalca oziroma izvajalca del

- kontrola proizvodnje v obratu oziroma kontrola vgrajevanja proizvoda ali kontrola izvajanja
del na gradbiscu, vkljuéno s kontrolo proizvodnih naprav

- notranji kontrolni preskusi po sprejetem programu povprecne pogostosti preskusov

- ovrednotenje skladnosti glede na predpisane lastnosti posamezne vrste proizvoda.

Rezultate notranje kontrole mora Izvajalec del primerno dokumentirati in v obliki preglednic in porocil
redno sporocati nadzorniku in kontrolnemu organu za izvajanje zunanje kontrole.

Izvajalec je odgovoren in jamci, da je vsa potrebna testna in merilna oprema za izvajanje preskusov
pregledana in umerjena/kalibrirana.

Izvajalec mora zagotoviti vse detajle aktualnih testnih postopkov in predlagane metode za teste na
objektu.

V primeru, da izvajal¢eva notranja kontrola ali pogodbeni laboratorij ugotovi odstopanje kakovosti od
zahtevane v projektni dokumentaciji in v posebnih tehni¢nih pogojih, mora izvajalec o tem takoj obvestiti
nadzornika in ustrezno ukrepati. Potrebne ukrepe lahko doloci tudi nadzornik.

Stroski preskusov v sklopu notranje kontrole bremenijo Izvajalca del.

2.9.2.3. Zunanja kontrola

Naloge za oceno skladnosti ali za odobritev notranje kontrole v proizvodnem obratu oziroma za
prevzemanije vgrajenih gradbenih proizvodov, ki so dolznost priznanega organa, so:
- pregled in presoja ovrednotenja skladnosti, ki jo je opravil proizvajalec oziroma izvajalec del
- kontrolno preskusanje vzorcev, vzetih naklju¢no pri nadzoru nad notranjo kontrolo v
proizvodnem obratu oziroma na gradbiSu, ¢e to zahteva narocnik v sklopu sistema
potrjevanja skladnosti
- vrednotenje skladnosti proizvoda.

Ob dokoncanju objekta ali njegovega dela, mora izdelati priznani organ, kon¢no oceno o primernosti
celotne kolic¢ine vgrajenih gradbenih proizvodov za nameravano rabo v objektu.

V primeru ve¢ manjsih objektov, ki jih gradi isti Izvajalec del pod enakimi tehnoloskimi pogoiji, je mogoce
nekatere naloge zunanje kontrole porazdeliti na vecje Stevilo objektov. Tako dobljene rezultate se sme
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upostevati pri ugotavljanju skladnosti gradbenih proizvodov na posameznem objektu.

O odvzemu vzorcev kot tudi o preskusih in meritvah v laboratoriju oziroma na terenu v sklopu zunanje
kontrole mora biti obves¢en predstavnik Izvajalca del in nadzornik. Rezultati so veljavni, tudi ¢e Izvajalec
ali nadzornik pri preskusih in meritvah, o katerih je bil pravocasno obvesce, ni prisoten.

Rezultati zunanje kontrole, vkljuéno porocila o rednem pregledu notranje kontrole, ki morajo biti
vkljucena v pisno porocilo organa, so osnova za prevzem in obracun vgrajenega materiala.

Ce Izvajalec del smatra, da rezultat zunanje kontrole ni reprezentativen za celotno prevzeto delo, lahko
zahteva dodatno preskusanje, da omeji neustrezno izvedena dela. Mesta za odvzem dodatnih vzorcev
ali meritev skupaj dolocita izvajalec del in nadzornik. Za prevzem so merodajni rezultati obeh preskusanj
(zacetnega in dodatnega). Stroske dodatnega preskusanja nosi Izvajalec del.

V primeru, da z ugotovljenim rezultatom dodatnega preskusanja Izvajalec del in kontrolni organ ne
dosezeta soglasja, je potrebno izvedenisko preskusanje s strani soglasno izbranega neodvisnega
laboratorija. Stroske izvedeniskega preskusanja nosi tisti, katerega rezultati v vecji meri odstopajo od
ugotovljenih rezultatov.

Stroski zunanje kontrole bremenijo Narocnika.

Izvajalec zunanje kontrole ne more biti hkrati izvajalec notranje kontrole.

2.9.2.4. Preostali preskusi

Stroski za preskuse in izdelavo predlogov za sanacije, ki bodo potrebni v zvezi z nepredvidenimi
terenskimi razmerami, bremenijo Narocnika.

Preskusi, predlogi za sanacije in morebitne dopolnitve, ki bodo potrebne zaradi tehnoloskih napak
izvajalca del in/ali neizpolnjevanja zahtev po teh tehni¢nih pogojih, bremenijo Izvajalca del.

2.9.3. Laboratorij

Izvajalec del je dolZan organizirati laboratorij, ki mora zadovoljiti vse potrebe notranje kontrole.

Laboratorij mora izvajati preskuse v sklopu notranje kontrole v zahtevanem obsegu in po postopkih,
opredeljenih v tehnicni regulativi. Ce ugotovi odstopanje od zahtev, mora ugotoviti vzroke tega
odstopanja in nemudoma ukrepati.

Izvajalec mora omogociti nadzorniku in njegovi zunaniji kontroli, da je prisoten pri izvedbi preskusov.

Laboratorij mora imeti ustrezne prostore za delo in ustrezno osnovno opremo za izvajanje vseh pogojenih
preskusov, informativho navedeno v prilogi 2. Poleg tega mora biti v laboratoriju poleg vodje stalno
zaposleno ustrezno Stevilo strokovnih in pomoznih delavcev. V smislu tehni¢nih pogojev mora predloZiti
Izvajalec del Narocniku pred pricetkom del dokazilo o ustreznosti celotne organizacije laboratorija s
spiskom opreme in delavcev.

Laboratorijska oprema, potrebna za izvajalcev laboratorij, mora biti pregledana in umerjena, delavci pa
strokovno usposaobljeni. Primernost laboratorijske opreme in strokovno usposobljenost kadra, ki opravlja
preskuse in meritve v laboratoriju in na terenu preveri zunanja kontrola kakovosti in inZenir.

2.9.4. Osnove za statisticno vrednotenje kakovosti

29.4.1. Splosno

Osnove za statisticno vrednotenje kakovosti izvrSenih del po zahtevah v posebnih tehnicnih pogojih so
praviloma:

- povprecne vrednosti (in standardni odmik),

- mejne vrednosti in
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- skrajne mejne vrednosti.

Povpregna vrednost ( X ) pomeni aritmeti¢no povpredje vrednosti, izraunano po enacbi

_ n
X=>x/n,
i=1

kier pomeni 7 Stevilo rezultatov.

Mejna vrednost (xm) pomeni zahtevano zgornjo (xmz) in/ali spodnjo vrednost kakovosti (xms), pogojeno
za zagotovitev predvidenih lastnosti. Ce je dosezena kakovost del v zahtevanih mejah, pomeni to njihovo
polno finan¢no vrednost.

Skrajna mejna vrednost (xs») pomeni tisto vrednost, pri kateri je dosezena kakovost del brez financne
vrednosti.

Statisticni nakljucni izbor zagotavlja, da za vsak material, proizvod ali mersko mesto obstoji enaka
moznost, da je izbran.

2.9.4.2. Dolocila za vrednotenje

Za vrednotenje rezultatov preskusov v sklopu notranje in zunanje kontrole veljajo naslednja splosna
dolocila:

2.9.4.2.1. Povprecna vrednost X

Povprecna vrednost kakovosti je praviloma pogojena.

2.9.4.2.2, Mejna vrednost Xm

Mejna (zahtevana) vrednost je praviloma pogojena, lahko pa tudi dolocena po enacbi

X,=X+a
kjer pomeni:
a — odstopanje mejne vrednosti od povprecne vrednosti,
Mejna vrednost je lahko dolocena tudi kot konkretna Steviléna vrednost.

Ce posamezni rezultati v pozitivnem smislu presegajo skrajno zgornjo mejno vrednost (xsm), jih je
praviloma mogoce uposStevati pri statisticnem vrednotenju kvalitete izvrSenih del le do dolocenega
odstotka nad zahtevano vrednost. Ce pa posamezni rezultati ne dosegajo dolo¢ene skrajne spodnje
mejne vrednosti (Xssm), jih je treba pred statisti¢nim vrednotenjem izlociti.

Ce se z dodatnimi ukrepi prvotno nekakovostno izvréeno delo tako izbolj$a, da ugotovljena vrednost
ustreza postavljenim zahtevam za kakovost, je treba pri vrednotenju upostevati ta rezultat, prvotni
(negativni) rezultat pa izloCiti.

V posebnih primerih, ki jih doloci nadzornik, je za preveritev kakovosti izvrSenih del mogoce upostevati
kot mejno vrednost 1,96 s, ki vkljuCuje 95 % rezultatov.
2.9.4.2.3. Skrajna mejna vrednost

Skrajna mejna vrednost je praviloma pogojena ali pa doloCena z odstopanjem do srednje vrednosti ali
mejne vrednosti po enacbi:

Xgp=Xtb ali  Xg,=Xztc

kjer pomeni:
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b — odstopanje skrajne mejne vrednosti od povprecne vrednosti
¢ — odstopanje skrajne mejne vrednosti od mejne vrednosti.

Skrajna mejna vrednost pa je v posebnih primernih lahko dolocena tudi z vrednostjo 30, ki vkljucuje
priblizno 99,8 % rezultatov.

2.9.5. Osnove za financno vrednotenje kakovosti

Zahteve kakovosti za posamezne lastnosti izvrSenih del so podane v posebnih tehnicnih pogojih.

Za pomanijkljivo kakovost izvrsenih del lahko uveljavlja narocnik financne odbitke, ki jih skladno z
uveljavljenimi tehnic¢nimi pogoji dolo¢i nadzornik.

Obseg del s kakovostjo med mejno vrednostjo in skrajno mejno vrednostjo je treba praviloma financno
ovrednotiti po enacbi:

FO=k-C-PD

kjer pomeni:
FO — financni odbitek
K — kolicnik vpliva pomanjkijive kakovosti izvrsenega dela na uporabnost, ki je za posamezna dela dolocen
v tehnicnih pogojih
C - cena za enoto kolicine izvrsenega dela (EUR/m?)
PD — obseg pomanjkijivo izvrsenega dela (im?)

Financni odbitki za posamezne pomanijkljivosti se seStevajo do stoodstotne cene za enoto dela.

V primeru prekoracenja cene za posamezno delo (zaradi seStevanja posameznih odbitkov) odloci o
ukrepih nadzornik.

Obseg del, ki jih pokrivajo rezultati nad oziroma pod skrajno mejno vrednostjo, je brez financne
vrednosti. Izvajalec del za takSno kakovost del ne dobi placila, tako izvrSena dela pa mora po navodilih
nadzornika sanirati na svoje stroske.

Ce izvajalec del ni zagotovil kakovosti, zahtevane v projektni dokumentaciji in posebnih tehni¢nih pogojih,
in ¢etudi so mu bili za to obracunani odbitki, ostanejo zanj veljavne vse obveznosti po pogodbi.

2.10. Kakovostni prevzem materialov, proizvodov in opreme

Izvajalec je dolzan izvajati Program za kontrolo kvalitete v skladu s standardi ISO 9000, da bi tako
zagotovil kontrolo vseh naprav in opreme in izvajanja del po pogodbi, ne glede na dejstvo ali so izdelane,
projektirane ali nacrtovane, nadzorovane na vseh tockah izpolnjevanja pogodbe. Program kontrole
kvalitete mora zagotavljati prepreCevanje nastanka napak, pravoCasno odkrivanje napak, ki se niso
mogle prepreciti ter ukrepe za njihovo odpravo. Izvajalec je obvezen voditi objektivno in azurno evidenco
o skladnosti s tehnicnimi zahtevami. Taka evidenca mora biti na razpolago Narocniku in InZenirju v
kateremkoli trenutku. Navodila in zapisniki v zvezi s kontrolo kvalitete se bodo preverjali. Za sisteme z
racunalniskimi komponetami se morajo postopki voditi tako na nivoju komponent strojne in programske
opreme kot tudi za vse naprave kot celoto.

Postopki v zvezi s kontrolo kvalitete, in dela na odpravi napak, ki so ugotovljene na ta nacin, ne morejo
biti vzrok za upravi¢eno zamudo pri izvajanju pogodbe. Osebje Izvajalca, ki dela na kontroli kvalitete,
mora imeti posebej definirane odgovornosti, morajo biti pooblaséeni za svoje delo in morajo biti
neodvisni, da lahko identificirajo in ocenijo probleme s kvaliteto in priporoCijo resitve ter sproZijo
postopke, ali zagotovijo resitve v Casu izvajanja pogodbe. Kontrola kvalitete, ki jo izvaja Izvajalec skupaj
s kontrolorjem, predpostavlja pristojnost reSevanja tezav v zvezi s kvaliteto na zadovoljstvo Narocnika,
ko dejansko pride do odstopanja v kvaliteti od zahtev navedenih v pogodbeni dokumentaciji.
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Program preiskav, ki jih Izvajalec izvede v okviru notranje kontrole kakovosti, je sestavni del
tehnoloskega elaborata, ki ga mora Izvajalec predloZiti v pregled in potrditev InZenirju pred pricetkom
izvajanja posamezne vrste del.

Stroski notranjih kontrolnih preiskav materiala in opravljenega dela so strosek Izvajalca. Narocnik lahko
naroci dodatne raziskave in teste materiala in opreme. V kolikor se izkaze, da so bile raziskave
upravicene, je to strosek Izvajalca.

Pri kontroli kvalitete materiala, naprav in opreme mora Izvajalec zagotoviti pomoc, delovno silo, material
in energijo ter skladiS¢a, aparate in instrumente, kot se jih obicajno uporablja za preucevanje, merjenje
in testiranje kakrsnihkoli materialov ali naprav, ki jih izbere InZenir.

Narocnik oz. pooblascena ustanova ima pravico kontrole in pregleda kakovosti materiala ali opreme, da
ugotovi njegovo skladnost z zahtevami pogodbe in pogodbene dokumentacije, projektov, tehnicnih
predpisov ter standardov.

Kontrola in prevzem materialov, proizvodov in opreme s strani Narocnika oz. njegovega pooblascenega
InZenirja ali s strani pooblascene strokovne organizacije, ne odvezuje proizvajalca oz. Izvajalca, da dobavi
ustrezen material, proizvod ali opremo in ne odvezuje proizvajalca oz. Izvajalca od nobene odgovornosti
za kvalitetno izvedbo del.

Za izvajanje zunanje kontrole kakovosti izvedenih del bo Naro¢nik angaZziral neodvisno strokovno
organizacijo in z njo sklenil lo¢eno pogodbo. O izboru neodvisne strokovne organizacije za izvajanje
zunanje kontrole kakovosti, bo Narocnik pravocasno pisno obvestil Izvajalca.

2.10.1. Prevzem materialov, proizvodov in opreme pri proizvajalcu s
strani Narocnika

Kontrolo kakovosti materialov, proizvodov in opreme bo po potrebi in na poziv InZenirja pri proizvajalcu
opravljala tudi neodvisno strokovna organizacija, ki jo bo Narocnik angaZiral za izvajanje zunanje kontrole
kakovosti, v prisotnosti predstavnika Izvajalca in pooblas¢enega predstavnika Narocnika oz. InZenirja.
Pooblascena neodvisna strokovna organizacija ima pravico kontrole in pregleda materiala ali opreme, da
ugotovi skladnost materiala ali opreme z zahtevami razpisne dokumentacije in pogodbe ter ustreznost
izvajanja notranje kontrole kvalitete in prevzemnih organov, ki jih je dolZzan zagotoviti izvajalec del oz.
proizvajalec.

Kontrolni prevzemi materiala ali opreme se lahko vrsijo v proizvodnih obratih proizvajalca ali njegovih
podizvajalcih ali na deponijskem prostoru izvajalca ali na gradbiscu.

Pri kontrolnih prevzemih materiala ali opreme pri proizvajalcu oz. njegovih Podizvajalcih mora Izvajalec
poskrbeti za primerne prostore in opremo ter pomoc, da se lahko taka kontrola oz. kontrolni prevzemi
materiala in opreme nemoteno opravijo. Izvajalec mora zagotoviti ustrezne laboratorije, v katerih se
bodo vrsila preizkusanja. Laboratoriji morajo biti organizirani skladno s splosnimi zahtevami za preizkusne
laboratorije (standard SIST EN ISO IEC 17025 — SploSne zahteve za usposobljenost preskuSevalnih in
kalibracijskih laboratorijev).

Proizvajalec mora pred pricetkom kontrolnih pregledov predloziti plan zagotavljanja kontrole kakovosti
ter ugotovitve prevzemnih organov, ki jih zagotavlja izvajalec del. Neodvisni strokovni organizaciji mora
biti predlozena dokumentacijo vseh kontrolnih postopkov, ki so bili izvedeni pri proizvodnii in rezultate
izvedenih kontrol.

V kolikor se ob kontrolnih prevzemih materiala ali opreme pokaZze, da le-ta ni skladna z zahtevami
pogodbe in pogodbene dokumentacije, projektne dokumentacije, tehnicnih predpisov ter standardov, bo
Narocnik oz. od njega pooblasCena strokovna organizacija ta material, proizvode ali opremo zavrnila.
Izvajalec je dolzan na svoje stroske material, proizvode ali opremo zamenjati s skladnimi oz. zavrnjenega
usposobiti glede na zahteve pogodbe in pogodbene dokumentacije, projektne dokumentacije, tehni¢nih
predpisov ter standardov. V primeru, da se material, proizvode ali oprema zavrne, bo vse stroske
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ponovnih kontrolnih prevzemov (vkljucno z vsemi stroski za neodvisno strokovno organizacijo, kot so
dnevnice, potni stroski, stroski strokovnega dela,...) kril Izvajalec.

Velikost vzorca za pregled pri proizvajalcu materiala in opreme, ki jo bo pregledala neodvisna strokovna
institucija bo dolocen sprotno glede na predvideno dinamiko dobave materiala in opreme. V kolikor se
pri kontrolnih pregledih pojavi sum dolocenih napak, se kontrola proizvoda smiselno poveca.

2.11. Merjenje, prevzem in obracun del

Vsa v tem poglavju navedena doloila za merjenje, prevzem in obracun del veljajo, ¢e ni v
pogodbenih dolocilih ali drugi pogodbeni dokumentaciji drugace doloceno.

2.11.1. Merjenje del

2.11.1.1. Splosno

Koli¢ine posameznih del je treba meriti na osnovi enotnih mer, ki so dolo¢ene v popisu del v
ponudbenem oziroma pogodbenem predracunu in po dolocilih tehni¢nih pogojev.

Ce v tehni¢nih pogojih ni dolo¢eno drugade, je treba koli¢ine dolotiti na osnovi dejansko izvréenih
del in vgrajenih materialov v okviru projektne dokumentacije za posamezna dela. V primeru, da
projektant naknadno zahteva spremembo vrste ali koli¢ine dela, mora predloziti ustrezno dopolnitev
projektne dokumentacije s popisom del. Vse koli¢ine morajo biti doloCene zaokrozeno, najvec na dve
decimalki, e se nadzornik in izvajalec del iz opravicljivih razlogov ne dogovorita drugace.

Za dela, za katera se iz kateregakoli razloga naknadno ne bi moglo brez posebnih stroskov vec
ugotoviti koli¢in ali kakovosti, je dolzan izvajalec del pravocasno zahtevati od nadzornika prevzem,
ki ga je treba pisno in z nacrti dokumentirati in vpisati v gradbeno knjigo. Meritev in prevzem taksne
koli¢ine del je dokoncen in se ga pri koncnem prevzemu samo potrdi. Pred zaasnim prevzemom in
izmero se v takih primerih z deli ne sme nadaljevati. Ce izvajalec del v takem primeru opusti zacasni
prevzem, nosi vse posledice, ki bi nastale zaradi naknadnih del za ugotovitev dejanskih koli¢in in
kakovosti izvrSenega dela, tj. stroske naknadne odstranitve vseh nadgrajenih plasti in po ustrezni
kontroli stroske za zamenjavo z ustreznimi materiali ter njihovo ustrezno vgraditev.

Dela, ki se obracunavajo po dobavljenih in vgrajenih koli¢inah, morajo biti sproti dokumentirana z
dobavnicami in ustrezno razvidna.

V kolikor se ugotovijo netocnosti IzvajalCevih meritev in podatkov, stroski meritev in preverjanj
podatkov, ki jih izvrSi InZenir, bremenijo Izvajalca.

2.11.1.2. Knjiga obracunskih izmer

Ugotovljene koli¢ine in izmere izvedenih del je treba vpisati v knjigo obraunskih izmer. Vpisati je
treba vse mere in vrisati skice za vsa taka dela, ki se po izvrSenem delu ne vidijo in tudi za tista dela,
ki odstopajo od projektne dokumentacije.

Izvajalec del mora vse spremembe, nastale med gradnjo, oznaciti v ustreznih nacrtih. Taki nacrti
postanejo sestavni del knjige obracunskih izmer.

Knjigo obracunskih izmer je treba voditi tekoce. Ce podatki v knjigi po krivdi izvajalca niso
obojestransko potrjeni, takSni podatki niso podlaga za zacasni (mesecni) obracun (situacijo). Ce so
v zacasni obracun vkljuCeni takSni nepotrjeni podatki, ima nadzornik pravico take zacasno
obracunane zneske izloCiti iz zaCasnega obracuna.

Nadzornik ima tudi pravico, da odkloni potrditev koli¢in za dela, za katera ima dokaz, da niso izvrSena
kakovostno in ne ustrezajo pogodbenim dolocilom, veljavnim predpisom in standardom. Prav tako
ima nadzornik pravico, da odkloni potrditev koli¢in za dela, pri katerih mu izvajalec del ni omogodil
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vpogleda v delovni postopek, pregled dokumentacije o dobavljenem materialu ali ¢e je kljub
nasprotovanju nadzornika opravljal doloCene delovne operacije ter s tem ogrozil tehnicno
neoporecnost in varnost objekta.

Za kontrolo knjige obracunskih izmer je izvajalec del dolzan dajati nadzorniku vse potrebne podatke,
prav tako brezplacno tudi vso potrebno strokovno delovno silo in opremo.

V knjigi obracunskih izmer morajo biti vsi podatki, ki so potrebni za ugotavljanje kolicin, in sicer
koli¢ine po popisu del, izmere (ali ocene) izvrSenih del, mesecne in zbirne koli¢ine ter koncna kolic¢ina
za posamezno postavko.

2.11.2. Prevzem del

2.11.2.1. Splosno

Pod prevzemom del je treba razumeti koliCinski in kakovostni prevzem posameznih pogodbenih del.
Glede na stanje gradnje (objekta) je treba razlikovati tri vrste prevzema del:

- zacasni prevzem del (za zacasni obracun del),

- konéni prevzem del (ob kolavdaciji),

- dokonc¢ni prevzem del (superkolavdacija).

2.11.2,2. Zacasni prevzem del

V Casu gradnje objekta nadzornik zaCasno prevzame izvrSena dela od Izvajalca del. Pri tem ugotavlja
koli¢ine izvrSenih posameznih del po enotah mere iz ponudbenega predracuna (po pogodbi med
Narocnikom in Izvajalcem del) in praviloma tudi kakovost v skladu s tehni¢nimi pogoji. Ta prevzem
del je samo osnova za sestavo zacasnih situacij in za priznanje zacasnih periodi¢nih obracunov za
izplacilo vrednosti izvrSenih del med Naroc¢nikom in Izvajalcem.

Vec dela, tj. dela, ki presegajo v ponudbenem predracunu nacrtovano koli¢ino, se lahko izvajajo
skladno z dolodili pogodbe. V primeru, da bi bilo ve¢ delo posledica napake ali spremembe projektne
dokumentacije, mora biti za to pridobljeno tudi soglasje projektanta.

Za vsako dodatno delo, tj. delo, ki v nacrtu in ponudbenem predracunu ni bilo predvideno, vendar
je zaradi nepredvidenih okolis¢in nastalo potrebno za izvedbo gradnje, mora Izvajalec del predhodno
pridobiti pisno narocilo nadzornika in soglasje projektanta, kadar gre pri izvedbi dodatnih del za
odstopanja od projekta ter po predhodni preveri utemeljenosti dodatnih del s strani nadzornika. Za
izvedbo dodatnih del skleneta Narocnik in Izvajalec aneks k pogodbi po predhodno izvedenem
ustreznem postopku oddaje del.

Pri zacasnem prevzemu del nadzornik v spornih primerih glede potrjevanja doloc¢ene koli¢ine in
kakovosti sporne kolic¢ine in kakovosti ne prizna do nesporno ugotovljenega dejanskega stanja.

Vsa zacasno prevzeta dela se vpisujejo v knjigo obracunskih izmer in morajo biti dokumentirana.
Dokumentacijo sestavi Izvajalec in jo predloZi mese¢no nadzorniku v potrditev.

Za vsa zaCasno prevzeta dela se dokoncna koli¢ina in kakovost ugotavljata pri kon¢nem prevzemu
del (kolavdaciji) oziroma kakovost deloma celo pri dokonénem prevzemu del ob poteku garancijskega
roka (superkolavdaciji).

2.11.2.3. Koncni prevzem del

Koncni prevzem del (kolavdacijo objekta) je treba izvrsiti po dokoncanju del na osnovi dolodil,
opredeljenih v pogodbi med Narocnikom in Izvajalcem. Koncni prevzem del je financni zakljucek
pogodbenih obveznosti po odpravi ugotovljenih napak v ¢asu veljavnosti garancije za dobro izvedbo
pogodbenih obveznosti.
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Kot osnova za kolavdacijo se uporablja konc¢ni obracun del, vklju¢no z dokumentacijo, ki ju predlozi
Izvajalec kolavdacijski komisiji v skladu z dolocili pogodbe. Izvajalec lahko predlaga Narocniku
podalj$anje garancijskega roka namesto posameznih ali vseh odbitkov, ugotovljenih pri kolavdaciji.
Narocnik lahko taksen predlog uposteva skladno z ustaljeno strokovno prakso, tako glede zahtevane
trajnosti za posamezno izvrseno delo kot tudi ugotovljene nepravilnosti.

Pri konénem prevzemu del, kjer se ovrednoti tudi kakovost izvrsenih del, uveljavlja Narocnik financne
odbitke za kakovostno pomanijkljivo izvrSena dela.

Koncni prevzem je dokoncen glede koliCin in cen ter odbitkov in premij, ne obsega pa garancije in
popravila poskodb v garancijskem roku.

2.11.2.4. Dokoncni prevzem del

Dokon¢ni prevzem (superkolavdacijo) je treba izvrsiti ob izpolnitvi vseh pogodbenih obveznosti.
2.11.3. Obracun del

2.11.3.1. Splosno

Obracun kolic¢in izvrsenih del mora pripraviti Izvajalec del, ki mora izvrSena dela pregledno prikazati,
tako da je razvidna vsaka posamezna izmera in nacrtovana ter izvrSena celotna koli¢ina za vsako
postavko po ponudbenem predracunu kot sestavnim delom pogodbe.

Pogodbena dela se mora obracCunati z zaCasnimi situacijami in koncno obracunsko situacijo po
pogojih pogodbenih doloCil. Osnova za obracun del so enotne cene za posamezna dela po
pogodbenem oziroma ponudbenem predracunu in koli¢ine del ugotovljene v okviru prevzema del.
Pri obracunu pa je treba upostevati tudi financno ovrednotenje kakovosti.

2.11.3.2. Enotne cene

Kot enotne cene je treba razumeti enotne cene iz ponudbenega predracuna kot sestavnega dela
pogodbe za posamezna dela, kot so opredeljena v popisu del. Ce ni s pogodbo, gradbenimi predpisi
ali tehni¢nimi pogoji doloceno drugace, morajo biti v enotnih cenah upostevani vsi stroski za izvedbo
posameznegda dela.

V enotnih cenah je vkljuceno vse delo, z vsemi materiali ter zunanjimi in notranjimi prevozi. V ceno
so vkljuCene tudi vse dodatne meritve in zakolicbe, vklju¢no z meritvami na stranskih odvzemih
materiala in v drugih podobnih primerih, potrebne za izvrSitev del. Izvajalec nima pravice zahtevati
nikakrsnega doplacila za taka dela.

Ce je pri prestavitvi material oziroma proizvod last Naro¢nika, mora biti v enotni ceni upostevano
delo za odstranitev, prestavitev in njegovo ponovno vgraditev. Osnova za upoStevanje vseh
dejavnikov je stanje 28 dni pred ponudbo. Vpliv morebitnih sprememb dejavnikov med gradnjo se
ovrednoti in placa posebe;j.

2.11.3.3. Skupaj dogovorjena cena

Za dela oddana po nacelu “skupaj dogovorjene cene” je Izvajalec odgovoren za izvrSitev preiskav
na gradbiscu (geolosko-geomehanske in ostale preiskave), nacrte, gradbena dela in vse druge
aktivnosti, ki so zahtevane za dokoncanje del v zadovoljstvo Narocnika za pavsalni znesek. V vrednost
"skupaj dogovorjene cene” so vkljuCena vsa dela, ki so potrebna za zgraditev in uporabo dolo¢enega
funcionalno celotnega objekta.

Ponudbena cena za ,skupaj dogovorjeno ceno” vkljuCuje tudi vrednost preseznih in manjkajocih del
ter vrednost nepredvidenih del, za katere je ponudnik vedel ali bi moral vedeti, da se morajo izvesti.
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V vrednosti skupaj dogovorjene cene so vkljuCleni tudi stroski za izdelavo projekta izvedenih del,
navodil za obratovanje in vzdrZzevanje in projekta za vpis v uradne evidence, vklju¢no z vnosom vseh
novih objektov v vse uradne evidence, v skladu s Pravilnikom o projektni dokumentaciji (Ur. list RS
st. 55/2008) in Zakonom o evidentiranju nepremicnin (Ur. list RS 47/06, 65/07, 79/12).

Ponudbena vrednost je fiksna in nespremenljiva.

2.11.3.4. Vec dela in dodatna dela

Osnova za obracun vec del so enotne cene za posamezna dela po ponudbenem predracunu kot
sestavnim delom pogodbe in ugotovljene oziroma potrjene koliCine izvrSenih vec del.

Dodatna dela se obracunajo na osnovi kalkulativnih elementov kot sestavnega dela pogodbe oziroma
kot povprecja stroskov za ta dodatna dela. Nadzornik ima v takem primeru pravico zahtevati od
izvajalca podrobno analizo cene, ki mora biti usklajena s kalkulativnimi elementi.

2.11.3.5. Medfazni obracun

Medfazno pogodbeno kazen lahko uveljavlja Narocnik za vsa dela, ki jih Izvajalec zaradi
neupravicenih razlogov ni izvrsil pravocasno, njihova izvrSitev pa je bila opredeljena s pogodbeno
dolocenimi vmesnimi roki.

Obracunano medfazno pogodbeno kazen - v po pogodbi predvidenem obsegu - lahko Narocnik
povrne izvajalcu del, Ce je ta izvrSil vsa dela v pogodbenem roku, za Narocnika pa zaradi zamujanja
vmesnih rokov niso nastali dodatni stroski.

Za zamujena dela Izvajalec ne more uveljavljati pozitivnih razlik v ceni, ki so nastale zaradi zamude.

2.11.3.6. Spremenjene okoliscCine

Na obracun po pogodbi lahko vpliva
- povecanje ali zmanjSanje obsega del in
- skrajsanje ali podaljSanje roka za izvrSitev pogodbenih del, Ce je izven pristojnosti izvajalca
del.

2.11.3.7. Obracun pomanjkljivo izvrSenega dela

Vsi stroski za popravilo pomanijkljivo izvrSenega dela bremenijo Izvajalca del, vklju¢no stroski za vse
meritve in preskuse, ki so pokazali neustrezno kakovost izvrSenih del ter je bilo potrebno po
izvréenem ustreznem popravilu s ponovnimi meritvami in preskusi ugotoviti kakovost dela.

Za vsa dela, ki ne ustrezajo zahtevam za kakovost (presegajo mejne oziroma skrajne mejne
vrednosti), opredeljenim v teh tehninih pogojih, in jih Izvajalec del ni popravil po navodilih
nadzornika, izvajalec del ni upravic¢en do nikakrsnega placila. Narocnik pa je v takSnem primeru — v
skladu z dolodili pogodbe — upravi¢en podaljSati garancijsko dobo za vsa dela, ki so odvisna od
nepopravljenih del.

Ce Izvajalec del ne popravi neustrezno izvréenega dela v primernem roku, ki ga dolo¢i nadzornik,
lahko Narocnik odstopi popravilo komu drugemu, za vec stroske in/ali dodatne stroske pa bremeni
Izvajalca del.

2,12, Izvajanje del na gradbiscu

V roku 21 dni po uvedbi v delo mora Izvajalec predati Naro¢niku Vodilno mapo tehnoloskih elaboratov
za izvedbe vseh pogodbenih del. V vodilni mapi tehnoloskih elaboratov je potrebno prikazati nacin
izvedbe del in mora vsebovati:
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- delitev del med partnerji in podizvajalci, vklju¢no z navedbo odgovornih oseb po posameznih
podrocjih,

- organigram izvajalca s kontaktnimi podatki,

- nacrt organizacije gradbisca s predvidenimi ukrepi za zascito gradbisca in ureditev dostopov
na gradbis¢e, ki mora vkljuCevati tudi obmocje stranskega odvzema za pridobivanje
manjkajocih materialov,

- nacin izvedbe posameznih objektov (oporne konstrukcije, galerije, mostovi, prepusti) in nacin
izvedbe posameznih vrst del kot na primer tehnologija podpiranja mostov, izvedba nasipov in
zasipo, izvedba zgornjega ustroja ipd.),

- nacin pridobivanja manjkajocih materialov (apnencast kamniti material) na lokaciji stranskega
odvzema,

- nadin ravnanja z gradbenimi in drugimi odpadki, nacin njihovega recikliranja ali odlaganje na
trajne deponije, ter predvidene lokacije in nacin trajnega odlaganja nevgradljivih in viSkov
izkopanih zemljin in hribin,

- predvidene ukrepe za zagotavljanje varnosti in zdravja pri delu,

- predvidene ukrepe za zagotovitev varovanja in zasCite okolja v Casu gradnje vkljuéno s
prikazom predvidenih ukrepov za preprecitev vplivov gradnje na okolje oziroma njihovo
omejitev na dopustne vrednosti,

- podatke o notraniji kontroli, prevzemnih organih ter program povprecne pogostnosti preiskav
notranje kontrole kakovosti,

- struktura ter terminski plan predaje posameznih tehnoloskih elaboratov,

- analize ponujenih cen na enoto mere za naslednje postavke:

1 | Sidranje AB slopov, s trajnimi pasivnimi geomehanskimi sidri. kos
Postavka vklju€uje:

- pripravljalna dela za izvedbo sidranja

- vrtanje

- injektiranje

- vgradnjo sider

- pasivna sidra f 32, kvalitete S 500

- sidrne glave 200/200 z maticami skupna dolZina sider L = 8,0 m

2 | Pazljiv strojni izkop v naklonu 3 : 1, viSina izkopa maksimalno 3.00
m.

Postavka vklju€uje:

- kombiniran strojni izkop z bagrom z udarnim kladivom in
miniranjem

- odvoz materiala skladno z razpisnimi pogoji

zemljina 1. kategorije m3

zemljina IV. kategorije ma3
zemljina V. kategorije m3

3 | Armirani beton temeljne grede, vzdolzne grede in AB slopov. ma3
Postavka vklju€uje:

- nabavo

- transport

- vgradnjo s poravnavanjem beton C30/37, XC2, PV-Il, Dmax 32
mm
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4

Betonsko jeklo vseh profilov kvalitete S 500, visoko duktilno jeklo.
- Postavka vkljucuje:

- dobavo

- krivljenje

- polaganje

- eventuelno Cis¢enje armature

- dobavo in postavitev betonskih distanénikov za zagotovitev
predpisanega za$c&itnega sloja betona

Pred betoniranjem je potrebno organizirati pravoasen prevzem
armature z nadzorno sluzbo.

kg

Obzidava med AB slopi s kamnitimi bloki iz obstojnega apnenca.
Postavka vklju€uje:

- nabavo

- transport

- vgradnjo kamniti bloki iz obstojnega apnenca maksimalnih
dimenzij 30 do 50 x 60 cm v drenaznem betonu

- zapolnitev in odelava stikov med bloki

m2

Utrjevanje brezin izkopa v naklonu 3:1 s pomocjo brizganega
betona. PovrSino brizganega betona dolo¢i odgovorni geomehanik
glede na GG razmere v hribini. 1zkop krajnih opornikov 1, 2, 3, 4.
Postavka vkljuCuje:

- habavo

- transport

- vgradnjo s poravnavanjem

- vgradnjo armaturne mreze

- notranje in zunanje premike strojne opreme

debelina obrizga od 10 do 15 cm

armaturnamrezaf10/15/ 15

kg

beton C25/30, XC2, Dmax 16 mm

m2

Izvedba zasipa opornikov 1, 2, 3, 4, ter podpornih zidov temeljne
ploée in temeljne plo$ée Galerije GLINSCICA z drobljenim
materialom apnencastega izvira..

Postavka vklju€uje:

- dobavo in transport ustreznega materiala

- vgradnjo materiala v slojih po 30 cm

- komprimiranje materiala na 92% gostote po standardnem
postopku po Proctorju

m3

Armirani beton podpornih zidov temeljne plosc¢e in temeljne plosce
Galerije GLINSCICA.

- Postavka vkljuCuje:

- nabavo

- transport

- vgradnjo s poravnavanjem beton C30/37, XC2, PV-Il, Dmax 32
mm

m3

Siroki, strojni izkop gradbene jame za objekte. Odvoz in
deponiranje materiala skladno z razpisnimi pogoji.
- teren: 1V .ktg (fliS)

m3

10

Izvedba nasipa z drobljenim materialom apnenéastega izviora v
plasteh debeline do 30 cm, utrjevanje do predpisane zgostitve;
index zbitosti tal po Proctorju ve€ kot 95%.

- plato

m3
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11 | Armirani beton za temeljne plo$¢e, namenjene kasnejsi izvedbi m3
masivne ali montazne nadgradnje. Vkljuéno nabava, izdelava in
vgradnja z zgostitvijo in poravnavanjem.

- talna plosca okvirja s temelji na konceh; pod talno plos¢o so
ojacitve

- rebra, plos¢a v naklonu

-beton C30/37; XC2, vodotesni beton PV-II,

- beton po sistemu "bele kadi"

- cenike v ponudbi uporabljenih kalkulativnih elementov (cene za delo, material in
mehanizacijo).

Sestavni del tehnoloskega elaborata je tudi podroben terminski plan izvedbe del.
2.12.1. Zagotavljanje varnosti in zdravja pri delu

Med izvajanjem del mora Izvajalec zagotoviti varnost vseh delavcev pri opravljanju svojega dela in
varnost odvijanja cestnega prometa.

Izvajalec mora pripraviti varnostni nacrt pred pricetkom izvajanja del na terenu, ki mora biti izdelan
skladno z Uredbo o zagotavljanju varnosti in zdravja pri delu na zacasnih in premicnih gradbiscih
(Ur. list RS, st. 83/05).

Izvajalec je dolzan organizirati delo v skladu s prejetim Varnostnim nacértom. V primeru, da na
gradbiscu nastopa vec izvajalcev, je Izvajalec dolZan skleniti s temi izvajalci pisni dogovor o izvajanju
del, terminskem usklajevanju del, izvajanju varnostnih ukrepov na gradbiscu, izvajanju ukrepov za
varovanije lastnine narocnika in drugih izvajalcev ter vzdrzevanja prehodnih poti v obmocju gradbisca
in dostopov do gradbisca.

Izvajalec je dolZzan organizirati in kriti vse stroske ukrepov oziroma izvesti varnostne ukrepe
predpisane z zakonom ali s strani inSpekcijskih organov, ki nastanejo kot posledica izvajanja del kot
je npr. postavitev varnostnih ograj, kritje stroSkov Upravljavcu za izvedbo izklopov naprav in drugih
ukrepov za zavarovanje delovis¢ in omogocanje dostopa in dela na deloviscu, kakor tudi kriti stroSke
zaradi zapor ali omejitev hitrosti in podobno na cestah, ki so del javnega cestnega omrezja.

Izvajalec je odgovoren za ustreznost, stabilnost in varnost vseh operacij na gradbiscu, za vse nacine
gradnje in za vsa dela.

Izvajalec je dolzan na svoje stroske izvesti oznacitev gradbis¢a v imenu in na ime Narocnika, v obsegu
kot to zahteva zakonodaja.

Izvajalec mora:
- izpolnjevati vse primerne varnostne ukrepe,
- skrbeti za varnost vseh oseb, ki imajo pravico biti na gradbiscu (tudi podizvajalcev),
- se primerno potruditi, da zasciti gradbis¢e in dela pred nepotrebnimi motnjami tako, da
prepreci nevarnost za te osebe,
- poskrbeti za vsa zaCasna dela, ki bi bila potrebna zaradi izvajanja del.

Izvajalec mora vedno izvesti vse primerne previdnostne ukrepe za ohranjanje zdravja in varnosti
svojega osebja.

Izvajalec mora imenovati varnostnega inZenirja, ki je odgovoren za ohranjanje varnosti in zasCito
pred nesreCami. Ta oseba mora biti za to odgovornost usposobljena in mora imeti pooblastila za
dajanje navodil in izvajanje zas€itnih ukrepov za preprecevanje nesrec.

Po vsaki nesre¢i mora Izvajalec poslati InZenirju podrobne podatke o njej takoj ko je to mozno.
Izvajalec mora voditi evidenco in pisati poroCila v zvezi z zdraviem, varnostjo in dobrim pocutjem
oseb.
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Izvajalec mora ves Cas med izvajanjem del in tudi po njihovi izvedbi, dokler je potrebno za izpolnitev
obveznosti izvajalca, skrbeti za ves potreben nadzor pri nacrtovanju, urejanju, upravljanju, vodeniju,
pregledovanju in preskusanju del.

Osebje Izvajalca mora biti primerno kvalificirano, usposobljeno in izkuseno v ustreznih strokah
oziroma poklicih. Inzenir lahko od Izvajalca zahteva, da v primeru potrebe odstrani (oziroma da
odstraniti) katerokoli osebo, zaposleno na gradbiscu ali pri delih vklju¢no s predstavnikom Izvajalca,
ki:

- vztraja pri slabem obnasanju ali nezadostni skrbnosti,

- izvrSuje dolznosti neprimerno ali malomarno,

- ne deluje v skladu z dolo¢bami pogodbe,

- vztraja pri obnasanju, ki Skodi varnosti, zdravju ali varovanju okolja.

Izvajalec mora InZenirju predloziti podrobne podatke, ki kazejo Stevilo osebja Izvajalca vsake
kategorije na gradbiScu. Podrobne podatke je potrebno predloziti vsak koledarski mesec v obliki, ki
jo odobri InZenir, vse dokler Izvajalec ne dokonca vseh del, za katere je znano ob roku dokoncanja,
navedenem v Potrdilu o dokoncanju, da Se niso dokoncana.

2.12.2. Varovanje in zascita okolja v casu gradnje

Pri organizaciji gradnje in izvajanju del v okviru gradnje objektov preko doline Glinscica, kot tudi pri
organizaciji in izvajanju del na obmocju stranskega odvzema manjkajoCih materialov in pri izvedbi
zacasnih in trajnih deponij, je Izvajalec dolZzan upostevati dolocila:
— Uredbe o drzavnem lokacijskem nacrtu za gradnjo drugega tira Zelezniske proge Divada —
Koper (Ur. list RS st. 43/05, 48/11, 59/14, 88/15),
- izdanih Okoljevarstvenih soglasij (5t. 35402-2/2012-9 z dne 13.02.2014 in 35402-2/2012-100
z dne 29.10.2014),
- izdelanega Celostnega nacrta okoljskega monitoringa v Casu gradnje za drugi tir Zelezniske
proge na odseku Divaca — Koper (Aquarius d.o.0., Ljubljana, december 2014) in
— Elaborat za izvajanje ukrepov za prepreCevanje onesnaZzevanja obmodja GlinsCice (Aquarius
d.o.o., Ljubljana, april 2014).

Pri organizaciji gradnje ter izvajanju del mora Izvajalec predvideti in izvajati naslednje ukrepe za
zmanjsanje vplivov na okolje v ¢asu gradnije:

- Redno vlazenje in cCisCenje gradbiS¢nih in manipulativnih povrSin, s katerih se lahko
nekontrolirano Sirijo prasni delci ob suhem in vetrovnem vremenu (dostopne ceste do gradbisc
in deponij viskov materiala morajo biti prevliecene z nosilno asfaltno podlago);
na obmodju prehodov iz gradbis¢nih platojev na transportne ceste ter uporabo ponjav pri
prevozu viskov izkopnega materiala in mineralnih frakcij vgradnega materiala;

- Na izvozih z gradbisCa predvideti reSetko, opremljeno s filtri in lovilcem olj, nad katero se
podvozje, kolesa in keson vozil obvezno spirajo preden se vozilo prikljuci na javno cestno
omrezje;

- Priizvajanju del uporabljati tehni¢no brezhibno gradbeno mehanizacijo in transportna sredstva
ter jih redno vzdrzevati;

- Tocenje goriva v gradbene stroje na obmocju gradbisca izvajati samo z ustrezno cisterno za
razvoz goriva in na vnaprej dolocenih in ustrezno opremljenih mestih (tocenje goriva in olja iz
sodov na obmodcju gradnje ni dovoljeno);

- Izlivanje nevarnih in drugih tekocih odpadkov v tla ali v kanalizacijski sistem se ne sme izvajati;

- Zagotoviti je potrebno ustrezno opremljeno mesto za skladis¢enje nevarnih snovi, z lovilno
skledo;

- Skladis¢e nevarnih snovi mora biti zas¢iteno pred atmosferskimi vplivi;

- Za skladis¢enje nevarnih snovi oz. kemikalij se sme uporabljati samo originalna embalaza,
posode za skladiSCenje pa morajo biti zaprte in oznacene z oznako za nevarnost;
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-V primeru razlitja naftnih derivatov je treba onesnazenje takoj omejiti, kontaminirano zemljino
odstraniti in deponirati;

- Na obmodju gradbis¢a je potrebno zagotoviti ustrezna adsorpcijska sredstva za omejitev in
zajem naftnih derivatov (ali drugih kemikalij);

- Prostor za vsak dizelski agregat mora biti izveden v obliki lovilne sklede, tla vsakega prostora
Z agregatom in vsak lovilni bazen morata biti olje in vodotesna (stene in dno prostora z dizel
agregatom je treba redno pregledovati in v primeru poskodb takoj sanirati);

- Vse zunanje povrSine namenjene prevozu, manipulaciji ali parkiranju, je treba utrditi tako, da
je zagotavljajo neprepustnost in so obrobljene z robniki;

- Lovilec olj se mora redno pregledovati in v primeru poskodb takoj sanirati;

- Komunalne in padavinske odpadne vode iz premicnih (zacasnih) naprav in objektov ni
dovoljeno odvajati v tla;

- Predvidene ureditve vodotokov je potrebno izvajati tako, da se med izvajanjem posegov ne
spremenijo odtoCne razmere, zlasti v primeru visokih voda;

- Pred zacCetkom gradnje je treba zagotoviti evidentiranje vseh objektov, ki bodo podvrzeni
vplivu obratovanja gradbisca;

- Pred zacetkom gradnje je treba zagotoviti, da se na objektih v obmodcju vpliva posega
namestijo naprave za merjenje posedkov;

- Pred zaCetkom gradnje je treba zagotoviti, da se izdela kataster poskodb sosednjih objektov
iz vidika obstojeCih poskodb zaradi vpliva vibracij z izvedbo meritev Sirine karakteristicnih
razpok na oznacenih mestih;

-V casu gradnje je potrebno redno nadzirati dovozne poti v blizini objektov in takoj sanirati
udarne jame;

-V Casu gradnije je treba zagotoviti meritve vibracij skladno s standardi DIN4150-3, DIN4150-
2 in ISO 2361-2 na objektih v obmodju vpliva posega;

- Po zakljucku gradnje je treba ponovno izdelati kataster poSkodb objektov ter izvesti primerjavo
glede na stanje pred zaCetkom gradnje;

-V Casu gradnje je treba prilagoditi promet tovornih vozil po dovoznih poteh tako, da ne bo
priSlo do povecanja vibracij oziroma povzro¢anja poskodb v obliki razpok na stanovanjskih
objektih v neposredni okolici;

- Uporabljati se morajo lazji vibracijski stroji za utrjevanje spodnjega ustroja, ki obratujejo v
frekvencnem obmodju nad 35Hz;

- Izvajalec del kot upravljavec vira svetlobe mora za vsa gradbis¢a, na katerih vsota elektri¢ne
modi svetilk presega 1 o- kW, zagotoviti izdelavo nacrta razsvetljave;

- Svetila za razsvetljavo gradbiSc je treba namestiti tako, da usmerjajo svetlobo v smeri gradbis¢
in dovolj visoko, da ne prihaja do bleS¢anja na nasprotni strani;

- Nepokrite povrsine gradbis¢ in druge nepokrite povrSine morajo biti 30 minut po prenehanju
izvajanja gradbenih, vzdrzZevalnih ali drugih obnovitvenih del osvetljene samo s svetilkami,
katerih delez svetlobnega toka, ki seva navzgor, je enak 0 %;

-V dnevnem casu mora biti od jutra do vecCera razsvetljava ugasnjena, razen v zelo slabih
vremenskih razmerah;

-V noCnem Casu objekti ne smejo biti stalno osvetljeni, zaradi varnosti na gradbiScu je v no¢nem
¢asu dovoljena namestitev svetil, ki imajo vgrajen senzor za priziganje in samodejni izklop in
ki so popolnoma zasencena, ter z najmanjSo emisijo UV svetlobe;

- Prepovedana je uporaba svetlobnih snopov kakrSne koli vrste ali oblike, mirujoCih ali
premikajoCih, ¢e so usmerjeni proti nebu ali povrsinam, ki bi jih lahko odbijale proti nebu;

- Na povrsine habitatnih tipov z naravoslovno oceno 3, 4, in 5 je prepovedan vnos kakrsnegakoli
materiala in uporaba teh povrsin za parkiriS¢a in obracalis¢a;

- Secnja gozda in grmovne vegetacije se ne sme izvajati od zacetka aprila do konca avgusta v
obdobju glavne gnezdilne sezone ter razmnozevanja saproksilnih vrst hroscev;

- Iz obmocja poseka je potrebno posekan les takoj odstraniti ali trajno pustiti na kraju poseka;

- Redno je potrebno odstranjevati tujerodne invazivne vrste;
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- Kjer trasa poseze v obmocje vodotoka, se sme odstraniti obvodno vegetacijo samo na obmodju
posega;
- Predvidena zasaditev se mora izvajati na stabilizirani podlagi, ki je protierozijsko zascitena.

2.12.3. Varovanje doline Glinscice

Dela, se izvajajo v dolini GlinsCice, ki predstavlja osredni del zavarovanega krajinskega parka Beka.

Pri organizaciji gradnje ter izvajanju del mora zato Izvajalec predvideti in izvajati vse ukrepe za

zmanjSanje vplivov na okolje v Casu gradnje, ki so navedeni v Dopolnilni odlocbi k delnem

okoljevarstvenemu soglasju St. 35402-2/2012-100 z dne 29.10.2014 in Elaboratu za izvajanje

ukrepov za preprecevanje onesnazevanja obmodja Glinscice (Aquarius d.o.0., Ljubljana, april 2014).

Pri izvajanju obravnavanih del je Izvajalec dolzan predvideti in izvajati sledece ukrepe:

Pri izvajanju del pri gradnji drugega tira zelezniske proge in pri gradnji dostopnih poti, na odsekih,
kjer trase preckajo potok Glinscico in na odsekih, kjer trase preckajo pritoke potoka Glinscice se
mora izvedba dostopov, temeljev in gradnja premostitev izvesti brez posegov v breZine in struge
potoka Glinscica in njenih pritokov;

— V strugo Glinscice in njenih pritokov se ne sme odvajati odpadnih vod;

— Oporniki in zacasni stebri, ki bodo potrebni za izgradnjo mostov preko doline Glinscice, morajo
biti postavljeni izven korita struge Glinscice;

— V Casu gradbenih del ob in v vodotoku je potrebno zagotoviti, da v vodi ne nastajajo razmere
neprekinjene kalnosti. Med gradnjo ni dovoljeno posegati v strugo z materiali, ki vsebujejo
nevarne spojine, betoniranje v vodotoku ni dovoljeno, prav tako je potrebno prepreciti izlitie
mesanic apna ali cementa v vodo. Poseg v vode mora biti prostorsko in ¢asovno omejen in z
minimalnim vhosom shovi v vodo;

—  Za zascito vodotokov (Glinscice in pritokov) na obmocju gradnje je treba izvesti zacasne ukrepe,
ki bodo preprecevali (zacevitev oz. drug nacin premostitve) onesnazenje vode med gradnjo;

— Pod posegi, kjer obstaja nevarnost zdrsa materiala v vodotok, naj se postavi varovalna ograja,
ki bo to prepreCevala. Posebna pozornost naj se nameni predhodno izvedenim geolosko-
geotehniskim raziskavam, s katerimi se doloCi sestava in mehanske lastnosti tal in temu prilagodi
projektirane objekte. Na obmodjih geolosko zahtevnih in heterogenih tal je potrebno vzpostavi
geotehniski monitoring (npr. geodetske merske tocke, inklinometri, ekstenziometri, piezometri,
posedalne plosce ipd.) s katerim se redno spremlja premike in posedke breZin, nasipov, opornih
in podpornih konstrukcij ipd. TakSen monitoring omogoca izvajalcu in nadzoru pravocasno
zaznavanje morebitnih prekomernih premikov, posedkov in drugih nepredvidenih spremembe
ter omogoca pravocasno ukrepanje za preprecitev zdrsov;

— Dela v dolini Glinscice je potrebno izvesti z ustrezno mehanizacijo in na nacin, da ne bo prihajalo
do zasipavanja vodotokov z odkopnim ali gradbenim materialom ter polzenja, valjenja ali
odmetavanja kakrsnegakoli materiala po pobodjih in naprej v vodotoke;

— Gradbis¢a in deponije morajo biti oznacena in fizicno ograjena z varovalno ograjo, ki bo
prepreila poseg in prevazanje gradbene mehanizacije zunaj za to namenjenih obmodij.
Gradbisce in deponije morajo biti ograjeni z 2 metra visoko gradbeno plasticno mrezo, ali s
kovinskimi mreZzami, montaznimi kovinskimi panoji ali v kombinaciji. Ograjo se postavi na
navpicnih kovinskih stebrih v razmaku 3 metrov tako, da ni mozna prevrnitev oziroma porusitev
zaradi vetra ali drugih podobnih vplivov;

— Skladno s Pravilnikom o gradbis¢ih (Uradni list RS, St. 55/08, 54/09), morajo biti obmocja
gradbiS¢ utrjena in urejena, kar bo zmanjSalo moznost nesre¢ z gradbeno mehanizacijo in
potencialne negativne vplive na dolino Glinscice;

— Gradbis¢e in deponije morajo biti obdani z muldami oz. kanaletami za kontrolirano odvodnjo
meteornih voda preko lovilcev olj in usedalnikov;

— Pred zacetkom obratovanja gradbiSc je potrebno izvesti utrjevanje vozis¢, izvedeno v protiprasni
izvedbi, oblikovati je potrebno koritnice, mulde, bankine in podporni zidovi ter urediti
odvodnjavanije.

— Trdnost voznih povrsin izven asfaltnih dostopnih cest mora biti izvedena v taki meri, da ni
nevarnosti prevrnitve vozil;
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— V skladu z napredovanjem del mora vodja gradbisca sproti dolocati varna stojiS¢a za betonske
mesalce v Casu Crpanja oziroma betoniranja posamezne kampade. Posebno pozornost mora
vodstvo gradbisCa posvecati zacasnim stojiS¢em avto dvigal pri montazi ali demontaZi betonskih
silosov ali stolpnih dvigal;

— Za zatasne prometne in gradbene povrSine je potrebno prednostno uporabiti obstojece
infrastrukturne in druge manipulativne povrsine;

— Med gradnjo je potrebno redno izvajati ¢iS¢enje vozil in dostopnih poti;

— Na gradbis¢u morajo biti, za primer nesre¢ z razlitiem nevarnih snovi, vedno na razpolago
ucinkovita sredstva (npr. vrece s peskom), ki bi se jih v primeru razlitja nevarnih snovi uporabi
za izvedbo improvizirane zajezitve Glinscice;

— Na gradbiscih mora biti vedno na razpolago (in pri roki) zadostna koli¢ina absorpcijskih sredstev.
V primeru razlitia nevarnih snovi jih je potrebno nemudoma uporabiti in s tem prepreciti
pronicanje v tla;

— Gradbena mehanizacija mora biti opremljena z absorcijskimi sredstvi, ki se jo uporabi v primeru
izlitja nevarnih snovi;

— Gradbeni stroji in druga vozila morajo biti tehni¢no brezhibni, da ne bi prislo do izlitja goriva ali
olja. Oskrba transportnih vozil in drugih naprav se sme izvajati samo na utrjenih povrsinah;

— Gradbena mehanizacija mora biti ¢im bolj delovno ucinkovita, da se bo ¢im bolj zmanjsal ¢as
izvedbe in s tem moZnost onesnazenja;

— Gradnja objektov na odprtih delih trase mora potekati predvsem v dnevnem Casu. Zaradi varnosti
na gradbiscu je v no¢nem Casu dovoljena namestitev svetil, ki imajo vgrajen senzor za priZziganje
in samodejni izklop;

— Uporabljati je potrebno popolnoma zasencena svetila s ¢im manjSo emisijo UV svetlobe (npr.
halogenska svetila). V primeru osvetlitve delovis¢ v zimskem Casu, je potrebno uporabljati
popolnoma zasencena svetila, ki ne sevajo v nebo in ne oddajajo svetlobe z ultravijoli¢nimi
dolzinami;

— Odpadke, odpadno embalazo in ostali odpadni material je potrebno sprotno odvazati na za to
urejena odlagalis¢a. Odlaganje v naravno okolje ni sprejemljivo;

— Povrsine za zacasno in trajno skladis¢enje zemeljskega izkopa se ne smejo uporabiti za odlaganje
drugih odpadnih materialov, vklju¢no odpadnih gradbenih materialov;

— Hrupna gradbena dela na odprtih delih trase, obratovanje drobilnikov in transport materiala lahko
potekajo le v dnevnem Casu med 6.00 uro zjutraj in 18.00 uro zvecer med delovniki. Nujni prevozi
se lahko vrsijo tudi v ostalih obdobjih dneva, a morajo biti omejeni na najnizjo mozno raven;

— Vse poskodovane povrsine je potrebno sanirati Ze med samo gradnjo, ¢e to ni mozno pa takoj
po opravljeni gradniji;

— Posek gozdnega drevja v dolini Glinscice je potrebno izvesti v najmanjsi mozni meri (le na
obmodju posega), saj bo drevnina preprecevala zdrse in erozijo na obmodju;

— Secnja se ne sme izvajati v obdobju razmnozevanja varstveno pomembnih saproksilnih vrst
hroscev, to je med aprilom in avgustom. Secnjo je torej dopustno izvajati le v obdobju med
septembrom in marcem. Posekan les je potrebno iz obmodja takoj po poseku odstraniti ali trajno
pustiti na kraju poseka. Ce posekan les ostane na obmodcju poseka v obdobju razmnozevanja
(med aprilom in avgustom) in po njem, njegova odstranitev ni ve¢ dopustna zaradi zalege
varstveno pomembnih hros¢ev v njem;

— Secnja gozda in grmovne vegetacije se mora izvesti izven glavne gnezdilne sezone, in sicer naj
se ne izvaja od zaCetka aprila do konca junija. Prav tako v tem Casu ni dopustno izvajanje
intenzivnih gradbenih del, ki povzro¢ajo mocno obremenitev okolja s hrupom;

- Zavarstvo raka primorskega koSCaka se nobena regulacijska dela v vodotokih (pritoki Glinscice)
ne smejo izvajati v Casu visokih vodostajev ter v asu razmnoZevanja vrste (od septembra do
novembra). Tik pred zaCetkom gradbenih del v vodotokih je treba ¢im veC rakov poloviti in
zacasno odstraniti iz potokov. Po koncanih gradbenih delih jih je treba ponovno vrniti v ustrezno
pripravljene vodotoke ali preseliti v predele, kamor poseg ni segal. Dela se morajo izvajati pod
nadzorom strokovnjaka za rake;

— Ker so na SirSem obmodGju GlinsCice evidentirana gnezdis¢a velike uharice, je potrebno na
obmodju Glinscice Cas pricetka del prilagoditi ugotovitvam strokovnjaka ornitologa, ki spremlja
stanja velike uharice (monitoring).
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2.13.  Porocila o poteku del

Izvajalec je dolzan izdelati in Inzenirju predloziti locena mesecna porocila o poteku del za tekoci
mesec in celotno obdobje. Porocilo mora zajemati obdobje od konca prvega koledarskega meseca,
ki sledi datumu zacetka. Porocilo je potrebno predloziti do 7 koledarskega dne v mesecu za pretekli
mesec. Porocila so sestavni del izstavljenih mesecnih obracunskih situacij.

PoroCanje traja dokler Izvajalec ne dokonca vseh del, za katere se ve, da so Se nedokoncana ob
datumu dokoncanija, ki je naveden v Potrdilu o dokoncanju del.

Vsako porocilo mora vsebovati:
- podrobne opise poteka del, vklju¢no z vsako fazo projektiranja, nabavo opreme, materiala,
naprav, dostavo na gradbisce, gradnjo, preskusanjem zagonom in preskusnim delovanjem,
- ime proizvajalca, lokacijo proizvajalca, napredek v odstotkih in dejanske oziroma priCakovane
datume izdelave vsakega glavnega dela opreme, to je
i. zacetek izdelave
ii. pregledov izvajalca
iii. preskusov
iv. posiljke in prispetja na gradbisce
- podatke o osebju Izvajalca,
- kopije dokumentov o zagotavljanju kakovosti, rezultate preskusov in certifikate o materialih,
- seznam sprememb,
- primerjave dejanskega in nacrtovanega napredka, s podatki o vseh dogodkih in okolis¢inah,
ki lahko ogrozijo dokoncanje v skladu s pogodbo in o ukrepih, ki so (ali naj bi bili) sprejeti za
preprecitev zamud.

2.14. Verifikacija podsistemov

Naro¢nik bo za preverjanje skladnosti s TSI in zagotovitev interoperabilnosti ter skladnosti z
nacionalnimi predpisi izvedenih del na objektih za premostitev doline Glinsc¢ice zagotovil tudi izvedbo
ES verifikacije podsistemov in verifikacije skaldnosti z nacionalnimi predpisi.

Skladno z Direktivo o interoperabilnosti 2008/57/ES in Zakonom o varnosti v Zelezniskem prometu,
ki je uveljavil zahteve te Direktive, je potrebno za nove podsisteme, ki se gradijo, nadgradijo ali
obnovijo, pridobiti tudi obratovalno dovoljenje, Ce tako odloCi varnostni organ. Zato pa je potrebno
izvesti tudi ES - verifikacijo podsistema, ki ga izvaja priglaseni organ za ES verifikacijo podsistema
pri katerikoli drzavi Clanici. ES verifikacija se izvede v skladu z zahtevami Direktive in Zakona o
varnosti v Zelezniskem prometu. Za vsa ostala dela na podsisitemih, za katera pa zahteve v TSI niso
opredeljena in s katerimi se zagotavlja izpolnjevanje bistvenih zahtev po TSI, pa se verificirajo v
skladu z nacionalnimi predpisi.

Izvajalec mora za namen verifikacije v okviru svojih pogodbenih obveznosti sodelovati s priglasenimi
organi (za posamezni podsistem, ki se nadgrajuje) in se jim po dogovoru z naro¢nikom o nacinu
sodelovanja, omogociti :

- Pregled morebitnih dopolnitev in sprememb projektne dokumentacije za izvedbo (PZI)

- Dodatni pregled dokumentacije, kadar se v podsistem vgrajujejo komponente
interoperabilnosti, ki nimajo ustrezne ES izjave o skladnosti ali primernosti za uporabo v
prehodnem obdobju, kot to dovoljeno v posameznih TSI

- Pregled proizvodnje sestavnih elementov in samih del v izvajanju — po potrebi in obsegu po
presoji priglaSenega organa.
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- Pregled izvedenih del in vse dokumentacije v zvezi izvedenih del vklju¢no z preverjanjem
vseh uporabljenih postopkov ob dokoncanju del ter z rezultati preizkusov in meritev.

- Omogociti pridobitev vseh podatkov in dokumentacijo, ki se pripravlja v okviru pogodbenih
obveznosti Izvajalca za namen priprave in izdaje ES potrdila o verifikaciji podsistema ali dela
podsistema, kar je eden od pogojev za pridobitev obratovalnega dovoljenja.

Izvajalec mora izvesti tudi dodatne preizkuse in meritve za pregled izvedenih del in predati dodatno
dokumentacije na zahtevo priglaSenega organa, kadar se v podsistem vgrajujejo komponente
interoperabilnosti, ki nimajo ustrezne ES izjave o skladnosti ali primernosti za uporabo v prehodnem
obdobju, kot je to dovoljeno v posameznih TSI in Ce tako presodi in zahteva priglaseni organ.

2.15. Tehnicni pregled

Kadar se izvajajo dela v fazah (zgrajeni objekti za premostitev doline Glins¢ice bodo v prvi fazi sluzili
gradbistnemu prometu v ¢asu gradnje predorov in v ¢asu gradnje zgornjega ustroje Zelezniskega tira in
tirnih naprav), Investitor oz. njegov pooblasceni InZenir dolocita postopke in nacin uporabe objekov v
Casu izvajanja preostalih faz del. Po dokoncanju del in izjavi Izvajalca o dokoncanju faznih del in
pripravijenosti objekta za fazni tehnicni pregled ter potrditvi IzvajalCeve izjave s strani odgovornega
nadzornika, izvede tehnitna komisija za fazni tehni¢ni pregled (KFTP), ki jo imenuje Investitor v
sodelovanju z bodocim Uporavljavcem, pregled izvedenih del.

Investitor sme priCeti, za potrebe gradbiScnega prometa v Casu gradnje predorov in v Casu gradnje
zgornjega ustroje zelezniskega tira in tirnih naprav, z uporabo objektov oziroma delov objekta po
uspesno opravlienem faznem tehnicnem pregledu. Na faznem tehniCnem pregledu ugotovljene
pomanijkljivosti, mora izvajalec odpraviti v dogovorjenem roku.

Po zakljucku vseh del na drugem tiru Zelezniske proge Divaca — Koper, ter izjavi Izvajalca o dokoncanju
del in pripravljenosti objekta za koncni fazni tehnicni pregled ter potrditvi Izvajalceve izjave s strani
odgovornega nadzornika del, se izvede koncni tehnicni pregled. Koncni tehnicni pregled se izvede v
skladu z GZ, komisijo za kon¢ni tehnicni pregled pa imenuje urgan, ki je izdal gradbeno dovoljenje (MOP).

Tehnicni pregled upravnega organa (AZP) se izvede v okviru konénega tehni¢nega pregleda.

Tehnicni pregled je praviloma uspesen takrat, ¢e se objekt lahko preda v obratovanie ali uporabo brez
posebnih oziroma pomembnih omejitev oziroma objekti in naprave ter sistemi lahko obratujejo kot
predvideno v pogodbeni dokumentaciji.

2.16. Odgovornost za napake

Ce se v potrjenih dokumentih ali delih Izvajalca odkrijejo napake, pomanjkljivosti, dvoumnosti,
nedoslednosti ali druge pomanijkljivosti, je Izvajalec le te dolzan odpraviti. Stroske za odpravo
pomanijkljivosti nosi Izvajalec.

2.17. Odprava napak v garancijski dobi

Izvajalec je v Casu garancijske dobe dolzan na svoje stroske odpraviti vse ugotovljene napake. V
kolikor napak ne bo odpravil v razumnem roku dolo¢enem s strani Narocnika, lahko Narocnik unovdi
garancijo za dobro izvedbo del oziroma garancijo za odpravo napak v garancijski dobi. Med napake,
ki so lahko razlog za unovCenje garancije spada med drugim tudi dostava pomanijkljive
dokumentacije ali nepripravljenost sodelovanja pri pridobivanju obratovalnega dovoljenja.
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2.18. Dokumentacija

2.18.1. Splosne zahteve

Izvajalec mora pripraviti vse svoje dokumente in vse druge dokumente, ki so potrebni njegovemu osebju
kot navodila. Osebje Narocnika ima pravico nadzorovati pripravo teh dokumentov ne glede na to kje se
ti dokumenti pripravljajo.

Izvajalec mora pri izvajanju del izdelovati in azurirati popoln komplet porocil o izvedenih delih, ki kazejo
natancen potek izvedenih del z vsemi detaijli tako kot so izvedena. Ta porocila je potrebno hraniti na
gradbiscu. Pred zacetkom preskusov ob dokoncanju del se dve kopiji dostavita Inzenirju.

Vsa predana dokumentacija mora biti v slovenskem jeziku v papirnati in elektronski obliki v kolikor ni pri
posamezni dokumentaciji dolo¢eno drugace. Elektronska verzija dokumentacije mora biti "odprta" in mora
Narocniku in Upravljavcu omogocati izvedbo modifikacij za svoje potrebe. Dokumentacija v elektronski
obliki mora biti pripravljena v naslednjih formatih:

- graficni del mora biti izdelan v vektorskem formatu .dwg in .dxf,

- tekstualni del mora biti pisan v formatu .doc, .docx,

- preglednice morajo biti izdelane v formatu .xls, .xlsx.

- terminski plani morajo biti izdelani v formatu .mpp,

- fotografije morajo biti izdelane v formatu .jpg,
Poleg tega, je vso dokumentacijo v elektonski obliki potrebno predati tudi .pdf formatu.

Dokumentacija, ki jo je potrebno predati drzavnim organom mora biti pripravljena in v formatu skladno
z zahtevami posameznega drZavnega organa.

Pri izdelavi barvnih grafi¢nih podlog ne smejo biti uporabljene rumene barve in sive, ki vsebuje manj kot
50% c¢rne barve. Uporabljati je dopustno le barve, ki so dobro vidne pri tisku na belem papirju.

Vsa dokumentacija mora biti vseobsezna in razumljiva, s prikazom oZiCenja, shem, s prikazom vseh
komponent s povezavami na tip, vrednost, toleranco, ime proizvajalca, tip ali kodo in posebno kosovnico.

OstevilCenje elementov na shematskem diagramu mora biti sistematicno vse okrajSave morajo biti
sistematicne in jasno definirane.

Izvajalec mora pripraviti Program izdelave in predaje dokumentacije.
Program izdelave in predaje dokumentacije mora zajemati najmanj:
- seznam dokumentacije Narocnika,
- seznam dokumentacije, ki se bo izdelala s strani Izvajalca, pri ¢emer mora biti pri posamezni
dokumentaciji navedeno:
i. naslov dokumenta,
ii. oznaka dokumenta,
iii. kdo je odgovoren za izdelavo,
iv. kdaj bo izdelana,
v. kdaj bo predana Narocniku oz. InZenirju,
vi. ali je glede na pogodbo potreben pregled in/ali potrditev s strani Narocnika ali InZenirja

Izdelava in predaja dokumentacije mora biti nazorno prikazana v osnovnem terminskem planu izvedbe.
Izvajalec je dolzan popraviti izdelano dokumentacijo skladno s pripombami Narocnika oziroma Inzenirja.

Izvajalec mora pripraviti varnostni nacrt pred pricetkom izvajanja del na terenu, ki mora biti izdelan
skladno z Uredbo o zagotavljanju varnosti in zdravja pri delu na zacasnih in premicnih gradbiscih.

Izvajalec mora izdelati vse elaborate v skladu z zahtevami tehnicnih predpisov, predvsem pa:
- tehnoloske elaborate za izvedbo del,
- enotni elaborat tehnologije prometa v ¢asu gradnje.

Izvajalec mora izvesti vse postopke in projektno dokumentacijo potrebno za vpis v uradne evidence.
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2.18.2. Projektna dokumentacija

2.18.2.1. Projekt za izvedbo (PZI)

Izbrani ponudnik mora izdelati projekt za izvedbo (PZI), v skladu z veljavnim Gradbenim zakonom,
Pravilnikom o projektni dokumentaciji, Uredbi o zagotavljanju varnosti in zdravija pri delu na zacasnih in
premicnih gradbiscih in ostalimi veljavnimi domacimi predpisi, normativi, standardi ter navodili Narocnika.

PZI dokumentacija morajo biti Narocniku predana v 4 izvodih v tiskani in elektronski obliki.
Izvajalec si za svoje potrebe lahko izdela dodatno Stevilo izvodov PZI projetne dokumentacije.

Narocnik oz. njegov pooblasceni Inzenir bo predano PZI projektno dokumentacijo recenziral.
Izvajalec je dolzan izdelati dopolnitve PZI po pripombah recenzentov v roku 14 dni po prejemu
pripomb. Predpogoj za priCetek del, ki so predmet PZI, katerega je dolzan izdelati Izvajalec, je sklep
0 uspesno opravljeni recenziji.

Projektno dokumentacijo morajo izdelati usposobljeni projektanti, ki izpolnjujejo vse zahteve skladno
z veljavno slovensko zakonodajo.

Izvajalec se obvezuje, da bodo projektanti na razpolago tako, da se bodo lahko udelezevali
razgovorov z Inzenirjem, kadarkoli bo to potrebno, vse do datuma izteka roka za reklamacijo napak.

Vsa projektna dokumentacija, ki jo je dolzan izdelati Izvajalec, mora biti izdelana in narocniku
predana v zahtevanem Stevilu izvodov, v tiskani in elektronski obliki. Projektna dokumentacija v
elektronski obliki mora biti pripravijena v formatih, kot je podano v tocki 2.18.1 teh splosnih pogojev.

2.18.2.2. Projekt izvedenih del (PID)

Izvajalec je dolzan redno vnasati spremembe v projekt za izvedbo, za dejansko vgrajene naprave in
opremo na gradbisS¢u oziroma za izvedena dela. Ti projekti (opisi in risbe) morajo dejansko odrazati vse
revizije (spremembe in odstopanja od prvotnega projekta in navedenih pogojev, vklju¢no z opisom tocne
lokacije naprav in opreme, dimenzijami in izvedenimi deli). Izvajalec je dolZzan izvode projekta za izvedbo
v katerega vnasa spremembe hraniti v pisarni Izvajalca na gradbiscu in dopolnjevati po potrebi.

Na dan, ki ga soglasno dolocita Narocnik in Izvajalec, kot je opisano v Programu izdelave in predaje
dokumentacije, vendar na vsak nacin pred datumom tehni¢nega pregleda, mora biti pripravljen
kompleten izvod projekta izvedenih del (PID), v obliki in Stevilu izvodov skladno z zahtevami
navedenimi v Razpisni dokumentaciji.

Izvajalec je dolzan izdelati projekt izvedenih del PID (skladno z zakonsko regulativo) ter predloZiti
sheme vseh naprav in opreme, ki bo dobavljena ali vgrajena v naprave in opremo.

Vsa projektna dokumentacija, ki jo je dolzan izdelati Izvajalec, mora biti izdelana in naroc¢niku
predana v zahtevanem Stevilu izvodov, v tiskani in elektronski obliki. Projektna dokumentacija v
elektronski obliki mora biti pripravljena formatih, kot je podano v tocki 2.18.1 teh splosnih pogojev
ob upostevanju zahtev v poglavju 2.18.2.3 Zahteve za izdelavo PID projektne dokumentacije v BIM
okolju.

2.18.2.3. Zahteve za izdelavo Projektne dokumentacije PID v BIM okolju

2.18.2.3.1. Uvod in namen poglavja
To poglavje zajema namen koncne uporabe podatkov in informacij, ki bodo ustvarjeni tekom
nacrtovanja, gradnje ter uporabe objekta. To poglavlje definira obveznosti Projektanta v smislu
izdelave podatkov, informacij, analiz in proizvodov, ki se navezujejo na uporabo BIM tehnologije
tekom realizacije projekta in ki jih dostavlja Narocniku v za to definiranih rokih.
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Primarni cilji Naroc¢nika so, da se z BIM implementacijo v fazi PID zagotovi podporo pri upravljanju
in vzdrZevanju gradenj predvsem v fazi predaje objekta v uporabo in upravljanje ter vsezivljenjsko
vzdrzevanje. Narocnik si Zeli z ve¢jo vkljuenostjo in razumevanjem skozi vse faze projekta izboljSati
kakovost komunikacije in procesov ter posledi¢no tudi kakovost samega kon¢nega objekta.

2.18.2.3.2. Pomen izrazov
Izrazi navedeni v tem dokumentu sledijo naslednjim definicijam:

a)

b)

d)

9)

BIM - Building Information Modeling (BIM) je digitalna reprezentacija fizicnih in
funkcionalnih lastnosti gradbenega objekta. BIM je skupni vir znanja ter informacij o
gradbenem objektu, ki je strukturiran tako, da omogoca zanesljivo in pravilno odloCanje v
celotnem Zzivljenjskem ciklusu objekta, in sicer od konceptualne zasnove do porusitve.

BIM Model - je 3D model sestavljen iz BIM gradnikov, ki sluzi kot osnova za generiranje
vseh vizualizacij, animacij ter analiz kot so sinhronizacija in koordinacija vseh vrst gradbenih
del, popis in predracun del, generiranje 4D in 5D simulacije gradnje, spremljava gradnje,
vzdrzevanja objekta in drugo.

BIM podmodel — Posamezni del BIM modela, kot npr. podmodel konstrukcijskih gradnikov,
podmodel arhitekturnih gradnikov, podmodel strojnih instalacij, podmodel elektroinstalacij,
podmaodel prikljucnih cest (npr. do predora), podmodel komunalne infrastrukture, podmodel
okolice objekta itd.

BIM gradnik — pristna in logicno popolna 3D reprezentacija objekta ali dela objekta, ki
vsebuje vse dodatne atribute in informacije, ki se uporabljajo za razlicne BIM analize,
simulacije in ocene. BIM gradnik je integriran z vso pomembno projektno dokumentacijo, v
kateri so podane informacije o postavkah, ki se na gradnik nanasajo, vklju¢no s ¢asom
gradnje, vrsto vzdrzevanja, pripadnostjo pri fazah gradnje ter prostorskih conah in drugo.

BCF — Odprti format za sodelovanje z BIM-pristopom (angl. Open BIM Collaboration Format)

Odprti format za sodelovanje (izmenjavo informacij) z BIM-om v sistemu za koordinacijo BIM
podmodelov. Sistem je lahko samostojen ali pa je integriran s sistemom za pregledovanje in
arhiviranje zbirnega BIM modela.

BEP - BIM Izvedbeni plan (angl. BIM Execution Plan)

Nacrt, ki ga pripravi ponudnik in v katerem so opisane podrobnosti izvedbe BIM pristopa.
Loc¢imo nacrt za izvedbo pred pogodbo ali ponudbeni plan za izvedbo BIM-a (angl. pre-
contract BEP) in plan za izvedbo po podpisu pogodbe (angl. post-contract BEP) ali BIM
Izvedbeni plan. V ponudbenem planu za izvedbo pred pogodbo ponudnik predstavi predlog
BIM pristopa, njegove kapacitete in kompetence. BIM Izvedbeni plan zahteva Narocnik.

CDE - skupno informacijsko okolje (angl. Common Data Environment)

Skupno informacijsko okolje, ki predstavija projektni digitalni ekosistem. Namenjeno je
zbiranju in upravljanje podatkov ter komunikaciji med udelezenci projekta v okviru BIM
pristopa. Uporaba CDE-ja je smiselna v vseh fazah Zivljenjskega cikla gradnje. Obicajno so
to sistemi v oblaku, ki ne zahtevajo namestitve posebne programske opreme (za uporabo
potrebujemo spletni brskalnik). CDE obi¢ajno obsega:

* sistem za sinhrono in asinhrono komunikacijo med udelezenci projekta
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h)

)

k)

p)

q)

(npr. kot alternativa e-posti),
« sistem za upravljanje in arhiviranje projektnih dokumentov,
« sistem za arhiviranje in pregledovanja BIM-modelov,

e sistem za koordinacijo BIM podmodelov (npr. BCF).

Geometrijski atributi — To so podatki, ki opisujejo geometrijo 3D-modela. Geometrijski
atributi skupaj z negeometrijskimi definirajo BIM-model.

IFC — Temeljni industrijski razredi (angl. Industry Foundation Classes) Temeljni industrijski
razredi za izmenjavo podatkov na podrocju gradbenistva in upravljanja objektov.

Koordiniran in zvezen model — BIM model, ki vsebuje BIM gradnike za vse vrste del, ki
so sinhronizirane in koordinirane tako, da so razreSeni vsi prostorski in logisti¢ni konflikti
med njimi.

4D BIM Model — BIM 3D-model gradnje z doloceno ¢asovno dimenzijo, to je s terminskim

planom izgradnje gradnikov BIM-modela. Uporablja se za menedzment in planiranje gradnje,
vizualizacijo terminskega plana gradnje in simulacijo gradnje.

5D BIM Model — BIM 4D model gradnje z dolo¢eno vrednostjo (ceno) posameznih
gradnikov in celotnega modela (ocenjeno ali definirano). Uporablja se za popis koliCin,
sprotno vrednotenje stroskov gradnje (na osnovi posameznih gradnikov).

6D BIM Model — BIM 6D - informacijski model, ki vsebuje ustrezne informacije za podporo
pri upravljanju in vzdrZzevanju graden;j.

LOD n — stopnja razvitosti modela

(angl. Level of Development, vir: BIM Forum: Level of Development Specification)

Stopnja razvitosti modela ali gradnika modela, ki se uporablja za enotno razumevanje
informacijskih zahtev v razli¢nih fazah projekta. Razvitost modela je dolo¢ena z natan¢nostjo
(detajliranostjo) geometrijskih atributov BIM-modela in negeometrijskih atributov (npr.
nosilni ali nenosilni zid). Stopnja razvitosti modela je za projektno skupino podatek o
minimalni dogovorjeni kakovosti modela.

Negeometrijski atributi — To so podatki, ki opisujejo lastnosti BIM-modela, npr. material,
proizvajalec, (ne)nosilni zid, razred poZarne odpornosti ipd.

Odprti BIM pristop — Uporaba BIM-pristopa, pri katerem stremimo k izdelavi BIM-modelov,
ki jih je mozno zapisati v formatu, ki ga predpisuje standardizirana specifikacija IFC.

Terminski plan projekta — celotni plan realizacije projekta z definiranimi aktivhostmi, roki
in mejniki.

V projektu se pojavijo Stiri nove viloge, povezane z uvedbo BIM-tehnologije. Aktivnosti in
odgovornosti vlog so na kratko opisane v nadaljevanju:

a)
b)

BIM AVTOR - Avtor BIM-modelov, gradnikov in risb.

BIM MANAGER - Odgovoren za oblikovanje strategije za izvedbo BIM-Projekta, ustvarjanje
informacij in/ali gradnikov, aktivno in produktivho sodelovanje ter izmenjevanje informacij
med ostalimi udeleZenci pri projektu.
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c) BIM KOORDINATOR - Usmerja in koordinira nacrtovanje. V fazi gradnje koordinira
zbiranje in vnasanje podatkov in skrbi za usklajenost modela z izvedenim stanjem (PID).

d) BIM NADZORNIK - Nastopa v vlogi predstavnika Narocnika in zagotavlja Narocniku, da so
informacije v projektu v skladu z informacijskimi zahtevami Naroc¢nika in BIM Izvedbenem
planom.

Zgoraj navedene vloge posameznih udelezencev v projektu morajo biti jasno doloCene in zapisane v
BIM Izvedbenem planu. Za vsako vlogo naj bo odgovorna vsaj ena oseba, pri cemer lahko ista oseba
v projektu opravlja vec vlog, kot na primer BIM-Avtor, BIM-Koordinator in BIM-Manager, vendar to
vsaj pri vecjih projektih ni zazeleno. Vsaka kadrovska sprememba udelezencev mora biti zabelezena
v planu. Jasna, ucinkovita in transparentna komunikacija je v projektih, ki jih vodi investitor,
kljutnega pomena.

2.18.2.3.3. Namen in cilji uporabe bim tehnologije
EU je v letu 2014 sprejela direktivo, da naj bi drzave Clanice do leta 2016 posebej vzpodbujale ali
celo predpisale uporabo BIM tehnologije pri izdelavi projektov javnega znacaja. BIM je delovni proces
izdelave in upravljanja digitalnega modela/podatkov s pomocjo katerega se nacrtuje, gradi in
vzdrzuje objekt skozi celoten zivljenjski cikel. BIM prinasa tudi vrsto prednosti, kot je pospesitev dela
v smislu prenosa, shranjevanja in iskanja koordiniranih informacij, moznost izdelave simulacij in
optimizacij objekta, vizualizacije, odkrivanje napak, enostavnejSe spremljanje gradnje in vzdrzevanie.

Osnova BIM okolja je 3D digitalni model, ki zdruZuje podatke v grafi¢ni in ne grafi¢ni obliki ter
omogoca enostaven dostop do njih, enostavno upravljanje in izmenjevanje le-teh med posamezniki.

BIM tehnologija se uporablja za potrebe naértovanja projekta DRUGI TIR ZELEZNISKE
PROGE DIVACA — KOPER v fazi izdelave projekta za izvedbo (skrajsano: PZI), v fazi
izgradnje kot tudi v fazi izdelave projekta izvedenih del (skrajsano: PID) ter v fazi
uporabe objekta.

BIM metodologijo je potrebno implementirati na tem projektu kot ukrep BIM 6D — informacijski
model, ki vsebuje ustrezne informacije za podporo pri upravijanju in vzdrzevanju gradenj, za
zagotavljanje natancnega in podrobnega BIM modela zgrajenega objekta.

BIM 6D model izvedenih del bo pripravljen in izroCen za potrebe vzdrzevanja objekta z vsemi
ustreznimi dokumenti izvedenega stanja, ki imajo povezavo do posameznih gradnikov, kot so
certifikati, jamstva, garancije in fotografije izvedenega stanja.

Natanéneje, BIM bo uporabljen v okviru te projektne naloge s sledecimi cilji:

e Izdelava BIM modela faze PID
e Povezovanje dokumentacije izvedenega stanja s gradniki v BIM modelu izvedenega stanja
in prilagoditve BIM modela za potrebe upravljanja z objekti — 6D BIM model

2.18.2.3.4. Standardi in protokoli sodelovanja

2.18.2.3.4.1. Uporabljeni standardi
Za potrebe sodelovanja in definiranja gradnikov, postopkov ter procesov se bodo uporabili sledeci
standardi in predpisi:

e SIST EN ISO 12006-3:2016 — Gradnja objektov — Organizacija podatkov o gradbenih
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delih — 3. del: Okvirna struktura objektno orientiranih podatkov (ISO 12006-3:2007).

e SIST EN ISO 16739:2016 —Temeljni industrijski razredi (IFC) za izmenjavo podatkov na
podrocju gradbenistva in upravljanja objektov (ISO 16739:2013).

e SIST EN ISO 29481-1:2017 — Informacijski modeli stavb — PriroCnik z informacijami — 1.
del: Metodologija in oblika (ISO 29481-1:2016).

e SIST EN ISO 29481-2 - Informacijski modeli stavb — Prirocnik z informacijami — 2. del:
Okvirni podatki o medsebojnem vplivanju (ISO 29481-2:2012).

e PAS 1192-2:2013: Specification for information management for the capital/delivery
phase of construction projects using building information modelling; BSI.

LOD Specification; BIM- Forum 2018 Part I and II.

Open BIM Collaboration Format (BCF), buildingSMART standard.

PAS 1192-3:2014: Specification for information management for the operational phase of
assets using building information modelling.

e BS 1192-4:2014: Collaborative production of information Part 4: Fulfilling employer’s
information exchange requirements using COBie — Code of practice.

e BIM-prirocnik za pripravo projektne naloge za implementacijo BIM-pristopa za
gradnje; InZenirska zbornica Slovenije.

e OSIST prEN ISO 19650-1:2018 - Organizacija podatkov o gradbenih delih - Upravljanje
podatkov z uporabo modeliranja informacij o zgradbi - 1. del: Pojmi in nacela (ISO/DIS
19650-1:2018), bo uradno objavljen novembra 2018.

e OSIST prEN ISO 19650-2:2018 - Organizacija podatkov o gradbenih delih - Upravljanje
podatkov z uporabo modeliranja informacij o zgradbi - 2. del: Faza predaje sredstev
(ISO/DIS 19650-2:2018), bo uradno objavljen novembra 2018.

2.18.2.3.4.2. Skupno informacijsko okolje (cde)
Naroc¢nik si pridruzuje pravico do hranjenja podatkov v lastnem okolju za upravljanje z dokumenti.

Izvajalec se bo moral vkljuciti v skupno informacijsko okolje (CDE) v katerem se bo izdelala PZI
projektna dokumentacija.

Izbrano skupno informacijsko okolje mora uporabnikom omogocati sistem avtomatskega zasilnega
shranjevanja. Vsak udelezenec v projektu je prav tako odgovoren, da hrani vse s projektom povezane
informacije na varnem mestu in da redno izvaja aktivnosti prepreCevanja zlonamerne uporabe
datotek ter preverjanja ustreznega poimenovanja in razvrs¢anja dokumentov. Skupno informacijsko
okolje se uporablja za predajo in izmenjevanje vseh, s projektom povezanih dokumentov in ne zgolj
BIM modelov. Dokumenti morajo poleg ustreznega poimenovanja vsebovati tudi informacije o
statusu dokumenta (Work in progress, Shared, Published, Archive).

Platforma, nacin dela in konfiguracija skupnega informacijskega okolja mora biti natancno dolocena
v BIM Izvedbenem planu in predhodno potrijenja s strani Narocnika. Projektant je prav tako
odgovoren za izvedbo osnovnega izobrazevanja uporabe skupnega informacijskega okolja pred
zaCetkom izvajanja projekta za vse udelezence v projektu. Po potrebi pa tudi tekom trajanja izvajanja
projekta.

V BIM Izvedbenem planu mora biti s strani Projektanta, ki je odgovoren za skupno informacijsko
okolje, nominirana vsaj ena oseba, ki bo skrbela za administracijo skupnega informacijskega okolja.

2.18.2.3.4.3. Formati izmenjevanja informacij

Pri izmenjevanju informacij preko skupnega podatkovnega okolja so vsi udelezenci v projektu
obvezani, da delijo tako izvorni format v katerem je kreiran BIM model in v katerega se lahko vnasajo
spremembe tekom realizacije projekta kakor tudi odprtokodni format za izmenjevanje informacij.

Dokumenti morajo biti ustrezno poimenovani in vsebovati meta podatke glede na zahteve ter
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sposobnosti skupnega informacijskega okolja.

Open-source podatkovni format izmenjevanja informacij naj bo Industry Foundation Classes (IFC)
verzija IFC2x3 ali viSja. Verzija IFC in ostali detajli morajo biti podrobneje navedeni v BIM
Izvedbenem planu. Prav tako morajo biti v BIM Izvedbenem planu natan¢no dolocene nastavitve za
IFC-izvoz.

2.18.2.3.4.4. Zahtevana it-infrastruktura

Projektant mora za izvedbo narocila uporabljati programsko opremo, ki omogoca kvaliteten
izvoz/uvoz IFC 2X3 CV 2.0 formata datotek.

Zazeleno je, da je BIM programska oprema certificirana s strani buildingSMART ali, da omogoca
enakovreden kakovosten izvoz/uvoz IFC podatkov. Seznam certificiranih programov je dostopen na
povezavi: https://www.buildingsmart.org/compliance/certified-software/

Projektant je dolzan v BIM izvedbenem planu dostaviti seznam programskih orodij, ki jih bo uporabljal
na projektu.

2.18.2.3.4.5. Varovanje podatkov o projektu
Vse informacije o projektu naj se smatrajo kot zaupne dokler se o tem ne odlo¢i drugace Narocnik.

Za zagotovitev internetne varnosti in transparentnosti v projektu naj se vse informacije izmenjujejo
preko skupnega informacijskega okolja.

2.18.2.3.4.6. Obveznosti udeleZencev v projektu

Narocnik zahteva od vseh udeleZzencev v projektu, da skrbno sledijo projektni nalogi in BIM
Izvedbenemu planu. V kolikor bo Narocnik imenoval BIM nadzornika, le-ta prevzame vse vioge
Narocnika v okviru obsega del BIM nadzornika.

2.18.2.3.5. Obseg del
S to projektno nalogo so razpisana naslednja dela:

a. Izdelava BIM modela faze PID

b. Povezovanje dokumentov izvedenega stanja z gradniki BIM modela faze PID, specifikacije,
garancije, navodila za uporabo in vso drugo potrebno dokumentacijo za nemoteno uporabo in
vzdrzevanje zgrajenega objekta — 6D BIM model.

V nadaljevanju so podane zahteve za zgoraj omenjena dela.

2.18.2.3.6. Zahteve za obdelavo bim modela

2.18.2.3.6.1. Stopnja razvitosti modela (lod)

3D BIM model je izredno obcutljiv na natan¢nost podane informacije in pricakovane tolerance, zato
je bil za potrebe laZjega sodelovanje med udeleZenci razvit sistem definiranja stopnje razvitosti
modela.

V tem projektu se uporablja detajlna specifikacija stopnje razvitosti modela, ki je podana v standardih
iz dokumentov BIMForum LOD Specification 2018. V tem dokumentu so podane vse specifikacije o
nivoju detajlov posameznih tipov BIM gradnika, pri ¢emer so sploSne definicije, opisi in smernice o
nivoju detajla podane v nadaljevanju:
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LOD 100

BIM gradnik je lahko grafi¢no predstavljen znotraj BIM modela v obliki simbola ali druge genericne
oznake, in sicer, na ta nacin, da ne zadoS¢a pogojem za LOD 200. Informacija, ki je povezana z
BIM gradnikom (recimo cena po kvadratnem metru, teza in podobno...) je lahko izvedena iz drugih
BIM gradnikov.

LOD 200

BIM gradnik je grafi¢no prikazan znotraj BIM modela kot genericni sistem, objekt ali skupina, ki
ima priblizno kolic¢ino, velikost, obliko, lokacijo in orientacijo. Negraficna informacija je lahko
pridruzena BIM gradniku.

LOD 300

BIM gradnik je graficno prikazan znotraj BIM modela kot specificiran sistem, objekt ali skupina, ki
ima natancno kolic¢ino, velikost, obliko, lokacijo in orientacijo. Negraficna informacija je lahko
pridruzena BIM gradniku.

LOD 350

BIM gradnik je graficno prikazan znotraj BIM modela kot specificiran sistem, objekt ali skupina, ki
ima natancno kolic¢ino, velikost, obliko, lokacijo in orientacijo ter povezavo s drugimi gradniki in
sistemi. Negrafi¢na informacija je lahko pridruzena BIM gradniku.

LOD 400

BIM gradnik je graficno prikazan znotraj BIM modela kot specificiran sistem, objekt ali skupina, ki
ima natancno koli¢ino, velikost, obliko, lokacijo in orientacijo vklju¢no s pridruZzeno informacijo o
detajlih, izdelavi, sestavljanju ter vgradnji. Negraficna informacija je lahko pridruzena BIM
gradniku.

LOD 500

BIM gradnik je na terenu potrjena reprezentacija realnosti v obliki koli¢ine, velikosti, oblike, lokacije
in orientacije. Negrafi¢na informacija je lahko pridruzena BIM gradniku.

2.18.2.3.6.2. Informacijske zahteve izdelave bim modela

Za namene uniformiranja parametrov ter ucinkovite implementacije informacij v BIM modele in
prenosa informacij v fazo obratovanja in vzdrzevanija, je Projektant dolzan, da tekom izdelave BIM
modelov faze PID uposteva informacijske zahteve definirane v tabeli ,,LOD/LOI Zahteve izdelave BIM
modelov faz PID"

V tabeli ,LOD/LOI Zahteve izdelave BIM modelov faz PZI in PID" so za vsak tip gradnika definirane
neobhodne LOD in LOI karakteristike, kjer bodo definirani tipi in primeri vsebovane informacije za
vsak parameter.

Atributna tabela ,LOD/LOI Zahteve izdelave BIM modelov faz PZI in PID" je sestavljena iz tabele
gradnikov modela, ki je povezana z relevantnimi tabelami atributov, ki vsebujejo podatke o atributih
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za razliéne gradbene sisteme. Atributi morajo biti edinstveni in natancno definirani, da ne bi priSlo
do podvajanja atributov v okviru enega gradnika. Nacin grupiranja atributov v okviru enega gradnika
mora biti definiran v BIM izvedbenem planu.

LOD/LOI tabela je kreirana na osnovi tabele LOD Spec 2018 Part II, BIM-Forum
https://bimforum.org/wp-content/uploads/2018/09/BIMForum-LOD-2018 Spec-Part-2 2018-
09.xlsx

Atributne tabele vsebujejo naslednje informacije:
¢ ime atributa,
» podatkovni tip atributa,

e enote atributa

Vrednosti atributa morajo biti vnesene v gradnik modela v skladu s protokolom poimenovanja
vrednosti atributa. Protokol poimenovanja vrednosti atributov mora biti predstavljen v BIM
izvedbenem planu.

Atributne tabele so del BIM izvedbenega plana in morajo biti potrjene s strani Narocnika v roku 14
koledarskih dni.

Projektant je dolzan, da v kolikor identificira nekatere dodatne informacije, ki so potrebne za
izpolnjevanje zahtevanih BIM pogojev in ciljev, o tem obvesti Narocnika in od njega pridobi soglasje
za implementacijo teh informacijskih zahtev v tabeli ,,LOD/LOI Zahteve izdelave BIM modelov faz PZI
in PID".

2.18.2.3.6.3. Osnovne smernice izdelave bim modela

BIM 3D modeli morajo biti deljeni na smiselno Stevilo pod-modelov, Clenjeni na gradnike, etaze,
odseke (kjer je to smiselno) ter slediti smernicam za modeliranje. Strukturiranost modelov in
smernice za modeliranje Projektant definira v BIM izvedbenem planu (BEP).

Projektant mora izdelati BIM 3D-modele za naslednje dele projekta oz. nacrte, tako da bodo v
modelih zajeta vsa dela, ki izhajajo iz posameznih nacrtov po predmetni projektni nalogi:

Del projekta / Nacrt LOD
OBSTOJECI OBJEKTI v pasu Sirine 200 m

Viadukti in drugi premostitveni objekti — konstrukcija* 200
Predori — konstrukcija* 200
Ceste in Zeleznice* 200
Energetska infrastruktura* 200
Komunalna infrastruktura* 200
Dostopne ceste* 200
Ostali objekti v pasu Sirine 200 m* 200
Teren v obmocju izvedenih geodetskih posnetkov* 300
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Teren izven obmodij geodetskih posnetkov* 200
TRASA, Odsek Crni Kal — Koper:

Objekt ENP Crni Kal in zunanja ureditev* 350
Nacrt krajinske arhitekture - za traso proge* 300
Tirne naprave na odseku Crni Kal — Koper* 350
Nacrt aktivne protihrupne zascite - PHO 1* 300
Nacrt aktivne protihrupne zascite - PHO 2* 300
Nacrt aktivne protihrupne zascite - PHO 4* 300
Objekt ENP Crni Kal* 350
Kabliranje za potrebe SV in TK naprav* 300
Vodnogospodarske ureditve prepustov na trasi proge* 300
Podporne in oporne konstrukcije* 300
Prepusti na trasi proge — 17 kom* 300
Elektricna vozna mreza* 350
ENP Crni Kal — oprema* /
TRASA, Odsek Diva¢a — Crni Kal:

Nacrt krajinske arhitekture* 300
Tirne naprave na odseku Divaca - Crni Kal* 350
Tirne naprave - deviacija obstojece proge* 300
Kabliranje za potrebe SV in TK naprav* 300
Prepusti na trasi proge — 2 kom* 300
Elektri¢na vozna mreza* 350
PREDORI, Odsek Crni Kal — Koper:

Ureditev portalov predora T3* 350
Ureditev portalov predora T4 ter portalov IPC T4a in IPC T4b s pripadajocimi trafo 350
postajami*

Ureditev portalov predora T5* 350
Ureditev portalov predora T6* 350
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Ureditev portalov predora T7 ter portala IPC T7 s trafo postajam*i 350
Ureditev portalov predorov T8 in SC-T8* 350
Objekt transformatorske postaje TP2.0* 350
Objekt transformatorske postaje TP8.1* 350
Objekt transformatorske postaje TP8.5* 350
Nacrt krajinske arhitekture* 350
Nacrt predora T3* 350
Nacrt predora T4 z izstopnima cevema IPC-T4a in IPC-T4b* 350
Nacrt predora T5* 350
Nacrt predora T6* 350
Nacrt predora T7 z izstopno cevjo IPC-T7* 350
Nacrt predora T8* 350
Nacrt servisne cevi SC-T8* 300
Nacrt vodohrana T4* 350
Nacrt vodohrana T7* 350
Nacrt vodohrana T8* 350
Objekt transformatorske postaje tip A (TP2.0 in TP8.5)* 350
Objekt transformatorske postaje tip B (TP8.1)* 350
Nacrt prepusta na platoju IPC-T4b* 350
Elektricno napajanje varnostnih sistemov v predorih - elektroenergetski del* 300
Zasilna razsvetljava v predorih* 300
Mocnostne instalacije v predorin* 300
Varnostni sistemi, nadzor in vodenje* 300
20kV napajanje predora T8 iz RTP Dekani* 300
PoZarna voda* 300
Strojne instalacije v predorih* 300
Nacrt naprav nadzornega sistema* 300
PREDORI, Odsek Divaéa — Crni Kal:
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Ureditev severnega portala predora T1 in SC T1* 350
Ureditev juZznega portala predora T1 in SC T1* 350
Ureditev portalov predora T2 in SC T2 s trafo postajami* 350
Nacrt trafo postaje TP 1.0% 350
Nacrt prostora nadzornega centra* 350
Nacrt krajinske arhitekture za obmocje portalov predorov — splosno* 300
Nacrt predora T1 s servisno cevjo od portala T1-Di do km 6+329* 350
Nacrt predora T1 s servisno cevjo od km 6+329 do portala T1-Kp* 350
Nacrt predora T2 s servisno cevjo* 350
Nacrt vodohrana V1 nad T1* 350
Nacrt vodohrana V2 nad T2* 350
Objekt transformatorske postaje TP 1.0* 350
Vodnogospodarske ureditve vodotoka pri portalu T2-Kp* 300
Elektricno napajanje varnostnih sistemov v predorih* 300
Zasilna razsvetljava v predorih* 300
Mocnostne instalacije v predorin* 300
Varnostni sistemi, nadzor in vodenje* 300
20kV napajanje predora T1 iz ENP Divaca* 300
Pozarna voda* 300
Strojne instalacije v predorih* 300
Nacrt naprav nadzornega sistema* 300
PREDORI, Sklop B

Nacrt ureditve struge ékoﬁjskega potoka* 300
Nacrt koncne ureditve Skofijskega potoka* 300
VIADUKTI

Viadukt Crni Kal* 350
Viadukt Vinjan* 350
Most Glins¢ica 1 350
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Most Glinscica 2 350
Galerija Glinscica 350
Oporni zid 350
GEOLOSKI, HIDROGEOLOSKI IN KRASOSLOVNI MODELI

Odsek Divaca — Crni Kal* 350
Odsek Crni Kal — Koper* 350

* del projekta oziroma nacrta ni del tega razpisa, je pa sestavni del celotnega projekta
izgradnje drugega tira Zelezniske proge Divaca — Koper (sivo obarvani deli).

Navedeni gradniki morajo biti modelirani v segmentih, tako da ustrezajo tempu in tehnologiji izvedbe.

Vsi gradniki morajo vsebovati ustrezne atribute.

Vsak gradnik modela mora vsebovati edinstveno kodo (KodaPostavke), ki ustreza kodi postavke del
(iz popisa del) v katero je vklju¢ena koli¢ina tega gradnika.

V nadaljevanju je tabela s prikazom smernic za izdelavo BIM modela.

Tipi Tipi Smernice
modelov elementov
Model deljen na Etaze (nadstropja) in Cone (prostori). Elementi,
Celotni model | ki potekajo ¢ez vec nadstropij (npr. montazni stebri) so pripisani
nadstropju, v katerem se nahaja spodnji del elementa.
Finalni tlaki (dimenzija sestava) modelirati z lo¢eno plos¢o po
prostorih, tako da je omogocena
Stropovi vkljuciti raster, razporeditev strojne in elektro opreme,
Horizontalni revizijskih loput (lahko tudi kot izrezi ustreznih dimenzij)-izdelati
Arhitekturni elementi — knjiznico za posamezni tip, oz. modelirati s plos¢o ustreznih
elementi nenosilni dimenzij.
Toplotna izolacija na spodniji strani plos¢e (ogrevan-neogrevan
prostor) je modelirana kot samostojen element.
Podlozni beton modeliran kot samostojni element, s plosco.
Stene modelirane od zgornjega roba spodnje nosilne plosce do
Vertikalni spodnjega roba zgornje nosilne plos¢e oz. do visine parapetne
elementi — stene. Referencne linije potrebno stikovati.
nenosilni

Finalne obloge: Kjer potekajo po celotni povrsini stene, so lahko
vkljuene v kompozit stene (npr. opleski), sicer modelirane
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lo¢eno (npr. keramicne obloge, ipd.)

Konstrukcija

Celotni model

Model deljen na Etaze (nadstropja). Elementi, ki potekajo ez
veC nadstropij (npr. montazni stebri) so pripisani nadstropju, v
katerem se nahaja spodnji del elementa.

Elementi razdeljeni na delovne stike (tehnologija izvedbe).

Horizontalni
elementi —
nenosilni

Tockovni temelji modelirani s plosco ali elementom tockovnega
temelja od zgornje kote podloZnega betona do spodnjega roba
AB plosce

Pasovni temelji modelirani z nosilcem ali elementom pasovnega
temelja od zgornje kote podloZznega betona do spodnjega roba
AB plosce

AB plosca: Referencna linija na zgornjem robu plosce

Vertikalni
elementi —
nosilni

Piloti modelirani s stebrom od spodnje kote pilota do spodnjega
roba AB podstavka

Stebri-Beton: Referencna tocka v sredis¢u; modelirani od
zgornjega roba spodnje plosce, do spodnjega roba zgornje
plosce, oz. do spodnjega roba nosilca

Stebri-Jeklo: Referencna tocka v srediscu; modelirani od stika
do stika (steber-steber, oz. steber-nosilec)

Stene: Referencna tocka zunanjih sten na zunaniji strani sloja
nosilne konstrukcije; modelirane od zgornjega roba spodnje
plosce, do spodnjega roba zgornje plosce, oz. do spodnjega
roba nosilca

AB Stopnice modelirane z orodjem za stopnice.

ESO

ESO elementi,
kabelske
police, kabli

Vsi tockovni ESO elementi (luci, znaki, transformatoriji, itd;..)
modelirani pod pravilno kategorijo gradnikov z vsem
pripadajocim clearance limit-om.

Kabelske police, kabli modelirani in razdeljeni na pripadajoce
sisteme.

Komunalni
vodi (odprta
trasa)

Zemeljska
dela

Izkop in zasip do viSine koncnega terena. Elementi razdeljeni
smiselno — od jaska do jaska.

Cevi in jaski

Modelirana zunanja dimenzija elementa z natancno postavitvijo
Vv prostor.
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Modelirani lo¢eno elemente glede na tehnologijo izvedbe

Predor

Drogovi JR (temelj, steber).
Notranja Notranja obloga, temelji, polnilni beton, notranji oplesk, strop,
obloga s membrana, drenazni sloj modelirani kot samostojni elementi
temelji in izdelani iz specifi¢nih elementov. Razdeljeni so najmanj na
polnilnim dolZine kampad predora. NiSe so modelirane kot loceni
betonom elementi.

Zgornji ustroj
vozis€a

Model zgornjega ustroja vozis¢a razdeljen na elemente dolzine
posamezne kampade.

Kinete, robniki

Modelirani kot loCene elemente, ki so razdeljeni vzdolz predora
vsaj na dolZine kampade (lahko tudi na dolzine tipskih PAB
elementov, kjer je smiselno).

IZ.kOP " Elementi deljeni na podlagi izkopnega koraka. Trenutni
primarna ) ) . .
. predviden izkopni korak znasa med 0.6-3 m.
podgradnija
Izkop in
primarna. Glavni model bo poleg izkopa vseboval tudi vse druge ustrezne
podgradnija

gradnike.

ESO (predor)

Vsi tockovni ESO gradniki (luci, znaki, transformatoriji, itd.) bodo
modelirani pod pravilno kategorijo gradnika z vsem
pripadajocim limit-om.

Kabli: modelira se kabel za 20Kv in vec.
Kabelske police modelirane pod pravilno kategorijo gradnika.

Linijski javljalnik pozara in atenski sevalni kabel modelirana pod
pravilno kategorijo gradnika.

Hidrantna mreza modelirana (DN 150-200) pod pravilno
kategorijo gradnika.

Splosni tehni¢ni pogoji
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ESO instalacije, ki potekajo vzdolz trase tunela razdeljene na
odseke po cca. 125m (na sredini med dvema niSama za klic v
sili)

Modelirati loceno od voziscne konstrukcije, izkope posebej in
nasipe posebej. Model razdeliti na odseke dolzine 20m.
Izkopi, nasipi | Gradnike izkopa in nasipa razdeliti viSinsko na gradnike
maksimalne viSine 0,5m. Gradniki slojev vozi¢nih konstrukcij

Izkopi, morajo imeti debelino, ki ustreza debelini tega sloja. Atributna
nasipi, tabela vsebuje izkopno kategorijo, volumen in os na katero
vozisne spada posamezen element.
konstrukcije

Modeliranje za vse elemente VK skupaj z elementi

Voziscna odvodnjavanja. Model je razdeljen na odseke dolzine 20m, v
konstrukcija | atributni tabeli dodan podatek o volumnu, materialu in os, na
katero spada posamezen element.

Podpornih in Modelirati z loCenimi elementi za podlozni beton, temelji, piloti,
oporni Celotni model | zidovi, vendi, itd., ki so v vzdolzni smeri razdeljeni na dilatacije.
objekti

Modelirati z loenimi elementi za podlozni beton, temeljne
Mostovi Celotni model | grede, piloti, krilni zidovi, vendi, itd., ki so v vzdolzni smeri
razdeljeni na segmente skladno s tehnologijo izvedbe.

2.18.2.3.6.4. Klasifikacijski sistem gradnikov
Za potrebe klasifikacije gradnikov BIM modela se bo uporabljal klasifikacijski sistem del iz
definiranega popisa del.

Vsak gradnik modela mora vsebovati edinstveno kodo (KodaPostavke), ki ustreza kodi postavke del
(iz popisa del) v kateri se izracunava koliCina tega gradnika. Posamezne postavke iz popisa del morajo
vsebovati edinstveno kodo.

2.18.2.3.6.5. Koordinacija izdelave bim modelov

V projektu bo ustvarjeno vecje sStevilo individualnih modelov ter en koordiniran in zbirni model. V
vseh fazah projekta bo za koordinacijo in integracijo vseh modelov razli¢nih strok odgovoren
Projektant. Koordiniran zbirni model je potrebno dostaviti v formatu enega izmed brezplacnih BIM
review programskih orodij ali pa je potrebno Naroc¢niku dostaviti licence programskega orodja v
katerem je zbiri model izdelan. Format zbirnega modela, ki ga Projektant dostavlja Narocniku mora
biti definiran v BIM izvedbenem planu, ki ga mora Narocnik odobriti.

Natanc¢no Stevilo modelov in njihova imen morajo biti definirani v BIM Izvedbenem planu.

BIM Izvedbeni plan naj vsebuje predlagane aktivnosti koordinacije izdelave 6D BIM modela, ki bodo
potrjeni tudi s strani Narocnika. Obveznosti Projektanta iz naslova koordinacije modelov so vsaj
naslednje:

- Izvajalec mora zagotoviti, da so njegovi modeli interno usklajeni, torej ne vsebujejo
podvojenih elementov, kolizij znotraj elementov lastne stroke in da so vsi elementi ustreznih
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dimenzij ter predstavljajo dejanski namen nacrtovanija.

Po vsakem zagonu detekcije kolizij, je potrebno narediti rezervno kopijo zbirnega (federated)
modela, ki bo vseboval ustrezne informacije o detekciji kolizij v danem trenutku in kreirati
BCF datoteko z identificiranimi kolizijami, njihovimi statusi in seznamom oseb, ki so doloCene

za reSevanje teh kolizij.
Narocnik bo pregledoval mesecna Porocila o napredku BIM modela Projektanta v elektronskem
formatu (BCF, XLS in/ali PDF) ter po potrebi organiziral BIM koordinacijske sestanke.

Frekvenca pregledovanja modela in zagotavljanja kakovosti bo doloCena v BIM Izvedbenem planu.
Narocnik si pridruzuje pravico do uvedbe BIM Nadzornika za projekt, pri cemer bo BIM Nadzornik
izvajal nadzor nad koordinacijo in kakovostjo modelov tekom nacrtovanija.

2.18.2.3.7. Specifikacija del

2.18.2.3.7.1.BIM lIzvedbeni plan s procesnimi diagrami in postopki

Stevilka Predmet dostave Format
dostave .
st. 1. BIM Izvedbeni plan - procedure in organigrami .pdf, .xlsx, .docx, .pptx

Projektant je dolzan predloziti BIM Izvedbeni plan 14 koledarskih dni od od uvedbe v delo za izdelavo
PZI projektna dokumentacije. Projektant je dolzan predloziti potrebne podatke za dopolnitev BIM
Izvedbenega plana v izvornem odprtem formatu.

Minimalna vsebina BIM Izvedbenega plana, ki naj bi obsegala:

e povzetek BIM Izvedbenega plana;
e bistvene informacije o obravnavanem projektu;
e cilje BIM-projekta, ki so definirani z razpisno dokumentacijo;
e identifikacijo, opis in analizo uporabe BIM-a, potrebno za dosego Zelenih ciljev BIM-projekta;
e opis organizacijskih vlog, kadrov in mejnikov projekta; organigrami, vlioge in odgovornosti
udelezencev na projektu
e poimenovanje datotek in entitet modelov (gradnikov, atributov)
e strategijo delitve modela na podmodele, definiranje velikosti datotek
e Model Element Definition Matrix (MED Matrix)
e atributne tabele (ime atributa, podatkovni tip atributa, enote atributa, primeri vrednosti
atributa, nacin grupiranja atributov v okviru enega gradnika) in protokoli poimenovanja
vrednosti atributa
e koordinatni sistem, merske enote
e generalni procesni diagram ter posamezni procesni diagrami uporabe BIM-a, kjer je prikazan
potek implementacije BIM tehnologij v projektu;
o format koordiniranega zbirnega modela in programsko orodje v katerem je kreiran
e celostno strategijo zagotavljanja kakovosti z opisanimi vrstami kontrol kakovosti,
tolerancami in matriko kolizij

smernice za modeliranje, ki vsebujejo splosne ter minimalne zahteve glede modeliranja
gradnikov, strukturo gradnikov

sheme prenosa informacij o modelih, ki so potrebni za izvedbo posameznega procesa — te
lahko zajamejo le grob prikaz informacij, kot so dobitnik in prejemnik informacije ter tip
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datoteke, do natancnejSega prikaza (Prirocnik z informacijami — IDM), ki vsebuje tudi
natancnost modela v posamezni fazi, prikaz vhodnih in izhodnih informacij v procesu z
opisom in avtorjem manjkajoCih informacij;

platformo, nacin dela, konfiguracijo in funkcionalnosti skupnega informacijskega okolja
(CDE)

nacrt dostave informacij (MIDP), ki bo sestavljen iz TIPD posameznih skupin

seznam dodatnih zahtev Narocnika;

Poleg tega mora dokumentacija vkljuevati postopke in procesne diagrame z jasno obrazloZitvijo
procesa izdelave in kontrole za naslednje cilje in aktivnosti iz BIM Izvedbenega plana:

Izdelava BIM modela faze PID
Povezovanje gradnikov modela faze PID s dokumentacijo izvedenega stanja

Projektant je dolzan v formatu Excel tabele dostaviti imena odgovornih oseb, ki bodo s strani
Projektanta zadolzene za izvajanje BIM Izvedbenega plana. Projektant je dolzan dostaviti seznam
programskih orodij, ki jih bo uporabljal na projektu.

BIM Izvedbeni plan mora biti potrjen s strani Narocnika.

2.18.2.3.7.2.1zdelava BIM modela faze PID

Stevilka Predmet dostave Format
dostave .
Izvorna datoteka BIM
st. 2.1 BIM Model (faze PID) programskega orodja kot
tudi IFC 2x3 (.IFC) datoteka
Nacrti projekta PID izdelani direktno iz BIM modela
st. 2.2 .dwg, .pdf

BIM Model (faze PID) (St. 2.1) mora zadostiti naslednjim pogojem:

BIM model mora biti izdelan v skladu z definiranimi standardi in protokoli, ki so definirani v
tem dokumentu

Posodobljeni ustrezni atributi (koli¢ina vgrajenih gradnikov)

Vsak gradnik modela mora vsebovati edinstveno kodo, ki ustreza kodi postavke del iz popisa
del (KodaPostavke) v katero je vracunana koli¢ina tega gradnika

BIM model mora imeti to¢no navedeno referencno tocko (base point) na osnovi katere bo
izvedeno povezovanje tega BIM modela z zbirnim BIM modelom

Deli objekta v BIM modelu morajo biti modelirani, tako da ustrezajo tempu izvajanja del na
gradbiscu.

Vsak gradnik BIM modela mora vsebovati edinstveno identifikacijsko Stevilko (IFC Global ID)

BIM model se predlozi v skladu z definiranimi roki iz terminskega plana projektiranja.

2.18.2.3.7.3. Izdelava predizmer in predracunov del na osnovi BIM modela
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Stevilka Predmet dostave Format

dostave .

- Predi - %uni del izdelani BIM '

& 3. n:s(cjl;;nere in predracuni del izdelani na osnovi Microsoft Excel .XLSX

Izdelava in dostavljanje predizmer ter predracunov se izvaja v skladu z definiranim terminskim
planom projekta.

Izdelava predizmer del iz BIM modela se nanasa na vse koli¢ine v projektu, ki so pridobljene na
podlagi BIM modela in so lahko kadar koli ponovno pridobljene brez dodatne obdelave s strani
avtorjev.

Vse postavke iz popisa del morajo vsebovati edinstveno kodo. Edinstvena koda postavke iz popisa
del mora ustrezati vrednosti atributa (KodaPostavke), ki je dodeljen gradnikom BIM modela, ki so
vkljuCeni v to postavko (tj. katerih koliCina je izraCunana v tej postavki).

Potre

2.18.2.3.7.4.BIM model faze PID s povezanimi dokumenti z gradniki (modela)

Stevilka Predmet dostave Format

dostave

& 4. BIM quel faze PID s povezanimi dokumenti z IFC 2x3 (.IFC) datoteka
gradniki (modela)

BIM model faze PID s povezanimi dokumenti z gradniki (modela) (St. 4.) se predaja
najpozneje ob zakljucku gradnje. BIM model faze PID je povezan z vsemi dokumenti, kot so
specifikacije, garancije, navodila za uporabo in vsa druga potrebna dokumentacija za pravilno
uporabo in vzdrzevanje zgrajenega objekta, povezani z gradniki BIM modela izvedenega stanja.

Povezovanje dokumentov na gradnike BIM modela se mora narediti, tako da se gradniku doda atribut
(ReferencaDokumenta) s povezavo do dokumenta, ki je povezan z dolocenim elementom. Format
dokumentacije, ki se povezuje na gradnike BIM modela je lahko v naslednjih formatih: Excel, Word,
CAD, PDF, JPEG, in kot skeniran dokument.

Dokumenti izvedenega stanja, ki se povezujejo s gradniki BIM modela in dostavljajo skupaj z BIM
modelom faze PID, morajo biti imenovani s kodo, ki ustreza vrednosti atributov, ki so dodeljeni
gradnikom, ki morajo biti povezani s temi dokumenti. Struktura, format in protokoli poimenovanja
izvedenega stanja, ki se povezujejo s gradniki modela, morajo biti definirani v BIM izvedbenem planu.

Vse vhodne podatke potrebne za izdelavo BIM modela faze PID, skupaj z dokumentacijo izvedenih
del zagotavlja odgovorni Izvajalec v ustreznem formatu.

Pri izdelavi PID projektne dokumentacije v okolju BIM za izvedbo objektov za preckanje
doline Glinscice je potrebno upostevati, da mora biti celotna dokumentacija izdelana
tako, da je skladna z ostalimi PZI in PID dokumenti za izvedbo objektov za izgradnjo
drugega tira Zelezniske proge Divaca — Koper. V fazi izdelave PID projektne
dokumentacije morajo odgovorne osebe Izvajalca del za izvedbo objektov za preckanje
doline Glinscice za podrocje BIM sodelovati z odgovornimi osebami za podrocje BIM za
preostali del PID projektne dokumentacije tako, da bo PID projektna dokumentacija za
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izvedbo objektov za preckanje doline GlinscCice sestavni del celotne PID Projektne
dokzmentacije za izgradnjo drugega tira Zelezniske proge Divaca — Koper.

2.18.3. Projektantski nadzor

Projektantski nadzor se predvidi za vsa dela, ki so predmet izdelane PZI projektne dokumentacije.

Projektantski nadzor se obracunava glede na efektivne ure na gradbiscu, ki zajemajo vse stroske
izvajanja projektantskega nadzora (vklju¢no s prevozom na gradbisce, drugimi materialnimi stroski
potrebnimi za izvedbo projektantskega nadzora ipd).

Projektantski nadzor v fazi izvajanja del obsega:

- sodelovanje projektantov posameznih delov projekta z nadzorno sluzbo narocnika z namenom
pojasnjevanja projektnih resitev,

— nadzor posameznih projektantov med gradnjo z namenom zagotovitve izvedbe del v skladu s
tehnoloskimi in tehni¢nimi resitvami, ki so predvidene v PZI,

— sodelovanje projektantov pri tehni¢nih pregledih izvedenih del in inSpekcijskih pregledih,

— druga pomoc¢ projektantov pri tehnicnih resitvah, ki v projektih PZI niso bile predvidene

oziroma so potrebne manjSe spremembe, ki se vpiSejo v gradbeni dnevnik in za katere ni
potrebna izdelava spremembe tehni¢ne dokumentacije.

2.18.4. Navodila za obratovanje in vzdrzevanje

Navodilo za obratovanje in vzdrzevanje mora vsebovati vse potrebne podatke in postopke za varno in
zanesljivo obratovanje objektov in vgrajenih naprav in njihovo vzdrzevanje v celotni Zivljenjski dobi
vkljucno s:

- pregledno tabelo analize napak in popravil,

- postopki za redno vzdrzevanije in izredno vzdrzevanje,

- postopki za merjenje in testiranje v povezavi s tockami meritev in nadzora, kakor tudi potrebne

pripomocke in instrumente,
- Casovni prikaz potrebnih aktivnosti rednega vzdrzevanja,
- seznamom potrebnega orodja in instrumentov potrebnih za posamezne vrste vzdrzevalnih del.

Navodila za vzdrZzevanje morajo vsebovati dovolj podrobne opise in risbe, da lahko Upravljavec upravlja,
vzdrzuje, odmontira in ponovno sestavi, prilagodi in popravi vgrajeno opremo in naprave.

2.19. Izpolnjevanje pogojev za delo Narocnika na projektu

Izvajalec je dolZan zagotoviti tudi vse pogoje potrebne za nemoteno izvedbo razpisanih del. Poleg
ureditve gradbisca, izpolnitve vseh predpisanih obveznosti (zavarovanja, redna placila podizvajalcem
in kooperantom, predaja zahtevane garancije ter druge obveznosti skladno s predpisi ali po tem
razpisu) mora izvajalec zagotoviti tudi pogoje v zvezi z vodenjem projekta in sodelovanja
upravljavca. V ta namen je izvajalec dolzan najkasneje v 30 dneh po podpisu Pogodbe za potrebe
narocnika v obmocju gradbiS¢a omogociti souporabo 3 opremljene pisarniSke prostore in sejno sobo
za vsaj 20 oseb. Prostori morajo imeti kompletno pripadajoco komunalno infrastrukturo (elektrika,
vodovod, kanalizacija in telefonski prikljucek s telefonskim aparatom), imeti ogrevanje, klimo in biti
funkcionalno opremljeni . Stroski vzdrzevanija, CiSCenja, ogrevanja, hlajenja in razsvetljave prostorov
gredo v breme izvajalca. Opremljeni prostori ostanejo na razpolago za souporabo naroCniku Se do
6 mesecev po kolavdaciji.
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Izvajalec je dolzan najkasneje v 30 dneh po podpisu Pogodbe omogociti Narocniku neomejeno
souporabo racunalnisko, telekomunikacijsko in drugo opremo - 1 x MULTIFUNKCIJSKO napravo
(printer, fax, scan, fotokopirec) z avtomati¢nim odvzemom do A3.

Oprema ostane na razpolago za souporabo naroc¢niku Se do 6 mesecev po kolavdaciji.

2.20. Priloge

Priloga 1: Opomnik za pripravo TE za gradnjo betonskih konstrukcij

Priloga 2: Seznam osnovne laboratorijske opreme
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Priloga 1: Opomnik za pripravo tehnoloskega elaborata za gradnjo betonskih
konstrukcij (zahtevnosti izvedbenega razreda 3 po SIST EN 13670)

TE za gradnjo betonskih konstrukcij mora opredeliti naslednje:

Obseg

Reference
Pojmi

Osebje

Opazi in odri

Armatura

Navesti vse pomembne zahteve, ki se nanasajo na doloceno konstrukcijo.

Navesti projektne zahteve.

Po potrebi dolociti dodatne zahteve, ki se nanaSajo na materiale ali posebne
tehnologije izvedbe.

Doloditi zahteve za posamezne elemente.

Dolociti zahteve za proizvedeni in vgrajeni beton.

Dolociti zahteve za posebna geotehniska dela (npr. gradnjo vodnjakov, globokih
kolov...).

Dolociti zahteve za varno in zdravo delo.

Dolociti odgovornosti posameznih udelezencev gradnje.

Nasteti vse pomembne standarde ali obvezna navodila za gradnjo.
Podrobno navesti in obrazloZiti pojme gradnje.

Navesti vse potrebne informacije v zvezi z osebjem (imena, telefonski naslovi, status
v podjetjuy,...).

Navesti posamezne zadolZitve osebja in njihovo usposobljenost.

Navesti navodilo za uveljavitev spremenjenih zahtev za izvedbo.

Navesti razdelilnik (komu vse) tehni¢ne dokumentacije (TEBK).

Priloziti program spremljanja kakovosti.

Priloziti priloge k programu kakovosti (izjave o lastnostih, certifikate,...)

Dolociti ukrepe in dodatne preskuse za proizvode, ki nimajo CE oznake ali nimajo
kontrole od tretje stranke (kontrolnega organa)

Dolociti odgovorne osebe za preverjanje kakovosti (notranja kontrola).

PredloZiti odloCbe za osebje za preverjanje kakovosti (notranja kontrola).

V primerih neskladnosti dolociti podrobnejSe postopke za odpravo pomanikljivosti.

Doloditi uporabo opaznih locilnih sredstev glede na pogoje.

Dolociti nacrt sestave in statiCno preveriti nosilnost odra, pomike, zacasne podpore
ipd.

Navesti nadviSanje opazev in odrov.

Opisati postopke odstranitve opazev in odrov.

Dolociti postopke izvedbe zaklju¢ne obdelave glede na zahteve.

Doloditi resitve za posebne opaze in odre.

Dolociti proizvode iz predpisanih vrst jekla za ojacitev.

Dolociti sidra in spojke iz predpisanih (dovoljenih) vrst proizvodov.

Dolociti proizvode iz dovoljenih vrst za ojacitev, ki ni iz jekla.

Dolociti postopke krivljenja jekla za ojaCitev na gradbiSCu, posebno pri nizkih
temperaturah.

Dolociti mesta deponiranja jekla za ojacitev do vgradnje.

Dolociti postopke varjenja, Ce je le-to dovoljeno.

Dolociti mesta preklopov, Ce le-ta niso predvidena v nacrtih za ojacitev.

Predvideti ustrezne distancnike pri ojaCevanju.
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Napenjanje

Betoniranje

Vgradnja
gotovih
proizvodov

Odstopanja
dimenzij

Potrditev TEBK

Dolociti postopke za sistem prednapenjanja in navesti usposobljenost osebja.
PriloZiti tehni¢no soglasje za sistem prednapenjanja.

Za alternativne resitve priloZiti tehni¢no soglasje z navedbo tipov in kakovosti.
Opisati sistem podpor za vrvne elemente - kable.

Opisati postopke za sestavo vrvi — kablov.

Preveriti, ali je varjenje jeklenih delov na podrocju sidranja dovoljeno.

Opisati sistem injektiranja kabelskih cevi.

Upostevati predpisane tlacne trdnosti betona ob napenjanju.

Predpisati postopek, ko ni dosezena potrebna izvlecna dolZina kablov.

Opisati zahteve iz projekta izvajanja betonske konstrukcije.

Priloziti nacrte betoniranja pomembnejsSih delov konstrukcije.

Predvideti program odvzema preskusancev tudi za tehnoloske potrebe.

Pri delih z brizganim betonom upostevati navodila SIST EN 14487-2.

Pri vgradniji betona v drsni opaz upostevati posebnosti teh del glede na opremo.

Pri podvodnem betoniranju upostevati posebnosti del in podrobno opisati postopke.
Pri delu v agresivnem okolju predvideti zascitne ukrepe za Cas strjevanja betona.
Za posamezne elemente upostevati predpisane razrede nege.

Pri uporabi posebnih sredstev za nego podrobno opisati postopke.

Podrobno opisati postopke zaklju¢ne obdelave.

Dolociti proizvode glede na predpisane zahteve za gradbene proizvode.

Opisati rokovanje, skladiscenje in zacasno zascito gradbenih proizvodov na gradbiscu.
Doloditi nacin oznacevanja za sledljivost gradbenih proizvodov.

Dolociti vrste del na gradbiscu za montaZo oz. sestavo gotovih proizvodov v funkcijsko
celoto.

Podrobno opisati dodatna dela na gradbiscu.

Podrobno navesti materiale in trajno (npr. protikorozijsko) zascito proizvodov.
Podrobno opisati konstrukcijske stike in ostale spoje.

Podrobno opisati posamezne tehnologije pri montazi in vgradnii.

Navesti navodila za vzdrZzevanje vgrajenih gotovih proizvodov.

Upostevati predpisane razrede odstopanj dimenzij.

Doloditi najvecja odstopanja dimenzij za posamezne elemente ali proizvode.

Pri podvodnem betoniranju posebej upostevati najvedja Se dovoljena odstopanja
dimenzij.

TEBK mora biti potrjen skladno z doloili teh Splosnih tehnic¢nih pogojev.
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Priloga 2: Seznam osnovne laboratorijske opreme

1.

Laboratorij za geomehaniko

Termostatski susilnik (do 180 °C, natanénost 5 °C)

Laboratorijska tehtnica do 50 kg

Laboratorijska tehtnica do 16 kg (natancnost 0,1 g)

Laboratorijska tehtnica do 3 kg (natancnost 0,01 g)

Stavek sit - 300 mm ali - 400 mm

Sita - 0,063 mm (za izpiranje)

Areometer

Mesalnik za areometrijo

Stoparica

Menzure 1000 cm?

Naprava za dolocanje konsistencnih mej — sito - 0,4 ali 0,5 mm, Casagrandejev aparat ali
konusni penetrometer

Naprava za doloc¢anje optimalne vlage in maksimalne gostote — Proctorjev aparat (kalupi -
100 mm ali - 150 mm)

Naprava za dolocanje kalifornijskega indeksa nosilnosti — CBR aparat

Naprava za doloCanje odpornosti zrn proti drobljenju — Los Angeles aparat
Oprema za doloCanje ekvivalenta peska

Oprema za doloCanje zmrzlinske obstojnosti zmesi zrn

Oprema za doloc¢anje metilen modro

Oprema za dolocanje vsebnosti organskih primesi

Oprema za dolocanje oblike zrn (kljunasto merilo, palicno sito)

Naprava za doloCanje modula stisljivosti in koeficienta prepustnosti — edometer
Izotopska sonda — naprava za doloCanje gostote in vlage

VSS aparat — naprava za dolo¢anje modulov podajnosti

Naprava za dolocanje dinami¢nega modula podajnosti — dinamicna plosca
Plinski ali elektri¢ni susilnik (v izjemnih primerih)

Pladnji za susenje in meSanje

Rocno orodje (zidarska Zlica, noz, Zi¢na Scetka, CopiCi ...)

Laboratorij za beton

Laboratorijska tehtnica do 50 kg (z natancnostjo 10 g)

Laboratorijska tehtnica do 10 kg (z natancnostjo 5 g)

Analitska tehtnica z natan¢nostjo 0,01 g

Stozec in oprema za dolocanje konsistence svezega betona po metodi poseda in razteza
Lonec za doloc¢anje zracnih por v svezem betonu — porozimeter po metodi s pritiskom
Kalupi za izdelavo preskusancev 150 x 150 x 150 mm

Kalupi za izdelavo preskusancev 100 x 100 x 400 mm

Vibracijska miza ali pervibrator za vgrajevanje preskusancev (z najmanjso frekvenco 120 Hz)
Pladnji za susenje (premera 28 do 32 cm)

Plinski ali elektri¢ni susilnik ali mikrovalovna pecica (z mo¢jo najmanj 800 W)

Stavek kvadratnih sit 33 x 33 cm

Stavek sit za mokro sejanje (0,063 - 0,09 — 0,125 - 0,25 - 1,0 mm)

Kljunasto merilo

Bazen za nego preskusancev (temperatura 20 + 2°C)

Stiskalnica za betonske preskusance (z obmocjem 1000 do 3000 kN)

Laboratorijski meSalnik 50 |

Laboratorijski meSalnik za cement

Kalupi 40 x 40 x 160 mm za preiskavo cementa in malt
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- Mihaelisova tehtnica za doloCanje upogibne trdnosti cementa in malt

- Vicat aparat s priborom

- Stiskalnica za injekcijsko maso (z obmocjem 50 do 500 kN)

- Oprema za preskus injekcijske mase (lijak, Stoperica, kljunasto merilo, pipete, menzure 100
ml in 1000 ml)

- Pomozna oprema za pripravo vzorcev injekcijske mase za tlacno trdnost (diamantna zZaga,
nivelir za kapice)

- Plocevinasta posoda s pokrovom za hranjenje cementnih in maltnih preskusancev

- Digitalni termometer (z natancnostjo 0,1 °C)

- Stenski termometer za minimalno in maksimalno temperaturo (z natanc¢nostjo 1 °C)

- Kovinsko ravnilo 50 cm ali Zepni tracni meter 3 m (z razdelbo na 1 mm)

- Oprema za dolocanje deleza organskih primesi

- Rocno orodje (lopata, zidarska Zlica, Zicna SCetka, Copici, grebljica, Zlica)

- Laboratorijska ura

- Stoparica

- Oprema za preiskavo vodotesnosti betona

- Oprema za preiskavo obstojnosti na zmrzal OPZT (susilnik, sita, drobni pribor)

- Oprema za preiskavo obstojnosti na zmrzal NOZT (ultrazvocna po metodi dinami¢nih modulov)

- Zmrzovalna skrinja ali klima komora

- Stiskalnica za preskus upogiba betonskih preskusancev (1 do 100 kN)

- Oprema za preskus brizganega betona:

- penetrometer (za dolocitev zgodnje trdnosti)

- vrtalka z diamantno krono

- stiskalnica (z obmocjem 100 do 1000 kN)

3. Laboratorij za kovine / jekla

- Trgalni stroj za natezni preskus jekla
- Oprema za natezni preskus jekla (meritev raztezka)
- Oprema za preskus upogiba jeklenih palic

4, Laboratorij za asfalte in bitumen

- Kontinuirana ekstrakcijska pretocna centrifuga za ekstrakcijo bitumna iz asfaltnih zmesi
- Marshall stiskalnica za originalni Marshall test s pisalnikom

- Nabijalna naprava za izdelavo Marshallovih preskusancev z ustreznim Stevilom kalupov
- Vodna kopel s potopljivim termostatom za Marshallove preskusance na 60 -C

- Stavek asfalterskih sit premera 20 cm (mm)

- Oprema za dolo¢evanje zmehcis¢a bitumena po PK

- Penetrometer s priborom in termostatom

- Izotopska ali elektromagneta sonda

- Vrtalna garnitura za odvzem asfaltnih jeder

- Aparatura za ugotavljanje zlepljenosti plasti (odtrzna ali strizna trdnost)
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3. POSEBNI TEHNICNI POGOJI

3.1. Splosno

Oznacevanje elementov mora biti izvedeno skladno z veljavnimi predpisi v RS in pravili oznacevanja na
Slovenskih Zeleznicah.

Vse podatke, katerih Izvajalec ne more dobiti iz razpisne dokumentacije, prilog in predane projektne
dokumentacije, ter jih potrebuje za potrebe izvedbe, si mora pridobiti sam.

Pri izvedbi del je Izvajalec dolzan uporabiti taksno tehnologijo gradnje in taksSno organizacijo ter
ureditev gradbisca (vkljuéno z zacasnimi gradbiscénimi dostopnimi potmi), ki zagotavlja zanesljivo
preprecitev kakrsnih koli vplivov gradnje na okolje v krajinskem parku Beka. Pri tem je Izvajalec
dolZan predvideti in izvajati vse potrebe ukrepe, da se v vseh fazah gradnje prepreci kakrsno koli
izlitje in posledi¢no onesnazenje (tudi kratkotrajno) GlinsCice in njenih pritokov. Prav tako je
Izvajalec dolzan dela oganizirati in izvajati tako, da se v vseh fazah gradnje prepreci kaljenje
vodotoka Glinscica in njenih pritokov.
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3.2. Tehnicni pogoji za PREDDELA

V kolikor v projektni dokumentaciji, Splosnih in posebnih tehni¢nih pogojih ali v drugi pogodbeni
dokumentaciji ni drugace doloceno, se uporablja dolocila Splosnih in posebnih tehnicnih pogojev za
ceste, ki jih je izdala Skupnost za ceste Slovenije (Ljubljana 1989) - Preddela (knjiga 2), z vsemi izdanimi
dopolnili knjige (I do VI).

3.2.1. Geodetska dela

3.2.1.1. Splosni del

Geodetska dela obsegajo:

- zakoli¢bo trase in drugih objektov,

- vse meritve, ki so v zvezi s prenasanjem podatkov iz naCrtov v naravo ali iz narave v nacrte
tako za potrebe izmer kot za potrebe izdelave geodetskega nacrta novega stanja zemljis¢a in
novo zgrajenih objektov na zemljiscu,

- geodetsko spremljanje gradnje objektov in zemeljskih del, kot je to navedeno v tehnicnih
pogojih za te vrste objektov in

- vzdrZevanje zakoliCenih oznacb na terenu v vsem obdobju od zacetka del do predaje vseh del
inZenirju.

Geodetska dela vkljucujejo tudi izdelavo Projekta za vpis v uradne evidence (Ur. list RS St. 55/2008)
novega stanja zemljiSca in novo zgrajenih objektov na zemljiscu. Ta projekt mora biti izdelan in predan
inZenirju 14 dni pred tehni¢nim pregledom.

Narocnik bo ob uvedbi v posel predal izvajalcu na terenu zakoliceno os Zelezniske proge, poligonske
tocke, reperje ter podatke o zakolicbi objektov. Izvajalec je dolZzan prevzeto os zavarovati. Profili in
zavarovanje osi morajo biti oznaceni z obstojno barvo na ustrezni plosci. Oznaka mora vsebovati Stevilko
profila in stacionaZo. Izvajalec je dolzan pred polaganjem tira na planumu obnoviti os ZelezniSke proge.
Ce inZenir z meritvami in preverjanjem podatkov ugotovi, da meritve izvajalca niso toéne, ima pravico
vse meritve predati tretji strokovni organizaciii, in sicer v breme izvajalca in po dejanskih stroskih. Vse
izmere se navezujejo na obstojeCo mrezo geodetskih tock v Gauss-Krugerjevem (v nadaljevanju G-K)
koordinatnem sistemu.

Pri delu na terenu se upoStevajo veljavni predpisi in standardi podani v Zakonu o evidentiranju
nepremicnin /ZEN1/ (Ur. list RS st. 47/06, 65/07, 79/12) in ustreznimi podzakonskimi akti.

Vsi originalni podatki meritev na terenu so sestavni del elaborata, ki se preda narocniku. Pri meritvah se
morajo uporabljati merski instrumenti, ki imajo ustrezna potrdila 0 umerjenosti. Meritve morajo izvajati
osebe, ki izpolnjujejo pogoje za posamezno vrsto del. Narocnik in inZenir imata pravico kontrole
pravilnosti postopkov izmere v vseh fazah gradnje. Izvajalec je dolZzan omogociti inZenirju, da nadzoruje
dela izvajalca. Ce InZenir ugotovi, da izvajalec ne izvaja meritev in izmer v skladu s temi navodili, lahko
ustavi dela in Izvajalec je dolzan na lastne stroske izvesti meritve v skladu z zahtevami InZenirja.

3.2.1.2. Trasiranje osi

Izris zakolicenih osi se preda v merilu, kakrsno je uporabil projektant pri zakolicbeni situaciji.

Podatki o zakoli¢enju trase se predajo po zakolicbi vsake zakljuene faze posebej, na vsak nacin pa pred
zaCetkom izgradnje posamezne faze.

Nacin stabiliziranja tock na trasi se dogovori z izvajalcem gradbenih del. O nacinu stabilizacije se izdela
pred zacetkom trasiranja zapisnik, v katerem se izvajalec gradbenih del in trase dogovorita o nacinu
stabilizacije.
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3.2.1.3. Zakolicbe objektov

Zakoli¢be spremljajoCih objektov se izdelajo v skladu z Navodili za izvajanje geodetskih storitev, ki jih je
izdalo Ministrstvo Republike Slovenije za okolje in prostor (v nadaljevanju MOP), Geodetska uprava
Republike Slovenije (v nadaljevanju GURS) z dne 01.04.2000 in v skladu projektom, na podlagi katerega
jer bilo izdano gradbeno dovoljenje.

Vse zakolicbene tocke in linije morajo biti nedvoumno oznacene na zakoli¢beni situaciji. Za vse zakolicene
tocke se izracunajo koordinate v G-K sistemu, ki se predajo Inzenirju v pisni obliki skupaj z zapisnikom
o0 zakolicbi.

Narocnik bo predal izvajalcu projektno dokumentacijo, na podlagi katere bo Izvajalec izvrsil zakolicbo
ostalih objektov.

Ob izvajanju kolicenja je potrebno za objekte za katere obstaja sum, da segajo v prosti profil tira
pravoCasno obvestiti InZzenirja (npr. temelji sider drogov vozne mreze).

Izvajalec gradbenih del je dolZan na lastne stroske naroCiti kontrolo opazev pred zacetkom zalitja z
betonom.

3.2.1.4. Posnetek obstojece infrastrukture

Izvajalec je dolzan pred pricetkom izvajanja del v sodelovanju s pooblascenimi predstavniki upravljavcev
in pod nadzorom InZenirja pripraviti posnetek stanja obstojece infrastrukture, ki jo bo uporabljal med
gradnjo in v posebnem elaboratu predstaviti ukrepe, ki jih bo v ¢asu gradnje izvajal za zascito vzdrZevanje
infrastrukture, ki jo bo uporabljal.

Izvajalec je dolzan v ¢asu gradnje v skladu z elaboratom ustrezno zasdititi in vzdrzevati infrastrukturo, ki
bo z izvajanjem del prizadeta in po dokonc¢anju del vzpostaviti prvotno stanje.

Izvajalec je dolzan kriti vse stroske izdelave posnetka stanja obstojece infrastrukture, stroske izdelave
elaborata ukrepov, stroske vzdrZevanja infrastrukture in stroske ponovne vzpostavitve infrastrukture v
prvotno stanje.

3.2.1.5. Kataster komunalnih vodov in naprav

Vsi Izvajalci, ki bodo polagali podzemne komunalne vode so dolZni pred zacetkom del zagotoviti sprotno
izmero polaganja podzemnih vodov. Vsi podzemni vodi razen fekalne in odvodne kanalizacije morajo biti
izmerjeni pred zasutjem.

Izmerjene morajo biti vse tocke komunalnega voda, kjer se vod lomi v horizontalni ali vertikalni smeri.

V primerih, ko poteka trasa komunalnega voda po zemljiscu, ki nima predhodno dolocenih visin in jih ne
bo dobila po koncanih delih v tehni¢nem posnetku izvedenih del, je geodet izvajalca dolzan izmeriti tudi
viSine terena ob trasi voda.

Na trasi voda se izmerijo tudi vsi spremljajoCi objekti (vozliS¢a, krizanja, jaski ... ) o dodatnih vsebinah
potrebnih za izdelavo elaboratov za posamezne vode se pred zaCetkom del napravi zapisnik, v katerem
se podrobno opiSejo in dolocijo dodatne vsebine za posamezni vod. Zapisnik dobita geodet izvajalca in
Izvajalec del, en izvod pa dobi InZenir. Osnovni elaborat za zbirni kataster komunalnih naprav mora
vsebovati naslednje vsebine:

- koordinate vseh izmerjenih tock (st., Y, X, H),

- izris trase voda (linija izrisana v skladu s topografskim kljucem),

- komunalni objekti (izris topografskih znakov).

Oblika, vsebina in nadin izrisa, potrebni za izvedbeni nacrt, se doloCijo v zapisniku, ki se napravi pred
zacetkom snemanja posameznega komunalnega voda.
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3.2.1.6. Tehnicni posnetek izvedenega stanja

Geodetski posnetek izvedenega stanja se izvede v skladu z Navodili za izvajanje geodetskih storitev.
Poleg tega mora posnetek terena in objektov omogocati izdelavo tridimenzionalnega modela terena za
izracun prostornin. Situacija mora nedvoumno prikazati nasipe in vkope na trasi proge.

Vsebina izrisa situacijskega nacrta mora biti izdelana v skladu z veljavnim topografskim kljucem za merilo
1:1000.

Izris se izdela v merilu, ki bo ustrezalo gostoti objektov na posameznem podrocju in se bo dogovorilo ob
prevzemu izmerjenih del potrebnih za izdelavo situacijskega nacrta.

Izvedeni posegi morajo biti prikazani tudi na katastrskem nacrtu.

3.2.2. Priprava gradbisca

Izvajalec je dolzan v roku izdelati projekt organizacije gradbisca, kjer morajo biti obdelani predvsem:
- organizacija gradbisca,
- opis tehnologije gradnje,
- prostor za zacasne deponije,
- deponije humusa,
- deponije za zacasno odlaganje materiala,
- deponije za skladisCenje materiala in opreme,
- druge deponije,
- prostori za izvajalCevo osebje,
- dostopne poti in ceste,
- transportne poti,
- betonarne, obrati za proizvodnjo izdelkov in polizdelkov,
- ukrepi za zascito okolja,
- ukrepi za vzdrzevanje obstojece infrastrukture, ki jo bo izvajalec uporabljal.

Izvajalec je dolzan pridobiti vsa soglasja k projektu gradbis¢a. Dolzan je pridobiti tudi zemljisca, ki jih bo
potreboval izven zemljiS¢, ki jih je narocnik pridobil za potrebe gradnje. Za ta zemljiSca je izvajalec dolzan
poravnati vse stroske prizadetim lastnikom.

Vsi stroski za postavitev betonarne ali obratov za proizvodnjo gradbenih izdelkov ali polizdelkov
bremenijo izvajalca, kakor tudi vsi stroski odskodnin zaradi povzroCene Skode, nastale zaradi organizacije
gradnje, kakor tudi stroski za ureditev uporabljenega ali prizadetega zemljiS¢a po dokoncanem delu
tistemu, ki ga je spravil v prvotno, neoporec¢no stanje.

3.2.3. Ciscenje terena in odstranitev ovir

Dela obsegaijo:

- posek in odstranitev dreves, grmovja in panjev ter vsega organskega materiala, naklad in
odvoz na deponijo,

- demontaZo in odstranitev varnostnih ograj, rusenje zidov, temeljev in odstranitev ostalih ovir,
materiala in odpadkov, ki bi lahko kakorkoli ovirali izvajanje del,

- odstranitev SV in TK kablov in prestavitev izven obmocja izvajanja del ter namestitev kablov
v koncno stanje po koncanju del. Umaknjeni kabli morajo biti v ¢asu izvajanja del zasCiteni
pred poskodovanjem (npr. z lesenimi koriti). Vsa dela morajo potekati pod nadzorom
pooblas¢enega predstavnika Narocnika, opraviti pa jih mora za to usposobljena organizacija.
NatanCne pogoje za izvedbo teh del poda pred pricetkom del pooblasceni predstavnik
Narocnika.

- zaSCita ali prestavitev drugih komunalnih vodov izven obmocja izvajanja del ter vrnitev v
koncno stanje po koncanju del. Prekinitev delovanja komunalnih vodov mora biti minimalna.
Vsa dela morajo potekati pod nadzorom pooblas¢enega predstavnika Upravljalca, opraviti pa
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jih mora za to usposobljena organizacija. Natan¢ne pogoje za izvedbo teh del poda pred
pricetkom del pooblasceni predstavnik Upravljalca.

Povrsine, ki jih je treba odistiti in/ali odkopati so doloCene s projektno dokumentacijo oziroma z
obmocjem gradnije ter navodili InZenirja. Izvajalec mora ves ¢as gradnje skrbeti, da s svojimi aktivhostmi
ne povzro€a dodatnih obremenitev okolja, kot so onesnazenje vodotokov in podtalnice z mazivi in gorivi,
¢rna odlagaliS¢a materiala in odpadkoyv, itd. V primeru, da Izvajalec ne uposteva teh navodil, ima Inzenir
pravico zahtevati, da Izvajalec vzpostavi zemljiSce v prvotno stanje. V primeru, da Izvajalec kljub narocilu
InZenirja tega ne stori, ima InZenir pravico angaZzirati drugega Izvajalca, da izvrSi sanacijo. Stroske
sanacije krije Izvajalec.

Pred odstranitvijo ograj in ostalega materiala, ki bi lahko sluzil za ponovno vgradnjo, je Izvajalec dolzan
obvestiti Inzenirja, da bo pricel z odstranitvijo. InZenir doloci, kateri material se bo po odstranitvi
deponiral na ustrezno mesto. Morebitni stroski skladiS¢enja in Cuvanja do predaje pooblascéenim sluzbam
bremenijo Izvajalca.

V nobenem primeru Izvajalec ne sme posekati dreves in grmovja ali z mehanizacijo posegati izven
obmodja urejanja, ki je doloceno s projektno dokumentacijo in lokacijskim nac¢rtom ali pridobljeno za
potrebe gradbisca. Ce je potrebno, InZenir naro¢i Izvajalcu, da mora na Izvajaléev stroske zasdititi floro
in favno na doloc¢enem odseku, v kolikor obstaja nevarnost, da bi Izvajalec med izvajanjem del lahko
povzrodil skodo.

Na povrsinah, kjer je predviden odkop humusa, je potrebno grmovje, drevesa in Store odstraniti pred
pricetkom odkopavanija.

Za dela, ki so oddana po nacelu "skupaj dogovorjena cena", so vsa dela CiSCenja terena in odstranitev
ovir zajeta ceni po nacelu "skupaj dogovorjena cena". Dela, ki se obracunajo po dejansko izvedenih delih
in koli¢inah, se obracunajo po ponudbenem predracunu.
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3.3. Tehnicni pogoji za ZEMELJSKA DELA IN TEMELJENJE
3.3.1. Splosni del

3.3.1.1. Splosno

Tehnicni pogoji za zemeljska dela veljajo za zemeljska dela, ki so predvidena in opisana v tehnicni
dokumentaciji.

V primeru, da bo pri gradniji prislo do vkljucitve projektnih resitev, ki obsegajo uporabo tehnologij in
materialov, ki niso zajeti v teh tehnicnih pogoijih, bo narocnik za ta dela in nove materiale izdal "Dopolnila"
k tem tehnicnim pogojem.

3.3.1.2. Izraziin definicije

V teh tehnicnih pogojih uporabljene izraze in definicije je potrebno razumeti takole:

- humus je povrsinski sloj tal (do globine najvec¢ 40 cm), ki vsebuje organske snovi v taksni
koli¢ini, da materiala ni dopustno uporabiti v gradbene namene,

- zemljina je naravni vezljivi (gline, melji) ali ne-vezljivi (prod, pesek) material. Skupine in
poimenovanje zemljin so opredeljene s standardom SIST EN ISO 14688-2,

- kamnina je naravni material, ki je nastal s solidifikacijo zemljine,

- sekundarna surovina je umetno proizvedeni (npr. agregat iz ekspandirane gline ............ )
ali odpadni industrijski produkt (npr. elektrofiltrski pepel, Zlindra ...... ), ki se ga uporablja kot
nadomestni material za zemljine in/ali zdrobljene kamnine,

- temeljna tla so naravna tla, na katerih je predvidena gradnja ZelezniSkega telesa ali katerega
koli drugega objekta, in so pripravljena tako, da ustrezajo predpisanim geotehni¢nim
zahtevam,

- planum temeljnih tal je na ustrezen nacin pripravljena povrsina temeljnih tal, na katerem
gradimo Zeleznisko telo, cestno telo ali temeljimo objekt in ki mora izkazovati zahtevane
lastnosti,

- malo nosilna temeljna tla oziroma malo nosilna zemljina so temeljna tla oz. zemljine,
ki ne izkazujejo s projektom predvidenih ali zahtevanih lastnosti in jih je potrebno poboljsati,

- nasip je del ZelezniSkega ali cestnega telesa med planumom temeljnih tal in tamponskim
slojem,

- posteljica je zaklju¢na plast Zelezniskega nasipa ali izravnalna plast na temeljnih tleh v vkopu,
ki zagotavlja ustrezno podlago za pripravo tamponskega sloja,

- nevezana nosilna plast — (tamponski sloj) je nosilna plast iz nevezanih zmesi kamnitih zrn,
izvedena kot zaklju¢na nosilna plast pod kamnito gredo iz tol¢enca,

- mehansko stabilizirana plast je plast mehansko (z valjanjem, nabijanjem) utrjene
zemljine, zdrobljene kamnine ali tamponskega agregata,

- kemicno stabilizirana plast je plast zemljine ali kamnitega agregata, ki je bila predhodno
stabilizirana z apnom, cementom ali drugim vezivom in nato dodatno mehansko utrjena,

- drenazna plast je plast, vgrajena z namenom, da se zagotovi hitrejSe odvodnjavanje
temeljnih tal ali nasipa. Je lahko horizontalna plast v nasipu, kontaktna plast med nasipom in
temeljnimi tlemi ali pobocna kontaktna plast med zaledno brezino in nasipnim telesom, ki se
prislanja na breZzino,

- drenazni zasip je zasip, ki se izvede nad drenazno cevjo ali za objekti, z namenom, da se
zagotovi hitrejSi odtok vode,

- filterska plast - filtrski zasip je plast, ki se vgradi med zaledno zemljino in drenazno plastjo,
z namenom, da se prepreci zablatitev drenazne plasti. Lahko je iz filtrne polsti ali ustrezno
sestavljene zmesi kamnitih zrn,

- zasip je plast umetno nasutega materiala, ki se jo izvede v izkopu, med temelji in steno
objekta in zaledno zemljino do viSine, ki je enaka povrsini naravnega terena,

Posebni tehni¢ni pogoji 89/225



Gradnja objektov za premostitev doline GlinsCice

- klin je plast umetno nasutega materiala, ki se jo izvede nad povrsino naravnega terena, med
temelji ali steno objekta in priklju¢nim nasipom.

3.3.1.3. Sistem kontrole in potrjevanja skladnosti zemeljskih del

3.3.1.3.1. Sistem kontrole

Sistem kontrole kakovosti in potrjevanja zemeljskih del je zasnovan na naslednjih aktivnostih:

- notranja kontrola izvajalca del - izvaja »Laboratorij«, ki ga zagotovi izvajalec del in mora
zadovoljiti vse potrebe tekocih preiskav, ki so predpisane v teh tehni¢nih pogojih za posamezna
dela,

- zunanja kontrola neodvisne tretje stranke - izvaja »Institut«, zagotovi investitor

- strokovno tehni¢ne odlocitve o prevzemu ali zavrnitvi materialov ali posameznih faz izvedenih
del- izvaja »InZenir«.

Notranja kontrola izvajalca, ki jo izvaja predhodno potrjen" Laboratorij " obsega naslednje kontrolne
dejavnosti:
- Predhodna Kontrola:

- Vse materiale iz trase ali iz stranskega odvzema, predvidene za uporabo, je potrebno
preiskati, da se preverijo ustreznost in skladnost materiala z zahtevami projekta in teh
tehni¢nih pogojev.

- Laboratorij na osnovi predhodnih preiskav izdela »Porocilo o predhodnih preiskavah
materialov iz vira X, za vgradnjo v objekt Y«. InZenir na osnovi podatkov porocila dovoli
(ali zavrne) uporabo tako pridobljenega materiala.

- Poskusna polja:

- Izvajalec izdela poskusna polja, da preveri obnasanje vgrajenih materialov in obnasanje
temeljnih tal ter preveri izbrane tehnologije vgrajevanja. Laboratorij pripravi program
preiskav na poskusnem polju in s poostrenim obsegom meritev in preiskav spremlja izvedbo
poskusnega polja ter dokumentira lastnosti materialov in vgrajenih plasti. Za poskusno poje
mora izvajalec pripraviti tehnoloski elaborat, ki vsebuje opis namena poskusnega poja,
lokacijo, vrste vgrajenih materialov, meritve in program preiskav poskusnega polja.

- Izvedba poskusnih polj vedno in obvezno poteka ob prisotnosti Instituta, razmerje meritev
in preiskav, ki jih na poskusnem polju opravita laboratorij in institut je definirano v
potrjenem programu preiskav za posamezno poskusno polje.

- Porocilo o izvedbi poskusnega polja izdela laboratorij in potrdi institut.

- Inzenir na osnovi potrjenega porocila o izvedbi poskusnega polja dovoli (ali zavrne) pricetek
rednih del na zemeljskem objektu.

- Notranja kontrola kvalitete izvaja med gradnjo:

- kontrolne meritve in preiskave, potrebne za preverjanje kakovosti in skladnosti zemeljskih
del glede na zahteve projekta, v obsegu in na nacin, kot dolo¢ajo projekt in tehni¢ni pogoji.
Ko laboratorij ugotovi, da sta kakovost materialov in izvedenih del skladna z zahtevami,
obvesti institut in zaprosi inZenirja za prevzem izvedenih del.

Zunanja kontrola neodvisne tretje stranke je namenjena:
- inZenirju za preverjanje izvajanja notranje kontrole,
- kontrolnim preiskavam in meritvam,
- izrednim preiskavam in meritvam,
- potrjevanju ustreznosti materialov in izvedenih del.

3.3.1.3.2. Pogodbeni odnosi in relacije

Notranja kontrola kakovosti je lahko sestavni del organizacije Izvajalca ali pa neodvisni izvajalec , ki ima
sklenjeno pogodbo z Izvajalcem gradbenih del za opravljanje del v zvezi z notranjo kontrolo izvajalca.
Vsa dela, predvidena v sklopu notranje kontrole izvajalca so zajeta v ponudbeni ceni Izvajalca, zato
Izvajalec za ta dela ni upravi¢en do nikakrsnih dodatnih placil.
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Institut je neodvisna tretja stranka, ki po pogodbi z NaroCnikom, za Narocnika izvaja dela v zvezi z
zunanjo kontrolo.

InZenir sprejema strokovne odloCitve na osnovi podatkov tekoce in zunanje kontrole, po pogodbi z
narocnikom.

3.3.1.3.3. Izdelava periodicnih in zakljucnih porocil o kakovosti

Periodicna poroCila in zakljutno poroCilo o kakovosti in skladnosti materialov in zemeljskih del se
pripravijo v logi¢nem sosledju, glede na priprave na gradnjo, izvajanje in zakljuevanje zemeljskih del.

Pred pri¢etkom izvajanja rednih zemeljskih del se naCeloma pridobijo naslednji dokumenti, vezani na
kakovost materialov in izvajanja del:

- poroCila o predhodnih preiskavah kakovosti zemeljskih materialov, vklju¢no s certifikati
gradbenih proizvodov, kot so veziva, zmes kamnitih zrn za nevezano nosilno plast, geosintetiki
(loCilni, drenazni, filterski), agregat za filtrne zasipe, kamen za obloge strug vodotokov, in se
bodo uporabili pri poskusnih poljih,

- porocila o potrjevanju zgoscevalnih sredstev,

- poroCila o izvedbi poskusnih polj.

Med gradnjo se v zvezi z izvajanjem kontrolnih meritev in preiskav vodijo naslednji dokumenti:

v "knjigo rezultatov meritev", ki so priloga gradbenemu dnevniku, se dnevno vpisujejo rezultati
meritev plasti, ki so pripravljene za prevzem in na podlagi katerih se izvede prevzem
posamezne plasti ali faze zemeljskih del,

- redna mesecna porocila o preiskavah in meritvah izdela Laboratorij za posamezne vrste
zemeljskih del in jih preda Institutu, ki porocilo dopolni s podatki kontrolnih preiskav in meritev.

- zaklju¢no porocilo o kakovosti in skladnosti izvedenih del izdela Institut, na podlagi rezultatov
podatkov, preiskav in meritev, ki so bile izvedene med gradnjo.

Rezultate in ugotovitve geotehniskih pregledov temeljnih tal, izkopov, Sirokih vkopov, prevzeme izkopov
za pilote itd., vpisuje strokovnjak s podrocja geotehnike neposredno v gradbeni dnevnik.

3.3.1.4. Tehnicni predpisi in standardi

3.3.1.4.1. Splosno

Pri izvajanju zemeljskih del mora Izvajalec upostevati vse v Sloveniji veljavne predpise in standarde,
razen v primeru, ¢e s temi tehni¢nimi pogoji ali dodatnimi pisnimi navodili Narocnika ni to drugace
doloceno.

3.3.1.4.2. Uporabni standardi

Poleg obveznih tehni¢nih predpisov: zakonov, pravilnikov in standardov z obvezno uporabo mora
Izvajalec pri izvajanju zemeljskih del upostevati dolocila naslednjih standardov, ki jih je skladno z navodili
teh tehnicnih pogojev potrebno obvezno uporabljati.

Za preiskave in doloCitev lastnosti zemljin in kamnin se uporabljajo naslednji standardi:
- Kklasifikacija zemljin - SIST EN ISO 14688-2
- terenska identifikacija vzorcev zemljin - SIST EN ISO 14688-1
- vzorcenje - SIST EN 932-1
- doloc¢anje naravne vlaznosti - SIST EN 1097-5, SIST TS CEN ISO/TS 17892-1
- dolocanje prostorninske mase zrn in vpijanje vode - SIST EN 1097-6
- dolocanje zrnavostne sestave - SIST EN 933-1 in SIST TS CEN ISO/TS 17892-4
- dolocanje konsistence zemljin - SIST TS CEN ISO/TS 17892-12
- dolocanje vsebnosti gorljivih in organskih snovi - SIST EN 1744-1
- dolocanje vsebnosti karbonata - SIST I1SO 10693, BS 1377
- dolocanje strizne trdnosti rotacijski strizni aparat - BS 1377
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- direktni strizni aparat - SIST TS CEN ISO/TS 17892-10

- triosni strizni aparat - SIST TS CEN ISO/TS 17892-8 in 9

- dolocCanje nedrenirane strizne trdnosti — Tane - SIST TS CEN ISO/TS 17892-8

- dolocanje enoosne tlacne trdnosti - SIST TS CEN ISO/TS 17892-7

- dolocanje odpora zemljine s stati¢nim penetrometrom - ASTM D3441-98

- preiskava stisljivosti v edometru - SIST TS CEN ISO/TS 17892-5

- dolocanje koeficienta vodoprepustnosti k (m/sec) - SIST TS CEN ISO/TS 17892-11
- dolocanje kapilarnega dviga vode - SIST EN 1097-10

- dolocCanje optimalne vlaznosti Wopt - SIST EN 13286-2

- dolocanje ekvivalenta peska - SIST EN 933-8

- dolocanje CBR - SIST EN 13286-47

- dolocanje optimalne vlaznosti s cementom - SIST EN 14227-10

- stabilizirane zemljine dolocanje razcepne natezne trdnosti - DIN 1048, ASTM D 3967 - 86
- dolocanje obstojnosti kamnin v vodi - ASTM D 4644-87

- dolocanje indeksa metilen modro zemljin - SIST EN 933-9

- dolocanje vsebnosti kloridov v zemljinah - SIST EN 1744-1

- dolocanje vsebnosti sulfatov v zemljinah - SIST EN 1744-1

Za preiskave za dolocitev lastnosti kamnitih zrn za posteljico, drenaze in filtrske plasti in za tampon se
uporabljajo naslednji standardi:

Tabela 3.4.1: Standardi za lastnosti posteljice, drenaze, filterske plasti in tampona

Dolocanje prostorninske mase SIST EN 1097-3

Dolocanje vodovpojnosti SIST EN 1097-6

Dolocanje tlacne trdnosti SIST EN 1926

Doloc¢anje humoznosti SIST EN 1744-1, t¢. 15.1
Doloc¢anje zmrzlinske obstojnosti SIST EN 1367-2

Ddpornost proti drobljenju s postopkom Los Angeles SIST EN 1097-2

Dolocanje oblike zrn SIST EN 933-4

Dolocanje nasipne gostote SIST TS CEN ISO/TS 17892-2

Preiskave in meritve, za dolocitev kakovosti zgostitve in utrditve materiala v nasipno plast se izvajajo po
naslednjih standardnih metodah:

Tabela 3.4.2: Metode doloc¢anja kakovosti zgostitve in utrditve materiala

Doloc¢anje vlaznosti z izotopsko sondo TSC 06.711
Dolocanje prostorninske teze:

Z izotopsko sondo TSC 06.711
S kalibriranimi cilindri (peS¢ena metoda) TSC 06.712
Dolocanje deformacijskih modulov po metodi s krozno plos¢o TSC 06.720
Dolocanje dinami¢nega deformacijskega modula s plosco z lahko utezjo | TSC 06.720

Za izvajanje odvodnjavanja na brezinah, v planumu proge in v peti nasipov, ter za zasScito brezin se
uporabljajo navodila in smernice iz naslednjih standardov:

Tabela 3.4.3: Standardi za odvodnjavanje

Vrste odvodnjavanja SIST EN 1997-1
Vrste zascite brezin nasipov, ukopov in pete nasipov SIST EN 1997-1
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V primeru, da med laboratorijem, institutom in inzenirjem pride do spora zaradi nejasnosti navodil ali
dolodil v zgoraj navedenih standardih, se za arbitraZo opravijo primerjalne preiskave po standardih BS
1377.

3.3.2. Pripravljalna dela
3.3.2.1. Odstranjevanje grmovija in dreves

3.3.2.1.1. Opis

Delo zajema odstranjevanje grmovja z debli do 15 cm premera, odstranjevanje starih panjev in panjev
na novo posekanih dreves debeline:

- od 15-30 cm premera,

- nad 30 cm premera.

Povrsine, ki jih je potrebno oCistiti ali odkopati, morajo biti prikazane v projektu, ali jih doloci inZenir.
Cid¢enje in/ali odkopavanje povrsin obsega odstranitev dreves, vsega rastlinstva, lesnih in rastlinskih
odpadkov. Obsega tudi izkopavanje in odstranitev Storov, korenin in vsega Skodljivega materiala, ki na
terenu nastaja pri odstranjevanju grmovija in dreves.

3.3.2.1.2. Nacin izvedbe

Dela se izvedejo na vseh povrsinah ali na posameznih mestih, ki so doloCena s projektom ali jih na terenu
odredi inZenir.

InZenir lahko doloCi posamezna drevesa, ki morajo ostati. Izvajalec mora v tem primeru izbrati takSno
metodo, da se ta drevesa med cis¢enjem ne poskodujejo.

Grmovje je potrebno odistiti skupaj s koreninami in ga deponirati izven obmodja trase, na za to
predhodno dolocenih mestih.

Drevesa je potrebno oklestiti vej. Veje se deponirajo skupaj z grmovjem. OciS¢ena debla se deponirajo
loceno, na mestih, ki so predvidena v projektu. Panje in korenine je potrebno odstraniti in/ali izkopati, in
jih deponirati skupaj z grmovjem. Panje in korenine je potrebno odstraniti do naslednjih globin:
- na zaobljenih povrsinah izkopov: do povrsine projektirane breZine vkopa,
- pod temeljnimi tlemi nasipov, ki so visji od 1,5 m: do min. 0,2 m od temeljnimi tlemi,
- pod temeljnimi tlemi nasipov, nizjih od 1,5 m, v vkopih in pod temelji plitvo temeljnih objektov:
min 0,5 m pod planumom temeljnih tal.

Veje, debla in ois¢en material je potrebno deponirati na mestih, tako da ne bodo motila izvajanja del.
Ta mesta predhodno potrdi inZenir. Veje in debla se lahko zdrobi z drobilnikom.

Vsa dela v zvezi z odstranjevanjem dreves in ¢iS¢enjem terena se morajo izvajati tako, da se v nobenem
primeru zaradi teh posegov ne poslabsajo geotehniske ali geomorfoloske razmere na terenu, kot
posledica npr. nestrokovnega zasekovanja transportnih poti in vlak v pobodja.

3.3.2.1.3. Kontrola kvalitete izvedenih del

Poleg zahtev opisanih v STP Kontrola kvalitete izvedenih del je na podroCju zemeljskih del potrebno
upostevati tudi naslednje zahteve:
- kakovost izvedenih del ugotavlja inZenir, skupaj z zunanjo kontrolo kakovosti del.

3.3.2.2. Strojna odstranitev humusa

3.3.2.2.1. Opis

Delo obsega strojni odkop in odriv humusa na deponijo izven vplivhe povrsine temeljne ploskve objekta,
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ter komprimiranje planuma temeljnih tal.

V kolikor se v temeljnih tleh po odrivu humusa nahajajo slabo nosilna ali organska temeljna tla do globine
0,7 m, se tudi ta tla odrinejo v deponijo izven objekta, razgrnejo in grobo zravnajo (skladno s projektom).

V primeru, da se ob odrivu humusa ugotovi, da je debelina slabo nosilnih temeljnih tal veéja od 0,7 m
se, v kolikor ni Ze s projektom definiran ukrep, odriv slabo nosilnih tal zacasno ustavi, dokler se ne izdela
geotehniska analiza potrebnih sanacijskih ukrepov. Nadaljevanije del potrdi InZenir.

Vsa dela morajo biti izvedena skladno s projektom in navodili projektanta.

3.3.2.2.2. Materiali

V to skupino spadajo plodna zemlja, humus in rusa in vse zemljine, onesnazene z organskimi primesmi
do taksne stopnje, da obarvajo raztopino NaOH po SIST EN 1744-1 temnejSe od standardne raztopine.

V to skupino uvrs¢amo tudi slabo nosilna, vlazna temeljna tla iz anorganskih ali organskih zemljin, katerih
indeks konsistence je manjsi od le < 0,7 in segajo do globine 0,7 m pod povrsino terena.

3.3.2.2.3. Nacin izvedbe

Vse izkope je potrebno izvajati strojno. Rocno delo je potrebno omejiti na minimum le tam, kjer s
strojnimi izkopi ni mozno zagotoviti zadovoljive kakovosti izvedbe.

Izkopani in odrinjeni material se mora odriniti vsaj 3 m izven obmocja zunanjega robu objekta, pri cemer
se kot zunanji rob objekta upoStevajo tudi odvodni jarki ob nasipih, ali na posebej za to doloCene
deponije, ki jih potrdi inZenir, in se hranijo za kasnejSo ponovno uporabo.

Ce se po odrivu humusa v temeljnih tleh pojavijo slabo nosilne zemljine do globine 0,7 m se le te
odstranijo skupaj s humusom, poglobitve pa se nadomestijo s kakovostnim materialom. Ce se ob odrivu
humusa ugotovi, da je sloj slabo nosilnih temeljnih tal debelejsi od napovedanega po projektu in debelejsi
od 0,7 m mora izvajalec takoj obvestiti inzenirja, ki bo podal ustrezna navodila v zvezi z nadaljevanjem
del.

Pri izkopu humusa je potrebno planum temeljnih tal oblikovati tako, da bo onemogoceno kakrsnokoli
zastajanje talne ali meteorne vode na povrsini temeljnih tal. Po potrebi je potrebno oblikovati dodatne
plitve vzdolZne jarke, ki pa se posebej ne zaracunajo.

Odriv humusa se izvaja in prilagaja terminskemu planu gradnje nasipov ali objektov. Siroki odrivi humusa
na mestih, na katerih ni predvideno takojsSnje nadaljevanje gradnje niso dopustni razen v posebnih
pogojih, na izre¢eno zahtevo inZenirja.

3.3.2.2.4. Kontrola kvalitete izvedenih del

Poleg zahtev opisanih v splosnih tehni¢nih pogojih o Kontroli kvalitete izvedenih del je na podrocju
zemeljskih del potrebno upostevati tudi naslednje zahteve:

- Kakovost izvedbe odstranitve humusa se preverja z vizualnim pregledom, ki ga opravi inzenir
in/ali institut. V primerih, ko z vizualno oceno ni mozno podati nedvoumne ocene, se izvedejo
dodatne preiskave za dolocitev vsebnosti humusnih snovi, in sicer:

- po kolorimetrijski metodi, z uporabo natrijevega luga, po SIST EN 1744-1,
-z analitsko metodo po Wilkly - Blacku, po BS 1377.

- Ce zemljina v temeljnih tleh po odrivu humusa obarva raztopino natrijevega luga rjavo ali ¢rno
0z. se z analitsko metodo ugotovi prisotnost ve¢ kot 4 % organskih primesi, odstranitev
humusa ni bila zadostna. Izvajalec je dolzan, po navodilih inZenirja opraviti korekcijo del.

3.3.2.3. Dodatne geotehniske raziskave

3.3.2.3.1. Opis
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Delo obsega izvedbo dodatnih sondaznih preiskav z namenom, da se doloci dejanska sestava in kakovost
temeljnih tal in skladnost sestave tal s prognozirano po projektu. Dodatne preiskave obsegajo izvedbo
plitvih sondaznih izkopov, izvedbo geomehanskih vrtin z odvzemom vzorcev, izvedbo penetracijskih
testov in vse ostale meritve in preiskave (terenske in laboratorijske), potrebne da se opredelijo dejanski
geomehanski parametri materialov v trasi.

K dodatnim preiskavam se pristopi, ko InZenir ugotovi odstopania ali neskladnost dejanskih geotehniskih
razmer s projektno prognozo, ali Ce se ugotovi, da projektne resitve niso prilagojene dejanskim razmeram
na trasi.

Prav tako lahko izvajalec na svoje stroske izvedbe podrobnejsi pregled sestave tal v izogib morebitnim
presenecenjem.

Namen dodatnih preiskav je, da se omogoci varne in optimalne tehnicne resitve posameznih faz
zemeljskih del. K dodatnim preiskavam se pristopi pred pricetkom izvajanja ali med samim izvajanjem
zemeljskih del.

Obseg dodatnih preiskav, ki jih placa Investitor, mora potrditi Narocnik ali InZenir.

3.3.2.3.2. Izvedba in kakovost izvedbe dodatnih geotehniskih raziskav

Dodatne geotehniske raziskave lahko izvajajo samo osebe in institucije, ki imajo pooblastila za izvajanje
posameznih vrst geotehniskih raziskovalnih del. Ta dela morajo biti izvedena skladno s standardnimi
postopki in prezentacijo podatkov preiskav glede na smernice evropskega standarda Eurocode 7.

Vsi podatki dodatnih raziskav se obdelajo v geotehniSkem poroCilu, ki postane s tem sestavni del
projektne dokumentacije oz. dokumentacije izvedenih del.

3.3.2.3.3. Uporaba podatkov dodatnih geotehniskih raziskav
Rezultati dodatnih geotehniskih raziskav se uporabijo za:

- potrditev ustreznosti obstojecih projektnih resitev,
- spremembo projektnih resitev, ki jih narekujejo spremenjene geotehniske razmere v prostoru,
- spremembo projektnih resitev, ki jih narekuje racionalizacija ali optimizacija gradnje.

Vsako spremembo od osnovne projektne reSitve morajo potrditi Projektant, Inzenir in Narocnik.
3.3.3. Izkopi

3.3.3.1. Siroki izkopi

3.3.3.1.1. Opis

Delo obsega vse izkope, ki so predvideni s projektom, in vkljucuje:
- izkope v vkopanih delih trase,
- izkope zasekov,
- izkope stopnic pod nasipi,
- globoke izkope za sanacijo slabo nosilnih tal debeline vecje od 0,7 m,
- izkope za regulacijo strug vodotokov in Sirokih odvodnikov,
- izkope na deviacijah dostopnih poti in cest,
- vse Siroke izkope za temeljenje in gradnjo objektov, ter
- izkope materialov na stranskem odvzemu.

V ta dela spadajo tudi:
- vsa potrebna opravila, dolocena s predpisi o varstvu pri delu,
- vsa dela v zvezi z odvodnjavanjem meteorne vode in podzemne vode prestrezene med izvedbo
izkopov in njenim odtokom,
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- nakladanje, odvoz in zvraanje materiala na mestu vgradnje materiala v nasipe ali odlaganje
in razgrinjanje za nadaljnjo vgradnjo neprimernega ali odveCnega materiala.

Pri teh delih je potrebno upostevati tudi vse zahteve glede namenske uporabe izkopnega materiala.

Vsi izkopi se izvajajo v profilih in viSinskih izmerah, dolocenih s projektom. Ob izvajanju izkopov je
potrebno upostevati navodila projekta glede dopustnega nagiba zacasno vkopanih brezin in pogoje glede
izvedbe vkopov v kampadah - tako po viSini - globini vkopa, kot tudi po dolzini - liniji osi trase.

Za izvajanje izkopa v kampadah, izvajalec ni upravi¢en do dodatnega nadomestila stroskov. Vsa zgoraj
navedena dela so zajeta v enotni ceni izkopa, zato Izvajalec ni upravicen do nikakrsnih dopladil.
3.3.3.1.2. Osnovni materiali

Vse vrste zemljin iz izkopov razvrs¢amo v 6 kategorij, glede na vrsto kamenin/zemljin, uporabljeni
mehanizaciji oziroma tehnologiji, s katero se bo izkop izvajal in velikosti zrn, ki jih z izkopom pridobimo
(tabela kategorizacija izkopnih materialov je v prilogi 1).

Ce se plasti zemljin v izkopu menjavajo tako, da ni mozna enotna opredelitev kategorije izkopa, se s
soglasjem InZenirja in Instituta lahko doloCi povprecno kategorijo izkopa oziroma po odstotkih glede na
izkopno kategorijo, ki jih dolocen del izkopa pripada.

3.3.3.1.3. Kakovost izkopanih materialov

Kakovost izkopnih materialov se doloci s preiskavami, ki se jih izvede skladno s standardnimi metodami.

Za oceno kakovosti in uporabnosti materialov se uporabijo merila kakovosti, podana v tehnicnih pogojih.

3.3.3.1.4. Nacin izvedbe

Vse izkope je potrebno izvajati strojno, tako da se roc¢no delo omeji na minimum. Izkope se izvaja po
profilih, vpisanih kotah, naklonih in do globin, dolocenih v projektu s to¢nostjo £ 5 cm. Pri tem je
potrebno upostevati lastnosti posameznih vrst materiala, hidrogeoloske razmere in uporabnost
izkopanega materiala za ponovno vgradnjo.

Dela v Sirokih izkopih, nalaganje in transport materiala je potrebno prilagajati tako, da bo za vsak material
izpolnjena njegova hamenska uporaba, tako za nasipe, zasipe, kline in posteljico. Po potrebi se izkopane
materiale sortira in selekcionirano odvaza.

Gradnja objekta, nasipavanje, obloge strug itd., se lahko pricnejo Sele, ko je izkop prevzet s strani
inZenirja in/ali zunanje kontrole kvalitete.
3.3.3.1.5. Kakovost izvedbe

Kakovost izvedbe Sirokih izkopov preverja InZenir, po potrebi skupno z Institutom z vizualnim pregledom,
z meritvami ravnosti planuma dna Sirokega izkopa in s preverjanjem izvedbe izkopa na brezinah.

Visinska odstopanja od projektne nivelete so dopustna + 2 cm, razen ¢e v projektu ni drugace posebej
doloceno. Ravnost dna sme na dolZini 4 m letve odstopati od merilne letve v poljubni smeri za najvec 3
cm.

InZenir po potrebi lahko zahteva kontrolne odvzeme vzorcev izkopnega materiala in dodatne preiskave
materiala ki se izkopava, kot tudi materiala, ki se odvaza na deponije, da se preveri namenska uporaba
izkopnih zemljin.

3.3.3.2. Izkop dovodnih jarkov globine do 1,0 m

3.3.3.2.1. Opis

To delo obsega izkop zemljine s pravilnim oblikovanjem bocnih strani in dna jarka po projektu. Izkopni
material je potrebno odmetati 1,0 m od robu gradbene jame. Delo obsega tudi zacasno deponiranje
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izkopnega materiala in/ali odvoz na zacasno deponijo ali mesto vgradnie.

3.3.3.2.2. Nacin izvedbe

Izkop je potrebno izvesti z uporabo mehanizacije, rocna dela pa omeijiti le na fino planiranje brezin. V
tem delu morajo biti upostevani vsi pogoji za otezkoceno delo, kot so izkop v porasceni zemljini s
koreninami, izkop v razmoceni zemljini itd.

Ravnost povrsin izkopa mora biti £ 5 cm. Jarke je potrebno izkopati pred pricetkom del na nasipih.
Izvajalec je dolZan vzdrzevati in stalno kontrolirati niveleto in nagib izvedenih jarkov. Ce se pokaze, da
so projektirane brezine jarkov nestabilne, mora Izvajalec izvesti vse ukrepe, da omogodi varno delo v
vkopu in obvesti Inzenirja, ki od projektanta pridobi ustrezna dodatna navodila glede izvedbe stabilnega
naklona brezin.

Izkopani material se uporabi za nasipe, zasipe ali odpelje na trajno deponijo, tako kot glede na njegovo
uporabnost definirano v projektu.
3.3.3.2.3. Kontrola kvalitete izvedenih del

Poleg zahtev opisanih v STP Kontrola kvalitete izvedenih del je na podrocju zemeljskih del potrebno
upostevati tudi naslednje zahteve:
- Kakovost izvedbe kontrolira InZenir s preverjanjem skladnosti izvedbe glede na projekt in s
kontrolo ravnosti brezin. Ravnost povrsin izkopa mora biti + 5 cm.

3.3.3.3. Izkop za temelje, kanalske rove in ponikovalnice

3.3.3.3.1. Opis

Delo obsega vse izkope za temelje, kanalske rove in ponikovalnice, ter vsa tem slicna dela na izkopih.
Te izkope je potrebno izvesti tocno po nacrtih iz projekta, po profilih in vpisanih kotah, naklonih in ob
upostevanju lastnosti zemljin, v katerih se izkopi izvajajo.

To delo vkljucuje tudi vsa spremljajoCa dela za odvajanje meteorne ali podtalne vode, brez ali z uporabo
motornih ¢rpalk. Delo zajema izkop brez ali z razpiranjem, z odlaganjem materiala 1 m od robu izkopa,
in z odvozom izkopnega materiala na mesto nasipavanja, na zacasno ali na trajno deponijo.

Vse delo mora biti izvedeno skladno s projektom in navodili InZenirja.

3.3.3.3.2. Materiali

Vse vrste zemljin iz izkopov razvrSCamo v 5 kategorij, glede na vrsto mehanizacije, s katero se bo izkop
izvajal (kategorizacija izkopnih materialov je prilozena).

Ce se plasti zemljin v izkopu menjavajo tako, da ni mozna enotna opredelitev kategorije izkopa, se s
soglasjem InZenirja in Instituta lahko doloCi povprecno kategorijo izkopa.

3.3.3.3.3. Nacin izvedbe

Izkope je potrebno izvajati strojno, tako da se rocno delo omeji na minimum.

Pri izkopih v bliZzini prometnih komunikacij in sosednih objektov je potrebno izvesti vse potrebne dodatne
ukrepe za preprecitev nevarnosti rusenja izkopnih sten.

Potrebno je zagotoviti vse varnostne ukrepe za zascito delavcev v izkopnih rovih, zascito okolice, objektov
in prometa. Izkopani material je potrebno uporabiti glede na njegovo optimalno namensko uporabo, ¢e
ta isti material ni predviden za zasutje rovov. Glede na namensko rabo materiala za ponovne zasipe
rovov, je potrebno formirati namenske deponije materiala taka, da material ohrani naravno vlaznost in
sposobnost ponovne kontrolirane vgradnje.

3.3.3.3.3.1. Delovni prostor pri izkopu za temelje
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Ce je potrebni delovni prostor med gradbenim objektom in steno gradbene jame, se Izvajalcu prizna
najvec 0,8 m Sirine. Kot pravilna Sirina delovnega prostora se Steje:
- pri nepodprtih gradbenih jamah, vodoravno merjena oddaljenost med nogo izkopanega
pobocja in zunanjo opazno stranjo gradbene konstrukcije;
- pri oprtih gradbenih jamah svetlobna razdalja med opazem jame in zunanjo steno zidu ali
zunanjo opazno stranjo gradbene konstrukcije.

3.3.3.3.3.2. Delovni prostor pri kanalskih rovih.

Pri izkopih za kanalske rove se steje za potrebno Sirino gradbene jame kot potreben delovni prostor, ¢e
ni v projektu drugace doloceno:
- za cevne napeljave z ve€ kot 40 cm zunanjega premera ali ve€ kot 40 cm najvecje Sirine
prereza:
- pri nepodprtih gradbenih jamah z nakloni izkopnih sten strmejsih od 600 : +70 cm
- pri nepodprtih gradbenih jamah z blazjim naklonom : +40 cm
- pri odprtih gradbenih jamah: +70 cm
- Za cevi, katerih zunanji premer je manjsi od 40 cm, mora biti svetla Sirina izkopa za neopirane
in za opirane gradbene jame vecja za min. 40 cm, minimalna skupna svetla Sirina pa mora biti
- pri rovih do globine 1,75 m: 60 cm
- pri rovih globine preko 1,75 m: 80 cm

Kot svetla Sirina pri neoprtih rovih se raCuna razmak pri dnu, pri oprtih rovih pa razmak med opiranima
stenama. Za obdelavo spojev cevi, se na dolocenih mestih predvidijo razsiritve do najvec 50 cm.

Zgoraj navedene minimalne Sirine ne veljajo za rove globine do 1,25 m.

3.3.3.3.3.3. Roviza drenaze

Pri rovih za drenaZe razlikujemo:
- izkope za plitve vzdolzne drenaze v vkopih in zasekih,
- izkop za drenazna rebra in drenaze klasi¢nega tipa.

Izkop za plitve vzdolZzne drenaze se izvaja tocno po projektu, z nagibi brezin 1:1 do 2:1, s Sirino v dnu
30 - 40 cm. Razrahljani del izkopa se mora z nabijanjem ponovno utrditi. Izkop za drenazna rebra se
izvaja strojno po projektu. Minimalna Sirina rova v dnu je 0,8 m. Ce zemljina in globina rova to zahtevata,
je potrebno rov izvesti z razpiranjem. Sirina rova za drenaze se povecuie z globino . Ce Sirina s projektom
ni posebej dolocena, mora znasati:

- zaglobino do 2 m: min. 1,0 m,

- zaglobino od 2-4 m: min. 1,2 m.

Izkopni material se odlaga na taki oddaljenosti od robu izkopa, da ne ogrozi stabilnosti izkopa.

Vse naklone breZin in ukrepe za zafasno zascito izkopanih breZin je potrebno vzdrzevati v stabilnih
naklonih, upostevaje dobo, v kateri bo moral biti rov odprt. Pri tem je potrebno upostevati vse sosednje
objekte in vsa dela, ki lahko ogrozijo stabilnost izkopa. Varnost in vzdrzevanje stabilnih naklonov v ¢asu
izvajanja del je izkljucna odgovornost Izvajalca, razen Ce je v projektu kako drugace doloceno. Vendar
pa mora Izvajalec za vsa izkopana dela dobiti predhodno soglasje inZenirja.

3.3.3.3.3.4. Ovire

Ce se pojavijo pri izkopu nepredvidene ovire, napeljave, kabli itd., mora Izvajalec takoj ustaviti dela in
obvestiti inzenirja. Inzenir bo odredil, kakSne ukrepe je dolzan izvajalec privzeti za odstranitev ali
zavarovanje ovire. Pri vseh ukrepih za zasScito objektov, napeljav, drenaz itd. ali premostitev, je izvajalec
dolZan upostevati predpise in navodila upravljavcev teh objektov oz. navedenih ovir.

3.3.3.3.3.5. Kontrola kvalitete izvedenih del

Poleg zahtev opisanih v STP Kontrola kvalitete izvedenih del je na podrocju zemeljskih del potrebno
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upostevati tudi naslednje zahteve:
- Pravilnost geometrije izkopa ugotavlja InZenir, kakovost izkopnih zemljin in njihovo
uporabnost pa Inzenir skupno z Institutom.

3.3.4. Priprava temeljnih tal

3.3.4.1. Opisdela

Dela obsegajo pripravo temeljnih tal na nacin, ki omogoca, da bodo temeljna tla sposobna prevzeti
obremenitev z objektom, brez Skodljivih posledic za objekt in njegovo funkcionalnost.

Priprava temeljnih tal vkljucuje:
- pripravo temeljnih tal za vgrajevanje nasipov, zasipov in klinov po izvedbi povrSinskega odriva
humusa ali po izvedenem Sirokem izkopu,
- grobo planiranje,
- zgoscevanje povrsinske plasti temeljnih tal s komprimiranjem.

Kadar je potrebno slabo nosilna temeljna tla sanirati, to delo vkljucuje tudi:
- izboljSavo temeljnih tal s kemicnim stabiliziranjem,
- polaganje locilnega, filtrnega ali ojacitvenega geosintetika,
- vgradnjo nadomestnega ojacitvenega sloja iz dobro nosilne zemljine.

3.3.4.2. Materiali

Planum temeljnih tal je mozno urediti v zemljinah, ki ne vsebujejo Skodljivih primesi organskih ali drugih
snovi, ki bi zaradi svoje volumenske nestabilnosti sasoma lahko spremenile mehansko fizikalne lastnosti
tal do te mere, da bi skodljivo vplivale na stabilnost in funkcionalnost objekta.

Zemljine v temeljnih tleh morajo imeti taksSno vlaznost, da jih je mozno mehansko zgostiti do predpisane
zgoscenosti in nosilnosti.

Ce zemljine ne izkazujejo teh lastnosti, jih je potrebno izbolj$ati/kemic¢no stabilizirati ali nadomestiti. Za
izboljSanje se uporabijo veziva: apno, cement ali elektrofilterski pepel.

Kadar kamnita posteljica nalega neposredno na planum temeljnih tal, ki ga gradijo visoko plasticne gline
ali melji zwe > 35 %, Ip > 12 % in pd< 1.650 kg/m?3, je ne glede na izkazano stopnjo zgoscenosti ali
nosilnosti, potrebno planum temeljnih tal poboljsati.

PoboljSanje se izvede po enem od naslednjih postopkov s:
- stabilizacijo planuma z dodatki (apnom, elektrofilterski pepel ali cement ....)
- plitvo zamenjavo visoko plasti¢nih glin s kamnitim slojem,
- poloZitvijo loc¢ilnega geosintetika, skladno z dolodili projekta oziroma prilozenimi zahtevami
- izvedbo globokih drenaznih ukrepov za pospesitev konsolidacije (gruscnati koli ali vertikalne
drenaze).

3.3.4.3. Kakovost materialov

3.3.4.3.1. Zemljine
Zemljine se klasificirajo skladno z doloCili standarda SIST EN ISO 14688-2.

Zemljine, kamnine ali zdrobljene kamnine v planumu temeljnih tal morajo izpolnjevati naslednje zahteve:
- vlaznost zemljine mora biti tak$na, da bo pri zgo3¢evanju doseZena predpisana gostota. Ce
niti s poboljSanjem ali kemi¢nim stabiliziranjem ni mogoce zagotoviti pogojev za zadostno
zgostitev, je potrebno izvesti druge ustrezne ukrepe, npr. kot so izkopna nadomestitev,
globoko dreniranje itd,
- vsebnost humusnih snovi ne sme biti vecja od 4 %, oz. sme biti takSna, da obarva raztopino
natrijevega luga po metodi SIST EN 1744-1.
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Uporabnost zemljin v temeljnih tleh je treba ugotoviti s predhodnimi raziskavami, ki obsegajo naslednje
dolocitve:

- naravno vlaznost,

- optimalno vlaznost in max. gostoto po Proctoriju,

- zrnavost,

- konsisten¢ne meje,

- vsebnost organskih in humusnih snovi.

Kadar preiskave pokazejo na kriticne parametre, npr. zelo visoko plasticnost, nizko prostorninsko maso
itd., ki so lahko kazalniki prisotnosti volumensko nestabilnih komponent, se opravijo dodatne preiskave
in po potrebi sprejmejo dodatni ukrepi za poboljSanje materialov v temeljnih tleh, vse po navodilu ali s
soglasjem projektanta.

3.3.4.3.2. Veziva

Za poboljSanje oz. kemicno stabiliziranje planuma so uporabna vsa veziva z deklarirano sestavo in
kakovostjo, in za katera je bilo s predhodno preiskavo ugotovljeno, da zagotavljajo pripravo temeljnih
tal takSne kakovosti, kot jih dolocajo zahteve projekta in teh tehnicnih pogojev.

3.3.4.4. Nacinizvedbe

3.3.4.4.1. Izvedba

Planum temeljnih tal je potrebno po izvedenem Sirokem izkopu ali odrivu humusa grobo splanirati, tako
da bo zagotovljeno ¢im boljSe odvodnjavanie.

IzboljSanje temeljnih tal z vezivi je potrebno, kadar so naravna temeljna tla zelo vlazna ali visoko
plasti¢na, da se zagotovi primerna stabilnost temeljnih tal. Veziva je potrebno razprostirati na predhodno
grobo splanirani planum, v koli¢inah in na nacin, da bo zagotovljena s predhodnimi preiskavami doloCena
koli¢ina dodanega veziva v homogenem raznosu s tocnostjo = 1 kg/m?. Razprostrto vezivo je potrebno
umesSati do potrebne globine, min 0,3 m stabilizirane plasti, tako da bo zagotovljena homogena zmes
naravne zemljine in veziva. Pred izvedbo izboljSanja temeljnih tal je potrebno pripraviti tehnoloski
elaborat z recepturo stabilizacijske meSanice na podlagi predhodnega laboratorijskega testa. V elaboratu
morajo biti natan¢na navodila izvedbe stabilizacije in koli¢ino veziva na m2.

IzboljSava temeljnih tal z vezivi se lahko izvaja le v suhem vremenu brez padavin, pri temperaturi nad
3°C.

3.3.4.4.2. Zgoscevanje

Naravna temeljna tla ali izboljSana - kemicno stabilizirana tla je potrebno po koncanem planiranju in
mesSanju mehansko zgostiti v polni Sirini plasti z ustreznimi valjarji z gladkimi ali pnevmatic¢nimi kolesi
Stabilizirana temeljna tla, ki so iz vezljivih materialov je potrebno predhodno zgoscati z valjarji s konicami
(jezi). Vsa mesta, ki niso dostopna za valjarje, je potrebno po navodilih inZenirja zgostiti z drugimi
sredstvi ali postopki za nabijanje in zgoscevanje.

Uporabnost zgoscevalnih sredstev mora biti predhodno atestirana.

Plast naravnih, izboljSanih ali kemi¢no stabiliziranih temeljnih tal mora imeti takSno vlaznost, da je
omogoceno zgoscevanje. Po potrebi lahko inZenir odredi dodatne postopke (vlazenje in susenje zemljine
v temeljnih tleh), ki bode zagotovili primerno vlaznost.

Za ta dela izvajalec ni upravicen do dodatnega placila.

Ce se po izvedbi planuma temeljnih tal in njegovem prevzemu takoj ne nadaljuje z deli na nasipavanju,
je potrebno pred nadaljevanjem del ponovno preveriti kakovost zgoscenosti in nosilnosti.
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3.3.4.5. Kakovost izvedbe

3.3.4.5.1. Kakovost utrditve

Kakovost izvedbe planuma temeljnih tal se kontrolira z meritvami zgoScenosti in nosilnosti. Kakovostne
zahteve so podane v 3.4.4.

3.3.4.5.2. Kakovost kemicno stabilizirane zemljine

Lastnosti kemicno stabiliziranih zemljin z vezivi mora izvajalec dokazati z rezultati preiskav in sicer morajo
znasati:
- tlaéne trdnosti stabilizacijske zmesi po 7 dneh vezanja: mm 0,4 MPa,
- razmerje tlacnih trdnosti vzorcev, 24 ur namocenih v vodi in suhih vzorcev min. 0,7 v primeru,
Ce se zahteva vremenska obstojnost stabilizirane zemljine.

Navedene vrednosti predstavijajo srednje vrednosti. Spodnja mejna vrednost sme biti manjSa od
zahtevane za 0,1 MPa.

Zahtevane vrednosti zgostitve in utrditve temeljnih tal:

Tabela 3.4.4: Vrednosti zgoscanja in utrditve temeljnih tal

Opis del Zahtevana zgoscenost glede na Zahtevana
gostoto materiala nosilnost
po SPP po MPP Evz
% % MN/m?

Planum temeljnih tal 2 m pod koto
planuma posteljice iz

- zemljin 92 - -
- izboljSanih zemljin 92 - -
- kemicno stabiliziranih zemljin 92 - -
- kamnin - 92 -

Planum temeljnih tal od 2 do 0,5 m
pod koto planuma posteljice iz

- zemljin 95 - 15
- izboljSanih zemljin 95 - 20
- kemicno stabiliziranih zemljin 95 - 30
- kamnin - 95 60

Planum temeljnih tal 0,5 m pod
koto planuma posteljice iz

- zemljin 98 - 20
- izboljSanih zemljin 98 - 25
- kemicno stabiliziranih zemljin 98 - 40
- kamnin - 98 80

SPP - standardni postopek po Proctorju
MPP - modificirani postopek po Proctorju

V tabeli podane vrednosti predstavijajo srednjo vrednost. Spodnja mejna vrednost, izmerjena na
posameznem mestu ne sme biti manjSa za veC kot 3 % od srednje zahtevane vrednosti. Zgos¢enost
plasti mora na vsakem merjenem mestu izkazovati najmanj zahtevano spodnjo mejno vrednost.
Neustrezno zgoScene plasti mora izvajalec dodatno zgostiti, brez doplacila.
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Ce InZenir na podlagi rezultatov meritev naknadno ugotovi neustrezno zgo$dena mesta, lahko
samostojno odloci o nadaljnjih ukrepih.

Razmerje deformacijskih modulov Ev/Evi sme znadati najve¢ 2,2. Ce izmerjena vrednost
deformacijskega modula Ev: presega 50 % zahtevane vrednosti Evz, zahtevano razmerje ni odlocilno za
oceno nosilnosti zgrajenega planuma temeljnih tal.

3.3.4.5.3. Ravnost in viSina

Planum temeljnih tal mora biti pripravljen tako, da na 4 m odstopa od merilne letve v poljubni smeri za
najvec 3 cm.

Planum temeljnih tal sme odstopati od projektirane kote: najvec + 2,5 cm.
3.3.4.6. Preverjanje kakovosti izvedbe

3.3.4.6.1. Preverjanje kakovosti materialov

Pred priCetkom utrjevanja temeljnih tal mora Izvajalec preveriti, Ce so lastnosti materialov v temeljnih
tleh skladne z lastnostmi, ugotovljenimi pri predhodnih preiskavah in rezultate preverjanj predati
InZenirju.

Pred pricetkom priprave planuma temeljnih tal morajo biti preiskane vse lastnosti zemljin, in
stabilizacijskih mesanic, praviloma z najmanj dvema karakteristicnima vzorcema za vsako vrsto zemljine.

V primeru zemljin mejne kakovosti, InZenir lahko zahteva vecje Stevilo preiskanih vzorcev.

Vse predhodne preiskave mora na zahtevo InZenirja priskrbeti Izvajalec, Ce rezultati niso v zadovoljivi
meri dosegljivi Ze v projektni dokumentaciji. Izvajalec za ta dela ni upravicen do nikakrSnega doplacila.

Izvajalec lahko za stabilizacijo uporablja le certificirana veziva, ki morajo ustrezati produktnemu
standardu. Izbrano vezivo se lahko uporabi Sele, ko uporabo odobri InZenir.

3.3.4.6.2. Preverjanje kakovosti del

Pred pricetkom del je potrebno s predhodnimi preiskavami preveriti:
- uporabnost materialov na najmanj 2 vzorcih,
- uporabnost veziv na najmanj dveh vzorcih,
- koli¢ino razprostrtega veziva na najmanj 3 vzorcih,
- lastnosti izboljSanega materiala z najmanj 3 vzordi,
- zgoscenost planuma na najmanj 15 mestih z meritvami vlage in gostote z izotopsko sondo,
- nosilnost planuma z najmanj 3 meritvami s kroZzno plosco,
- lastnosti stabilizacijskih zmesi z najmanj tremi vzorci,
- ravnost in viSino planuma z najmanj 3-5 meritvami.

Za vsako znacilno vrsto materiala pod planumom temeljnih tal se na osnovi rezultatov predhodnih
preiskav doloci tehnoloski postopek izvedbe, vrsto komprimacijskih sredstev, Stevilo prehodov valjarjev
in nacin prevzemanja. Ko tehnoloski postopek odobri InZenir, se lahko pri¢ne z rednim delom.

3.3.4.6.3. Tekoce preiskave

InZenir lahko obseg preiskav zmanjSa, ¢e ugotovi dobro homogenost rezultatov, ali poveca, ¢e ugotovi,
da je raztros rezultatov velik.

Institut kontrolira kakovost materialov in izvedenih del v razmerju 1:4 s tekocimi preiskavami. Kontrolna
mesta se dolo¢ajo z vizualnim pregledom in v nobenem primeru z naklju¢nim - statisticnim - izborom.

Planum temeljnih tal prevzame Inzenir na osnovi podatkov meritev Izvajalca in Instituta in vizualnega
pregleda. Izvajalec ne sme nadaljevati z deli dokler InZenir ne prevzame planuma temeljnih tal.
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Preiskave notranje kontrole kvalitete, ki jih mora zagotavljati Izvajalec, obsegajo:
- preiskave materialov,
- tekoce preiskave ob prevzemu temeljnih tal,
- preiskave stabilizirane zmesi.

3.3.4.6.3.1. Preiskave materialov

Preiskave materialov obsegajo:
- vlaznost na 50 m (samo pri zemljinah),
- vlaznost, zrnavost, plasti¢nost, humoziranost, optimalna vlaznost na 400 m,
- optimalna vlaznost in prostorninska masa kemicno stabiliziranih zemljin na 400 m.

3.3.4.6.3.2. TekoCe preiskave ob prevzemu temeljnih

Tekoce preiskave ob prevzemu temeljnih tal obsegajo:
- vlaznost in gostota na 20 m,
- deformacijski modul E va s krozno plos¢o 100 m,
- meritve ravnosti planuma: na 20 m,
- meritve viSine planuma na 40 m.

3.3.4.6.3.3. Preiskave stabilizirane zmesi

Preiskave stabilizirane zmesi vkljucujejo meritve:
- vlage, gostote na 100 m,
- koli¢ino razprostrtega veziva, tlacno trdnost, vremenska obstojnost (mokro/suho) na 200 m.

3.3.4.7. Zamenjava sloja slabo nosilnih temeljnih tal

3.3.4.7.1. Opis dela

Delo obsega odstranitev slabo nosilnih tal z odrivom na stran in odvoz na deponijo. Ce se po odrivu
humusa ugotovi, da se v tleh do globine 0,7 m nahaja Se sloj slabo nosilnih temeljnih tal, se ta tla odrine
skupaj s humusom in jih odpelje v deponijo, poglobitve pa se do nivoja planuma temeljnih tal
nadomestijo z nasipanjem materiala boljSe kakovosti. Vsa dela morajo potekati skladno s projektom z
navodili projektanta ob prisotnosti InZenirja.

3.3.4.7.2. Izvedba

Izkop se izvede skladno z navodili razpisne dokumentacije in navodili inZenirja, glede na terenske
razmere. Material za zamenjavo predlaga izvajalec, ki za predlozeni material priloZi tudi vse potrebne
izvide o njegovi kakovosti. Uporabo materiala za zamenjavo predhodno potrdi inZenir.

Debelino potrebne zamenjave odobri inZenir, na osnovi rezultatov s poskusnega polja. Ce se na
poskusnem polju ugotovi, da so potrebne debeline zamenjave vecje od 0,7 m, mora potrebne ukrepe za
sanacijo preveriti projektant. DolZina poskusnega polja mora biti najmanj 30 m.

Na poskusnem polju se kontrolirajo: dosezena zbitost na najmanj 5, vlaznost na najmanj 5 in nosilnost
na najmanj 3 mestih, po metodah, podanih v razpisni dokumentaciji. Izvedba poskusnega polja gre na
stroSke izvajalca, za poskusno polje ni doplacil.

Po potrditvi tehnologije, se pri¢ne z deli na redni zamenjavi slabo nosilnih tal. Vsa dela v zvezi s pripravo
planuma za zamenjavo slabo nosilnih tal se izvajajo, kontrolirajo in prevzemajo skladno z navodili
razpisne dokumentacije.
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3.3.5. Nasipi, zasipi, klini

3.3.5.1. Opis

Delo zajema razgrinjanje, grobo planiranje, mocenje/susenje in kompaktiranje materiala za nasipe,
zasipe in kline v dimenzijah in nagibih, dolocenih s projektom.

Vsa dela morajo biti izvedena skladno s projektom, navodili InZenirja in temi tehni¢nimi pogoji.

3.3.5.2. Materiali

Materiali za nasip so lahko izklju¢no anorganske zemljine, naravni prodni materiali iz gramoznic ali kamniti
drobljenj materiali iz kamnolomov ali drugih stranskih odvzemov. V nasipe se ne smejo vgrajevati
organske zemljine, korenine, rusa ali drugi materiali, ki bi zaradi biokemi¢nega delovanja, s casom lahko
spremenili svoje mehansko fizikalne lastnosti.

Material za nasipe je lahko material iz trase (iz vkopov) ali material iz stranskih odvzemov.

V nasipe se lahko vgrajujejo tudi sekundarne surovine, Ce je izkazana njihova kakovost in dolgorocna
stabilnost.

Za izboljSavo kakovosti nasipnih materialov se lahko uporablja kemicna stabilizacija z apnom, cementom,
elektrofilerskim pepelom ali kombinacija le teh.

Za Kklasifikacijo materialov se uporablja enotna terminologija po SIST EN ISO 14688-2, pri Cemer se
drobljene kamnine (iz vkopov ali kamnoloma) in prodno peScene zemljine klasificirajo kot nekoherentne
zemljine.

3.3.5.3. Kakovost materialov

3.3.5.3.1. Zemljine

Za nasipe se lahko uporabijo koherentne in nekoherentne zemljine, katerih viaznost je taksna, da
omogoca doseganje gostote in nosilnosti, predpisane v Tabeli 3.4.5.

Nasipne zemljine smejo vsebovati samo toliko organskih primesi, da obarvajo raztopino natrijevega luga
najvec temno rumeno.

Zrnavost materiala mora biti taka, da je koeficient neenakomernosti U > 8. Najvecje zrno v materialu ne
sme biti vecje od 60 % debeline razgrnjene plasti, vendar ne vec kot 300 mm.

Pri koherentnih zemljinah za nasipe, se dovoljuje uporaba zemljin, katerih wi. < 65 %, Ip < 30 % in CBR
> 4 %, pd > 1650 kg/m?3. Ce se uporabijo bolj plasti¢ne zemljine, mora njihovo uporabo posebej odobriti
inZenir. Zemljine, za katere se izkaze, da nabrekajo, izmerjene nabrekalne deformacije pa presegajo 4
%, ni dovoljeno vgrajevati v zakljucni sloj nasipa pod posteljico do visine 0,5 m.

3.3.5.3.2. Veziva za kemicno stabilizacijo nasipnih materialov

Za kemicno stabilizacijo se lahko uporabijo vsa veziva: apno, cement ali elektrofilterski pepel, za katera
je s predhodnimi preiskavami ugotovljeno, da zagotavljajo izboljSavo lastnosti nasipnih zemljin.

Kakovost veziva se doloca s podatki o:
- vrsti veziva in proizvajalcu,
- proizvajalCevi specifikaciji o kakovosti veziva in certifikatu certifikacijskega organa.

Samo Ce obstaja sum, da kakovost veziva ne odgovarja specifikaciji, se izvedejo dodatne kontrolne
preiskave v laboratoriju Izvajalca ali Instituta.

Material za nasipe je lahko material iz trase ali material iz stranskih odvzemov. V nasipe se lahko
vgrajujejo tudi sekundarne surovine, e je izkazana njihova kakovost in dolgorocna stabilnost.
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Za izboljSavo kakovosti nasipnih materialov se lahko uporablja kemicna stabilizacija z apnom, cementom,
EF pepelom ali kombinacija le teh.

Za Kklasifikacijo materialov se uporablja enotna terminologija po SIST EN ISO 14688-2, pri Cemer se
drobljene kamnine iz kamnoloma klasificirajo kot nekoherentne zemljine.

3.3.5.4. Nacin izvedbe

3.3.5.4.1. Nasipi

Z izvajanjem prve nasipne plasti se lahko pricne Sele potem, ko je temeljna tla prevzel inzenir oz. zunanja
kontrola kvalitete. Nasipavanje vsake nove nasipne plasti lahko poteka samo na nasipno plast, ki jo je
predhodno prevzel inzenir oz. zunanja kontrola kvalitete.

Vsaka nasipna plast se razgrinja v vzdolzni smeri, vodoravno ali najve¢ v nagibu, ki je enak
projektiranemu podolznemu sklonu. V precni smeri mora imeti vsaka nasipna plast dvostranski ali
enostranski nagib 5 %.

Nasipavanje nasipne plasti poteka Celno ali z bo¢nim zvraanjem. Voznja po planumu predhodno utrjene
plasti ni dopustna, razen v primeru, Ce to izrecno dovoli inZzenir. Pri navazanju morajo biti prehodi
transportnih sredstev enakomerno razporejeni po celotni Sirini nasipanega planuma.

Visina nasipne plasti mora biti prilagojena vrsti zemljine in zgoS¢evalnim uc¢inkom valjarjev.

Na brezinah z naklonom nad 20° se morajo temeljna tla za nasipe pripraviti s stopniCenjem. Stopnice
Sirine od 1 do 3 m se vsekajo v ras¢eno podlago. Stopnice morajo biti oblikovane v padcu 3 % proti
zunanjemu robu. Za zasekovanje stopnic izvajalec ni upravicen do dopladil.

Vsaka nasipna plast mora biti komprimirana v polni Sirini z odgovarjajoco mehanizacijo, pri ¢emer mora
zgoscevanje potekati od roba proti sredini. Vsa za zgoScevanje nedostopna mesta je potrebno utrditi z
drugimi, lazjimi sredstvi ali metodami, ki jih predlaga izvajalec, potrdi pa inzenir oz. zunanja kontrola
kvalitete.

Vsaka nasipna plast mora biti primerno (optimalno) vlazna. Prevlaznih ali presuhih plasti ni dovoljeno
komprimirati. Dodatno vlazenje presuhih plasti ali dodatno suSenje premokrih plasti z rahljanjem,
dodatnim razgrinjanjem ali dodajanjem hidrofilnih sredstev odobri inZenir oz. zunanja kontrola kvalitete.
Nasipavanje je potrebno izvajati tako, da so nasipni sloji v vzdolzni smeri priblizno horizontalni in ni naglih
viSinskih prehodov med sloji razli¢nih visin.

Nasipavanje je potrebno prekiniti vsakokrat, ko ni mozno doseci zadovoljivih rezultatov, Se zlasti v
primeru deZja, nizkih temperatur ali drugih neugodnih zunanjih razmer. Nasipavanje vezljivih zemljin ali
drugega nasipnega materiala z visjim odstotkom vlage je potrebno ustaviti, ko kadar koli v dnevnu
temperature padejo pod 0°C in je povprec¢na dnevna temperatura pod 5°C.

Nasipnih plasti se ne sme vgrajevati na zamrznjene ali razmocene povrsine. Prepovedano je za nasipe
uporabljati zamrznjen material ali material, v katerem so prisotni sneg ali kosi ledu. InZenir ima pravico
ustaviti dela, ¢e ugotovi, da Ze obstajajo ali da obstaja nevarnost nastopa zgoraj navedenih negativnih
vplivov v teku nasipavanja.

V primeru, ko po zgosScevanju in prevzemu predhodne plasti, ne sledi nasipavanje naslednje plasti,
temve¢ nadaljevanje nasipavanija sledi po daljSi prekinitvi, je potrebno Ze prevzeto plast pred ponovnim
nasipavanjem ponovno kontrolirati.

Ponovne meritve in mozne potrebne izboljSave bremenijo izvajalca, e je priSlo do zastoja po njegovi
krivdi.

Vir odvzema materiala za vsako nasipno plast mora predhodno potrditi inZenir.

3.3.5.4.2. Poskusna polja in preveritev ustreznosti valjarjev
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Za vsako vrsto materiala in za vsako vrsto zgoScevalnega sredstva je potrebno pred pricetkom del na
rednem nasipavanju preveriti zgoScevalni ucinke valjarjev in tehnologijo del (Stevilo prehodov in nacin
zgosScevanja). Za ta namen se izdelajo poskusna polja »v klin« dimenzij 15 m x 30 m, viSine nasipavanja
od 0,4 m do 1,3 m, odvisno od vrste nasipnega materiala in od vrste zgoscevalnega sredstva.

V osi poskusnega polja se vgradijo 4 betonske cevi premera 1 meter (ali druga alternativna poskusna
metoda).

Za vsak prehod zgoScevalnega sredstva se izmeri globinski ucinek z merjenjem gostote in vlaznosti v
vertikalnih ceveh, po globini na vsakih 10 cm, ter na najmanj 10 mestih na povrsini plasti.

Po koncanem valjanju se izmerijo deformacijski moduli s krozno plosco s padajoCo utezjo na najmanj 3
mestih. Na vsakem poskusnem polju se kontrolirajo tudi vlaznost, zrnavost, plasti¢nost in optimalna
vlaznost nasipnega materiala.

Na osnovi analize rezultatov poskusnih polj se za vsako vrsto materiala in komprimacijskega sredstva
dolocijo:

- debelina nasipne plasti,

- Stevilo prehodov valjarja za doseganje predpisane zbitosti,

- tehnologijo nasipavanja in valjanja (staticno in dinamic¢no zgoscanje).

Za izvedbo poskusnih polj in preveritev zgoscevalnih ucinkov valjarjev Izvajalec ni upravicen do dopladil.
Z rednim nasipavanjem se lahko pricne Sele, ko inZenir oz. zunanja kontrola kvalitete odobri delo po
pogojih, dolocenih na poskusnem polju.

3.3.5.5. Kakovost izvedbe

3.3.5.5.1. Zgoscenost in utrjenost

Izvajalec mora dokazati kakovost izvedbe z meritvami zgoScenosti in utrjenosti-nosilnosti. Zahtevane
vrednosti so podane v Tabeli 3.4.5.

Zahtevane vrednosti zgostitve in utrditve plasti nasipov, zasipov in klinov:

Tabela 3.4.5:  Vrednosti zgostitve in utrditve plasti nasipov, zasipov in klinov

Opis del Zahtevana zgoscenost glede na Zahtevana
gostoto materiala nosilnost
po SPP po MPP Ev2
% % MN/m?2

Nasipi, zasipi in klini nad 2 m pod
koto planuma posteljice iz

- zemljin 92 - -
- izboljSanih materialov 92 - -
- kemicno stabiliziranih zemljin 92 - -
- kamnin - 92 -

Nasipi, zasipi in klini najve¢ do 0,5 m
pod koto planuma posteljice iz

- zemljin 95 - 15
- izboljSanih materialov 95 - 20
- kemicno stabiliziranih zemljin 95 - 30
- kamnin - 95 60
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Nasipi, zasipi in klini na koti planuma

posteljice (= posteljica) iz

- zemljin 98 - 20
- izboljSanih zemljin 98 - 25
- kemicno stabiliziranih zemljin 98 - 40
- kamnin - 98 80

SPP - standardni postopek po Proctorju
MPP - modificirani postopek po Proctorju

V tabeli podane vrednosti predstavljajo srednjo vrednost. Spodnja mejna vrednost zgoSCenosti,
izmerjena na posameznem mestu ne sme biti manjSa za vet kot 3 % od srednje zahtevane vrednosti.
ZgoScenost plasti mora na vsakem merjenem mestu izkazovati najmanj zahtevano spodnjo mejno
vrednost. Neustrezno zgoscene plasti mora izvajalec dodatno zgostiti, brez doplacila.

Ce inZenir na podlagi rezultatov meritev naknadno ugotovi neustrezno zgo$¢ena mesta, lahko
samostojno odloci o nadaljnjih ukrepih.

Razmerje deformacijskih modulov Evo/Evi sme znadati najve¢ 2,2. Ce izmerjena vrednost
deformacijskega modula Ev: presega 50 % zahtevane vrednosti Evz, zahtevano razmerje ni odlocilno za
oceno nosilnosti zgrajenega planuma temeljnih tal.
3.3.5.5.2. Kemicno stabiliziranje zemljine

Lastnosti kemicno stabiliziranih zemljin mora izvajalec dokazati tudi s preiskavami tlacne trdnosti in
vremenske obstojnosti preizkusancev po 7 dneh vezanja.

Zahtevane vrednosti so:
- tlacna trdnost: min 0,5 Mpa,
- razmerje tlacnih trdnosti suhih in z vodo zasicenih preizkusancev (po 7 dneh): R > 0,7, Ce se
zahteva vremensko obstojen material.
3.3.5.5.3. Ravnost
Planum nasipa, zasipa in klina v koherentnih zemljinah lahko na 4 m dolZine v poljubni smeri na os
proge odstopa od merilne letve najve¢ 30 mm.

Ravnost plasti nasipa, zasipa in klina v nekoherentnih, grobozrnatih zemljinah lahko na 4 m dolzine
v poljubni smeri na os proge odstopa od merilne letve najve¢ 50 mm.

3.3.5.6. Preverjanje kakovosti izvedbe

Podani obseg predstavlja minimalni obseg tekocih preiskav. InZenir lahko v primeru, ¢e ugotovi vecja
odstopanja rezultatov od predhodnih preiskav in preiskav na poskusnem polju, obseg minimalnih
preiskav naknadno poveca.

Zunanja kontrola kvalitete izvedenih del kontrolira kakovost materialov in izvedenih del v razmerju 1:4 s
preiskavami notranje kontrole kvalitete.

Sporazumno z InZenirjem se za notranjo kontrolo lahko uporabijo tudi drugi, za preverjanje kakovosti
priznani postopki. V tem primeru je potrebno izdati dopolnila k tehni¢nim pogojem.

3.3.5.6.1. Preverjanje kakovosti materialov

Preiskave, ki jih z notranjo kontrolo kvalitete zagotavlja Izvajalec, obsegajo preiskave materialov:

Tabela 3.4.6: Preiskave notranje kontrole kvalitete
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Zrnavost, humoznost in vlaznost 1/1.000 m3
Plasticnost (konsistencne meje) 1/2.000 m3
Optimalna vlaznost in max. gostota 1/4.000 m3
Optimalna vlaznost in max. gostota stabilizirane zmesi 1/4.000 m3
Koli¢ina razprostrtosti veziva 1/100 m
Tlacna trdnost stabilizirane zmesi 1/100m
Vremenska obstojnost stabil. Zmesi 1/200m
3.3.5.6.2. Preiskave med vgrajevanjem

Preiskave ki jih z notranjo kontrolo kvalitete zagotavlja Izvajalec med vgrajevanjem, obsegajo:

Tabela 3.4.7: Preiskave med vgradnjo

Vlaznost in gostota 1/20m
Nosilnost 1/40m
Ravnost plasti 1/100 m
Ravnosti planuma posteljice 1/20m
Meritev viSine planuma posteljice 1/20m

3.3.5.7. Zasipi in klini

Zasipe in kline se v nacelu izvaja enako kot nasipe.

3.3.5.7.1. Materiali

Materiali za zasipe in kline so lahko enake ali boljSe kakovosti, kot so materiali, vgrajeni v zaledni rasceni
zemljini za zasipom, oz. zemljine v nasipu za klinom. Pri izbiri materiala za zasipe in kline je potrebno
upostevati tudi slojevitost zaledne zemljine in zlasti njeno vodoprepustnost, ter kontakte vodonosnih
slojev z neprepustno podlago.

Vlaznost materiala, ki se vgrajuje v zasipe in kline ne sme biti ve¢ja od Wopt +2 %.

Material za zasipe in kline pred pri¢etkom navazanja potrdi InZenir.

3.3.5.7.2. Izvedba

Kline za objekti je potrebno izvesti tako, da je:
- do globine 2 m pod posteljico, priklju¢na brezina na nasip 1:4, v zgornji polovici preostale
breZine 1:3, v spodniji polovici preostale brezine 1:2,
- ob temelju opornika je priklju¢na breZina na nasip odmaknjena min. 1 m. Prehodni klini med
nasipi in izkopi morajo biti izvedeni na obmocju izkopa: v zemljinah do globine min 1 m,
- v kamninah do globine min 0,5 m in z vzdolznim nagibom 1:10 navzven tako, da je v celoti
odstranjena preperina na stiku nasipa z izkopom.

Ob temelju opornika je priklju¢na brezina na nasip odmaknjena min. 1 m.

Prehodni klini med nasipi in izkopi morajo biti izvedeni na obmodju izkopa:
- v zemljinah do globine min 1,0 m,
- v kamninah do globine min 0,5 m in z vzdolznim nagibom 1:10 navzven tako, da je v celoti
odstranjena preperina na stiku nasipa z izkopom.

Klini pod prehodnimi ploS¢ami morajo biti pred vgrajevanjem prehodnih plos¢ konsolidirani.
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3.3.6. Drenaze in filterske plasti

3.3.6.1. Opis

Delo vkljucuje dobavo in vgraditev kamnitega materiala za locilne, drenazne in filtrske sloje na mestih,
dolocenih s projektom.

Mesto vgraditve locilnega, filtrskega in drenaznega sloja odredi odgovorni projektant, zrnavostno
sestavo kamnitega filtra se doloCi na osnovi analize zrnavosti zaledne zemljine, ki jo filtrski sloj Sciti.

Namesto kamnitih materialov se za loCilne filtrske sloje lahko uporabijo nadomestni materiali iz tkanih ali
netkanih geosintetikov.

3.3.6.2. Materiali

Za locilne, filtrne in drenazne sloje so uporabni prvenstveno kamniti drobljen;j ali naravni prodni materiali,
katerih lastnosti ustrezajo zahtevam projekta in tem tehnicnim pogojem.

Kadar se namesto filtrnih kamnitih materialov uporabijo nadomestne filtrni geosintetiki, se njihovo
uporabnost presoja na osnovi podatkov proizvajalca o njihovih mehanskih lastnostih in filtrnih
karakteristikah, certifikata kakovosti ter glede na zahteve projekta.

3.3.6.3. Kakovost materialov

3.3.6.3.1. Kakovost kamnitih zrn

Drobljena kamnita zrna ali prodnata zrna za drenazne in filtrske plasti morajo biti iz zdravega, trdnega,
volumensko obstojnega, vodoodpornega kamna, katerega lastnosti so:
- tla¢na trdnost > 100 Mpa,
- vpijanje vode < 1,5 %
- odpornost na zmrzal v Na2S04: izguba mase max. 5 %,
- vsebnost humusnih snovi ni dopustna, raztopina natrijevega luga se lahko obarva najvec
temno rumeno.

Zrnavostna sestava kamnitih zrn mora ustrezati pogojem, ki jih dolocajo filtrna pravila glede na lastnosti
zaledne zemljine. Priporoca se uporaba kriterija USBR, za podatke sejalne krivulje:

- 12 < Disr / D1sz < 40

- 12 < Dsor / Dsoz < 52

kjer pomeni:
- Disr - premer zrna pri 15 % presejku zmesi za drenazne in filterske plasti,
- Dis; - premer zrna pri 15 % presejku zemljine, kateri se Zeli prepreciti dostop v sosednje in
filterke plasti,
- Dsor - premer zrna pri 50 % presejku zmesi za drenazne in filterske plasti,
- Dsoz - premer zrna pri 50 % presejku zemljine, kateri se Zeli prepreciti dostop v sosednje in
filterke plasti.

Premer najvedjega zrna za filtrne in drenazne plasti je lahko najvec 2/3 debeline nasipne plasti.
Kadar se za zagotavljanije filtrne stabilnosti zaledne zemljine uporablja filtrni geosintetik, lahko leZi krivulja
zrnavosti plasti za drenazne zasipe v mejah:

Tabela 3.4.8: Zrnavost plasti za drenaZne zasipe

Dolzine stranice kvadratne Mejna vrednost presevka Mejna vrednost presevka
odprtine sita v mm spodnja ( % m/m) zgornja ( % m/m)
0,71 0 0
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2 0 9
4 26
40 70
16 80 100
31,5 100 100
3.3.6.3.2. Nadomestni materiali za locine in filterske plasti - geosintetiki

Lastnosti materialov za locine in filtrske plasti morajo biti dolo¢ene v projektu z zahtevami glede njihovih
mehansko fizikalnih in filtrskih karakteristik.

V primeru, Ce te zahteve v projektu niso podane, se ustreznost filtrne geotkanine presodi na osnovi
podatkov o:
- zrnavosti, deformacijskih lastnostih in strizni odpornosti zaledne zemljine,
- namenu in funkciji geosintetika v konstrukciji in obremenitev, ki jim bo izpostavljena,
- podatkov o lastnostih ponujenih geosintetika po specifikaciji Proizvajalca in certifikatu
materiala.

3.3.6.4. Izvedba

Mesto pridobivanja materiala za drenazne sloje mora izvajalec del pred prietkom izkoris¢anja vira preko
izdelanega tehnoloskega elaborata sporociti InZenirju in mu predati porodila o predhodnih preiskavah
materiala.

Ko InZenir odobri uporabo materiala, se lahko pri¢ne z navozom filtrnega ali drenaZnega sloja. Navoz se
izvaja s Celnim ali bocnim zvracanjem. Debelina razprostrtega sloja mora ustrezati zahtevani debelini
vgrajenega materiala po projektu.

Navazanje drenaznih slojev mora potekati v pogoijih, za katere je mozno nedvomno zagotoviti, da ne bo
prihajalo do zablatitve materiala med vgradnjo.

Po razprostiranju je potrebno vsak sloj izravnati do viSine zahtevanega profila po projektu. Zgoscenosti
o0z. nosilnosti drenaznih plasti se praviloma ne kontrolira, temveC se kontrolira Sele zgoSCenost in
nosilnost prve plasti nad filtrskim oz. drenaznim slojem.

Ce Izvajalec deponira materiale za drenaze na gradbi$¢u, mora biti tak prostor predhodno odiééen in
pripravljen tako, da ne bo prislo do zablatitve ali meSanja drenaznih materialov z drugimi zemljinami.

Tabela 3.4.9: Minimalne zahteve za locilne geosintetike v splosnih primerih

Lastnosti Enota Minimalne Postopke za
mere zahteve preskus
Trdnostne lastnosti:
— natezna trdnost pre¢no — vzdolzno kN/m > 14 SIST EN ISO 10319
—  raztezek pri porusitvi % > 30 SIST EN ISO 10319
— odpornost na dinamicni prebod mm <30 SIST EN 918
— odpornost na prebod (CBR) N > 2000 SIST EN ISO 12236
Hidravlicne lastnosti:
- karakteristi¢na velikost por mm 0,05 < Og < 0,5 | SIST EN ISO 12956
— indeks hitrosti m/s 3X103 SIST EN ISO 11058
- koeficient prepustnosti pri 20 kPa m/s 2 10 Kzemljine E-DIN 60 500-4
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Tabela 3.4.10: Minimalne zahteve za drenazne geosintetike, ki morajo biti doloCene v projektu

Lastnosti Enota | Postopek za
mere | poskus
Trdnostne lastnosti:
-~ natezna trdnost precno - vzdolzno kN/m SIST EN ISO 10319
— raztezek pri porusitvi % SIST EN ISO 10319
— odpornost na dinamicni prebod mm SIST EN 918
— odpornost na prebod (CBR) N SIST EN ISO 12236
Hidravli¢ne lastnosti:
- karakteristicna velikost por mm SIST EN ISO 12956
— indeks hitrosti m/s SIST EN ISO 11058
— koeficient prepustnosti pri 20 kPa m/s E-DIN 60 500-4
— transmisivnost m2/s SIST EN ISO 12958
3.3.6.4.1. Filtrski materiali - geosintetik

Izvajalec mora pred vgradnjo predloZiti certifikat, s katerim dokaze, da predlagan geosintetik izpolnjuje
zahteve iz projektne dokumentacije oziroma zahteve iz tehnicnih specifikacij.

2vitki - bale morajo biti zasciteni in uskladiS¢eni po zahtevah Proizvajalca vse do njihove namenske
uporabe.

Kadar se uporabijo geosintetiki za izboljSanje temeljnih tal ali za potrebe loCevanja vezljivih od
nevezljivih zemljin, se bale geosintetikov odvijajo ¢elno, vedno samo v taksni dolzini, ki bo prekrita v
istem delovnem dnevu.

Pri oblaganju kanalskih rovov za drenaze, je potrebno geosintetike poloZiti tako, da se to¢no prilagajajo
povrsini izkopnih sten in dna, pri ¢emer ne smejo biti napete, na vrhu izkopa pa mora biti obojestransko
puscen trak v minimalni dolzini, ki je enaka 1,2 x Sirini izkopa rova pri vrhu Scitenega drenaznega sloja.

Preklopi geosintetikov se izvajajo:
- s Sivanjem preklopov, v Sirini 10 cm,
-z varjenjem preklopov Sirin 10 - 15 cm,
-z nevezanimi preklopi Sirine 40 - 50 cm.

Po geofiltrskih tkaninah ne sme potekati nikakrsen transport. Transport lahko poteka Sele po prvi nasuti
plasti, katere debelina je min. 0,4 m .

Vsa dela morajo potekati v vremenskih pogojih, ki zagotavljajo moznost kontroliranega izvajanja in
polaganija filtrnih in drenaznih materialov, pri temperaturah nad 0°C. Polaganje na zamrznjeno podlago
ali uporaba zamrznjenih materialov ni dopustna.

Na podrocju novega nasipa na GPP je potrebno uporabiti locilno-armaturni geosintetik (locilno - ojacitveni
geosintetik). Ta mora biti moc¢nejsi od navadnega loCilnega geosintetika, hkrati pa mora imeti pri porusni
trdnosti dovolj velike raztezke. Zahtevane karakteristike geosintetika so naslednje:
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Tabela 3.4.11: Minimalne zahteve za filterske geosintetike v splosnih primerih

Lastnosti Enota Minimalne Postopek za
mere zahteve poskus
Trdnostne lastnosti:
- natezna trdnost precno - vzdolzno kN/m >8 SIST EN ISO 10319
—  raztezek pri porusitvi % > 30 SIST EN ISO 10319
— odpornost na dinamicni prebod mm <35 SIST EN 918
— odpornost na prebod (CBR) N > 1500 SIST EN ISO 12236
Hidravli¢ne lastnosti:
- karakteristicna velikost por mm 0,05 < Og0 < 0,2 | SIST EN ISO 12956
— indeks hitrosti m/s 3X103 SIST EN ISO 11058
—  koeficient prepustnosti pri 20 kPa m/s > 10 kzemljine E-DIN 60 500-4

Stikovanje sosednijih plasti geosintetika se izvede ali s Sivanjem ali prekrivanjem z min. preklopom vec
od 0.5 m.

Na obmodju flisa je potrebno uporabiti geosintetik z visoko energijsko absorpcijo z naslednjimi lastnostmi:
- natezna trdnost min 11 kN/m,
- efektivha odprtina por 090 max. 60 |jm.

Vsa stikovanja sosednjih plasti geosintetika se izvede ali s Sivanjem ali prekrivanjem z min. preklopom
ve€ od 0.5 m.

3.3.6.5. Kakovost izvedbe

Kakovost izvedbe drenaznih in filtrskih slojev se kontrolira:
- s preiskavami zrnavosti drenaZznega zasipa, ki mora ustrezati filtrskemu pravily,
- s kontrolnimi preiskavami skladnosti geotkanine glede na zahteve projekta oz. standarda,
-z meritvami ravnosti oz. viSine drenaznega sloja.

3.3.6.6. Preverjanje kakovosti izvedbe

Pred pricetkom del mora Izvajalec predloziti Inzenirju podatke o predhodnih preiskavah in podatke o
lastnostih proizvedenih materialov, ki jih namerava uporabiti pri izvedbi filtrskih in drenaznih plasti.

Kontrolne preiskave med gradnjo obsegajo:
- kontrolo zrnavosti in skladnosti drenaznega zasipa s filtrnimi pravili za zaledno zemljino, za
vsak znacilen odsek trase na najmanj 5 vzorcih,
- kontrolo skladnosti geotkanine z deklariranimi zahtevami, kar na enem vzorcu, ki je odvzet na
gradbiscu, preveri zunanja kontrola,
- meritve ravnosti in viSine posameznega sloja 1 meritev na 20 m izvedene plasti.

Zunanja kontrola kvalitete kontrolira kakovost zrnavosti v razmerju 1:4 z notranjo kontrolo kvalitete.
Kakovost in skladnost geosintetikov kontrolira Institucija, pooblascena za preiskave geosintetikov.

3.3.7. Humusiranje brezin

3.3.7.1. Opis

Delo obsega humusiranje brezin nasipov in vkopov v slojih debeline 15 cm in posejanje s travnim
semenom. V delo je vstet nariv ali kamionski dovoz humusa, nakladanje in razkladanje, razprostiranje,
planiranje, posejanje semena in vtiranje semena. Vsa dela je potrebno izvajati skladno s projektom in
navodili InZenirja.
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3.3.7.2. Materiali

Uporablja se samo ploden humusni material iz deponij ali iz $e neodprtega dela trase, ki zagotavlja trajno
rast. Izbrati je potrebno takSno mesanico semen, ki ustrezajo podrocju, na katerem se izvaja setev.
3.3.7.3. Izvedba

Pobodja in brezine, predvidene za humusiranje morajo biti pripravljene tako, da je zagotovljena njihova
povrSinska in generalna stabilnost. PovrSinska voda mora biti s krone nasipov in povrsine vkopov
kontrolirano odvedena.

V primeru strmih brezin ali ko pogojem odvodnjavanja ni mozno v celoti zadostiti, se s soglasjem
projektanta in Inzenirja lahko uporabi tudi druge metode vegetacijske zascite, med katere uvrs¢amo
dodatno zascito s kokosovo ali juto mrezo, travne plosce ali posebne oblikovance za vgradnjo humusa
itd.

Po koncanih delih mora Izvajalec pocistiti delovisCe, ter celotno obmocje povrniti v prvotno stanje.
Izvajalec mora oskrbovati vegetacijsko zascito do prevzema del, in najmanj za dobo 1 leta. V to oskrbo
sodijo: dopolnilno sejanje, morebitno mocenje in gnojenje, ter sanacije splazelih povrsin.

3.3.7.4. Kakovost izvedbe

Za pravilno izbiro semen in gnojil mora Izvajalec zagotoviti podatke o pedoloskih lastnostih posameznih
vrst tal. Podatki morajo biti na voljo Inzenirju.

Kontrolo kakovosti semen se preverja z atesti proizvajalca semen in po presoji InZenirja, z vkljuditvijo
pristojne Institucije.

Izvedena dela se kontrolira z vizualnim pregledom in merjenjem povrsine in debelin dejansko izvedenega
humusnega sloja.

3.3.8. Izdelava posteljice

3.3.8.1. Opisdela

To delo obsega izdelavo posteljice, kadar je ta predvidena s projektom na nasipih, v vkopih in na planumu
rascenih tal. Delo zajema grobo in fino planiranje materiala in zgoScevanje do zahtevane nosilnosti in
togosti.

Posteljica mora biti izvedena v dimenzijah, naklonih in kotah, predpisanih v projektu, skladno s
projektom, navodili InZenirja in temi tehni¢nimi pogoji.

3.3.8.2. Materiali za posteljico

Materiali za posteljico so izkljucno drobljenj kamniti materiali iz kamnolomov ali drobljen prod iz
gramoznic. Kamnina za pripravo kamnitih zrn za posteljico mora biti obstojna na vodo in zmrzal in s
¢asom ne sme spreminjati volumna zaradi vsebnosti nestabilnih mineralov.

3.3.8.3. Kakovost materialov

Za izdelavo posteljice se lahko uporabijo kamniti drobljen;j ali naravno drobljeni prodni materiali zrnavosti
0/63 mm, 0/90 mm ali 0/125 mm.

Vsebnost drobnih zrn pod 0,06 mm med 3 % in 12 % oziroma skladno z zahtevami iz projekta. Drobna
zrna pod 0,06 mm ne smejo biti plasti¢na.

Koeficient neenakomernosti U: 10 - 60.

Materiali za posteljico morajo imeti takSno vlaznost, da je pri vgrajevanju mozno dosegati: srednjo
vrednost zgoscenosti 98 % po modificiranem Proctorju, nosilnost, Ev2 > 80 MPa, pri ¢emer mora biti
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razmerje Ev2/Evi manjse od 2,2. Ce je Evi > 60 MPa, razmerje Ev2 / Evi ni odlocujoce.

Podane vrednosti predstavljajo zahtevano minimalno srednjo vrednost vseh izvedenih meritev. Spodnja
izmerjena mejna vrednost zgoSCenosti ne sme biti manjSa za veC kot 3 % od zahtevane minimalne
srednje vrednosti.

3.3.8.4. Nacin izvedbe

Material za kamnito posteljico se lahko razgrinja na predhodno prevzeto zaklju¢no plast nasipa ali na
predhodno prevzet planum temeljnih tal, v debelini in v naklonih, predpisanih s projektom. ZgosScevanje
posteljice poteka od zunanjega robu proti sredini.

Kadar se v temeljnih tleh tik pod posteljico ali v zakljucni plasti nasipa nahajajo visoko plasticne,
nabrekljive gline, z izkazanimi nabrekalnimi deformacijami vec kot 4 %, je potrebno, ne glede na med
gradnjo izkazano zgoscenost in nosilnost, te zemljine kemicno stabilizirati ali pa jih v viSini, ki je enaka
debelini 50 cm, zamenjati z nizko plasticnimi materiali, ki ne nabrekajo, oz. s kamnitimi materiali.
Postopek izboljSave doloci, Ce ni v projektu drugace predvideno, InZenir.

3.3.8.5. Kakovost izvedbe

3.3.8.5.1. Zgoscenost in utrjenost

Izvajalec mora dokazati kakovost izvedbe z meritvami zgoScenosti in utrjenosti - nosilnosti. Zahtevane
vrednosti so:
- srednja vrednost zgoSc¢enosti 98 % po modificiranem Proctorju,
- nosilnost, Ev2 > 80 Mpa, pri ¢emer mora biti razmerje Ev2 / Ev manjée od 2,2. Ce je Evi > 60
MPa, razmerje Ev2 / Ev1 ni odlocujocCe.

V skladu s pravilnikom in navodilom ter na podlagi dosedaniih izkusenj se zahtevajo naslednje minimalne
vrednosti modula stisljivosti:
- na odsekih prog s hitrostjo klasi¢nih vlakov 120 km/h < V < 160 km/h vrednost modula
stisljivosti na planumu proge Me = 60 MPa,
- na odsekih prog s hitrostjo klasi¢nih vlakov V < 120 km/h vrednost modula stisljivosti Me = 40
MPa.

3.3.8.5.2. Ravnost in viSina

Planum posteljice lahko na 4 m dolZine v poljubni smeri na os proge odstopa od merilne letve najvec 25
mm.

Planum posteljice sme na poljubnem mestu odstopati od projektirane kote najve¢ 20 mm.
3.3.8.6. Preverjanje kakovosti izvedbe

3.3.8.6.1. Preverjanje kakovosti materialov

Pred pricetkom navazanja materialov v posteljico, mora Izvajalec predloZiti InZenirju v pregled in
potrditev tehnoloski elaborat za izvedbo spodnje nosilne plasti nasipa s podatki o viru materiala za
posteljico in podatke o lastnostih materiala s tega vira, dolo¢ene na vzorcu, odvzetem iz deponije
pripravljenega materiala.

InZenir preveri skladnost lastnosti materiala iz vira s projektnimi zahtevami in tehni¢nimi pogoji in v
primeru ugotovljene skladnosti, dovoli navazanje materiala v poskusni nasip posteljice.
3.3.8.6.2. Predhodne tehnoloske preiskave

Na poskusnem polju velikosti 10 m x 30 m se izvede poskusno polje za posteljico. Pri tem se preverijo:
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- uporabnost materiala za posteljico, 2 vzorca iz nasute plasti po komprimiranju, kontrola
zrnavosti, vlaznosti in optimalne viage,

- zgoSCenost plasti s 15 meritvami doseZene gostote in vlaznosti plasti, nosilnost na planumu s
3 meritvami deformacijskih modulov s krozno plosco, ravnost in visino plasti na treh mestih.

Rezultate kontrolnih preiskav in meritev Izvajalec preda v potrditev Inzenirju, ki nato dovoli pricetek del
na redni izvedbi posteljice.

3.3.8.6.3. Tekoce preiskave

Preiskave notranje kontrole kvalitete, ki jih zagotavlja Izvajalec, obsegajo:

- Preiskave materialov:

Tabela 3.4.12: Preiskave materialov

Zrnavost, humoznost in vlaznost 1/1.000 m3

Optimalna vlaznost in max. gostota 1/4.000 m3

- Preiskave med vgrajevanjem:

Tabela 3.4.13: Preiskave med vgrajevanjem

Vlaznost in gostota 1/20m
Nosilnost - deformacijski modul 1/40m
Ravnost planuma 1/20m
ViSina planuma 1/40m

Zgoraj podani obseg predstavlja minimalni obseg preiskav notranje kontrole kvalitete. InZenir lahko v
primeru, ¢e ugotovi ve€ja odstopanja rezultatov od predhodnih preiskav, obseg minimalnih preiskav
naknadno poveca.

Zunanja kontrolira kakovost materialov in izvedenih del v razmerju 1:4 s tekoCimi preiskavami.
3.3.9. Nevezana nosilna plast - tampon

3.3.9.1. Opis

Delo obsega dobavo in vgraditev tamponskega materiala v tamponski sloj, na mestih in v dimenzijah
dolocenih s projektom. Z izdelavo tamponske plasti je mozno priceti, ko je InZenir potrdil ustreznost vira
tamponskega materiala, a Sele potem, ko je InZenir prevzel planum posteljice.

3.3.9.2. Materiali za tampon

Materiali za tampon so lahko izklju¢no drobljeni kamniti materiali proizvedeni iz nepreperelih, trdnih,
gostih, na vodo in zmrzal obstojnih kamnin ali prodov. Kamnine za proizvodnjo tampona morajo
izkazovati:

- tla¢no trdnost q >120 Mpa

- vodovpojnost < 1,5 %

- odpornost proti drobljenju kia < 28 % dopustno do 30 %,

- odpornost na zmrzal v MgS04.: izguba mase < 5 %

3.3.9.3. Kakovost materialov za tampon

Zahtevana zrnavost tamponskih materialov je 0/31 ali 0/45, iziemoma tudi 0/63. Krivulja zrnavosti mora
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potekati znotraj mejnih linij, pri ¢emer pa morajo ostali parametri zrnavosti izkazovati naslednje
vrednosti:

- delez zrn pod 0,06 mm 3-8%

- indeks metylen modro max.1,5 g/kg

- koeficient neenakomernosti 15 - 50

- vsebnost podolgovatih, slabo oblikovanih zrn, metoda I:d= 3:1 max. 20%

- drobna zrna ne smejo biti plasticna

- tamponski drobljenec sme obarvati 3% raztopino natrijevega luga najveC temno rumeno.

- prodcev drobljenec je zmes naravnih zrn, ki vsebuje najmanj 90% drobljenih zrn velikosti na

2 mm (Coo/10).

3.3.9.4. Izvedba

Pred priCetkom vgrajevanja tampona, mora biti planum posteljice pripravijen skladno z zahtevami
razpisne dokumentacije.

Na ustrezno pripravljen planum posteljice se lahko pri¢ne navazati tamponski sloj Sele, ko to odobri
inZenir.

Navoz tampona poteka celno, z voznjo po predhodno Ze razprostrti tamponski plasti. VozZnja po planumu
posteljice ni dovoljena. Vozila z zablatenimi kolesi ne smejo voziti po Ze razprostrtem tamponskem sloju.

Vgrajevanje tampona lahko poteka izklju¢no v suhem vremenu, pri povprecni dnevni temperaturi T >
5°C.

Tamponski material se razprostia z opremo, ki omogoCa zahtevano enakomerno porazdelitev
tamponskih zrn, praviloma s finiSerjem ali ob soglasju inZenirja z grederjem. Tamponski material se lahko
vgrajuje pri vlagi, ki odstopa od optimalne za najvet 2 %. Ce so tamponski materiali presuhi, se jih viaZi
z blagim rosenjem.

Tamponska plast se razgrne v zahtevani projektni Sirini, povecani obojestransko za debelino plasti, da
se doseZe homogena zbitost in nosilnost plasti pod tol¢encem. Zakljucni planum se oblikuje v preCnem
naklonu 5 %.

Razgrnjena plast se zgosca z atestiranimi zgoscevalnimi sredstvi do zahtevane stopnije utrditve. Vsa dela
Vv zvezi z razprostiranjem in zgoScevanjem potekajo strojno, rocno delo za zgoScevanje tamponske plasti
ni dopustno.

3.3.9.5. Kakovost izvedbe

3.3.9.5.1. Zgoscenost in utrjenost

Zahtevane vrednosti so:
- srednja vrednost zgoscenosti 98 % po modificiranem Proctorju,
- nosilnost, Ev2 > 100 Mpa, pri ¢emer mora biti razmerje Ev2 / Evi manjse od 2,0. Ce je Evi >
60 MPa, razmerje Ev2 / Evi ni odlocujoce.

Spodnja mejna vrednost zgoscenosti ne sme biti manjSa od 3 % glede na srednjo vrednost.

V skladu s pravilnikom in navodilom ter na podlagi dosedanijih izkuSenj se zahtevajo naslednje minimalne
vrednosti modula stisljivosti:
- na odsekih prog s hitrostjo klasi¢nih vlakov 120 km/h < v < 160 km/h vrednost modula
stisljivosti na planumu proge Me = 60 MPa,
- na odsekih prog s hitrostjo klasi¢nih viakov v < 120 km/h vrednost modula stisljivosti Me = 40
MPa.

3.3.9.5.2. Ravnost, visina, nagib
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Planum tamponskega sloja lahko na 4 m dolzine merilne letve odstopa v poljubni meri na os proge najvec
20 mm.

Planum tamponskega sloja sme od projektirane kote odstopati najve¢ 10 mm. PreCni nagib planuma
tampona mora biti 5 %, dovoljena odstopanja so +£0,5 %.

3.3.9.6. Preverjanje kakovosti izvedbe

3.3.9.6.1. Preverjanje kakovosti materialov

Pred pricetkom navaZzanja materialov v tamponski sloj, mora Izvajalec predloZiti InZenirju dokazila, da je
material skladen s SIST EN 13 242 - izjavo o skladnosti in CE informacijo.

Isto¢asno mora Izvajalec predloziti podatke lastnih preiskav, doloene na enem vzorcu iz tega vira,
odvzetem iz deponije pripravljenega materiala.

InZenir preveri skladnost lastnosti materiala iz vira s projektnimi zahtevami in tehni¢nimi pogoji in v
primeru ugotovljene skladnosti, dovoli navazanje materiala v poskusni tamponski sloj.

3.3.9.6.2. Predhodne tehnoloske preiskave

Na polju velikosti 8 m x 30 m se izvede poskusno polje za tampon.

Pri tem se preverijo:
- uporabnost materiala za tampon, 2 vzorca iz nasute plasti po zgos¢evanju
- kontrola zrnavosti, vlaZznosti in optimalne vlage,
- zgoSCenost plasti s 15 meritvami doseZene gostote in vlaznosti plasti,
- nosilnost na planumu s 3 meritvami deformacijskih modulov s krozno plosco,
- ravnost in visSino plasti na treh mestih.

Rezultate kontrolnih preiskav in meritev Izvajalec preda v potrditev Inzenirju, ki nato dovoli pricetek del
na redni izvedbi tamponskega sloja.

3.3.9.6.3. Preiskave notranje kontrole

Preiskave notranje kontrole kvalitete, ki jih zagotavlja Izvajalec, obsegajo:

- Preiskave materialov:

Tabela 3.4.14: Preiskave materialov

Zrnavost, humoznost in vlaznost 1/2.000 m3

Optimalna vlaznost in max. gostota 1/8.000 m3

- Preiskave med vgrajevanjem:

Tabela 3.4.15: Preiskave med vgrajevanjem

Vlaznost in gostota 1/ 400 m?
Nosilnost - deformacijski modul 1 /2000 m?
Ravnost planuma 1/20m
ViSina planuma 1/20m

Zgoraj podani obseg predstavlja minimalni obseg preiskav notranje kontrole. InZenir lahko v primeru, ce
ugotovi ve€ja odstopanja rezultatov od predhodnih preiskav, obseg minimalnih preiskav naknadno
poveca. V kolikor obstaja sum na neustrezno kakovost proizvodnje tamponskega agregata, InZenir lahko
od Izvajalca zahteva ponoven atest proizvedenega materiala iz kamnoloma.
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Zunanja kontrola kakovost materialov in izvedenih del v razmerju 1:4 s tekocimi preiskavami.
3.3.10. Plitvo temeljenje objektov-zemeljska dela

3.3.10.1. Opis

Delo obsega pregled terena pred pricetkom del, izvedbo izkopov za temelje in dodatno potrebne izkope,
izvedbo ukrepov za zacasno odvodnjavanje gradbene jame, ukrepe za zavarovanje gradbene jame in
zagotavljanje stabilnosti izkopanih brezin, mehansko utrditev temeljnih tal, vgraditev in utrditev
nadomestnega sloja za izboljSavo nosilnosti temeljnih tal, vse v skladu z doloCili projekta in navodili
inZenirja.

V ta dela sodijo tudi dovoz materiala za zasipe, izvedba zasipa in zgoscevanje zasipa ob temeljih.

Izvajalec mora v sklopu teh del upostevati vsa dolocila predpisov o varstvu pri delu. Za vsa navedena
dela izvajalec ni upravicen do dopladil.

3.3.10.2. Materiali

Izkop za temelje poteka v umetno nasutih in rascenih tleh, ki se kategorizirajo skladno z dolocili razpisne
dokumentacije in klasificirajo skladno z dolocili standarda SIST EN ISO 146881. Izkopane zemljine se
uporabijo glede na njihovo namensko rabo po navodilih inzenirja.

Za izboljéavnje temeljnih tal se uporabijo kamniti drobljenj ali naravni prodni material, skladno z dolocili
projekta. Ce projekt kakovosti materiala za izboljSavo temeljnih tal posebej ne doloCa, se uporabijo
materiali, ki ustrezajo zahtevam kakovosti za kamnito posteljico.

Za zasip ob temeljih se uporabijo materiali, pridobljeni iz izkopa gradbene jame, ali materiali iz stranskih
odvzemov, ki ne vsebuijejo Skodljivih primesi humusnih snovi in imajo taksno vlaznost, da jih je mozno
komprimirati do zgoScenosti, podani v Tabela 9. V kolikor projekt predvideva za temelji izvedbo posebnih
zasipov iz filtrskih materialov ali glinenega naboja, je potrebno izbor teh materialov prilagoditi zahtevam
projekta.

3.3.10.3. Kakovost materialov v temeljnih tieh

Zahtevana kakovost materialov v temeljnih tleh je dolocena s projektom, glede na izracun temeljev,
napovedano dopustno nosilnost in deformacijske lastnosti temeljnih tal. Kakovost in skladnost temeljnih
tal se preverja:

- v koherentnih zemljinah: z geotehniskim pregledom izkopa in meritvami enoosne tlacne
trdnosti z ro¢nim penetrometrom ali strizne trdnosti z ro¢no krilno sondo (ob posebnih pogojih
tudi odvzemom vzorcev in izvedbo preiskav v geomehanskem laboratoriju),

- v nekoherentnih zemljinah: s preverjanjem relativne zgoscenosti z zabijanjem Kunzel sonde
ali opremo za dinami¢no penetracijo.

V primeru, ¢e geotehnik ugotovi bistvena odstopanja sestave temeljnih tal od napovedane, predpise
nadaljnje postopke za preveritev geotehniskih razmer na terenu in ponovno presojo temeljev v novih
razmerah.

3.3.10.4. Izvedba

Izkop za temelje se izvaja po dimenzijah v projektu. Vsak visek izkopa, ki je nastal po krivdi Izvajalca,
mora Izvajalec nadomestiti s kontroliranim zasipom ali podloZnim betonom, glede na razmere okolice in
skladno z dolodili InZenirja, na lastne stroske.

Izvajalec mora zagotavljati trajna odvodnjavanje dna izkopa, po potrebi tudi z namestitvijo ¢rpalk.

V primerih, ko je zaradi plazovitih ali slabo nosilnih tal ogroZena stabilnost izkopanih sten, je potrebno
izkop izvajati v kampadah, po dolocilih projekta. Izvajalec mora SCititi izkope z razpiranjem ali
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zagatnicami, Ce to zahtevajo geotehnicne razmere.
V nekoherentnih zemljinah se dno izkopa utrdi z valjanjem.

V temeljih tleh, v katerih je zaradi nezadostne nosilnosti potrebno izvesti izboljSavo temeljnih tal, se na
poravnano dno izkopa v naravnem terenu, izvedeno v naklonu min. 3 %, ¢elno narine kamniti material
v s projektom predvideni debelini. Voznja po dnu izkopa iz koherentnih zemliin ali razmocenih zemljin ni
dopustna. Prva plast nasipa se vedno komprimira stati¢no, z lazjimi zgoScevalnimi sredstvi. V ¢asu
izvajanja nadomestnega sloja je potrebno zagotavljati ustrezno odvodnjavanje dna.

Ko je utrjevanje kamnite blazine koncano, se z meritvami preveri nosilnost oz. zgoScenost. Vsi izkopi za
temelje morajo biti izvedeni tocno po projektu. Vsako odstopanje od projekta mora biti dovoljeno in
dokumentirano z vpisom nadzornega geotehnika ali projektanta v soglasju z inZenirjem.

Z betoniranjem temeljev se lahko pricne Sele potem, ko je odgovorni geotehnik z vpisom v gradbeni
dnevnik potrdil prevzem temeljnih tal in je inZenir dovolil nadaljevanie del.

Zasip za temelji se izvede skladno z dolodili razpisne dokumentacije.
3.3.10.5. Kakovost izvedbe in kontrola kakovosti

3.3.10.5.1. Kakovost temeljnih tal

Po izvedbi izkopa do projektirane globine, kakovost in skladnost temeljnih tal z napovedjo v projektu
ugotovi odgovorni geotehnik kontrole kvalitete in potrdi z vpisom v gradbeni dnevnik. Ce temeljna tla
niso skladna z napovedjo v projektu, odgovorni geotehnik odredi nadaljnje potrebne ukrepe.

3.3.10.5.2. Kakovost utrditve gramozne blazine in preverjanje kakovosti

V primerih, ko je s projektom ali naknadnim vpisom geotehnika predvidena vgradnja gramozne blazine,
se kakovost gramozne blazine kontrolira:
- s preiskavo zrnavosti, optimalne vlage in maksimalne gostote materiala za gramozno blazino,
1 vzorec,
- s preiskavo zgoscenosti materiala, na min. 4 mestih,
- s preiskavo nosilnosti s krozno plosc¢o, na najmanj dveh mestih.

Zahtevane vrednosti so podane v projektu. Ce v projektu ni drugace dolo¢eno, morajo biti izkazane
naslednje vrednosti:

- kakovost materiala enaka kakovosti materiala za posteljico,

- zgoSCenost materiala min. 95 % glede na MPP,

- nosilnost, izmerjena s krozno plosco, Ev> > 60 Mpa, Evi >30 Mpa.

Kakovost utrditve temeljnih tal in/ali kamnite blazine pod temelji praviloma kontrolira Institut. Glede na
zahtevnost objekta, lahko InZenir odredi tudi druge postopke za kontrolo kakovosti priprave temeljnih
tal.

3.3.11. Geotehnisko opazovanje

3.3.11.1. Opis

Delo vkljuuje vzpostavitev in redno opazovanje elementov za tehni¢no opazovanje temeljnih tal,
zemeljskih objektov kot so nasipi, vkopi, deponije, ter drugih gradbenih objektov za katere obstaja sum,
da jih bodo zemeljska dela pri gradnji proge lahko ogrozila ali nanje kakorkoli negativno vplivala.

Osnovni elementi tehniCnega opazovanja so:
- stabilne geodetske tocke,
- piezometrske vrtine za opazovanje nihanja gladine podzemne vode,
- inklinometrske vrtine (horizontalne in vertikalne) za opazovanje premikov z globino,
- vgrajeni merski elementi na razpokah objekta,
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- posedalne plosce.

3.3.11.2. Osnovni materiali

Za vzpostavitev geotehniSkega opazovanja je dovoljeno uporabiti samo materiale, ki ustrezajo zahtevam
projekta oziroma programu geotehniskega opazovania.

Praviloma se uporabljajo naslednji materiali:

Tabela 3.4.16: Geotehnisko opazovanje-osnovni materiali

Stabilne geodetske Betonska cev, viSine 2 m zapolnjena z betonom C12/15, na vrhu
tocke: nastavek za geodetski instrument oz. tar¢o; omenjena tocka mora
biti zgrajena na stabilnem terenu

Piezometrske vrtine: vrtina ® 100 mm, obicajno vrtana na jedro, ki se geolosko popisuije.
Vgradnja plasticne ali pocinkane cevi, perforirane po celotni dolZini
ali v delu, ki je dolocen s programom opazovanja, za ustje
piezometra pa jeklena cev in jeklena kapa s kljucavnico; za zasip
piezometra eno zrnati pesek 2/4 mm, za izvedbo temelja
piezometra pa beton C12/15 za obbetoniranje vrha cevi in jeklena
palica kot geodetska tocka

Inklinometrske vrtine: vrtina <® > 74 mm, obicajno vrtana na jedro, ki se geolosko
popise; posebne plastitne cevi z utori za inklinacijske meritve;
jeklena zascCita cev in kapa s kljuavnico, beton C16/20 za
obbetoniranje vrha, jeklena palica kot merska geodetska tocka, za
zasip med cevjo in vrtino pa enozrnat pesek.

Posedalne plosce: jeklena plosca, debeline 2 cm, dimenzij > 1 x 1 m ali betonska
plosca, zabetonirana v kalupu debeline min. 10 cm, dimenzij > 1 x
1 m, C12/15 nastavek iz jeklene ali pocinkane cevi z navojem,
spodniji del nastavka fiksno vpet v plosco.

3.3.11.3. Kakovost materiala

Izvajalec mora pred pricetkom del predloZiti inZenirju podatke o materialih in elementih predvidenih za
vgradnjo, ter dokazila kakovosti teh materialov oz. elementov. Kakovost vseh materialov mora ustrezati
zahtevam iz projekta oz. programa preiskav in tehni¢nih pogojev. V primeru, da kakovost materialov v
projektu ni posebej specificirana, je odlocilna ocena oz. navodilo inZzenirja.

3.3.11.4. Nacin izvedbe

Elemente geotehniSkega opazovanja se vzpostavi na mestih, predvidenih s programom geotehniskega
opazovanija, ali na mestih, ki jih odredi Inzenir.

Lokacije inklinometrske in piezometrske tocke mora obvezno Se pred prihodom vrtalne ekipe na mesto,
potrditi inZenir.

Ob vzpostavitvi opazovanja, izvajalec predlozi inZenirju v potrditev mrezo stabilnih geodetskih tock, ki
bode osnova za opazovanje elementov opazovalne mreZe na objektih. Vrtanje inklinacijskih in
piezometrskih vrtin mora spremljati geolog ali pooblascena strokovno usposobljena oseba, ki izvaja redni
popis in fotodokumentacijo izvrtanega jedra. Vrtine se izvaja v dolzini in v profilu, doloCenim s projektom.
V primeru, da na predvideni globini dna inklinacijske vrtine Se ni doseZzena stabilna podlaga, mora
izvajalec obvestiti inZenirja, ki bo doloCil potek nadaljnjih del.
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3.3.11.5. Kakovost izvedbe

3.3.11.5.1. Podatki o vzpostavljeni mrezi

Opazovalna mreza mora biti izvedena na nacin in v obsegu, predpisanem v programu tehnicnega
opazovania, ki ga je predhodno potrdil inzenir.

Ob vzpostavitvi tehnitnega opazovanija izvajalec izdela Porocilo o vzpostavitvi opazovalne mreze.

V poroCilu morajo biti zajeti naslednji podatki:

- situacija opazovalnih tock v M 1:1000, vkljuno s podatki o stabilnih geodetskih tockah,

- geotehniski profili vrtin za piezometre in inklinometre v M 1:50, s podatki o vseh posebnih
pojavih opazenih med delom,

- tabelari¢ni prikaz koordinat opazovalnih tock, vklju¢no z datumi zacéetnih dveh vzporednih
odcitkov, ki veljajo kot nicelni odcitki,

- podatki o viSini perforacije piezometrske cevi,

- podatki o orientiranosti utorov inklinacijske cevi,

- podatki o viSini nasipa ob postavitvi posedalne plosce.

3.3.11.6. Prevzem opazovalne mreze

Po izvedbi opazovalne mreze, izvajalec preda inZenirju PoroCilo o izvedeni opazovalni mrezi. InZenir in
izvajalec skupno pregledata izvedene elemente v mreZi, prehodnost inklinacijskih in piezometrskih vrtin
ter njihove globine.

Ko inZenir ugotovi skladnost izvedenih del s projektom tehnicnega opazovanja, od izvajalca opazovalne
mreze le - to prevzame v nadaljnjo obravnavo.

3.3.12. Armirano betonski koli (piloti)

3.3.12.1. Opis

Delo vkljucuje izvedbo armirano betonskih kolov in izvedbo jet - grouting kolov:
- pripravo delovnega platoja,
- dovoz, postavitev, vzdrzevanje in odvoz vseh strojev in opreme za izvedbo del, ter po potrebi
odstranitev delovnega platoja, in vzpostavitev okolice v prvotno stanje,
- izkop in odstranitev izkopane zemljine,
- dobavo in vgraditev vseh materialov za izvedbo kola,
- izkop poskusnega jet- grouting kola,
- vsa dela v zvezi z obdelavo glav kolov.

Temeljenje na kolih vkljucuje tudi vsa druga dela, predvidena s projektom v zvezi s koli, ter ukrepe, ki
jih dolocajo predpisi iz varstva pri delu. Vsa dela so zajeta v ceni kola, zanje izvajalec ni upravicen do
dopladil.

Vsa dela morajo biti izvedena skladno s projektom in navodili inZenira.

3.3.12.2. Materiali
Za izvedbo kolov je dopustno uporabiti samo atestirane materiale, ki ustrezajo zahtevam projekta.

Praviloma se uporabljajo:
- za uvrtane kole beton in jeklo normirane sestave,
- za jet grouting kole injekcijska cementna masa predhodno doloCenega v/c faktorja in jeklena
armatura po projektu.

3.3.12.3. Kakovost materialov

Izvajalec mora pred priCetkom del predloZiti inZenirju vsa dokazila o kakovosti materialov, predvidenih

Posebni tehni¢ni pogoji 121/225



Gradnja objektov za premostitev doline GlinsCice

za vgraditev v kole. Kakovost vseh materialov mora ustrezati zahtevam po projektu ter veljavnim
predpisom, predvidenim za te materiale.

Vse predhodne preiskave in podatke o materialih in njihovi kakovosti (certifikate), mora priskrbeti
izvajalec, ki za ta dela ni upravicen do nikakrsnih doplacil.

3.3.12.4. Kakovost izvedbe in kontrola kakovosti

3.3.12.4.1. Benotto (uvrtani) koli

Izkop kola je potrebno izvajati v profilu in do globine, doloCene s projektom. Med izvajanjem je potrebno
voditi zapise o sestavi tal v izkopu kola in 0 pojavih talne vode (rojstni list posameznega kola).

Kakovost in nosilnost temeljnih tal v konici kola je potrebno preverjati s preiskavami standardne
dinamicne penetracije, Ce je v projektu ta preiskava predvidena ali ¢e geotehnik oceni, da so tla v dnu
kola slabsa od projektne napovedi.

Kadar je izkop kola izveden do projektirane globine, armaturni koS pa se vstavlja Sele naslednji dan, oz.
s Casovnim zamikom, je potrebno pred vstavljanjem armature ponovno ocistiti dno izkopa kola.

Vsak kol mora biti prevzet s strani nadzornega geotehnika. Pri prevzemu kola je potrebno zabeleziti
naslednje podatke:

- kota delovnega platoja,

- absolutna kota vrha kola,

- dolzZina kola,

- sestava tal in debeline posameznih znacilnih plasti v profilu izkopa kola,

- dolzina vpetja kola,

- podatki o vodi,

- vse spremne ugotovitve in oceno geotehnika glede dejanskega stanja s projektno prognozo.

Geotehnik ugotovitve vpiSe v gradbeni dnevnik. Pred vpisom geotehnika v gradbeni dnevnik, vstavljanje
armature ali betoniranje kola ni dopustno.

Poleg kontrole sestave tal in globine kola je potrebno kontrolirati Se:

- kakovost in enakomernost vseh v kole vgrajenih materialov, skladno z zahtevami tehni¢nih
pogojev za beton in jeklo,

- zveznost kola s PIT testom na vsakem kolu. Ker preiskava PIT ni standardizirana, se jo izvede
skladno z v svetu priznanim postopkom in navodili proizvajalca opreme. Institut praviloma
preverja kakovost materialov in izvedenih del v razmerju 1:4 glede na tekoce kontrolne
preiskave, ki jih zagotavlja izvajalec. Izvajalec za ta dela ni upravic¢en do nikakrsnih doplacil.

Eventuelno potrebno preiskavo za dolocitev nosilnosti kola ali izvedbo obremenilne preizkusnje kola
odredi inZenir na predlog Projektanta ali nadzornega geotehnika.

3.3.12.4.2. Jet-grouting koli

3.3.12.4.2.1.Osnove

Jet - grouting kolov ne moremo primerjati s klasi¢nimi zabitimi ali uvrtanimi koli, saj naravna, praviloma
vedno heterogena zemljina ostaja na mestu, stabilizirana v jet - grouting stebru, delno pa se zgosca na
obodu.

Poznanih je vec postopkov izvedbe jet - groutinga, od osnovnega do trifaznega.

Kakovosti jet grouting kolov zato ni mozno tocno vnaprej predpisati, temveC je potrebno na osnovi
neposrednega preizkusa na mestu vgradnje preveriti, kakSno kakovost kola je z izbrano tehnologijo dela
mozno doseci v doloCeni vrsti zemljine in nato preveriti, ali so doseZene kakovosti kola oz. lastnosti
poboljSane zemljine v kolu skladne z napovedanimi izraCuni v projektu.
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Za zagotavljanje in kontrolo kakovosti jet - grouting kola je zato klju¢na projektna resitev. Glede na
namen poboljSanja zemljine je nujno potrebno predvideti realne osnovne parametre poboljSane zemljine.
Osnovni elementi so dolZina - globina kola, premer kola, trdnost, vodoprepustnost, modul elasti¢nosti
(def. modul) in nosilnost poboljSane zemljine v kolu. "Realni" parametri pomenijo, da je potrebno kriticno
presoditi kaksne premere in trdnostne parametre kola lahko s tehnologijo jet - grouting v doloceni
zemlijini pricakujemo. Primer: z enako tehnologijo, to je z enako injekcijsko maso, enakim delovnim
pritiskom in enako hitrostjo dviga igle se bo v produ razvil kol premera npr. 0,80 m in trdnosti v jedru 15
Mpa, v glini pa bo premer kola le npr. 0,40 m in trdnost le npr. 6 MPa. V zelo visoko plasti¢nih, trdnih
glinah pa je zelo mozno, da se z enofaznim jet - grouting postopkom, jet - grouting kol sploh ne bo razvil.

3.3.12.4.2.2. Tehnolos$ki postopek za preveritev pricakovane kakovosti jet - grouting kola

Glede na zahteve projekta izvajalec pripravi tehnoloski postopek izvedbe poskusnih jet - grouting kolov
na poizkusnem polju. Pri tem uposteva podatke predhodnih geoloskih preiskav, ¢e pa le te niso bile
izvedene na znacilnem mestu, z lastno kontrolno vrtino na poskusnem polju doloCi sestavo in lastnosti
tal glede kljucnih parametrov, ki so: gostota, zrnavost, plasticnost, vlaznost, relativna zbitost.

V tehnoloskem postopku predvidi nacin izvedbe (enofazni, dvofazni), vrsto in velikost Sob, delovni pritisk
injektiranja, koli¢ino porabe mase na tekoci meter, vrsto in kakovost materialov za injektiranje, v/c faktor
zmesi, Cas - hitrost dviga igle, Cas rotacije na doloceni globini, ter globino kola.

V tehnoloskem postopku na situaciji v merilu 1:500 vriSe izvajalec oziroma njegova notranja kontrola
kvalitete lokacije poskusnih kolov. Poskusni koli morajo biti izvedeni na medsebojni razdalji min. 2m in
na tak nacin, da bo mozen izkop poskusnega kola, ne da bi se pri tem ogrozila stabilnost brezine ali
sosednjih objektov.

Tehnoloski postopek za izvedbo poskusnih kolov mora predati v pregled in potrditev inzenirju.

Potrebno je predvideti najmanj tri razlitne tehnologije priprave kola.

3.3.12.4.2.3. 1zvedba poizkusnih jet-grouting kolov

Ko InZenir odobri izvedbo, Izvajalec pristopi k izvedbi poskusnih jet - grouting kolov. Ce v projektu ni
drugace zahtevano, je potrebno za vsak predvideni tehnoloski postopek izvesti po dva kola.

Izvedba poskusnih kolov poteka ob prisotnosti notranje in zunanje kontrole kvalitete. Spremljava
poskusnih jet - grouting kolov med izvajanjem obsega kontrolo:

- kakovosti injekcijske zmesi, ki obsega kontrolo kakovosti cementa, vode, ¢asa mesanja, v/c
faktorja in odvzema kontrolnih vzorcev za preiskave tlacne trdnosti injekcijske mase po
vezanju,

- globine vrtanja,

- delovnega pritiska,

- porabo injekcijske mase na m in

- hitrosti oz. korakov dviga.

Po vezanju je potrebno po en poskusni kol odkopati in:
- preveriti dimenzije kola,
- doloditi lastnosti materiala v kolu,
- preveriti homogenost kola po dolzini in Sirini,
- odvzeti vzorec ]G kola in v laboratoriju izvesti preizkus tlacne trdnosti kola.

Izvajalec s podatki laboratorija izdela porocilo o izvedenih poskusnih kolih in na osnovi rezultatov
kontrolnih preiskav predlaga inZenirju v potrditev materiale in tehnologijo izvedbe, ki daje glede na
zahteve projekta optimalne rezultate.

Ko inZenir potrdi izbrani tehnoloski postopek, izvajalec lahko pristopi k redni izvedbi. Za izvedbo
poskusnih kolov, izvajalec ni upravi¢en do nadomestil. Poskusni koli morajo biti zajeti v ponudbeni ceni
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za izvedbo jet - grouting kolov.

Izvajalec je odgovoren za vso Skodo, ki bi lahko nastala pri izvajanju poskusnih ali rednih jet - grouting
kolov, na sosednjih objektih,v vodotokih itd., in za kritje nastale Skode ni upravi¢en do nadomestil.

3.3.12.4.2.4. Kontrola kakovosti izvajanja jet - grouting kolov

Notranja kontrola izvajalca vodi protokol o izvajanju jet - grouting kola za vsak posamezen kol. V
protokolu so zajeti naslednji podatki:

- globina vrtanja,

- delovni pritisk,

- poraba mase,

- hitrost dviga igle,

- v/c faktor zmesi.

Notranja kontrola kvalitete dnevno jemlje vzorce injekcijske mase za preiskave tlacne trdnosti po vezaniju,
in sicer 1 x dnevno iz meSalne naprave in 1 x iz vsakega 3 kola.

Zunanja kontrola izvaja preiskave JG kolov v razmerju 1:4 z notranjo kontrolo kvalitete.

V primeru, da se med delom ugotovi, da se sestava tal spreminja, da prihaja do nepredvidenih izbojev
ali izgub mase, ali e se pojavi sum, da se injekcijska masa izpira (npr. v bliznji vodotok, v podzemne
kaverne itd.) je potrebno dela prekiniti in analizirati moznosti izvedbe v novih pogojih.

Vsa odstopanja od na poskusnem polju potrjenega tehnoloSkega postopka je potrebno dokumentirati in
z njimi sprotno seznanjati inZenirja in projektanta.
3.3.12.4.2.5. Posebni pogoji

Ob kontroli kakovosti izvajanja jet - grouting kolov je potrebno spremljati tudi dogajanja, ki se lahko
zaradi velikega pritiska injektiranja pojavijo na sosednjih objektih. Ob tem je potrebno posebno pazljivo
spremljati dogajanja na temeljih sosednjih objektov, delovanje bliznjih drenaz in drugih cevnih sistemov
itd. Po potrebi se na sosednih objektih vzpostavijo reperne tocke za opazovanje pomikov.

Nadzorovati je potrebno izboje in tok injekcijske mase, da ne pride do zamasitve cevi, drenaz jarkov, ali
do onesnazenja vode v vodotoku. Na vse opisane pojave je potrebno takoj opozoriti inZenirja in voditi
ustrezne zapise.

3.3.13. Priloge

- Priloga 1: Kategorizacija izkopnih materialov

- Priloga 2: Smernice za nacrtovanje in rabo geosintetikov za locilne, filtrske in drenazne
plasti
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Kategorizacija izkopnih materialov

Priloga 1

Kat. | Naziv kategorije Opis materiala Zrnavostna Nacin izkopa Ocena uporabnosti
sestava
1. Plodna zemljina Humus in rusa s primesmi melja in ® >0,2 mm Lopata, bager, buldozer, Za humusiranje brezin - ozelenitve
gline
2. Malo nosilna Zemljina v zidki do lahko gnetni ® > 0,063 mm Lopata, bager, buldozer Ni uporaben za nadaljnjo uporabo
zemljina konsistenci s primesmi organskih
snovi (Sota...)
3. Vezljiva Zemljina v srednje gnetni do trdi ® > 0,063 mm Lopata, bager, buldozer Uporaben za glinen naboj nasipe in
konsistenci zasipe (z dodatki in ob primernih
(koherentna) ) -
. o . vremenskih pogojih)
zemljina (glina in melj)
4, Nevezljiva Zemljina v rahlem do gostem stanju ® <0,2mm Bager, buldozer Uporaba za nasipe, zasipe in kot
vy . sekundarni gradbeni material
(nekoherentna) (pesek, prod, grusc in preperina
zemljina hribine)
5. Mehka kamenina Glinovec, meljevec, laporovec, tuf in ® =63 mm Buldozer z rijatem, bager Uporaba za nasipe, zasipe in kot
preperela kamnina (skrilava tekstura) s konico (pikiranje), sekundarni gradbeni material
rezkanje
6. Trda in zelo trda Apnenec, dolomit, metamorfne Rascena hribina Vrtanje in miniranje Uporaba za nasipe, zasipe in
kamenina kamenine, pescenjak, konglomerat, oziroma obcasno pikiranje | posteljico (kot sekundarni gradbeni
Y 50 2® > 600 mm | . . . S .
breca.......... in rezkanje (kjer miniranje material)
ni dovoljeno)
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Priloga 2

SMERNICE
za nacrtovanje in rabo geosintetikov za locCilne, filtrske in drenazne plasti

1 Splosno

Te smernice se uporabljajo zgolj v kolikor s projektom za izvedbo tehnic¢ne (PZI,
I1zN) karakteristilke geotestilov niso natancno specificirane.

Te smernice so oblikovane kot dopolnilo k Posebnim tehni¢nim pogojem za zemeljska dela (knjiga
3, 1989) in Dopolnilom k tehni¢nim pogojem (III. knjiga, 2000) za nacrtovanje in rabo geosintetikov
v cestogradnji za:

- locilne,

- filtrske in

- drenazne plasti.

V primerjavi z do sedaj veljavnimi zahtevami za nekamnite materiale za drenazne in filtrske plasti,
ki so temeljile na minimalnih zahtevanih trdnostnih in hidravli¢nih lastnostih, ne oziraje se na vrsto
zemljine, prinasajo ta dopolnila precejsSnje vsebinske spremembe, ki jih lahko uvrstimo v tri skupine
in sicer:

- uvajajo novi termin »loCilni« geosintetik ali locilna geotekstilija za nekamnite materiale,
katerih primarni namen uporabe je lo¢evanje dveh razli¢nih vrst zemljin,

- uvajajo postopke za dolo¢anje minimalnih zahtevanih lastnosti geosintetikov za locilne,
filtrske in drenazne plasti. Minimalne zahtevane lastnosti niso ve¢ predpisane in enotne za
delo v vseh geoloskih pogojih, temvec jih je potrebno dolociti na osnovi podatkov o
lastnostih temeljnih tal, vrsti nasipnega materiala in vrsti prometnih oz. hidravli¢nih
obremenitev, ki jim je izpostavljen geosintetik. S temi dopolnili se uvaja dodatna
odgovornost geotehniskega projektanta, ki bo moral v geotehniskem elaboratu opredeliti
namen uporabe geosintetika in s tem v zvezi opredeliti minimalne zahtevane trdnostne in
hidravli¢ne lastnosti,

- nastala pa so v Casu, ko se uvajajo in uveljavljajo novi evropski standardi za geotekstilije in
geotekstilijam sorodne izdelke tako za zahtevane znacilnosti pri gradnji cest in drugih
prometnih povrsin (SIST EN 13249:2001) kot tudi zahteve za postopke preskusov. Nekateri
postopki se razlikujejo od postopkov, ki so bili v dosedanji rabi, zato so v dopolnilih tudi
komentariji za boljSe razumevanje rezultatov, pridobljenih z razli¢nimi postopki preskusanja.

Terminologija v teh dopolnilih je prilagojena evropskemu standardu prEN ISO 10318. Pod terminom
geosintetik razumemo vse planarne, polimerne materiale, ki se uporabljajo v stiku z zemljinami in
drugimi materiali v geotehniskih gradnjah: geotekstilije, geomreZe, geomembrane, geotrakove in
najrazlicnejSe geokompozitne materiale.

Za loCilne in filtrske plasti se praviloma uporabljajo geotekstilije, za drenazne plasti pa geokompozitni
materiali in geotekstilije.

2 Geosintetiki za locevanje

2.1 Uvod

Za loCilne plasti se najveC uporabljajo geotekstilije. Geotekstilije, vgrajene v locilno plast, morajo
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preprecevati meSanje dveh vrst materialov, na primer gline in kamnitih materialov za povozni plato.
S preprecevanjem mesSanja dveh vrst zemljinskih materialov se ohranjajo stalna kakovost, stalna
debelina in homogene lastnosti nasipnih plasti.

2.2 Minimalne zahteve za mehanske lastnosti

Za dolocitev minimalnih zahtev za mehanske lastnosti geotekstilij je merodajna
- nosilnost podlage,
- vrsta nasipnega materiala in
- prometne obremenitve.

Podlaga so lahko naravna temeljna tla ali nasute plasti. Glede na nosilnost planuma razvrS¢amo
podlago v stiri skupine (razpredelnica 1):

- zelo malo nosilna podlaga (So)

- malo nosilna podlaga (S1)

- srednje nosilna podlaga (Sz)

- dobro nosilno podlaga (Ss).

Na dobro nosilni podlagi geotekstilije za lo¢evanje praviloma niso potrebne.

Da bi zagotovili trajno funkcijo lo¢evanja na malo nosilnih tleh, je potrebno pozornost posvetiti tudi
ustrezno velikemu raztezku pri porusitvi in zadostni odpornosti na preboj. Za locilne geotekstilije je
minimalni zahtevani raztezek veCji od ¢ = 30 %. Pri debelozrnatih materialih in pri uporabi
materialov, ki vsebujejo ostroroba zrna, je potrebno preveriti uporabnost geotekstilije tudi z
dinamicnim prebodnim preskusom (cone drop test) po SIST EN 918 in staticnim (CBR) prebodnim
preskusom.

Nasipni materiali so glede na velikost in obliko zrn razvrsceni v tri razrede:
- razred A: materiali z zaobljenimi ali okroglimi zrni premera < 150 mm: prodci in krogle
- razred B: materiali z ostrorobimi zrni premera < 150 mm: drobljenci in grusci
- razred C: ostali materiali: razlicne meSane zemljine, pobocni grusci, sekundarne surovine itd.

Obremenitve s transportnimi vozili, ki jim je v Casu gradnje izpostavljena geotekstilija, so razvrscene
v dva razreda:

- <500 MNin

- > 500 MN skupne obremenitve transportnega vozila.

Razpredelnica 1: RazvrS¢anje podlage glede na nosilnost in deformabilnost

Nosilnost Razred* CBR (%) Ev2 (MN/m?)
Zelo majhna So <3 <10
Majhna S1 3-5 10-20
Srednja ) 5-10 20 -60
Visoka S3 10-15 60 - 80

* Kadar je nosilnost podlage Ss ali vedja, locilne plasti iz geotekstilij praviloma niso potrebne. Ce pa
se geotekstilije uporabljajo, se zanje uporabijo dolocila, ki veljajo za razred nosilnosti So.

Minimalno debelino nasipne plasti hmin. (slika 1) dolo¢imo glede na nosilnost podlage in je
- na podlagi So: hmin = 50 cm,
- na podlagi Si: hmin = 40 cm,
- na podlagi Sz2: hmin = 30 cm.
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Slika 1: Minimalne debeline nasipne plasti nad locilno geotekstilijo

Na osnovi doloCitve nosilnosti podlage, izbora nasipnega materiala in pri¢akovanih prometnih
obremenitev se dolocijo potrebne minimalne mehanske lastnosti geotekstilije.

Minimalne zahteve za mehanske lastnosti geotekstilij za locilne plasti so navedene v razpredelnici 2
kot minimalne zahtevane vrednosti natezne trdnosti (Tmin.) 0Ob minimalnem raztezku ¢ min2 30 %.
V primeru rabe geosintetikov, pri katerih je emin <30 %, je v razpredelnici 2 podana zahteva glede
minimalnega zahtevanega produkta (T X €)min, ki je izrazen kot (T X €)min 2 Tmin x 30 (kN/m.%).

Razpredelnica 2: Minimalne zahteve za natezne porusne trdnosti in raztezke v precni in vzdolzni
smeri za locilne geotekstilije, dolocene po postopku SIST EN ISO 10319

Prometna obremenitev
Podlaga| Minimaina | Mehanske < 500 MN > 500 MN
debelina znacilnosti
nasmn_e Materiala Vrsta nasipnega materiala
plasti
A B C A B C
Tmin (KN/m) 12 14 16 14 16 18
So 0,5m
(TX &)min 360 420 480 420 480 540
Tmin (KN/m) 10 12 14 12 14 16
Si 0,4 m
(TX €)min 300 360 420 360 420 480
Tmin (KN/m) 6 8 10 8 10 12
S2 0,3m
(TX €)min 180 240 300 240 300 360

Za privzete razrede nasipnih materialov mora geotekstilija poleg v razpredelnici 2 podanih vrednosti
natezne trdnosti, pripadajoega raztezka in energijske absorpcije izpolnjevati tudi kriterije glede
odpornosti na preboj. Odpornost na preboj se doloCa po postopku dinami¢nega prebodnega
preskusa (cone drop test) po SIST EN 918. Premer odprtine Od, ki jo v geotekstilijo napravi konus
sme znasati:

- za nasipni material A: od < 35 mm

- za nasipni material B: od < 30 mm

- za nasipni material C: od < 25 mm.

Za dolocCanje odpornosti na preboj se alternativno lahko uporabi tudi stati¢ni prebodni preskus (CBR)
po EN ISO 12 236. Minimalna sila, potrebna za preboj sme znasati:

- za nasipni material A: F, > 1500 N

- za nasipni material B: Fp > 2000 N

- za nasipni material C: F, > 2500 N
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2.3 Minimalne zahteve za hidravlicne lastnosti

Poleg loCilne funkcije opravljajo loCilne geotekstilije tudi pomozno filtrsko funkcijo. Minimalne
hidravliéne zahteve za lodilne plasti so navedene v razpredelnici 3. Ce imajo geotekstilije
enakovredno locilno in filtrsko funkcijo, morajo izpolnjevati zahteve za mehanske lastnosti, ki veljajo
za locilne plasti iz té. 2.2 in strozje zahteve za hidravli¢ne lastnosti, ki veljajo za filtrske plasti iz t¢.
3.2.

Razpredelnica 3: Hidravlicni kriteriji za loCilne geotekstilije

Karakteristicna | Minimalna prepustnost
Materiali v Klasifikacija USCS velikost por ke (m/s)*
podlagi po JUS U.B1.001 Ogo (mm) po E — DIN 60500 - 4
po SIST EN 12956
Peski SW, SP 0,05< 09<0,5 10
Melji in meljaste ML, GM, SM, GM-ML, 0,05< 090<0,2 10
zemljine SM-ML,GM-GC,SM-SC
Gline in glinaste GC, SC,CL-ML,CL,GC-CH, 0,05< O%< 0,5 106
zemljine SC-CH,CH
Organske zemljine |OL, OH, Pt 0,05< 09<0,5 10+

*ks je minimalni koeficient prepustnost pri efektivni obteZbi, ki jo povzroca nasipni material.
Obicajno so vrednosti za proizvode podane za normalne obremenitve 20 kN/m? in 200 kN/m¥. Pri
obremenitvah z nasipi visine do 2 m praviloma upostevamo vrednost kG, doloceno pri normalni
obremenitvi 20 kN/n?¥, za vecje obremenitve z nasipi pa vrednosti, dolocene pri 200 kN/m?.

SIST EN ISO 11058 predpisuje postopek preskusanja prepustnosti za vodo pravokotno na povrsino.
Rezultat preskusa je indeks hitrosti, v — indeks, (Viuso), ki se tudi podaja v my/s. Indeks hitrosti se
pogosto zamenjuje s koeficientom prepustnosti, zaradi cesar prihaja pri vrednotenju in ocenjevanju
skladnosti materialov do nesporazumov. Hidraviiche lastnosti, dolocene po SIST EN ISO 11058, bi
zato morale biti vselej posebej oznacene kot indeks hitrosti ali v — indeks, ne pa kot vodoprepustnost.
Za locilne plasti je priporocena zahteva Vinso > 3 mmy/s oz. > 3 x 107 mys.

2.4 Zahteve za polaganje in vgradnjo

Geotekstilije je potrebno polagati od roba do roba nasipa. Polagajo se lahko rocno ali strojno.
Zahtevane minimalne mehanske lastnosti, navedene v razpredelnici 2, veljajo za oba nacina
vgrajevanja.

Geotekstilije je potrebno polagati na ravno podlago. Po poloZeni geotekstiliji ni dovoljeno voziti,
dokler ni prekrita z nasipom, katerega minimalne debeline so navedene v razpredelnici 2. Sirina
trakov je omejena, zato se morajo sosednji trakovi medsebojno prekrivati. Prekrivanje in stikovanje
se lahko izvede s trdimi (Sivanje, varjenje) ali mehkimi stiki (prekrivanje). Geotekstilije za lo¢evanje
se praviloma prekrivajo (mehki stik).

Sirina prekritja sosednjih plasti je odvisna od trdnosti in ravnosti podlage. Pri ravnih, srednje dobro
utrjenih podlagah (S, S3) je najmanjsa Sirina prekritja 30 cm, pri neravnih in slabo nosilnih podlagah
pa je najmanjsa Sirina prekritja 50 cm. Kadar se locilne geotekstilije polagajo pod vodo, mora biti
Sirina prekrivanja najmanj 1 m.

3 Geosintetiki za filtrske plasti

3.1 Uvad
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Geosintetik deluje kot filter, kadar je glavnina toka podzemne vode usmerjena pravokotno na
povrsino geosintetika. Za filtrske plasti se najvecC uporabljajo geotekstilije. Glavni namen filtrske
plasti je prepreevanje notranje erozije tal in prepreCevanje izpiranja drobnih delcev zemljine v
drenazno plast. Proces preprecevanja notranje erozije in izpiranja zemljine v drenazo imenujemo
tudi filtrska stabilnost kontakta med zemljino in drenazno plastjo. Da bi geotekstilija lahko
zagotavljala trajno filtrsko stabilnost kontakta, morajo biti porni prostor ter velikost in razporeditev
por taksni, da lahko prevzamejo del zrn SCitene zemljine, ne da bi se pri tem zmanjSala prepustnost
geotekstilije za vodo.

Glavni namen filtrskih plasti je preprecevanje notranje erozije in izpiranja delcev zemljine v drenazni
sistem. Dimenzioniranje filtrskega geosintetika temelji na enakem principu kot dimenzioniranje
klasi¢nih zemljinskih filtrov. Osnova za izracun sta zrnavostna sestava in prepustnost zemljine, ki jo
filter 8Citi (slika 2).

Dgs (zemljina)
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Slika 2: Shematski prikaz vgraditve geosintetika za filtrske plasti
Prepustnost geotekstilije za vodo mora biti veCja od prepustnosti zemljine. Biti mora dovolj velika,
da se pred povrsino filtra ne morejo ustvariti povecani tlaki vode.

Da med vgrajevanjem ne bi priSlo do poskodb in lokalnih sprememb filtrskih lastnosti, morajo tudi
filtrske geotekstilije izpolnjevati minimalne zahteve glede mehanske trdnosti in raztezka.

3.2 Minimalne zahteve za zagotavljanje filtrske stabilnosti

Minimalne zahteve za zagotavljanje filtrske stabilnosti in trajne funkcije filtriranja so navedene v
razpredelnici 4 za primer, Ce je dopusceno zacetno izpiranje in v razpredelnici 5 za posebne primere,
ko zacetno izpiranje ni dopusceno.

Za nevezljive zemljine, ki imajo vrednost dss < 0,05 mm, je potrebno predvideti posebne ukrepe za
zagotoitev filtrske stabilnosti.

Pri heterogenih in plastovitih tleh je za dimenzioniranje karakteristi¢ne velikosti por merodajna
drobno zrnata zemljina, za dimenzioniranje minimalne prepustnosti pa debelo zrnata zemljina.

Razpredelnica 4: Minimalne hidravlicne zahteve za filtrske geotekstilije (dopusceno je zacetno

izpiranje)
Koeficient prepustnosti ke (m/s) Karakteristi¢na velikost por Og (mm)
ke veéji od 10 Kzemliine, Os0 < dss
e bolje pa vedji od Og 2 0.05 mm
100 keemijne Za meljasto — prodnate zemljine, v katerih lahko pride
do notranjega transporta snovi in do kulmatacije, je
postavljen $e dodaten pogoj: Os 2 4x dis
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Razpredelnica 5:

Minimalne hidravlicne zahteve za filtrske geotekstilije (zacetno izpiranje ni

dopusceno)
Zrnavostne lastnosti zemljine Koeficient prepustnosti Karakteristi¢na velikost por Og
ke (m/s) (mm)
Dso < 0.06 mm ke vecji od 10 kzemijine, Owp < dss
%e bolje pa vedji od O 2 0.05 mm
100 kzemljine
Dso > 0.06 mm ke vedji od 10 kzemijine, Owp < dss ali
Se bolje pa vedji od Og < 5 dio x (Cu)t2
100 kzemljine 090 2 0.05 mm

*ks je minimalni koeficient prepustnosti pri efektivni obteZbi, ki jo povzroca nasipni material.
Obicajno so vrednosti za proizvode podane za normalne obremenitve 20 kN/m? in 200 kN/m¥. Pri
obremenitvah z nasipi visine do 2 m praviloma upostevamo vrednost ks, doloceno pri normalni
obremenitvi 20 kN/n¥, za vecje obremenitve z nasipi pa vrednosti, dolocene pri 200 kN/m?.

SIST EN ISO 11058 predpisuje postopek preskusanja prepustnosti za vodo pravokotno na povrsino.

Rezultat preskusa je indeks hitrosti, v — indeks, (Viuso), ki se tudi podaja v my/s. Indeks hitrosti se
pogosto zamenjuje s koeficientom prepustnosti, zaradi cesar prihaja pri vrednotenju in ocenjevanju
skladnosti materialov do nesporazumov. Hidraviicne lastnosti, dolocene po SIST EN ISO 11058, bi
zato morale biti vselej posebej oznacene kot indeks hitrosti ali v — indeks, ne pa kot vodoprepustnost.

Za filtrske plasti je priporocena zahteva VIuso > 3 mmys oz. > 3 x 10° mys.

3.3 Minimalne zahteve za mehanske lastnosti

Da med polaganjem in vgrajevanjem ne bi prislo do poskodb in da bi zagotovili ustrezno Zivljenjsko
dobo, mora filterska geotekstilija izpolnjevati minimalne kriterije glede mehanske trdnosti in
raztezka. Za dolocitev potrebne mehanske trdnosti sta merodajni velikost in oblika zrn drenaznega
materiala. Minimalne zahteve so prikazane v razpredelnici 6 v obliki minimalne zahtevane natezne
trdnosti (Tmin) pri minimalno 30 %-nem raztezku in v obliki minimalnega zahtevanega produkta
natezne trdnosti in raztezka (Tx )min, kot je podrobno opisano v t¢. 2.2.

Razpredelnica 6. Minimalne zahteve glede mehanske trdnosti filtrskih geotekstilij v precni in vzdolzni

smeri
ini * Odpornost
Drenazni Minimalna Minimalni produkt P i
. natezna trdnost na preboj
material (TX &)min
Tmin. Od
(KN/m) (kN/m x %) (mm)
A 6 180 40
8 240 35

Za potrebe dimenzioniranja mehanske odpornosti filtrskih geotekstilij so materiali za drenazne zasipe

uvrséeni v dva razreda:

Razred A: zaobljeni materiali
- prodci z zrni:
- prodci in krogle z zrni:

d <63 mm
d < 150 mm

Razred B : drobljeni (ali naravni ostrorobi) materiali
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- drobljenci d <16 mm
- drobljenci in krsje d <125 mm
- krsje d < 150 mm

3.4 Zahteve za polaganje in vgradnjo

Pri polaganju mora filtrska geotekstilija ¢imbolj nalegati na tla, ki se jih odvodnjava, oziroma ki so
SCitena. Zato mora biti filtrska geotekstilija dovolj raztegljiva, da se lahko prilagaja robovom jarkov
ali nepravilnostim v podlagi.

Na stikih v precni in vzdolzni smeri je potrebno prekrivanje sosednih plasti geotekstilij najmanj 30
cm.

4  Geosintetiki za drenazne plasti

4.1 Uvod

Geosintetik deluje kot drenaZa, kadar je glavnina toka vode usmerjena vzdolZ telesa geosintetika
(slika 3). Za drenazne plasti se praviloma uporabljajo geokompozitni materiali ali drenazne
geotekstilije. Drenazni geosintetiki zbirajo vodo iz zaledne zemljine in jo odvajajo izven vplivnega
obmocdja okolice, v katero so poloZeni. S svojim delovanjem preprecujejo nastanek preseznih pornih
tlakov v zaledni zemljini.

Drenazni geosintetiki se lahko uporabljajo:
- v zemljinah, npr. vertikalni ali horizontalni drenazni trakovi za pospeSevanje konsolidacije,
- na stiku med zemljinami razli¢ne zrnavostne sestave, npr. vkopane vertikalne drenaze,
- na stiku med zemljinami ali kamninami in stenami objektov.

Slika 3: Shematski prikaz razlike v delovanju filtrskega (levo) in drenaznega geosintetika (desno).

Drenazni geosintetik je lahko vgrajen v homogeno prepustni zemljini, na stiku med bolj in manj
prepustnimi materiali ali na stiku med prepustnim in popolnoma neprepustnim materialom.

Vodo, ki prodira skozi zaledno zemljino proti drenaznemu geosintetiku, je potrebno odvesti iz
obmodja dreniranja s ¢im manjso tlatno izgubo. Zato mora imeti geosintetik v svoji ravnini zadostno
sposobnost odvajanja vode. Sposobnost odvajanja vode v ravnini se imenuje transmisivnost ali
prevodnost in se oznacuje z grskim simbolom 6 (m?/s).

Vsak drenazni geosintetik deluje tudi kot filter, zato morajo drenazni geosintetiki izpolnjevati tudi
pogoje filtrske stabilnosti.

Da med vgrajevanjem ali v naCrtovani dobi trajanja drenaznega geosintetika ne bi prislo do poskodb
zaradi konsolidacije ali zemeljskih pritiskov, morajo drenazni geosintetiki izpolnjevati minimalne
zahteve glede mehanske trdnosti.

Zaradi spreminjanja pritiska in temperature podzemne vode lahko v nekaterih geoloskih sredinah
pride do izlocanja snovi iz vode in do zmanjSevanja prevodnosti drenaznega geosintetika. V
sredinah, kjer obstoji poveCana nevarnost inkrustacij, je potrebna posebna presoja drenaznega
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geosintetika tudi z vidika trajnosti delovanja ter moznosti vzdrzevanja in CiSCenja.

4.2 Minimalne hidravlicne zahteve

Minimalne zahteve za drenazne geosintetike so navedene v razpredelnici 7. Kadar je delovanje
drenazne plasti neposredno vezano na zagotavljanje varnosti objekta (npr. drenazne plasti za
stenami opornih konstrukcij), morajo biti lastnosti drenaznega geosintetika doloc¢ene s hidravlicnim
izraCunom Ze v projektu. Za taksne aplikacije dolocila teh tehnicnih pogojev niso merodajna.

Razpredelnica 7: Minimalne zahteve za hidravli¢ne lastnosti drenaznih geosintetikov

Zrnavost Koeficient Karakteristicna Transmisivnost
Zemljine prepustnosti ka velikost por Ogo 0
(m/s) (mm) (m?/s)
Dso £ 0.06 mm ke > 10 Kzemljine Og < dss 0 > (F .Qmax)/(B.i)
O > 0.05 mm - F - faktor varnosti
Dso > 0.06 mm | ke > 10 Kzemijine O < dsgs ali F = 5 (enoplastne geotekstilije)

090 < 5 dio x (Cu)H2 F = 2 (veCplastne geotekstilije ali
geokompoziti)

- Qmax - max. koli¢ina vode
- i - hidravli¢ni gradient (Ah/AL)
- B - Sirina (m)

Og 2 0.05 mm

Kadar se uporabljajo stisljivi proizvodi, je potrebno izracunati vpliv zunanje obremenitve in lezenja
na zmanjSevanje njihove debeline in ¢asovno zmanjSevanje prevodnosti. Racunsko je potrebno
dokazati minimalno zahtevano vrednost za nacrtovano dobo uporabe.

4.3 Minimalne zahteve za mehansko trdnost

Da med polaganjem in vgrajevanjem ne bi prislo do poskodb in da bi zagotovili ustrezno Zivljenjsko
dobo, mora drenazni geosintetik izpolnjevati minimalne kriterije glede mehanske trdnosti in
raztezka.

Minimalne zahteve so navedene v razpredelnici 8.

Razpredelnica 8: Priporo¢ene minimalne mehanske trdnosti drenaznih geosintetikov v precni in
vzdolzni smeri

Vrsta uporabe Zahtevana lastnost Priporocene vrednosti
Stenske drenaze Natezna trdnost min. 8 kN/m
(betonska stena/zemljina) Raztezek min. 10 %

Vkopane vertikalne drenaze Natezna trdnost min. 8 kN/m
Raztezek min. 20 %
Horizontalne drenaze Natezna trdnost Glede na sekundarno vlogo se
(drenazni tepihi) Raztezek privzamejo vrednosti iz
razpredelnic 2 ali 6

4.4 Zahteve za polaganje in vgradnjo

Pri polaganju je potrebno posebno pozornost posvetiti neoviranemu toku vode skozi geosintetik.
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Posebej je potrebno paziti pri stikovanju in prekrivanju sosednih plasti v smeri toka in pri
prikljuCevanju geosintetika na drenazni jasek ali jarek. Ti detajli morajo biti doreCeni v projektu.
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3.4. Tehnicni pogoji za ODVODNJAVANJE
3.4.1. Splosno

3.4.1.1. Uvod

Tehnitne specifikacije za odvodnjavanje in vodnogospodarske ureditve skupaj s projektno
dokumentacijo in tehni¢nimi predpisi tvorijo tehnicne pogoje za izvedbo povrsinskega in globinskega
odvodnjavanja.

Dela, ki jih obravnava to poglavje obsegajo:
- vzdolzno odvodnjavanje Zelezniske proge in cest,
- pre¢no odvodnjavanje zelezniske proge in cest,
- ostala dela, ki so povezana z ureditvijo odvodnjavanija.

Pri tolmacenju teh pogojev je potrebno smiselno upostevati splosne tehnicne pogoje, posebne tehnicne
pogoje za Preddela in za zemeljska dela.

3.4.2. Povrsinsko odvodnjavanje, regulacija vodotokov, prestavitve
melioracijskih jarkov

3.4.2.1. Splosno

Povrsinsko odvodnjavanje varuje telo Zelezniske proge, ceste in platoje pred vodami, ki kot padavine na
telo ali bliznjo okolico lahko ogrozijo njegovo trajnost. Regulacije vodotokov se izvedejo za potrebe
zasCite zelezniske proge pred delovanjem tekoCih voda ali za ureditev struge v obmodcju premostitvenih
objektov. Melioracijski jarki se izvedejo kot zemeljski jarki, tlakovanje strug vodotokov se izvede kot pri
tlakovanih jarkih, take da se za izvedbo vodnogospodarskih ureditev upostevajo zahteve za izvedbo,
kakovost materiala in izdelave, pogoji za izvedbo povrsinskega odvodnjavania.

Povrsinskemu odvodnjavanju so namenjeni:
- zemeljski jarki,
- tlakovani jarki,
- koritnice.

Povrsinsko odvodnjavanje in ostale vodnogospodarske ureditve morajo biti izvedene v skladu s
projektom in v skladu s TP. Vsako spremembo mora predhodno odobriti inZenir.

3.4.2.2. Opis

Za povrsinsko odvodnjavanje se uporabljajo:
- zemeljski jarki
- odvodni jarki, tlakovani:
o zlomljencem,
o s plos¢ami iz cementnega betona,
o s tlakovci iz cementnega betona,
o S segmenti iz cementnega betona,
o s kanaletami iz cementnega betona,
- koritnice:
- iz cementnega betona,
- iz bitumenskega (asfaltnega) betona
- s tlakom iz lomljenca.

Izvedba vseh navedenih del za zagotovitev povrSinskega odvodnjavanja obsega dobavo vseh ustreznih
materialov in vgraditev na mestih, dolocenih s projektom.
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Nacin tlakovanja jarkov, izdelave koritnic in zavarovanja dna ter pete breZin jarkov je praviloma dolocen
s projektom, ¢e ni odloci o tem projektant skupaj z inZenirjem.

Z izvedbo povrsinskega odvodnjavanja se ne sme spremeniti kakovost vode vodotokov.

3.4.2.3. Osnovni materiali

Lomljenec - za tlakovanje odvodnih jarkov in koritnic ter za zavarovanje pete brezin jarkov je uporaben
lomljenec iz silikatnih karbonatnih kamenin.

Predfabricirani elementi iz cementnega betona, mesanice cementnega betona, cementna malta.
Kamniti tlakovci in zmesi kamnitih zrn.

Mrezaste koSare.
3.4.2.4. Kakovost materiala

3.4.2.4.1. Lomljenec za tlakovanje jarkov in koritnic

Lomljenec za tlakovanje jarkov in koritnic mora biti iz Zilave, enovite in proti vplivom vremena, vode ali
soli odporne kamnine. Lomljenec za tlakovanje jarkov mora biti ploscat. Tlacna trdnost kamnine
lomljenca za tlakovanje mora znasati najmanj 120 MN/m?2.

Lomljenec za zavarovanje pete brezin jarkov in za zapolnitev Zi¢nih koSar pa mora biti odporen proti
vplivom vremena in vode. Velikost kosov lomljenca mora biti prilagojena hamenu uporabe.
3.4.2.4.2. Predfabricirani elementi iz cementnega betona

Predfabricirani elementi iz cementnega betona, ki se uporabljajo za tlakovanje odvodnih jarkov (plosce,
segmenti, kanalete) in za koritnice, morajo biti iz gostega cementnega betona, brez razpok in ustrezati
zahtevam v spodniji tabeli.

Tabela 3.5.1:  Predfabricirani elementi za tlakovanje odvodnih jarkov

Lastnosti predfabriciranih elementov iz Enota mere Zahtevana trdnost
cementnega betona

Odstopanje izmer, najvec Mm +5
Tlac¢na trdnost:

Povprecno, najmanj MN/m? 30
Posamezno, najmanj MN/m? 25
Odpornost proti u¢inkom zmrzovanja in soli Ciklus 25

InZenir lahko odobri tudi uporabo predfabriciranih elementov iz cementnega betona z drugacnimi
lastnostmi.

Ce so predfabricirani elementi proizvedeni iz dveh vrst cementnega betona (jedro in povrinska plast),
mora biti zagotovljena njuna popolna povezava.
3.4.2.4.3. Mesanice cementnega betona

MesSanice cementnega betona morajo ustrezati pogojem iz Posebnih tehnicnih pogojev za betonska dela.

3.4.2.4.4. Mrezaste kosare

MreZe za koSare morajo biti izdelane iz kakovostne pocinkane jeklene Zice ali ustrezne plastike. Prerez
Zice in plastike mora biti prilagojen velikosti mreZaste koSare in materialu, s katerim bo zapolnjena. Ce
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zahteve za mrezaste kosSare in material, s katerim bo zapolnjena niso dolocene v projektu, jih
dolodi inzenir.

3.4.2.5. Nacdin izvedbe

Vsi obravnavani nacini povrSinskega odvodnjavanja se sestojijo praviloma iz podlozne plasti (ene ali
dveh) in oblozne plasti (humusa ali tlaka). Izvajalec mora pravocasno pred priCetkom izvajanja del za
povrsinsko odvodnjavanje sporociti inZenirju vrste vseh materialov, ki jih namerava uporabiti in zanje
predloZiti ustrezna dokazila o kakovosti. Ta dokazila ne smejo biti za kamnite materiale starejSa od enega
leta, za predfabricirane elemente iz cementnega betona in bitumenski beton starejsa od treh mesecey,
za cement, cementni beton in mreze za koSare starejSe od Sest mesecev. Material, ki navedenim
zahtevam ne ustreza, mora izvajalec izloCiti in posebej oznaditi. Material mora biti ustrezno deponiran.

Na ustrezno pripravljen planum podlage, ki ne sme biti zmrznjen, se lahko pri¢ne navazati zmes kamnitih
zrn in mesSanica cementnega betona za podlozno plast pri tlakovanju jarkov Sele, ko to odobri inZenir. Za
prevoz je treba uporabiti ustrezna opremljena vozila. Zmes kamnitih zrn in meSanica cementnega betona
mora ostati med prevozom enovita, spremeniti pa se ne smejo niti druge lastnosti meSanice cementnega
betona. Stevilo vozil za prevoz materiala za podiozno plast na gradbiéée mora biti prilagojeno pogojem
enakomernega vgrajevanja, glede na zmogljivost strojnih naprav za proizvodnjo, razdaljo prevoza in
sposobnosti za vgrajevanje. Tudi dovoz vseh ostalih materialov za oblaganje ali zavarovanje pri
povrsinskem odvodnjavanju mora biti prilagojen pogojem vgrajevanja.

3.4.2,5.1. Podlozna plast

Podlozna plast je lahko zgrajena iz nevezane zmesi zrn, in/ali meSanice cementnega betona. Nevezana
zmes zrn ali zemlja, vgrajena kot podlozna plast v merah po projektu in v enakomerni debelini, mora biti
izvedena tako, da omogoca vgraditev nadgrajene druge podlozne in/ali obloZne plasti ali zavarovanja v
zahtevanih nagibih in ustrezno ravno. Enake zahteve veljajo tudi za podloZzno plast iz cementnega
betona, tako da je zagotovljeno dobro odvajanje vode. Za podlozno plast razprostrto enakomerno debelo
plast ustrezne nevezane zmesi kamnitih zrn in meSanice cementnega betona je treba ustrezno nadvisati,
tako da bo po zgostitvi oziroma utrditvi oblozne plasti debelina podlozne plasti oziroma podloznih plasti
ustrezala meram iz projekta. Vgrajevanje meSanice cementnega betona je treba prilagoditi
razpolozljivemu prostoru in opremi, vendar mora biti praviloma v eni plasti. Zagotoviti je treba ¢im bolj
enakomerno zgostitev meSanice cementnega betona. Dnevne prekinitve vgrajevanja je treba obdelati
kot pritisnjeni stik, praviloma pravokotno na smer vgrajevanja. Cas vgrajevanja mesanice cementnega
betona ne sme biti daljSi od ene ure. InZenir lahko odobri daljSi ¢as vgrajevanija, ¢e mu izvajalec predlozi
dokazila, da je kljub temu zagotovljena zahtevana kakovost cementnega betona. Pri vgrajevanju
cementnega betona v podloZno plast je treba upostevati temperature zraka in ustrezno ukrepati. Za
vgrajevanje zmesi kamnitih zrn veljajo ustrezni navedeni pogoji. Nacin in pogoje vgrajevanja podloznih
plasti doloCi inZenir. Izvajalec sme priceti z vgrajevanjem oblozne plasti ali zavarovanie Sele, ko je inzenir
prevzel podlozno plast. Ves Cas do pricetka vgrajevanja oblozne plasti mora izvajalec vzdrzevati planum
podloZne plasti v stanju, v kakrSnem je bil v ¢asu prevzema in popraviti vse v tem ¢asu nastale poskodbe.

3.4.2.5.2. Oblozna plast

Nacin izdelave oblozne plasti pri tlakovanju jarkov, je doloCen s projektom. Za zagotovitev zahtevane
oblike tlakovanih jarkov, koritnic in zavarovanj je praviloma treba nagibe oznaciti s prozilnimi letvami.
Vgrajevanje materialov za oblozne plasti je preteZzno rocno. Stiki med lomljencem, plos¢ami tlakovci,
segmenti in kanaletami pri tlakovanih jarkih ne smejo biti vedji od 20 mm, med seboj pa morajo biti
zamaknijeni, tako da se na enem mestu stikajo najvec trije elementi oblozZne plasti. Praviloma so stiki
med elementi obloznih plasti pri tlakovanih jarkih in koritnicah zapolnjeni s cementno malto, lahko pa
tudi z zmesjo kamnitih zrn drobljenca. Globina zapolnitve stikov s cementno malto mora znasati na
podlozni plasti iz nevezane zmesi kamnitih zrn najmanj 30 mm, na podlozni plasti iz meSanice
cementnega betona pa mora segati do te plasti. Debelina posameznih zrn drobljenca za zapolnitev stikov
ne sme presegati 2/3 Sirine stika. Pri uporabi lomljenca za tlakovanje jarkov morajo biti zakljucki ob
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robovih izvreni z vedjimi kosi lomljenca. Ce bode elementi za obloZno plast vgrajeni na podlozno plast
iz meSanice cementnega betona, morajo biti pred vgrajevanjem namoceni v vodi. Tudi stike je treba
pred zapolnjevanjem s cementno malto navlaziti.

3.4.2.5.3. Vsa ostala dela

Vsa ostala dela je potrebno izvesti v skladu z navodili iz projektne dokumentacij oziroma navodili
posameznih proizvajalcev materiala, ki je predviden za vgradnjo.

3.4.2.6. Kakovost izvedbe

Pravocasno pred pri¢etkom del mora izvajalec predloziti inzenirju dokazila o kakovosti vseh osnovnih
materialov, ki jih bo uporabljal pri povrsinskem odvodnjavaniju.

Vgraditev delno poskodovanih predfabriciranih elementov iz cementnega betona lahko dovoli Inzenir, ¢e
to ni v Skodo kakovosti povrSinskega odvodnjavanija.

Izvajalec je dolzan predloZiti projekt betona, kjer je doloCena sestava meSanice cementnega betona in
cementne malte ter zmesi bitumenskega betona, ki jih namerava uporabiti pri povrSinskem
odvodnjavanju. Predhodna sestava mora vsebovati podatke o vseh osnovnih znacilnostih mesanic
oziroma zmesi kot tudi dokazila o izvoru in primerni kakovosti vseh materialov, uporabljenih pri pripravi
predhodne sestave.

InZenir in zunanja kontrola kvalitete odobrita projekt betona. Sele po odobritvi lahko izvajalec pri¢ne z
deli. Dovoliena odstopanja ravnosti, viSin in nagibov dna in brezin tlakovanih jarkov in koritnic ter
zavarovanj dna jarkov od projektiranih so navedena v spodniji tabeli:

Tabela 3.5.2: Dovoljena odstopanja tlakovanih jarkov in koritnic

Lastnosti povrsine Enota mere Dovoljeno odstopanje

dna brezine

Jarki in koritnice

Ravnost mm -15 -25
Visina mm +10 +50
Nagib % +0,5 +10
Zavarovanje dna

Ravnost mm -15

Visina mm +10

3.4.2.7. Tekoce preiskave

Obseg tekocih preiskav pri tlakovanju jarkov in izdelavi koritnic, zavarovanju dna jarkov in zavarovanju
pete brezin dolodi inzenir na podlagi predlozene dokumentacije in poteka del.

Minimalne tekoce preiskave, ki jih mora izvrsiti izvajalec, obsegajo:

Tabela 3.5.3:  Tlakovanje jarkov-tekoCe preiskave

Preiskave lomljenca:

za tlakovanje na 800 m
za zavarovanje pete brezin na 1000 m3
preiskave predfabriciranih elementov na 200 m

Preiskave meSanice cementnega betona:
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za podlozno plast na 400 m
za oblozno plast na 200 m
preiskave cementne malte na 800 m
preiskave kamnitih tlakovcev na 400 m
preiskave zmesi kamnitih zrn na 2000 m
preiskave mrezastih kosSar na 1000 m?3
Lastnosti povrsine:

dna jarkov na20m
brezin jarkov na40 m

V primeru da inzenir pri tekocih preiskavah ugotovi vecja odstopanja rezultatov od navedbe v dokazilih
oziroma od predhodnih tehnoloskih preiskav, lahko obseg minimalnih tekoCih preiskav se naknadno
poveca. V primeru enovitih rezultatov pa lahko obseg tekocih preiskav tudi zmanjsa.

3.4.3. Globinsko odvodnjavanje - drenaze

3.4.3.1. Splosno

Globinsko odvodnjavanje z drenazami je namenjeno izboljSanju hidroloskih razmer v obmodju Zelezniske
proge in cest. Z njim se prepreCuje dotok vode v telo ZelezniSke proge in cest ter zagotavlja znizanje
gladine in odvajanje podzemne vode. S tem pa se tudi pospesi konsolidacija ter stabiliziranje in
izboljSanje nosilnosti zelo stisljivih, malo prepustnih ter slabo nosilnih vezljivih zemljin.

Globinsko odvodnjavanje omogocajo drenaze in objekti v zvezi s temi drenazami.

Globinsko odvodnjavanje z drenazami mora biti izvedeno v izmerah, dolocenih s projektom in v skladu s
temi tehniCnimi pogoji. Vsako spremembo, s katero soglasa odgovorni projektant, mora predhodno
odobriti tudi inzenir.

3.4.3.2. Opis

Za globinsko odvodnjavanje se uporabljajo:
- plitve in globoke vzdolzne in pre¢ne drenaze ter
- vertikalne drenaze in koli.

Plitve in globoke vzdolzne in precne drenaze so lahko vgrajene na:
- planum izkopa, glinasti naboj ali
- podlozno plast iz cementnega betona.

Vertikalne drenaze in koli so lahko:
- vrtani (z odstranitvijo jedra) ali
- vtisnjeni.

Vertikalne drenaZze in koli so lahko zgrajeni:
- iz zmesi zrn peska, prodna ali drobljenca ali
- iz drenaznih trakov.

Izvedba vseh navedenih vrst drenaz za zagotovitev globinskega odvodnjavanja obsega dobavo vseh
ustreznih materialov in vgraditev na mestih, doloCenih s projektom.

Vodo iz izkopov za globinsko odvodnjavanie je treba Crpati ves Cas, dokler zapis ni izvrSen do nivoja
podtalnice. Skoda, nastala zaradi opustitve ¢rpanja vode, gre v breme izvajalca.

Nacin izdelave drenaZ je praviloma dolocen s projektom.
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3.4.3.3. Osnovni materiali

Osnovni materiali za globinsko odvodnjavanje z drenaz so:
- materiali za podlozno plast,
- drenazne cevi,
- materiali za zasip drenaz
- drenazni trakovi.

Pri globinskem odvodnjavanju se uporablja za podloZno plast v drenazah predvsem glinasti naboj ali
mesSanica cementnega betona.
3.4.3.3.1. Drenazne cevi

Cevi za plitve in globoke vzdolzne in precne drenaze so lahko:
- plasti¢ne (gibljive in trde) ali
- iz cementnega betona.

Prerez cevi za drenaZze je lahko okrogel ali v obliki podkve. Cevi morajo biti perforirane.

3.4.3.3.2. Materiali za zasip drenaz

V plitve in globoke vzdolzne in precne drenaze so lahko vgrajene zmesi kamnitih zrn ali meSanica
cementnega betona in neobvite.

Zmesi kamnitih zrn peska, prodca in drobljenca se lahko uporabljajo tudi za zasip drenaznih cevi in za
zapolnitev vertikalnih drenaz (kolov).
3.4.3.3.3. Drenazni trakovi

Za vertikalno dreniranje se lahko uporabijo predvsem drenazni trakovi iz iglane polsti iz umetnih viaken,
ojacane z apretirnim sredstvom, s plasticnim jedrom ali brez njega.

3.4.3.4. Kakovost materialov
3.4.3.4.1. Materiali za podlozno plast

3.4.3.4.1.1. Glinasti naboj

Kakovost materiala za glinasti naboj je podrobno dolocena v tehni¢nih specifikacijah za zemeljska dela
in se meri v skladu s pogoji, ki so navedeni v Tocki 3.5.3.7 teh Posebnih tehni¢nih pogojev.

3.4.3.4.1.2. MeSanica cementnega betona

Kakovost materialov za meSanice cementnega betona za podloZne plasti za globinsko odvodnjavanje
mora ustrezati zahtevam tehnicnih specifikacij za betonska dela.

Ce v projektu ni drugade dolodeno, mora cementni beton za podlozne plasti za drenaZe ustrezati
zahtevam Posebnim tehni¢nim pogojem za betonska dela.

3.4.3.4.2. Drenazne cevi

Plasti¢ne drenazne cevi za globinske drenaze morajo ustrezati zahtevam za:
- dimenzije: premer cevi in debelino sten,
- maso,
- razvrstitev in povrsino odprtin za vtok vode,
- odpornost proti udarcu,
- odpornost proti upogibu,
- odpornost proti pritisku na teme in
- odpornost proti nategu pri udarcu.
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Zahtevane vrednosti so doloCene v dogovorjeni dokumentaciji proizvajalca, ¢e v projektu niso doloCene
posebne zahteve.

Drenazne cevi iz cementnega betona morajo ustrezati predpisanim zahtevam za:
- dimenzije: dolzino in premer cevi ter debelino sten,
- ravnost,
- razvrstitev in povrsino odprtin za vtok vode,
- odpornost proti pritisku na teme in
- odpornost proti upogibu.

3.4.3.4.3. Materiali za zasip

3.4.3.4.3.1. Zmesi kamnitih zrn
Sestava zmesi kamnitih zrn za zasip precnih, vzdolznih in vertikalnih denaz mora ustrezati naslednjim
mejnim pogojem:

d15D
d15Z

12 < 40

12 < B2 49
d50Z

kjer pomeni:
- disp, dsop - primer zrna pri 15 odstotnem oziroma 50 odstotnem presevku zmesi kamnitih zrn
za zasip drenaze
- disz, dsoz - primer zrna pri 15 odstotnem oziroma 50 odstotnem presevku zemljine ob drenazi,
kateri se zeli prepreciti dostop v drenazo.

Primer najvedjih - zrn v zmesi kamnitih zrn za zasip drenaz sme znasati 63 mm, Ce zahteve v projektu
ali zahteve inZenirja niso drugacne.

Ce je zmes kamnitih zrn za zasip drenaZ obvita s polstjo, mora biti sestava zmesi kamnitih zrn takéna,
da zagotavlja koli¢nik vodoprepustnosti k > 10 m/s.

Koli¢nik neenakomernosti zrnavosti U dso/d10 mora biti pri neobviti zmesi kamnitih zrn za zasip drenaz
vedji od 8, pri obviti zmesi pa vedji od 3.

Tlacna trdnost kamnine za zmesi kamnitih zrn za zasip drenaz mora znasati najmanj 80 MN/m?2.

3.4.3.4.3.2. Polipropilenska polst

Polipropilenska polst za ovoj zmesi kamnitih zrn ali meSanice cementnega betona za globinsko
odvodnjavanje - drenaze mora ustrezati zahtevam v spodnji tabeli:

Tabela 3.5.4:  Globinsko odvodnjavanje - polipropilenska polst

Lastnost PP polsti Enota mere Zahtevana vrednost
Masa, najmanj g/m? 300
Precno, najmanj N/cm 100
Vzdolzno, najmanj N/cm 50
Raztezek, najmanj % 30

Spodnja mejna vrednost ne sme biti manjsa od zahtevanih vrednosti po zgorniji tabeli, zmanjsanih za 15
%. Skrajna spodnja mejna vrednost pa ne sme biti manjsa od zahtevanih vrednosti 'po tabeli, zmanjsanih
za 25 %.

3.4.3.4.3.3. MeSanica cementnega betona
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Ce v projektu ni drugace predvideno, so lahko znadilnosti meSanic cementnega betona za zasip drenaz
za globinsko odvodnjavanje podobne betonskim mesanicam za podloZne plasti. Sestava zmesi kamnitih
zrn za pripravo meSanic cementnega betona za zasip drenaz pa mora biti takSna, da omogoca
zagotovitev kolicnika vodopropustnosti v zasip vgrajenega cementnega betona k = 10“ m/s.

3.4.3.4.4. Drenazni trakovi

3.4.3.4.4.1. Polipropilenska polst

Ce v projektu ni drugade dolo¢eno, se uporablja za drenazne trakove iglana polst iz polipropilenskih
vlaken titra najve¢ 9,5 dix, OjaCana z ustreznim apretirnim sredstvom, odporna proti agresivnemu
delovanju zemljin in talne vode ter proti hidrolizi in bakterioloski razgradnii.

Zahtevane lastnosti polipropilenske polsti za drenazne trakove in za ovoj plasticnega jedra so dolocene
v spodniji tabeli:

Tabela 3.5.5:  Drenazni trakovi-polipropilenska polst

Lastnosti PP polsti Enota mere Zahtevana vrednost
za trak Za ovoj

Masa:

- polsti, najmanj g/m? 400 360

- apreture, najmanj g/m? 50 40

Precna trdnost:

- vzdolZno, najmanj N/cm 160 120

- spoja, najmanj N/cm 80 35

- raztezek vzdolzno najmanj % 100 80

Spodnja mejna vrednost ne sme biti manjSa od zahtevanih vrednosti po zgorniji tabeli zmanjsanih za
10%, skrajna spodnja, mejna vrednost pa ne sme biti manjSa od zahtevanih vrednosti, zmanjSanih za
20%.

3.4.3.4.4.2. Polietilensko jedro

Ce v projektu ni drugace doloceno, se uporablja za drenazne trakove polno ali votlo jedro z rebri¢astim
prerezom iz polietilena nizke gostote.

Izmere polietilenskega jedra so doloCene v dogovorjeni dokumentadciji proizvajalca. Dovoljena
odstopanja od izmer mora odobriti inZenir. Zahtevane lastnosti polietilenskega jedra za drenazne trakove
so dolocene v spodniji tabeli:

Tabela 3.5.6:  Drenazni trakovi-polipropilensko jedro

Lastnosti jedra Enota mere Zahtevana lastnost
Masa, najmanj g/m 150

Pretrzna trdnost, najmanj N/cm 150
Raztezek, najmanj % 120
Obmocdje odpornosti proti lomu °C -15 do +15

3.4.3.5. Nacin izvedbe

3.4.3.5.1. Pridobivanje materialov
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Izvajalec mora pravoCasno pred pri¢etkom izvajanja globinskega odvodnjavanja drenaz sporociti
inZenirju vrste vseh materialov, ki jih namerava uporabiti in zanje predloZiti ustrezna dokazila a kakovosti.
Ta dokazila ne smejo biti:
- za zmesi kamnitih zrn in vezljivo zemljino za glinasti naboj starejsa od enega leta,
- za meSanice cementnega betona, drenazne cevi, polipropilensko polst in drenazne trakove pa
ne starejSa od Sest mesecev.

Material, ki dolo¢enim zahtevam ne ustreza, mora izvajalec izloCiti in posebej oznaditi.

3.4.3.5.2. Deponiranje materialov

Ce izvajalec pred izvajanjem del za¢asno deponira potrebne materiale, mora zagotoviti in urediti ustrezne
prostore za to. Pri tem mora upostevati navodila proizvajalca doloéenega materiala za uskladiscenje in
navodila inZenirja, posebno glede na izpostavitev plasticnih materialov UV svetlobi.

Zaloge vseh materialov, potrebnih za globinsko odvodnjavanje z drenaZzami, morajo biti na deponijah
tolikSne, da je zagotovljeno neprekinjeno izvajanje del.
3.4.3.5.3. Priprava podlage

Kot podlaga za podloZno plast za vzdolzne in precne drenaze se praviloma uporablja planum izkopa, ki
mora biti izveden ravno in z ustreznimi nagibi po projektu.

Planum sloja oziroma povoznega platoja za vgrajevanje vertikalnih drenaz pa mora biti pripravijen po
projektu.

Planum podlage mora pred pricetkom vgrajevanja podlozne plasti za drenaze prevzeti inZenir.

3.4.3.5.4. Priprava mesanic cementnega betona

Pogoiji proizvodnje meSanic cementnega betona so doloceni v Posebnih tehni¢nih pogojih za betonska
dela.

3.4.3.5.5. Navoz

Na ustrezno pripravijen planum podlage, ki ne sme biti zmrznjen, se lahko pri¢ne navazati vezljivo
zemljino za glinasti naboj in mesanico cementnega betona za podlozno plast za drenaze Sele, ko to
odobri inZenir.

Tudi za navoz zmesi kamnitih zrn za izdelavo oziroma zasip vzdolznih, precnih in vertikalnih drenaz veljajo
enaki pogoji.

Za prevoz je treba uporabiti vozila, ki zagotavljajo ohranitev primernih lastnosti materiala, za podloZzno
plast in drenaze.

Stevilo vozil za prevoz mora biti prilagojeno pogojem enakomernega vgrajevanja drenaz za globinsko
odvodnjavanije.

3.4.3.5.6. Vgrajevanje

3.4.3.5.6.1. Podlozna plast

Podlozna plast iz glinastega naboja ali meSanice cementnega betona mora biti vgrajena v merah po
projektu, ravno in v ustreznih nagibih, tako da omogoca neovirano odvajanje vode.

Zaradi omejenega prostora je praviloma treba vgrajevati glinasti naboj in meSanico cementnega betona
za podlozno plast za drenaze rocno.

Nacin in pogoje vgrajevanja podloznih plasti za globinsko odvodnjavanje doloci inzenir.

3.4.3.5.6.2. Drenazne cevi
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Izvajalec sme priceti z vgrajevanjem drenaznih cevi oziroma drugih materialov za dreniranje Sele, ko je
inZenir prevzel podlozno plast.

Stikovanje drenaznih cevi mora biti izvedeno po navodilih proizvajalca cevi in inZenirja. Stiki na pero in
utor ostanejo praviloma nezatesnjeni, medtem ko je treba stike na prikljuckih drenaznih cevi na jaske
tesniti po projektu.

3.4.3.5.6.3. Zasip

Izvajalec sme priceti z zasipanjem izkopov za drenaZe oziroma z vgrajevanjem zmesi kamnitih zrn ali
mesSanice cementnega betona Sele, ko to odobri inzenir.

Zasipavati in zgoscevati je treba v plasteh, tako da je zagotovljena priblizno 80 odstotna zgoScenost
vgrajene zmesi kamnitih zrn (po modificiranem Proctorjevem postopku), ne da bi pri tem obstojala
nevarnost poskodovanja drenaznih cevi ali prekomernega vtisnjenja kamnitih zrn v zemljino ob
vertikalnih drenazah.

Ustje uvrtanih vertikalnih drenaz mora biti v ¢asu zasipanja praviloma zacevljeno, preostala vrtina pa le,
Ce je to potrebno za pogojeno kakovost zasipa drenaze ali kola.

Vitisnjene vertikalne drenaze z zasipom je treba narediti z nasipanjem zmesi kamnitih zrn v vtisnjeno cev
in ustreznim dinamicnim zgoscevanjem pri izvlacenju cevi.

Zakljucna plast zasipa drenaz mora biti izvedena funkcionalno in v skladu z nadaljnjo gradnjo.

3.4.3.5.6.4. Vertikalne drenaze s trakovi

Vertikalne drenaze iz plasti¢nih ali drugih materialov v obliki trakov morajo biti vtisnjene v zemljino z
ustrezno napravo z zascitnim vodilom, tako da je sprememba stanja zemljine ob drenaznem traku po
izvleCenju zasCitnega vodila ¢im manjsa, drenazni trak pa Cist.

Vsak vtisnjeni drenazni trak je lahko najve¢ enkrat podaljSan. Stik mora biti izveden z vkljuCevanjem
tako, da je zagotovljen neoviran pretok vode in so pogojene mehanske lastnosti drenaznega traku,
potrebne pri vtiskanju.

V mehkih zemljinah je treba drenazni trak na dnu ustrezno sidrati, da je zagotovljena projektirana globina
dreniranja.

Vso vezljivo zemljino, ki se je pri izvle¢enju zascitnega vodila nabrala ob ustju vtisnjenega vertikalnega
drenaznega traku je treba odstraniti, da je zagotovljen neoviran odtok vode.

Vtisnjeni vertikalni drenazni trakovi morajo segati najmanj 30 cm nad planum povoznega platoja. Ta del
drenaznega traku mora biti poloZzen na planum in prekrit z ustreznim prepustnim materialom.
3.4.3.6. Kakovost izvedbe

Izvajalec mora pravocCasno pred pricetkom del predloZiti inZenirju dokazila o kakovosti vseh osnovnih
materialov, ki jih bo uporabljal pri globinskem odvodnjavanju - drenazah.

Vgraditev delno poskodovanih osnovnih materialov lahko odobri InZenir, ¢e to ni v Skoda kakovosti
globinskega odvodnjavanja.

Najmanj 15 dni pred priCetkom vgrajevanja mora izvajalec predloZiti prehodno (laboratorijsko) sestavo
mesSanice cementnega betona, ki jo namerava uporabiti pri globinskem odvodnjavanju - drenazah.

Predhodna sestava mora vsebovati podatke o vseh osnovnih lastnostih meSanice cementnega betona,
ki so navedene v TS za betonska dela, kot tudi dokazila o izvoru in primerni kakovosti vseh materialov,
uporabljenih pri pripravi predhodne sestave.

Pred pridobitvijo soglasja inZenirja za predhodno sestavo meSanice cementnega betona izvajalec ne sme
priCeti z vgrajevanjem.
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Zahtevane znacilnosti kakovosti osnovnih materialov pomenijo mejne vrednosti, ¢e ni drugace
dogovorjeno. Glede na znacilnosti posameznega dela doloci skrajne mejne vrednosti inzenir.
3.4.3.7. Preverjanje kakovosti izvedbe

Obseg tekocih preiskav pri delih za globinsko odvodnjavanje z drenazami doloci inzenir na podlagi
predloZzene dokumentacije in na podlagi poteka del. Minimalne tekoce preiskave, ki jih mora izvrsiti
izvajalec obsegajo:

Tabela 3.5.7:  Globinsko odvodnjavanje — preiskave notranje kontrole

Preiskava Pogostnost
Zrnavosti vezljive zemljine na 400 m?
Vodopropustnosti na 400 m?
Gostote z izotopi na 100 m?
Ravnosti na20m
PreCnega nagiba na20m
MeSanice cementnega betona

- za podlozno plast na 400 m
- za zasip na 400 m
Zmesi kamnitih zrn na 200 m?
Drenaznih trakov na 20.000 m
Polipropilenske polsti na 4.000 m?

V primeru, da inZenir pri tekoCih preiskavah ugotovi vecja odstopanja rezultatov od navedb v dokazilih
oziroma od predhodnih tehnoloskih preiskav, lahko obseg minimalnih tekocih preiskav se naknadno
poveca. V primeru enovitih rezultatov pa lahko obseg tekocih preiskav tudi zmanjsa.

Kakovost izvrSenega globinskega odvodnjavanija - drenaz je mogoce dolociti s soglasjem inZenirja tudi
po drugih priznanih postopkih. V tem primeru mora inZenir v soglasju navesti tudi merila za oceno
kakovosti.

3.4.4. Tehnicni pogoji za jaske

Splosno

Jaski so namenjeni povezavi, preverjanju in vzdrzevanju sistemov odvodnjavanja. Zgrajeni morajo biti v
izmerah, dolocenih s projektom, in v skladu s tehni¢nimi pogoji.

3.4.4.1. Opis

Za odvodnjavanje se uporabijo:
- vtocni in revizijski jaski.
- zgrajeni so lahko iz predfabriciranih elementov, v polnomontazni izvedbi (iz cevi) ali iz
cementnega betona na mestu uporabe.

Vse navedene vrste jaskov imajo lahko krozni ali kvadratni prerez, slednji enakomeren ali dvojen s
prehodom.

Pri vtoCnih jaskih je lahko vtok vode skozi reSetko zgoraj ali s strani. Vtok s strani je lahko zgrajen kot
izlivnik ali kot kaskada. Vtocni jaski imajo dno usedalnika praviloma oblikovano v obliki plitve kadunje.
Prikljucki cevi na jaske so praviloma ob dnu jaskov.
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Izdelava jaskov vkljucuje dobavo vseh ustreznih materialov in vgraditev na mestih, dolocenih s
projektom.

Vodo iz izkopov za jaske je treba Crpati ves Cas, dokler jasek in zasip ni izvrSen do nivoja podtalnice.
Skoda, ki bi nastala zaradi opustitve ¢rpanja vode, gre v breme izvajalca.
3.4.4.2. Osnovni materiali

Osnovni materiali za izdelavo jaskov so materiali:
- za podlozne plasti in
- za jaske.

3.4.4.2.1. Materiali za podlozZne plasti

Podlozna plast za jaske je praviloma zgrajena iz meSanice cementnega betona, iziemoma tudi iz zmesi
kamnitih zrn.

3.4.4.2.2. Materiali za jaske

Za jaske so uporabni predfabricirani elementi iz cementnega betona, ki ustrezajo zahtevam projekta.

Kot polmontazne izdelke je mogoce uporabiti za jaske:
- cevi iz cementnega betona,
- jaski iz umetnih snovi,
- ustrezno oblikovano dno iz plastike ali cementnega betona ter
- reSetke in pokrove iz litega Zeleza in pokrove iz cementnega betona ali kombinacije litega
Zeleza in cementnega betona.

Za izdelavo jaskov na mestu uporabe se uporabljajo Posebni tehni¢ni pogoji za betonska dela.

3.4.4.3. Kakovost materialov

Zahtevana kakovost polmontaznih izdelkov za izdelavo jaskov je doloCena v ustreznih predpisih ali
dogovorjenih pogojih oziroma dogovorjeni dokumentaciji proizvajalca.

Ce so v projektu navedene posebne zahteve za kakovost polmontaznih izdelkov za izdelavo jagkov, jih
je treba upostevati kot prednostne.

3.4.4.4. Nacin izvedbe

Izvajalec mora pravocasno pred pricetkom izdelave jaskov sporoiti inzenirju vrste vseh predfabriciranih
elementov, polizdelkov in materialov, ki jih namerava uporabiti in zanje predloziti ustrezna dokazila o
kakovosti.

Ta dokazila ne smejo biti:
- za zmesi kamnitih zrn starejSa od enega leta,
- za predfabricirane elemente starejSa od treh mesecev,
- za vse druge materiale pa ne starejSa od Sestih mesecev.

Vse zahtevane lastnosti materialov morajo biti zagotovljene. Material, ki navedenim zahtevam ne ustreza,
mora izvajalec izloCiti in posebej oznaciti.
3.4.4.5. Kakovost izvedbe

Izvajalec mora pravoCasno pred priCetkom del predloZiti inZenirju vsa dokazila o kakovosti osnovnih
materialov, ki jih bo uporabljal pri izdelavi jaskov.
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3.4.4.6. Preverjanje kakovosti izvedbe

3.4.4.6.1. Tekoce preiskave

Obseg tekocih preiskav pri gradnji jaskov doloci inzenir na osnovi predlozene dokumentacije in na podlagi

poteka del.

Minimalne tekoCe preiskave, ki jih mora narediti izvajalec, obsegajo:

Tabela 3.5.8:  Jaski-tekoCe preiskav

Preiskave mesanice cementnega

Pogostost preiskav

betona

za podlozZne plasti na 100 m?

za jaske na 20 m3
preiskave zmesi kamnitih zrn na 200 m?
preiskave predfabriciranih elementov na 100 kosov
preiskave jekla za ojacitev na 5t

preiskave polmontaznih izdelkov

na 100 kosov

V primeru, da inZenir pri tekocih preiskavah ugotovi vecja odstopanja rezultatov od navedb v dokazilih
oziroma od predloZenih tehnoloskih preiskav, lahko obseg minimalnih tekocih preiskav Se naknadno
poveca. V primeru enovitih rezultatov pa lahko obseg tekocih preiskav tudi zmanjsa.
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3.5. Tehnicni pogoji za GRADBENA IN OBRTNISKA DELA

3.5.1. Tesarska dela

Splosno

Izgled in kakovost povrsin objektov in kakovost objektov iz betona zavisi v veliki meri od izvrSenih
tesarskih del. Zato je potrebna pri teh delih ustrezna izbira osnovnih materialov in natancnost pri izvedbi
celotnega objekta in posameznih delov po merah iz projektne dokumentacije.

3.5.1.1. Opis

Tesarska dela obsegajo:

- dobavo in vgraditev ustreznega materiala za odre in opaze,

- njihovo postavitev in utrditev,

- odstranitev ter

- Cis¢enje in skladiscenje.
Odri in opazi morajo omogociti vgraditev betona v dimenzijah, dolocenih s projektno dokumentacijo.
Projektno dokumentacijo za odre in opaze, v katerih mora biti dokazana nosilnost in stabilnost, mora
zagotoviti izvajalec, ¢e niso Ze priloZeni projektni dokumentaciji. Izvajalec mora zagotoviti tudi vso
potrebno dokumentacijo (nacrte, stati¢ne izracune, certifikate) za delovne in varovalne odre, varovalne
strehe ter druge pomozZne naprave in za montazne naprave.

Pri opazih za vidne povrsine betona in za prednapete konstrukcije morajo biti izpolnjene posebne
zahteve, Ce so navedene v projektni dokumentadiii, ali e jih doloci nadzornik.

3.5.1.2. Osnovni materiali

Osnovni materiali za tesarska dela so:
- deske,
- opazne plosce (lesene, jeklene),
- gredice,
- trami,
- jeklene podpore,
materiali za spajanje (Zeblji, Zice, spone, spojke, sidra).

Izvajalec lahko uporabi pri tesarskih delih tudi drugacne materiale, Ce je predhodno dokazal ustreznost
taksnih materialov v dolocenih pogojih uporabe in ¢e je uporabo dovolil nadzornik.
3.5.1.3. Kakovost materialov

Kakovost vseh materialov za tesarska dela mora ustrezati zahtevam (vrsta, dimenzije, oblika), dolo¢enim
v projektni dokumentaciji in v ustreznih nacrtih izvajalca.

Les za tesarska dela mora ustrezati dolocilom veljavnih predpisov za:
- okrogli tehnicni les,
- tesan les iglavcev in
- rezan les iglavcev.

Za opaze se smejo uporabljati proizvodi, ki ustrezajo zahtevam standardov, navedenih v Tabeli 3.6.1.

Tabela 3.6.1:  Vrste proizvodov za opaZe in pripadajoci standard

Vrsta proizvodov za opaze Standard

veCslojne vezane lesene plosce SIST EN 636
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Deske in opazne ploSCe za opaZe za vidne povrSine betona morajo biti praviloma popolnoma gladke
(skobljane) in brez obrob. Za opaZe za skrite povrSine betona pa je mogoce uporabiti tudi rezan ali tesan
les brez dodatne obdelave. Taksen les je primeren tudi za izdelavo odrov.

Za odre in opaze je dovoljeno uporabiti les z manjsimi poskodbami ali napakami, te pa ne smejo vplivati
na zmanjSanje trdnosti in trajnosti pod zahtevo, predvideno s projektno dokumentacijo. Vec o zahtevah
za opazne plosce iz lesa glej Se poglavje o vidnem betonu.

3.5.1.4. Nacin izvedbe

3.5.1.4.1. Postavitev odrov in opazev

Odri in opazi morajo biti postavljeni po ustreznih podrobnih nacrtih, z vsemi predvidenimi povezavami,
tako da so sposobni prevzeti predvideno obremenitev z vgrajenim betonom in jeklom za ojacitev, in da
se jih lahko odstrani brez Skodljivih posledic za objekt in zanje same.

Praviloma mora biti za vidne povrsine betona za ves objekt uporabljena enaka vrsta opaza, v ¢im vedji
meri z enakimi dimenzijami posameznih elementov.

V konstrukcijo opazev in utrditev odrov in opazev morajo biti vgrajeni elementi, ki omogocajo potrebno
prilagajanje opazev med vgrajevanjem betona in ustrezno razopazevanje (vretena, hidravili¢ne stiskalke,
dvigala). Uporaba zagozd ali klinov ni dovoljena.

Stiki med opaznimi elementi morajo biti vnaprej doloCeni v nacrtu tesarskih del. Biti morajo ¢im bolj
enakomerno porazdeljeni in potekati neprekinjeno.

3.5.1.4.2. Utrditev odrov in opazev

Odri in opazi morajo biti tako sidrani in podprti, da se zaradi obremenitev z betonom in dinamicnimi vplivi
med vgrajevanjem ne premaknejo in deformirajo samo toliko, kolikor je predvideno v izracunih.

Vsi elementi za utrditev opazev morajo biti tako prirejeni, da je vsak del, ki ostane v izpostavljenem
betonu in lahko oksidira, prekrit z najmanj 3,5 cm debelo plastjo betona ali cementne malte, ali pa je
zasCiten na drug ustrezen nadin.

Vsa precna sidra morajo biti tako opremljena z napenjalnimi glavami, da jih je mogoce naknadno
napenjati in odstraniti brez poskodovanja betona. Odprtine, iz katerih se izvleCejo sidra ali napenjalne
glave, je treba (razen v iziemnih primerih) vodotesno zapreti.

Pri vidnih povrsinah betona mora biti razpored odprtin za sidranje opaZza in nacin njihove ureditve tak,
da tehnolosko in vizualno ustreza vidnemu betonu. To mora biti doloCeno Ze v nacrtu opazev.

Uporaba sider z navito Zico za utrditev opazev ni dovoljena.

3.5.1.4.3. Odstranitev odrov in opazev

Odre in opaze je dovoljeno odstraniti Sele, ko beton strdi v tolikSni meri, da je zagotovljena varnost
objekta in varnost proti nastanku razpok.

Za zaCetek razopazevanja betona nezahtevnih konstrukcijskih elementov, ki strjuje v normalnih
temperaturnih pogojih (nad +5 °C), veljajo naslednja, sploSna merila:
- navpicni stranski opazi po 2 do 3 dneh,
- odri in podporni opazi, ko je beton dosegel trdnost, ki ustreza 2,5-kratnim napetostim, ki
dejansko nastopijo po odstranitvi.

Da bi se zmanjSala nevarnost pojava razpok in zmanjSale deformacije zaradi lezenja betona, morajo biti
roki za odstranitev nosilnih odrov ¢im daljSi. Po razopaZenju pa naj se, Ce je to mogoce, ponovno vstavijo
pomozne podpore. Pri razopazenju ne smejo nastati poskodbe na strjujoem se betonu.

Posebni tehnicni pogoji 149/225



Gradnja objektov za premostitev doline GlinsCice

3.5.1.5. Kakovost izvedbe

Notranje povrSine opaZzev morajo biti gladke in pravilno geometrijsko oblikovane, kot je doloceno v
projektni dokumentaciji.. Z natancno izdelavo in tesnjenjem stikov je treba zagotoviti neprepustnost
opazev. Prepreceno mora biti odtekanje vode ali cementnega glena iz betona. Za tesnitev stikov je
dovoljeno uporabiti samo tiste materiale, ki ne vplivajo skodljivo na vezanje cementa v svezem betonu
in ne obarvajo povrsine betona.

Opaze, ki vpijajo tekoCine, je treba pred vgrajevanjem betona ustrezno pripraviti (nasi¢enje z vodo,
zasCitni premazi). Zagotoviti je treba, da opaz ali sredstvo za zascitni premaz ne bo niti kemicno reagiralo
niti kakorkoli drugace skodljivo vplivalo na kakovost in izgled betona, vklju¢no enakomerno barvo betona.

Deske in plosCe za opaze morajo biti pred vgrajevanjem vedno dobro ociséene vseh neprimernih
materialov, vkljutno snega in ledu.

3.5.1.6. Preverjanje kakovosti izvedbe

Kakovost priprave, to je postavitve in utrditve odrov in opaZev v smislu zahtev po projektni dokumentaciii,
preveri nadzornik pred zacetkom vgrajevanja jekla za ojacitev oziroma betona. Izvajalec mora vse
pomanijkljivosti odrov in/ali opazev odstraniti, predno nadaljuje z deli.

3.5.2. Dela z jeklom za armiranje in utrjevanje

Splosno

Jeklo za armiranje in utrjevanje bo prevzelo namenjeno nalogo samo, e bo pripravijeno v skladu s
predpisanimi pogoji in vgrajeno tocno po ustreznem nacrtu in v okviru geometrijskih toleranc. To velja v
enaki meri za najbolj enostavna in najbolj zahtevna dela z jeklom.

3.5.2.1. Opis

Dela z jeklom za klasi¢no armiranje konstrukcij iz betona ter utjevanje s sidrnimi, rebrastimi palicami pri
popravilih betonskih konstrukcij obsegajo:

- ravnanje,

- rezanje in

- krivljenje jeklenih Zic, palic in mrez, ter

- polaganje, vgrajevanje (tudi injektiranje pri utrjevanju) in

- vezanje jekel za armiranje na ustrezno pripravljenem opazu.

Razlikovati je treba tri vrste armiranja v z jeklom:

- enostavno: enojno armiranje ¢ez eno polje za nosilce in plosce, ojacitev za temelje, zidove in
navadne stebre,

- srednje zahtevno: enojno armiranje ¢ez vec polj za nosilce in plos¢e, dvojno armiranje ¢ez eno
polje, armiranje za kontinuirane temelje in nosilce ter lo¢ne zidove in nosilce, navadne okvirje
in zahtevne stebre,

- zahtevno: dvojno armiranje Cez veC polj za nosilce in ploSce, armiranje za poSevne okvirje in
lupine.

3.5.2.2. Osnovni materiali

Osnovni materiali iz jekla za armiranje in utrjevanje, ki se uporabljajo pri gradnji so:
- gladka, rebrasta in rebricena jekla,
- jeklene mreze,
- zvarjene jeklene palice.

3.5.2.2.1. Jeklo za armiranje in utrjevanje betona
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Za armiranje in utrjevanje konstrukcij iz betona se lahko uporabi:
- gladke, rebraste in rebriCene jeklene Zice (& < 12 mm) in palice (& > 12 mm) kroZnega
preCnega prereza in
- jeklene mreze (varjene iz zic in iz iztegnjene kovine).

Gladke Zice iz mehkega jekla (kakovosti S220) imajo naslednje nazivne premere: 5, 6, 8, 10 in 12 mm.
Vecje profile premerov kot 14, 16, 18, 20, 22, 25, 28, 32 in 36 mm se redko uporablja.

Rebraste Zice in palice iz visokovrednega naravno trdega jekla (kakovosti B500B) imajo precna rebra s
spremenljivim pre¢nim prerezom. Uporabljajo se z nazivnimi premeri 6, 8, 10, 12, 14, 16, 20, 25, 28, 32
in 40 mm.

Vlecene jeklene Zice za mreze za ojacitev (kakovosti B500) z vzdolzno nosilnostjo in nosilnostjo v obeh
smereh imajo nazivne premere: 4,0, 4,2, 4,6, 5,0, 55, 6,0, 6,5 7,0, 8,0, 85, 9,0, 10,0in 12,0
mm.

3.5.2.3. Kakovost materialov

Kakovost jekel za armiranje klasi¢nih konstrukcij in utrjevanje obstojecih konstrukcij iz betona mora
praviloma ustrezati vsem predpisanim zahtevam po Evrokod 2 (SIST EN 1992) ter SIST EN 1504-6.

Za potrjevanje skladnosti je odgovoren proizvajalec jekla, za prevzemanje pa notranja kontrola izvajalca
gradbenih del in zunanja kontrola naro¢nika. Inzenir odobri ustreznost materialov.

3.5.2.3.1. Jeklo za armiranje betona

Za armiranje betona v objektih ter na prometnicah se smejo uporabljati jekla, ki ustrezajo zahtevam
standardov, navedenih v Tabeli 3.6.2.

Tabela 3.6.2:  Vrste jekel za armiranje in standardi

Vrsta jekla Standard
- gladka, rebrasta in rebricena jekla SIST EN 10080
- jeklene mreze SIST EN 10080
- zvarjene jeklene palice SIST EN 17660, SIST EN 10080
3.5.2.3.2. Prevzemanje gradbenih proizvodov iz jekla

Za prevzemanje gradbenih proizvodov iz jekla sta odgovorna notranja kontrola izvajalca gradbenih del
in zunanja kontrola naro¢nika. InZenir odobri ustreznost materialov.

Minimalni obseg in vrsta preskusov za posamezno vrsto proizvoda je dolocena v Tabeli 3.6.3.
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Tabela 3.6.3:  Minimalna pogostost preskusov notranje in zunanje kontrole pri prevzemanju gradbenih proizvodov iz jekel

Vrsta jekla Mehanske lastnosti Kemijska analiza Pogostcfst Pogostc_)st Preostala kontrola
notranje zunanje
kontrole kontrole
gladko jeklo (Rm/ Ret (Rpo,2), Agt, upogib, povratni upogib Izjava o 1 preskus / 40 t po SIST EN ISO 15630-1
skladnosti in STS
rebrasto jeklo (Rm/ Rett (Rpo,2), Agt, upogib, povratni upogib C, Mn, Si, P, S, N, Cekv | Izjava o 1 preskus / 40 t po SIST EN ISO 15630-1
skladnosti in STS
Spojnice natezni preskus, dinamicni preskus, zdrs, nizko | C, Mn, Si, P, S, N Izjava o 3 preskusi/premer | preiskave po CUAP/ETA
ciklicno utrujanje skladnosti
jeklene mreze (Rmy Ren (Rpo,2), Agt, upogib, povratni upogib C,Mn,Si,P, S, N Izjava o 1 preskus / 40 t po SIST EN ISO 15630-2
skladnosti in STS
varjene jeklene | Rm, upogib C,Mn, Si,P, S, N Izjava o 2 preskusa / 600 | po SIST EN ISO 15630-2
palice, gladke in skladnosti zvarov in STS
rebraste
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3.5.2.4. Nacin izvedbe

3.5.2.4.1.

Oblikovanie jekel za armiranje objektov iz betona je praviloma podrobno doloceno v ustreznih nacrtih.

Oblikovanje

Najmanijsi premeri krivijenja in kljuk so za razliéne vrste jeklenih Zic, palic in varjenih jeklenih mrez za
stremena doloCeni v Tabelah 3.6.4 in 3.6.5.

Tabela 3.6.4:  Najmanjsi premeri krivljenja in kljuk so za razlicne vrste jeklenih Zic, palic in varjenih
jeklenih mrez za stremena
Armatura Kljuke, pregibi, pentlje Palice v sveznjih
Premer palice Najmanjsi zascitni sloj betona, pravokoten na
ravnino krivulje
<20 mm =20 mm >100 mm in >50 mm in <50 mm in
>7@ >30 >30
Gladka 2,50 50 100 100 150
5220
Rebrasta 40 70 100 150 200
B500
Tabela 3.6.5:  Najmanjsi premeri trnov za varjeno armaturo in mreze

Najmanisi premer krivljenja

Vari izven krivljenja Vari znotraj krivljenja

za d < 4 @: najmanjsi premer krivljenja 20 @

200 200

za d = 4 @: uporaba preglednice 5.6

Standardne kljuke so na koncih gladkih jeklenih Zic in palic polkrozne (180°) in na koncih stremen
posevne (135°). Na koncih rebrastih jeklenih Zic in palic ter stremen pa so standardne kljuke pravokotne
(90°).
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3.5.2.4.2. Razporejanje

Razporeditev jekel za armiranje in prednapenjanje betona je podrobno doloceno v projektni
dokumentaciji.

Vodoravni in navpicni razmik med vzporednimi jeklenimi zicami in palicami:
- ne sme biti manjsi od 3 cm,
- mora biti najmanj enak premeru (debelejsih) palic,
- ne sme biti manjsi od 0,8 nazivne velikosti najveCjega zrna v mesanici betona,
- mora omogociti dostop ustreznega sredstva za zgostitev betona.

Po potrebi se lahko razvrstijo (najvec stiri) Zice in/ali palice v sveznje brez medsebojnega razmika. Premer
sveznja lahko znada najve¢ 44 mm. Ce so zagotovijeni pogoji za ucinkovito sprijemanje in sidranje
jeklenih Zic in palic, se smejo uporabljati tudi sveznji z vedjimi premeri. TakSno razporeditev pa mora
odobriti nadzornik.

3.5.2.4.3. Stikovanje

Stikovanje jeklenih Zic in palic ter mrez za armiranje se lahko izvrsi:
- s preklopom,
- s preklopom s kljukami,
-z elektricnim uporovnim varjenjem in
-z navarjenimi preckami.

DolZina stika s preklopom je doloCena predvsem v odvisnosti od premera Zic in palic in pogojev adhezije,
a ne sme biti manjsa od 20 cm.

Kakovost stikovanja Zic in palic z varjenjem je treba dokazati s predhodnim preskusom.

Uporabljeni nacin stikovanja mora zagotavljati predpisano varnost.

3.5.2.4.4. Sidranje

Jeklene Zice in palice se lahko sidrajo:
-z ravnim podaljSkom,
- s kljuko,
- zzankoin
-z navarjenimi preckami.

MreZe za ojacitev se sidra brez kljuk, razen Ce se jih uporablja za stremena.

Predpisani pogoji za sidranje vseh jeklenih elementov, ki se uporabljajo za ojaitve, morajo biti
upostevani pri projektiranju. Pogoji za sidranje pa morajo biti navedeni v projektni dokumentaciji.

Ce Zeli izvajalec izvréiti sidranje drugade, kot je dolo¢eno v projektni dokumentaciji, mora s predhodnim
preskusom dokazati, da znasa koli¢nik varnosti sidranja najmanj 1,8. TakSen nacin sidranja pa sme
uporabiti Sele, ko mu ga je odobril nadzornik.

3.5.2.4.4.1. ZaScita

Jeklene Zice, palice in mreze za armiranje in utrjevanje so pretezno izpostavljene moc¢no agresivnemu
okolju. Temu pogoju mora ustrezati po predpisih doloCena najmanjSa debelina zascitne plasti betona
nad njimi (tudi injektirna cementna plast pri utjevanju s sidri), ki mora znasati najmanj 3,5 cm, ali zascitni
premaz za jeklene Zice, palice in mreze.

Zascitna plast betona nad jeklenimi palicami tudi ne sme biti tanjSa od nadomestnega premera sveznja
palic. Ce je potrebna debelina zascitne plasti vedja od 5 cm, je treba takno zascitno plast ojaciti s tanko
jekleno mreZo, ki mora biti najmanj 2 cm oddaljena od zunanje povrsine betona.Pogojeni odmik jeklenih
Zic, palic in armaturnih mrez od opaza je treba zagotoviti z ustreznimi podlozkami, ki morajo biti obstojne
in zagotoviti stabilno lego.
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Upostevati je Se tolerancne razrede po SIST EN 13670.

V projektni dokumentaciji mora biti doloCena tudi vrsta cevi za zascito jeklenih Zic, palic pred dotikom z
betonom med izvajanjem del.

3.5.2.5. Kakovost izvedbe

Izvajalec mora pravocasno pred pricetkom del predloziti nadzorniku projekt izvajanja betonskih del ter
vsa potrebna dokazila o izvoru in o kakovosti vseh jeklenih elementov, dolocenih za predvidene ojacitve
po projektni dokumentaciji in po teh posebnih tehni¢nih pogojih.

Vsi jekleni elementi za ojacitve morajo biti vgrajeni, kot je doloeno v projektni dokumentaciji in pogojeno
s temi tehninimi pogoji. Izvajalec mora voditi interno dokumentacijo o vgradnji armature, v skladu z
zahtevnostjo gradnje in tolerancnimi razredi po SIST EN 13670.

3.5.2.6. Preverjanje kakovosti izvedbe

Kakovost oblikovanja in nacin razporeditve, stikovanja, sidranja in zascite jeklenih elementov za ojacitve
v smislu zahtev po projektni dokumentaciji in po teh tehni¢nih pogojih mora preveriti nadzornik pred
zaCetkom vgrajevanja betona. PovrSina vgrajenih jeklenih elementov za ojacitve mora biti Cista.
Dovoljena je samo delna zarjavelost (stopnja Cistosti SA1'/2z najveC do 10 % rjavih delcev) .

Jeklene palice morajo biti tako pritrjene, da se ne morejo premakniti ali zviti.
Izvajalec mora vse pomanijkljivosti odstraniti, preden nadaljuje z deli.

Obseg zunanjih preskusov jeklenih elementov za armiranje in ojacitve je treba smiselno prilagoditi
specificnim pogojem uporabe in pogojem v ustreznih predpisih.

3.5.3. Betonska dela

Splosno

Posebni tehnic¢ni pogoji za betonska dela obravnavajo vse vrste betonov, potrebnih za izgradnjo
prometne in ostale infrastrukture ter proizvodnjo polizdelkov. V ta dela so vklju¢ena tudi vsa druga dela
z betoni za posebne namene.

Betoni morajo biti vgrajeni na nacin, v dimenzijah in kakovosti, dolo¢eni s projektno dokumentacijo (PGD-
PZI, 1zN, projekt izvajanja betonske konstrukcije - PIBK) in v skladu s temi tehni¢nimi pogoji.

3.5.3.1. Opis

Dela z betoni obsegajo dobavo osnovnih materialov za proizvodnjo mesanic betona (agregat, cement,
voda, kemijski in mineralni dodatki, viakna po potrebi) ter proizvodnjo, transport in vgraditev sveze
mesSanice betona na mestih in na nacin, dolocen s projektno dokumentacijo. V ta dela je vkljucena tudi
zasCita povrsine svezih betonov po vgraditvi.

Ta dela je treba izvajati v vremenu, ko pri vgrajevanju ni znatnjesSih padavin in znasa temperatura zraka
(pri brezvetrju) od +5°C do +30°C. Ce je potrebno dela izvajati v pogojih izven navedenega okvira, je
potrebno pri proizvodniji in vgradnji z ustreznimi posegi (ogrevanje, hlajenje, zasCita pred padavinami)
zagotoviti s temi tehnicnimi pogoji predpisane temperature betona, po vgraditvi pa ustrezne ukrepe za
nego in zascito.

Normalni betoni (betoni za objekte na prometni in ostali infrastrukturi) morajo biti skladni z zahtevami
standarda SIST EN 206 in SIST 1026.

Za posebne vrste betonov, npr.:
-z najvedjim zrnom agregata 4 mm ali manj (malta),
- za posebne tehnologije (npr. brizgani beton),
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- za masivne konstrukcije (npr. pregrade),
- suhe mesanice, drenazne betone in drugo,
je potrebno v projektni dokumentaciji dolociti dodatne ali posebne zahteve.

Glede na mesto priprave je treba razlikovati:
- beton pripravljen na gradbiscu,
- transportni beton, pripravljen na betonarni in
- beton, proizveden v obratu za polizdelke.

Beton je glede na stopnjo vezave lahko svezi, strjujoci (mlad) in strdeli.

Beton je lahko na povrsini (z opazem ali na drugacen nacin) obdelan kot vidni (npr. prani ali drugace
obdelan beton), lahko pa tudi kot obrabni ali varovalni beton.

Ustrezna vrsta betona za dolocene pogoje uporabe mora biti praviloma doloéena v projektni
dokumentaciji, zagotovljena pa z ustreznimi osnovnimi materiali in postopki ter z zacetnim preskusom
betona.

Proizveden beton mora biti praviloma skladen s SIST EN 206 in SIST 1026, pri vgradnji pa s SIST EN
13670, z nacionalnim dodatkom (SIST EN 13670/A101).

Betoni so skladno z dolodili SIST EN 206 in SIST 1026 na osnovi razlicnih znacilnosti oziroma lastnosti
razvrsceni v razline razrede.

SveZi beton je glede na stopnjo konsistence in obdelovalnosti razvrséen v razlicne:
- stopnje poseda (S1 do S5),
- stopnje razleza (F1 do F6),
- ter ostale stopnje obdelovalnosti in viskoznosti glede na posamezne metode meritev npr.
samozgoscevalnega betona (SF1 do SF3, VS1 do VS2, VF1 do VF2, PL1 do PL2, P]1 do PJ ter
SR1 do SR2),
pri cemer stopnje konsistence ali obdelovalnosti niso neposredno odvisne med seboj, in razlicne razrede
glede na najvedje zrno agregata, pri emer se za razvrstitev uposteva nazivno velikost najbolj grobe
frakcije v betonu, s katero je v skladu s SIST EN 12620 opredeljena velikost agregata.

Strdeli beton razvrs¢amo v:
- trdnostne razrede (C8/10 do C100/115 za normalno tezke in tezke betone oz. LC8/9 do
LC80/88 za lahke betone),
- razrede gostote betonov (le za lahke betone),
- stopnje odpornosti proti prodoru vode (PV-I do PV-III),
- stopnje odpornosti proti karbonatizacij (XC1 do XC4),
- stopnje odpornosti proti prodoru kloridov, ki ne izvirajo iz morske vode (XD1 do XD3),
- stopnje odpornosti proti koridom iz morske vode (XS1 do XS3),
- stopnje odpornosti na kemicno delovanje (XAl do XA3),
- stopnje odpornosti proti obrabi z brusenjem (XM1 do XM3),
- stopnje notranje odpornosti betona proti zmrzovanju in tajanju (XF1, XF3) in
- stopnje odpornosti povrSine betona proti zmrzovanju in tajanju (XF2, XF4).

Zahteve za lastnosti sveZega in strdelega betona so zdruzene v t.i. specifikaciji betona. Izdajatelj
specifikacije (narocnik, projektant, izvajalec ali/in proizvajalec) mora pri pripravi specifikacije upostevati:

- uporabo svezega in strdelega betona,

- pogoje negovanja,

- dimenzije konstrukcije,

- vplive okolja (stopnjo izpostavljenosti),

- zahteve glede izgleda povrsine,

- zahteve v zvezi z zascitnim slojem,

- omejitve glede uporabe osnovnih materialov idr.
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Zaradi razli¢nih izpostavljenosti posameznih konstrukcijskih elementov objektov na prometni in ostali
infrastrukturi je potrebno pri projektiranju in izvajanju le-teh upostevati dodatne zahteve glede trdnostnih
razredov in stopenj izpostavljenosti, navedene v preglednici N.3, v skladu s SIST 1026:2016.

DeleZ kloridov v betonu, izrazen z odstotkom kloridnih ionov na maso cementa, za navedeni namen
uporabe betona ne sme presegati vrednosti, navedene v Tabeli 3.5.6.

Delez kloridov v betonu je treba skladno s SIST EN 206 dolociti racunsko.

3.5.3.2. Osnovni materiali

Osnovni materiali za pripravo betona ne smejo vsebovati Skodljivih primesi v koli¢inah, ki bi lahko
poslabsale trajnost betona ali povzrocile korozijo jekla za ojacitev. Pomembno je, da so osnovni materiali
primerni za predvideno uporabo v betonu.

Ce velja osnovni material za splodno primernega, to ne pomeni, da je primeren v vseh okoli§¢inah in za
vsako sestavo betona.

V betonu, ki je skladen s SIST EN 206, se smejo uporabljati le tisti osnovni materiali, ki veljajo za primerne
za predpisano rabo.

Tabela 3.6.6:  Najvedji dovoljeni delezi kloridov v betonu

. Razred - % -
Sestava betona :?.topn]a . . deleza Najvedji delez CI
izpostavljenosti . na maso cementa*
klorida
vsebuje jekla za ojacitev ali
drugih kovin, z izjemo dvigalnih - Cl 1,00 1%
priprav, odpornih proti koroziji
vsebuje jeklo za ojacitev ali XD1, XD2, XS1, XS2 Cl 0,20 0,20 %
druge vgrajene kovine XD3, XS3 Cl 0,40 0,40 %
. L XD1, XD2, XS1, XS2 clo,10 0,10 %
vsebuje jeklo za prednapenjanje
XD3, XS3 Cl 0,20 0,20 %

Opomba: * Ce se uporabijo mineraini dodatki tipa II in se upostevajo pri kolicini cementa, je treba dele?
klorida izraziti kot odstotek mase kioridnih fonov od skupne mase cementa in upostevanih
minerainih dodatkov.

3.5.3.2.1. Agregat

Agregat za meSanice betonov je lahko sestavljen iz zmesi naravnih zaobljenih zrn (proda in peska) ali
zmesi naravnih zdrobljenih ali drobljenih zrn (drobirja in peska). MozZna je tudi uporaba recikliranega
agregata.

Agregat za meSanice betonov mora ustrezati zahtevam standarda SIST EN 206, dolocilom specifikacije
betona in drugim posebnim zahtevam projektne dokumentacije. Naravni in reciklirani normalno tezki
agregati (prostorninska masa zrn > 2000 kg/m3) morajo biti skladni z dolocili standarda SIST EN 12620,
lahki agregati pa z dolodili standarda SIST EN 13055-1.

Pri izbiri agregata, zrnavosti in ostalih kategorij (npr. ploscatosti, odpornosti proti zmrzovanju/tajanju,
odpornost proti abraziji, delez finih delcev) je potrebno upostevati:

- nadin izvajanja del,

- kon¢no rabo betona,

- zahteve glede zascitne plasti betona po SIST EN 1992-1-1,

- dimenzije konstrukcije,

- pogoje okolja, katerim bo konstrukcija izpostavljena in
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- vse zahteve za agregat, izpostavljen na povrsini betona, ali agregat za strojno obdelavo
povrsine betona.
Uporabnost recikliranih agregatov je potrebno predhodno dokazati.

3.5.3.2.2. Cement

Cement je hidravli¢no vezivo, t.j. fino zmlet neorganski material, ki meSan z vodo tvori pasto, ta pa na
podlagi reakcije in procesov hidratacije veze in strjuje ter po strditvi ohrani trdnost in stabilnost.

Cement sestoji iz razlicnih materialov. Od njihove sestave so odvisne tudi lastnosti cementa in s tem
svezega in strdelega betona.

Za splosno primernega za betone velja cement, ki je skladen s SIST EN 197-1,

3.5.3.2.3. Voda

Kakovost vode za pripravo betona lahko vpliva na Cas vezanja, razvoj trdnosti, obstojnost in zascito jekla
za ojacitev proti koroziji.

Pri ocenjevanju primernosti vode za pripravo betona je potrebno upostevati tudi namen uporabe
proizvedenega betona.

Za pripravo mesSanice betona se lahko uporabi voda, skladna dolocilom standarda SIST EN 206. Pod
pogoiji, dolocenimi v standardu SIST EN 1008, je za pripravo betona primerna:

- pitna voda,

- voda, pridobljena iz procesov v industriji betona,

- podtalnica,
prirodna povrsinska voda in industrijska odpadna voda.Pod nobenimi pogoji za pripravo betona ni
primerna komunalna voda.

Razen pitne vode je za ostale vode primernost potrebno dokazati s preskusi.

3.5.3.2.4. Kemijski dodatki

Kemijski dodatki so materiali, ki se med meSanjem betona dodajajo v majhnih koli¢inah glede na maso
cementa z namenom zagotoviti, izboljSati ali spremeniti dolocene lastnosti betona. Kemijske dodatke
lo¢imo na:

- plastifikatorje,

- superplastifikatorje in hiperplastifikatorje,

- dodatke za zadrzevanje vode,

- aerante,

- pospesila vezanija,

- pospesila strjevanja,

- zavladila vezanija,

- zavlacila vezanja/plastifikatorje in

- zavlacila vezanja/hiperplastifikatorje.

Uporaba kemijskih in drugih dodatkov mora biti skladna z dolocili SIST EN 206.

Celotna koli¢ina kemijskih dodatkov ne sme presegati 50 g/kg cementa (Ce proizvajalec ne dolodi
drugace).

Uporaba kemijskih dodatkov, katerih koli¢ina je manjSa od 2 g/kg cementa, je dovoliena le ob
enakomernem umesanju v vodo za pripravo betona.

Ce koli¢ina tekocih dodatkov presega 3 I/m3 betona, je potrebno vsebovano vodo upostevati pri izratunu
vodovezivnega razmerja.

Vpliv kemijskih dodatkov, njihova medsebojna zdruZljivost in zdruZljivost z uporabljenim cementom mora
biti predhodno preverjena v okviru zacetnih preskusov.
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Pri uporabi kemijskih dodatkov je treba obvezno upostevati navodilo proizvajalca.

3.5.3.2.5. Mineralni dodatki

Mineralni dodatek je fino presejan material, ki se v betonu uporablja za izboljSanje dolocenih lastnosti
svezeda ali strdelega betona. Lo¢imo dve vrsti neorganskih dodatkov:

- inertne mineralne dodatke (tip I) in

- pucolanske ali latentno hidravlicne mineralne dodatke (tip II).

Koli¢ine mineralnih dodatkov tipa I in II je potrebno preveriti z zaetnimi preskusi.

Ce mineralni dodatek tipa II velja za primernega, se sme njegovo koli¢ino upostevati pri izraéunu deleza
cementa in vodovezivnega razmerja. Kot primeren za tak izracun velja t.i. koncept k-vrednosti, opisan
v SIST EN 206 ter v SIST 1026. Primernost drugih postopkov je potrebno predhodno ugotoviti.

3.5.3.2.6. Mikrovilakna

Mikrovlakna so enako kot kemijski in mineralni dodatki sredstvo za izboljSanje lastnosti svezega ali
strdelega betona. Loc¢imo dve vrsti viaken:

- polimerna vlakna in

- jeklena vlakna.

Mikrovlakna, v kombinaciji s kemijskimi dodatki, pigmenti, vodo, se smejo dodati v posebnih primerih,
kadar:
- proizvajalec za to prevzame odgovornost;
- so konsistenca in mejne vrednosti skladne s predpisanimi in
- obstaja dokumentiran postopek za varno izvajanje tega opravila v okviru lastne kontrole
proizvodnje.

V kolikor bi bilo potrebno na gradbiscu na odgovornost proizvajalca v avtomesalnik dodati viakna, mora
biti na mestu dodajanja vlaken zagotovljena primerna naprava za merjenje in doziranje. Mikrovlakna in
mineralne dodatke v prahu je treba odmerjati po masi; druge metode so dovoljene, ¢e je mozno pri
odmerjanju doseci zahtevano dovoljeno odstopanje, in Ce je to dokumentirano.

3.5.3.2.7. Zascitna sredstva

Za zacasno zasCito povrsine svezih in strjujo¢ih betonov pred izsusevanjem in/ali poskodbami zaradi
padavin se lahko uporabi tekoca kemicna zascitna sredstva za pobrizg, ki zagotavljajo na povrsini betona
enakomeren film.

Za trajnejSo zasito strjujocih in strdelih betonov pred vremenskimi vplivi in pred kemicnimi vplivi
(karbonatizacijo, rjavenjem jekla za ojacitev) pa se lahko uporabi teko¢a kemicna zascitna sredstva:
- kot dodatke pri pripravi betona (vodne emulzije silikonov in akrilatov),
- za premaz povrsine betona (cementno-epoksidne, akrilne in vinilne smole) in
- za povrsinsko in globinsko penetracijo oziroma impregnacijo betona (npr. vodoodbojne
materiale: silikone, siloksane, silane, laneno olje; s topili razred¢ene epoksidne in akrilne
smole).

Uporabo kemicnega zascitnega sredstva mora odobriti nadzornik.

Pri uporabi zasCitnega sredstva je treba obvezno upostevati navodila proizvajalca.

3.5.3.2.8. Polimeri

Za polimerni, polimerizirani (s polimeri modificirani) in s polimeri impregnirani beton in malte se lahko
uporabljajo polimeri v obliki
- dodatka za izboljSanje betona (polivinilacetatne, polivinilpropionatne, butadienstirenske in
akrilatne vodne emulzije) in/ali
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- lepila za beton (epoksidne smole z dodatki in aminskim trdilcem ali z razreddili in poliamidnimi
trdilci).

3.5.3.3. Kakovost materialov

3.5.3.3.1. Agregat

V sploSnem velja, da je za pripravo betonov, skladnih s SIST EN 206, primeren normalno tezek kameni
agregat, skladen z dolodili standarda SIST EN 12620, oz. lahek agregat, skladen s SIST EN 13055-1.

Mozno je uporabiti tudi predelan in/ali recikliran agregat. Zahteve za kakovost teh agregatov so
predpisane v SIST EN 206.

Izbira vrste agregata je podrejena namenu uporabe betona in je odvisna od:
- nacina izvajanja del,
- koncne rabe betona,
- zahtev glede zascitne plasti betona po SIST EN 1992-1-1,
- dimenzij konstrukcije,
- pogojev okolja, katerim bo konstrukcija izpostavljena in
- izpostavljenosti povrSine in morebitni strojni obdelavi povrsine betona.

Agregat za beton mora imeti predvsem ustrezno sestavo zrnavosti, zrna v zmesi morajo biti kemicno
inertna, oprana oziroma odprasena in frakcionirana. Zagotovljena mora biti dobra sprijemljivost s
cementnim kamnom. Ustreznost posamezne vrste agregata za pripravo betona je treba preveriti v okviru
zaCetnega preskusa betona.

Zagotavljanje kakovosti in potrjevanje skladnosti poteka skladno s sistemom 2+, kar pomeni, da
proizvajalec izvaja kontrolo kakovosti skladno z dolodili standarda, od priglasenega certifikacijskega
organa pa pridobi certifikat o kontroli proizvodnje. Proizvajalec na osnovi cetifikata izda izjavo o lastnostih
proizvoda.

3.5.3.3.1.1. Geometrijske, fizikalne in kemijske zahteve

Agregat za beton mora imeti lastnosti, navedene v Tabeli 3.6.8.

Tabela 3.6.8: Zahtevane lastnosti agregatov za beton

Lastnost zrn Zahtevana lastnost Postopek za preskus
- vpojnost kamnitih zrn za vodo WA242 SIST EN 1097-6
- odpornost kamnitih zrn proti )
drobljenju po postopku Los Angeles LAss do LAso SIST EN 1097-2
- odpornost kamnin proti u¢inku mraza Fi oz. SIST EN 1367-1
MSi1s SIST EN 1367-2
- vsebnost slabo oblikovanih kamnitih Slys SIST EN 933-4

zrn

3.5.3.3.1.1.1. Granulometrijska sestava

Izbira granulometrijske sestave agregatov za pripravo betonov je treba prilagoditi namenu uporabe
betonske mesanice, zagotoviti pa mora zadostno obdelovalnost in zgostitev betona.

Pri izbiri je potrebno upostevati, da najvecje zrno v zmesi:
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- ne sme biti veCje od ene Cetrtine najmanjSe dimenzije prereza elementa iz betona (pri plos¢ah
ne vecje od ene tretjine debeline plosce) in

- nevedje od 1,25 kratnega najmanjSega prostega vodoravnega razmika med jeklenimi palicami
za ojacitev (armaturo).

Primernost granulometrijske sestave agregata je treba preveriti v okviru zacetnega preskusa betonske
mesanice.

PriporoCena obmodja zrnavosti zmesi kamnitih zrn za meSanice betona so navedena v Tabeli 3.6.9 in na
Slikah 3.6.1 do 3.6.3.

Tabela 3.6.9:  Priporocene mejne vrednosti za granulometrijsko sestavo agregatov za betone

Zmes Mejna Velikost odprtine sita [mm]
agregata | krivulia | o5 | o5 1,0 20 | 40 | 80 | 160 | 315
Presejek skozi sito [m.-%]
zgornja 11 27 42 57 74 100
0/8 mm
spodnja 5 13 21 36 61 100
zgornja 8 20 32 42 56 76 100
0/16 mm
spodnja 3 7 12 21 36 60 100
zgornja 8 18 28 37 47 62 80 100
0/32 mm
spodnja 2 5 8 14 23 38 62 100
100 0
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Slika 3.6.1: Mejni granulometrijski krivulji za agregat 0/8 mm
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Slika 3.6.3: Mejni granulometrijski krivulji za agregat 0/32 mm
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3.5.3.3.2. Cement

Pri izvajanju del s cementnim betonom je treba pri gradnji objektov na cestah praviloma uporabiti
cement, skladen s SIST EN 197-1.

Standard SIST EN 197-1 loci glede na vsebnost glavnih sestavin, ki so

portlandcementni klinker,

granulirana plavzna zZlindra,

mikrosilika,

naravni in naravni kalcinirani pucolani,
silicijski in kalcijski elektrofilterski pepel,
Zgani skrilavec,

apnenec in

manj pomembne sestavine (0 — 5 %).

27 razlicnih vrst cementa, razporejenega v 5 glavnih vrst:

CEM I, portlandski cemenet,

CEM II, mesani portlandski cement,
CEM I1I, Zlindrin cement,

CEM 1V, pucolanski cement,

CEM V, meSani cement.

Poleg tega so cementi razvrs€eni Se v 6 trdnostnih razredov (Tabela 3.6.10).

Tabela 3.6.10: Trdnostni razredi cementov po SIST EN 197-1

Tlacna trdnost [MPa] x Prostorninska
52;?;6.3: obstojnost
) (ekspanzija)
Trdnostni Zgodnja trdnost standardna trdnost
razred*
2 dni 7 dni 28 dni [min] [mm]
32,5N - > 16,0 saye | <525 > 75
32,5R > 10,0 - !
425N z 10,0 - s aps | <625 > 60 <10
42,5R > 20,0 - '
52,5N > 20,0 - -
> 52,5 2 45
52,5 R > 30,0 -

Opomba: * N — obi¢ajna zgodnja trdnost, R — visoka zgodnja trdnost

Pri izbiri cementa je potrebno upostevati:

nacin izvajanja del,

kon¢no rabo betona,

pogoje negovanja,

dimenzije konstrukcije,

pogoje okolja, katerim bo konstrukcija izpostavljena,

potencialno reaktivnost agregata z alkalijami iz osnovnih materialov.

Izbor cementa glede na pogoje okolja, katerim bo konstrukcija izpostavljena, je predstavljen v SIST

1026.

Za zagotovitev enakomerne kakovosti betona je treba zagotoviti enakomerno kakovost cementa.

Portland cemente razline kakovosti in od razlicnih proizvajalcev ni dovolijeno mesati, ¢e ni ustrezna
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kakovost predhodno dokazana.

Za vecC plasti betona v istem prerezu mora biti praviloma uporablien cement z enakimi lastnostmi,
proizveden iz enakih surovin (enakomerne kakovosti).

Zagotavljanje kakovosti in potrjevanje skladnosti cementa poteka skladno s sistemom 1+, kar pomeni,
da kontrolo kakovosti proizvoda skladno z dolo€ili standarda izvaja priglasen certifikacijski organ, ki izda
EC-certifikat o nespremenljivosti proizvoda. Proizvajalec na osnovi cetifikata izda izjavo o lastnostih
proizvoda (obvezno v slovenscini, vsebina po Uredbi EU 305/11).

3.5.3.3.3. Voda

Zahtevane lastnosti vode za pripravo mesanic in za zaséito betona ter vrsta in pogostost preskusov je
definirana v standardu SIST EN 1008.

Pitna voda se sme uporabiti tudi brez dodatnega dokazovanja o njeni primernosti za pripravo betona.

Morska voda se sme uporabiti samo pri pripravi betona za nearmirane konstrukcije, komunalna voda pa
ni primerna za uporabo v betonu. Reciklirano tehnolosko vodo iz betonarn je potrebno preveriti v skladu
s SIST EN 206.

3.5.3.3.4. Kemijski dodatki

V splosnem velja, da so za pripravo betona, skladnega s SIST EN 206, primerni kemijski dodatki, ki so
skladni s SIST EN 934-2.

Uporabljeni kemijski in drugi dodatki morajo zagotoviti zahtevane izboljSane ustrezne lastnosti meSanice
v dolo¢enem stanju betona (sveZi, strjujoci, strdeli beton). To je treba predhodno preveriti z zacetnim
preskusom.

Zagotavljanje kakovosti in potrjevanje skladnosti kemijskih dodatkov poteka skladno s sistemom 2+.

3.5.3.3.5. Mineralni dodatki

Kot primerni za pripravo betona, skladnega s SIST EN 206, veljajo:
- mineralni dodatki tipa I:
- mineralna polnila, skladna s SIST EN 12620,
- pigmenti (SIST EN 12878),
- mineralni dodatki tipa II:
- elektrofilterski in leteCi pepel (SIST EN 450),
- mikrosilika (SIST EN 13263).

Kolicine mineralnih dodatkov tipa I in II je potrebno preveriti z zaetnimi preskusi betona.

Zagotavljanje kakovosti in potrjevanje skladnosti mineralnih dodatkov tipa I poteka skladno s sistemom
2+.

Zagotavljanje kakovosti in potrjevanje skladnosti mineralnih dodatkov tipa II poteka skladno s sistemom
1+.

3.5.3.3.6. Mikrovlakna

Lastnosti mikrovalken v betonu so dolocene v tehnicnih pogojih, standardih SIST EN 14889-1 in -2 ter v
navodilih proizvajalcev teh sredstev za uporabo.

SIST EN 14889-1 in SIST EN 14889-2 zahtevata, da imajo vlakna za uporabo v konstrukcijskih elementih
certifikat istovetnosti po sistemu 1 in dopuScata vlakna za druge namene uporabe s certifikatom o
skladnosti po sistemu 3.

Jeklena viakna po SIST EN 14889-1, ki so pocinkana, se ne uporabljajo v betonu, razen Ce je dokazano,
da je nastajanje vodika v betonu prepreceno. V avto mesalniku ne sme biti ¢as ponovnega mesanja po
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glavnem meSalnem procesu krajsi kot 1 min/m3 in ne sme se zaceti meSati kasneje kot 5 minut potem,
ko so dodani dodatek ali viakna.
3.5.3.3.7. Zascitna sredstva

Lastnosti tekocih kemicnih sredstev za zascito povrsine betona so dolocene v tehnicnih pogojih in
navodilih proizvajalcev teh sredstev za uporabo.

Film kemicnega sredstva za zaCasno zasCito mora ustrezno Scititi povrSino betona najmanj 7 do 14 dni,
odvisno od poteka hidratacije cementa.

Zascitno sredstvo ne sme Skodljivo vplivati ne na potek vezanja cementa ne na povrSino oziroma
povrsinsko plast vgrajenega betona, kar je potrebno dokazati z zacetnim preskusom.

3.5.3.4. Nacdin izvedbe

3.5.3.4.1. Pridobivanje materialov

Izvajalec mora pravoCasno pred pricetkom del predloZiti nadzorniku seznam in koliCine predvidenih
materialov. Za vse vgrajene betonske mesSanice in za vse materiale, ki jih namerava uporabiti pri izdelavi
mesanic betona (cement, vodo, kemijske in druge dodatke, zascitna sredstva in lepila), mora izvajalec
pred zacetkom del nadzorniku predloZiti dokazila o ustreznosti (izjave o lastnostih, certifikate) v potrditev.

3.5.3.4.2. Deponiranje materialov

Ce izvajalec pred pripravo betonskih mesanic zaasno deponira frakcije zmesi kamnitih zrn, mora biti
prostor za to predhodno oznacen, primerno pripravljen in praviloma zasSciten pred padavinami (z
moznostjo dreniranja vode).

Cement mora biti uskladiS¢en v ustreznih silosih.

Ce se za pripravo betonskih mesanic ne uporablja vode iz vodovoda, jo je treba shraniti v cisternah ali
na nacin, ki ga predlaga izvajalec in odobri nadzornik.

Kemijske in druge dodatke betonu je treba uskladisciti po navodilih proizvajalca.

ZasCitna sredstva za nego in vzdrzevanje sveZega oziroma mladega betona ter polimere je treba
uskladisciti po navodilih proizvajalca.

Zaloge vseh materialov na deponijah morajo biti tolikSne, da je zagotovljena neprekinjena proizvodnja
ustrezne mesanice svezega betona.

3.5.3.4.3. Priprava odrov, opazev in podlage

Odri in opaZi za vgraditev betona morajo biti izdelani tako, da bodo mere zgrajenih konstrukcij in druge
znacilnosti betona ustrezale zahtevam projektne dokumentacije ter tolerancnim geometrijskim pogojem
po SIST EN 13670.

Kot podlaga za beton se lahko uporabi tudi nevezana ali vezana zmes kamnitih zrn, Ce je tako predvideno
s projektno dokumentacijo.

Ce podlaga vpija vodo, jo je treba:
- prekriti z ustreznim neprepustnim materialom (PVC folijo),
- prebrizgati z bitumensko emulzijo ali
- namociti z vodo.

Nacin priprave podlage mora biti predviden s projektno dokumentacijo. Ustreznost izvedbe pred
zacetkom betonskih del potrdi nadzornik.

Izvajalec sme priceti z vgrajevanjem betona, ko je nadzornik skupaj s projektantom odra in opaZza prevzel
oder, opaz ali podlago in projektirano jeklo za ojacitev. Za ta namen je treba izpolniti kontrolne liste po
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zahtevah SIST EN 13670, odvisno od zahtevnosti gradnje.

Izvajalec je dolzan ves Cas do zaCetka vgrajevanja sveZega betona vzdrzevati opaz ali planum podlage
in vgrajeno jeklo za ojacitev v stanju, v kakrSnem je bilo v Casu prevzema. Vse poskodbe mora
pravocasno ustrezno popraviti.

3.5.3.4.4. Proizvodnja mesanic svezega betona

Proizvodnja meSanic svezega betona mora biti strojna in zagotovljena v ustreznem obratu (betonarni)
za pripravo mesanic s Sarznim nacinom dela.

Ocenjevanje, nadziranje in certificiranje kontrole proizvodnje se izvaja v obsegu in pogostosti, kot je to
doloceno v standardu SIST EN 206 in SIST 1026.

Sestava meSanic betona mora biti prilagojena nacinu prevoza in vgrajevanja. V kolikor se beton nizjih
trdnostih razredov (C20/25 in manj) pripravi na gradbiscu, je potrebno upostevati zahteve po minimalni
vsebnosti cementa po SIST 1026.

Cas meganija in drugi vplivi na kakovost morajo biti tako naravnani, da je zagotovljena enovita mesanica
svezega betona.

Za delo pri nizjih temperaturah mora biti na obratu za proizvodnjo betona zagotovljena moznost
segrevanja zmesi kamnitih zrn in/ali vode do ustrezne temperature.

Proizvedeno mesSanico svezega betona se lahko za krajsi ¢as uskladisci v ustreznih silosih na obratu za
proizvodnjo ali pa se jo takoj prepelje na mesto vgrajevanja. Pri tem mora biti prepreCeno razmesanie,
susenje ali dostop dodatni vodi ter prekomerno segrevanje ali ohlajevanje mesanice svezega betona.

3.5.3.4.5. Proizvodnja predfabriciranih elementov

Obrat za proizvodnjo predfabriciranih elementov iz betona mora biti opremljen z ustreznimi stroji in
napravami za vgrajevanje svezega betona ter imeti ustrezen prostor za odlezavanje predfabriciranih
elementov. TakSen prostor mora biti praviloma zasciten pred vremenskimi vplivi (padavine, mraz).

Ustrezno oznacene predfabricirane elemente (datum izdelave, oznacba po projektni dokumentaciji in
polozaju za vgraditev) je mogoce odpeljati iz obrata Sele, ko imajo ustrezno trdnost. Morebitne poskodbe
ne smejo vplivati na njihovo nosilnost, obstojnost, izgled in uporabnost.

Ocenjevanje, nadziranje in certificiranje kontrole proizvodnje se izvaja v obsegu in pogostosti, kot je to
doloceno v standardu SIST EN 13225 za montazne linijske betonske elemente.
3.5.3.4.6. Transport mesanic svezega betona

V ustrezno pripravljen opaz oziroma na planum podlage, ki ne sme biti zmrznjena, se lahko pricne
vgrajevati mesanico ustreznega svezega betona Sele, ko to odobri nadzornik.

Za prevoz je treba uporabiti ustrezna vozila: meSalnike ali agitatorje za liti beton in prekucnike za
zemeljsko vlazen beton. Med prevozom mora ostati meSanica svezega betona enovita, spremeniti pa se
tudi ne smejo lastnosti sveZzega betona.

Stevilo vozil za prevoz meanice sveZega betona na gradbiée mora biti prilagojeno pogojem
enakomernega vgrajevanja, glede na zmogljivost strojnih naprav za proizvodnjo, razdaljo prevoza in
zmogljivost vgrajevanja.

3.5.3.4.7. Vgrajevanje mesanic svezega betona

3.5.3.4.7.1. Splosno

Beton je treba vgraditi ¢im prej po zamesanju, dokler se zaradi spremenjene konsistence ne zmanjsa
njegova vgradljivost, oziroma pred zacetkom vezanja cementa (ca. 1,5 ure). Ce je nujno potrebno, je
korekcija konsistence mozna ob upostevanju doloCil standarda SIST EN 206 ter SIST 1026 in navodil

Posebni tehni¢ni pogoji 166/225



Gradnja objektov za premostitev doline GlinsCice

proizvajalca dodatkov.

Visina prostega padanja svezega betona pri vgrajevanju praviloma ne sme biti vecja od 1,5 m, e niso
storjeni potrebni ukrepi za preprecitev segregacije.

Visina nasipnih plasti mora biti prilagojena nacinu in ucinkovitosti sredstev za zgoscanje, pa tudi
zmogljivosti obrata za proizvodnjo svezega betona. Vsaka plast mora biti vgrajena na predhodno v ¢asu,
ko je Se mogoca spojitev obeh plasti z vibriranjem (rekompaktiranje), ki ga je v taksnih primerih treba
obvezno izvrsiti v vsej debelini plasti.

Svezi beton je treba praviloma zgostiti z mehani¢nimi vibracijami (pervibratorji, planvibratorji in opaznimi
vibratorji), posebno skrbno ob jeklenih palicah za ojacitev in ob opazih. Nacin in pogoje uporabe sredstev
za zgoScevanje betona mora odobriti nadzornik.

Temperatura svezega betona med vgrajevanjem mora znasati najmanj +7°C (izjemoma najmanj +5°C)
in najve¢ +25°C (iziemoma najvec +30°C). Temperatura opazev oziroma podlage za beton mora znasati
+3°C do +40°C. Ce je temperatura zraka nizja od +5°C ali vi§ja od +30°C, je treba zagotoviti strjevanje
betona z ustreznimi ukrepi, ki jih mora odobriti nadzornik.

3.5.3.4.7.2. Delovni stiki

Ce plast vgrajenega betona ni ve¢ primerna za obdelavo s ponovnim vibriranjem, jo je treba obdelati kot
delovni stik. Nacin izvedbe taksnih delovnih stikov mora biti praviloma dolocen v projektni dokumentaciji.
Prav tako pa morajo biti v projektni dokumentaciji doloCena in v nacrtu vgrajevanja betona upostevana
mesta delovnih stikov in nacin njihove izvedbe na mestih, kjer se sveZi beton dograjuje k Ze strjenemu.
Stevilo delovnih stikov mora biti &im manjse in na obmogju ni¢nih momentnih tock (statiéni vidik).

Povrsino betona je treba na obmocju delovnih stikov predhodno obdelati po ustreznem postopku (z
izpihovanjem in/ali izpiranjem z visokim pritiskom, peskanjem, povrsinskimi zavlacevalci vezanja), tako
da se doseze struktura Cvrstega cementa.

Nacin obdelave delovnega stika, vkljutno uporabo dodatka za zadrZevanje vezanja betona in
premostitvenih premazov ali malt na osnovi polimernih dodatkov in lepil, ali izdelavo reber, zob in
vgraditev jeklenih palic za povecanje nosilnosti delovnega stika, ki ga predlaga izvajalec, morata odobriti
projektant in nadzornik.

3.5.3.4.7.3. Vidne povrsine betona

Praviloma mora biti v projektni dokumentaciji doloCen razred vidnega betona, obseg in nacin obdelave
vidnih povrsin betona. Ce ni podanih nobenih zahtev, veljajo dolocila za osnovno obdelavo VB 0 po SIST
EN 13670/A101. O slednjem odlo¢i nadzornik.

Izvajalec mora pravocasno pred pricetkom vgrajevanja betona predloziti nadzorniku vzorec izgleda vidne
povrsine betona (struktura in vizualni ucinki, geometrija).

Na vidnih povrsinah mora biti barva in struktura betona (izgled) enakomerna. Vsa popravila, ki smejo
biti izvedena le v majhnem obsegu, mora odobriti in prevzeti nadzornik.

Vidne povrsine betona je mogoce ustrezno urediti tudi z naknadno obdelavo opazenih povrsin.
3.5.3.4.7.4. Zascita in nega betona

3.5.3.4.7.4.1. Splosno

Da bi beton dosegel pricakovane potencialne lastnosti, zlasti v zascitnem sloju nad jeklom za ojacitev,
ga je treba po potrebi zasdititi in nato primerno dolgo negovati. Postopke zasCite in nege je treba priceti
kolikor mogoce kmalu po opravljenem zgosSCevanju oziroma povrsinski obdelavi.

Vgrajeni beton je treba zascititi v smislu zahtev razredov nege po SIST EN 13670:
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- v fazi vezanja in strjevanja proti izsuSevanju, segrevanju, ohlajevanju, posSkodbam zaradi
padavin, vibracijam in mehanskim poskodbam ter
- v strdelem stanju proti atmosferskem propadanju in kemikalijam.

Z zas(ito betona je treba prepreciti:
- prehitro susenje povrsine betona zaradi:
- nizke vlaznosti zraka,
- visoke temperature zraka,
- visoke temperature betona,
- velike hitrosti vetra in
- direktnega osoncenja;
- izluzevanje zaradi dezja in tekoce vode,
- prehitro ohlajevanje prvih nekaj dni po vgraditvi,
- velike razlike med notranjo in zunanjo temperaturo,
- neugodne posledice nizkih temperatur na strjevanje in zmrznjenje,
- Skodljive vplive vibracij in udarcev, zaradi katerih bi v mladem betonu lahko nastale razpoke
in bi bila ogrozena sprijemnost jekla za ojacitev.

Z nego betona je treba v kapilarnih porah zagotoviti zadostno koli¢ino vode oz. vlage za ¢imbolj popolno
hidratacijo cementa in s tem za doseganje pricakovanih lastnosti strienega betona.

Prekomerno izsuSevanje vgrajenega betona je mogoce prepreciti z ustrezno (neprekinjeno) mokro nego
infali s kemijskimi zasCitnimi sredstvi. Ustrezno zasCito sveZzega betona je treba zagotoviti takoj po
zgostitvi, vzdrzevati pa najmanj 7 dni, vendar ne manj ¢asa, kot je potrebno, da beton doseze 60 %
predvidene trdnosti. Pri uporabi kemijskih zascitnih sredstev za zascito betona proti izsusevanju je treba
upostevati tehni¢ne pogoje proizvajalca. Pogoje za trajanje zasCite svezega oziroma strjujocega betona,
skladno s temi tehnic¢nimi pogoji ter tehnicnimi specifikacijami za gradnjo, predlaga izvajalec, potrdi pa
nadzornik.

Prekomerno segrevanje, hitro ohladitev in poskodbe predvsem vecjih povrSin vgrajenega svezega in
strjujoCega betona zaradi padavin je mogoce prepreciti s pokritjem povrSine s filcem, plasticno polstjo,
folijo ali z drugim ustreznim materialom ali postopkom. TaksSno zascito je treba zagotoviti, dokler beton
ni dosegel najmanj 50 % zahtevane tlacne trdnosti.

Ker poroznost povrsine strjenega betona omejuje njegovo trajnost, ga je treba ustrezno zascititi. To je
mogoce s postopki, ki prepreCujejo vodi dostop v beton. Predvideno zascito po projektni dokumentaciji,
tehnicni specifikaciji za gradnjo ali predlog izvajalca za zascito betona mora odobriti nadzornik.

3.5.3.4.7.4.2. Nacini negovanja

Postopek negovanja je treba dolociti v tehnoloskem elaboratu oz. projektu izvajanja betonskih
konstrukcij pred zacetkom del na gradbis¢u. Mozni nacini negovania, ki se lahko uporabljajo samostojno
ali v medsebojnih kombinacijah, so:

- neodstranjeni opaz,

- pokrivanje s plasti¢no folijo,

- namestitev mokrega prekritja,

- prSenje ali Skropljenje vode (neprekinjeno v zahtevanem obdobju),

- pobrizg kemijskega sredstva za negovanje, ki ustvari neprepusten zascitni film.

Glede ucinkovitosti posameznih metod velja, da postane struktura por gostejSa v primeru t.i. mokre
nege, ko se beton med strjevanjem neprekinjeno modi, kot pa pri metodah s katerimi se le preprecuje
izhlapevanje vode iz betona. V hladnem vremenu mokra nega ni dovoljena. Skropljenje toplih povrsin z
mrzlo vodo lahko povzroci temperaturne napetosti in razpoke, zato mora imeti voda primerno visoko
temperaturo (gradbiscni, premicni rezervoarji).

3.5.3.4.7.4.3. Trajanje nege
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Trajanje nege je odvisno od klimatskih pogojev in od doseZene trdnosti betona ob koncu nege, izrazene
kot razmerje srednje trdnosti ob koncu negovanja in srednje trdnosti po 28 dneh (Tabela 3.6.11).

Tabela 3.6.11: Pogoji okolja in trajanje nege v odvisnosti od tlacne trdnosti betona na koncu

negovanja
Klimatski pogoj Povprecna vlaznost [%] | Zahtevani delez trdnosti
Vv vlazno > 80 0,1
z Zmerno od 65 do 80 0,4
) suho od 45 do 65 0,5
ZS zelo suho < 45 0,6

Merilo trajanja nege je lahko tudi:
- minimalni Cas glede na klimatske pogoje in dinamiko strjevanja betona (Tabela 3.6.12),
- zrelost betona, t.j. doseZena stopnja hidratacije, ki se izraza z vsoto produktov izmerjenih
temperatur in pripadajocih asov trajanja vsake temperature,
- predpisani razredi nege po SIST EN 13670.

3.5.3.4.7.5. Betoniranje v hladnem vremenu

3.5.3.4.7.5.1. Splosno

To poglavje opredeljuje vremenske pogoje hladnega vremena, pri katerih se zaradi nizkih
temperatur upocasni dinamika hidratacije cementa in dolo¢a dopolnilne ukrepe, ki jih je treba
podvzeti pri betoniranju za zas¢ito mladega betona pred zmrznjenjem in za zagotovitev pogojev, ki
omogocijo normalen razvoj predvidenih lastnosti strijenega betona.

Hladno vreme je obdobje, ko so temperature zraka kadarkoli v teku dneva pod 0°C in ko srednje
dnevne temperature vec kot tri zaporedne dni padejo pod +5°C. Srednja dnevna temperatura je
povpredje najviSje in najnizje izmerjene temperature od polnoci do polnoci. Obdobje hladnega
vremena preneha, ko je temperatura zraka vsaj 3 zaporedne dni najmanj pol dneva nad +10°C.

Prehodno obdobije je ¢as, ko Se niso izpolnjeni vsi pogoji za hladno vreme, ampak so ponoc¢i mozne
temperature pod 0°C.

Cas zadtite pa pomeni zahtevani ¢as, v katerem je treba vzdrievati predpisano temperaturo
vgrajenega betona.

Kot betoniranje je opredeljen naslednji sklop aktivnosti: mesanje, transport, vgrajevanje, zascita in
nega betona.

Tabela 3.6.12: Trajanje nege v dnevih

Pogoji okolja med Relativna Temperatura betona [°C]

nego viaznost | 5 | 19 | 15| 5 | 10] 15| 5 | 10] 15
zraka [%]
Minimalno trajanje nege [dni]

- ni neposrednega > 80 2 2 1 3 3 2 3 3 2
osoncenja

- srednje osoncenje, > 50 4 3 2 6 4 3 8 5 4
srednja hitrost vetra

- mocno osoncenje, <50 4 3 2 8 6 4 10 8 5

velika hitrost vetra
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Hitro Zmerno pocasi

Prirasc¢anje trdnosti betona

3.5.3.4.7.5.2. Priprave pred betoniranjem

Izvajalec mora dovolj zgodaj predloZiti nadzorniku v odobritev podroben nacrt postopkov, ki jih
namerava izvajati pri betoniranju v hladnem vremenu.

Na gradbisc¢u morajo biti pred betoniranjem pripravljeni vsi materiali in/ali oprema za zascito betona,
kakor tudi oprema za redno merjenje temperature.

Na mestu vgrajevanja je treba z vseh povrsin, ki bodo pri vgrajevanju prisle v stik z betonom, tudi
z jekla za ojacitev in vgrajenih elementov, odstraniti ves sneg in led. Betoniranje na zmrznjen ali od
mraza poskodovan Ze zabetoniran element ni dovoljeno.

Temeljna tla je treba odtajati do globine, ki jo mora dolociti geomehanik. Temperatura temeljnih
tal, na katera bo vgrajen beton, ne sme biti nizja od +3°C.

Temperatura betona, v katerem bodo injecirani kabli, ne sme biti nizja od +5°C.

Betonira naj se v ¢asu najvisjih dnevnih temperatur.
3.5.3.4.7.5.3. Temperatura betona

3.5.3.4.7.5.3.1. Temperatura pri vgrajevanju

NajnizZja dovoljena temperatura betona pri vgrajevanju in v ¢asu zascite je v odvisnosti od najmanjse
dimenzije prereza podana v Tabeli 3.6.13. Te temperature naj se ne preseze za vec kot +10°C.
Temperatura injekcijske zmesi ne sme nikoli biti niZja od +5°C.

Pri masivnih betonih naj temperatura v sredini prereza nikoli ne presega 65°C, razlika do
temperature na povrsini pa ne sme biti ve¢ja od +25°C.

Temperaturo svezega betona je treba izmeriti za vsako na gradbiS¢e dostavljeno koli¢ino, ko se
beton dejansko vgrajuje. Temperaturo strjujo¢ega betona je treba meriti najmanj enkrat dnevno na
povrsini ali na stiku z opazem. Pri zahtevnejsih objektih je treba meriti temperaturo tudi v jedru
prereza, o tem odlo¢a nadzornik.

3.5.3.4.7.5.3.2. Temperatura ob koncu zas¢ite

Padec temperature strjujoCega betona ob koncu zascite ne sme biti v 24 urah vecji od vrednosti,
navedenih v Tabeli 3.6.13.

Tabela 3.6.13: Dovoljene temperature betona v odvisnosti od dimenzij prereza

- . N Najvedji ljeni
Najmanjsa dimenzija Najnizja temperatura ajvecji dovoljeni padec
rereza betona pri vgrajevanju temperature v 24. urah po
P privgraj ] odstranjeni zasciti
manj kot 30 cm 11°C 20 st.C
od 30 do 90 cm 9°C 17 st.C
od 90 do 180 cm 7°C 12 st.C
veC kot 180 cm 5°C 10 st.C

3.5.3.4.7.5.4. Trdnost betona
Predno bo beton izpostavljen prvemu mrazu pri temperaturah pod 0°C, mora njegova tlacna trdnost
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znasati najmanj 5 MPa.

Tabela 4.6.14: Minimalne tlacne trdnosti betona v odvisnosti od srednje dnevne temperature

Verjetna srednja dnevna Odstotek (%) predpisane
temperatura po koncani zasciti karakteristicne tlacne trdnosti
nad 0°C 50
od 0°C do -5°C 65
od -5°C do -10°C 85
pod -10°C 95

Trdnost betona pri odstranitvi vertikalnih opazev mora biti dovolj visoka, da ne pride do poskodb
povrsine.

Trdnost betona pri odstranjevanju podpor in morebitno potrebo po zacasnih podporah mora doloditi
projektant konstrukcije. V nobenem primeru pa — odvisno od pri¢akovane temperature po odstranitvi
zasCite — trdnost betona ne sme biti manjsa od vrednosti v Tabeli 3.6.14.

Trdnost je treba doloCiti na najmanj treh kalupnih preskusancih, ki so se hranili v enakih pogojih
zasCite, kot vgrajeni beton. Dimenzije kalupnih preskusancev je prilagoditi dimenzijam
konstrukcijskih elementov.

3.5.3.4.7.5.5. Betoniranje

3.5.3.4.7.5.5.1. Priprava betona
Frakcije agregata na deponiji v betonarni ne smejo vsebovati zmrznjenih grud.

ZaCetna temperatura betona po zameSanju v betonarni mora biti viSja od temperature pri
vgrajevanju za predvideno ohladitev med transportom. Ta razlika pa naj znasa najvec:

- 2 st.C, Ce je zunanja temperatura visja od +1°C,

- 5st.C, e je zunanja temperatura od -1 do -10°C in

- 85st.C, Ce je zunanja temperatura od -10 do -15°C.

Temperatura sveZega betona v sploSnem ne sme nikoli biti viSja od +30°C, izjema so parjeni betoni.

Potrebno zacetno temperaturo je treba doseci s segrevanjem posameznih materialov za beton, pri
¢emer ne smejo biti preseZzene naslednje vrednosti temperatur:

- vode 100 °C

- agregata 65 °C

- cementa 50 °C.

Pred dodajanjem cementa sme znasati temperatura meSanice v meSalcu najve¢ +40°C.

V mesalnik ne smejo priti zmrznjene grude agregata, led ali sneg. Pesek naj se ne segreva s paro.
Za pospesitev hidratacije je priporocljivo uporabiti hitreje strjujoCe cemente, povecano kolic¢ino
cementa in/ali niZje v/c vrednosti. Pri betonih za prednapete in armirano betonske konstrukcije ni
dovoljena uporaba pospesil, ki vsebujejo kloride.

3.5.3.4.7.5.5.2. Transport in vgrajevanje

Transport in vgrajevanje betona morata potekati brez nepotrebnih zastojev, kar je treba zagotoviti
s skrbno organizacijo dela.

3.5.3.4.7.5.5.3. Nega in toplotna zascita
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Z ustreznim postopkom nege je treba v strjujoCem betonu zagotoviti potrebno koli¢ino vode, s
toplotno zascito pa potrebno toploto za normalni potek hidratacije.

Ukrepe za preprecitev izsuSevanja betona je treba podvzeti oziroma nadaljevati, Ce je v zaprtem
prostoru ali na prostem po odstranitvi zascite:

- beton toplejsi od +15°C, temperatura zraka pa znasa +10°C ali vec,

- temperatura zraka viSja od +10°C, vlaznost pa nizja od 40%.

IzsuSevanje betona je treba obvezno prepreciti tudi, kadar se pokriti element ali zaprti prostor suho
ogreva z grelniki na nafto ali plin in pri moc¢nejSem vetru, ob isto¢asno visoki temperaturi betona.

Za zasCito pred izsuSevanjem in negovanje se lahko uporabi para, z vodo nasi¢eno prekritje,
neprepustna folija, kemijski pobrizg ali voda. Nega z vodo je manj primerna, zlasti e obstaja
nevarnost, da bi nasi¢eni beton po odstranitvi toplotne zascite lahko zmrznil. Nego s paro ali vodo
je treba koncati vsaj 24 ur pred koncem zascite in cementnemu betonu omogociti, da se posusi,
predno bo izpostavljen mrazu.

Za toplotno zascito vgrajenega betona so primerni naslednji nacini:
- prekritje prostih povrsin z izolacijskimi materiali, npr. s ploS¢ami iz penjenega polistirena,
poliuretanske pene, mineralne volne, celuloznih viaken, slame ali tekstila,
- prekritje celotnega elementa ali betoniranje v zaprtem prostoru,
- toplotno izolirani opazi,
- vodna para.

Zascita mladega betona v prehodnem obdobju je potrebna najmanj prvih 24 ur po betoniranju.

V hladnem vremenu je treba beton zascititi in negovati:

- najmanj 3 dni, ¢e se od elementa takrat ne zahteva dolocene trdnosti, pri cemer je treba
upostevati minimalne temperature in dovoljene padce temperature, navedene v Tabela
3.6.13, ali

- dokler ni dosezena za konstrukcijsko varnost potrebna trdnost.

3.5.3.5. Kakovost izvedbe

PravoCasno pred pricetkom del mora izvajalec predloZiti nadzorniku projekt betona z vsemi
zahtevanimi podatki po teh tehni¢nih pogoijih.

3.5.3.5.1. Predhodna sestava

Izvajalec mora skladno z dolocili standardov SIST EN 206 in SIST 1026 pred uporabo novega betona
z zacetnim preskusom doloCiti sestavo, ki izpolnjuje predpisane zahteve za sveZi in strjeni beton.
Proizvajalec lahko dokaZe ustreznost specifikacije betona tudi na podlagi rezultatov prejSnjih
preskusov ali dolgorocnih izkusenij.

Koli¢ina zraka (mikropor) v betonu, ki je izpostavljen u¢inkom zmrzovanija in soli (XF4), dolocena po
postopku, ki ga doloCa standard SIST EN 12350-7, mora ustrezati mejnim vrednostim v Tabeli
3.6.15.

Tabela 3.6.15: Koli¢ina zraka v betonu, ki je izpostavljen u€inkom zmrzovanja in soli (XF4)

Najvecja frakcija v zmesi | Kolic¢ina zraka
[mm] [V.-%]
16/32 3do5
8/16 5do7
4/8 7 do 10
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Koli¢ina zraka (mikropor) v betonu lahko nadomesca ustrezno prostornino zrn, manijsih od 0,25 mm.

Poleg izjave o ustreznosti cementno betonske meSanice mora izvajalec predloZiti nadzorniku tudi
ustrezna dokazila o izvoru in primerni kakovosti vseh materialov, uporabljenih pri pripravi predhodne
sestave.

S predhodno sestavo mora izvajalec dokazati, da je s predvideno sestavo zmesi kamnitih zrn,
cementom, vodo ter kemicnimi in drugimi dodatki mogoce doseci s temi tehnicnimi pogoji zahtevano
kakovost betona.

Predno izvajalec ne pridobi soglasja nadzornika za predlagano sestavo betona, ne sme priceti z
vgrajevanjem.
3.5.3.5.2. Zahtevane lastnosti

Lastnosti vgrajenega betona morajo ustrezati dolo¢ilom projektne dokumentacije. Preverjanje mora
biti skladno z dolocili teh tehnicnih pogojev ter tehni¢nih smernic za gradnjo.

Za oceno istovetnosti trdnostne klase betona na mestu vgradnje je treba uporabiti naslednje

kriterije:
- Ce je na voljo Stevilo rezultatov preskusov trdnosti n < 6, iz 2 - 4 ali 5 - 6 zaporedno vzetih
vzorcev:
fem = fok + ka [1]
fomin = f— 4 [2]
kjer je:

- ki = 3 N/mm? - pri Stevilu 2 - 3 rezultatov,

- ki =2 N/mm? - pri Stevilu 5 - 6 rezultatov,

- fom - aritmeticna sredina v N/mm?,

- f« - karakteristicna trdnost v N/mm?2,

- femin - N@jmanjSa vrednost zaporednih rezultatov (partije) preskusov v N/mm?.

- Ce je Stevilo rezultatov preskusov 6 < n < 35 in je standardni odklon ¢ poznan in dolocen iz
veCjega Stevila rezultatov prejsnjih preskusov (no = 35 ), ki pa hkrati ¢ ne sme biti manjsi od
o= 4 N/mm?, potem je mozno podati oceno:

fon = fo + (1,65- 2,58/ n1/2) o [3]
femin = fo — 4 [4]
kjer je:

- o - standardni odklon v N/mm?2

Standardni odklon je dolocen iz vsaj 35 zaporednih rezultatov preskusov, ki so bili
dobljeni v treh mesecih, pred zacetkom proizvodnje (za katero bo ustrezno
preverjena). Ta vrednost se obravnava kot ocenjena vrednost za vse rezultate
preskusov.

o = (( fom— fa )?/(n-1))/2 [5]

fi - posamezna vrednost preskusa v N/mm?
fem - aritmeticna sredina za »n« vzorcev v N/mm?2
n - Stevilo vzorcev
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- Ce je stevilo rezultatov preskusov n > 35 in je standardni odklon ocenjen na podlagi
prejsnjih rezultatov:

potem je mozno podati oceno po enacbah [3] in [4], pod pogojem da & znasa :
- za vse premostitvene objekte z razponom > 10 m : o= 5 N/mm?
- za ostale premostitvene objekte z razponom < 10 m: o= 3 N/mm?

V kolikor je izraCunana ¢ manjsa od navedenih vrednosti, potem je treba privzeti najmanjSo mozno
o, upostevajoC zahtevano klasifikacijo po zahtevnosti objektov in Stevilu rezultatov.

Kemijski dodatki betonu smejo spremeniti lastnosti samo v mejah, ki so doloCene v projektni
dokumentaciji ali ustreznih tehnicnih predpisih.

Ce v projektni dokumentaciji ni drugace dologeno, sme znasati vrednost koli¢nika voda/cement pri
mesanici svezega betona, ojacenega z jeklenimi zicami in palicami, najvec 0,65.

Konsistenca svezega betona ni dolo¢ena, vendar pa mora biti takSna, da je z razpolozljivimi
transportnimi in vgrajevalnimi sredstvi mogoce doseci zahtevane lastnosti vgrajenega svezega in
strdelega betona.

3.5.3.5.3. Dokazna proizvodnja in vgrajevanje

Izvajalec mora preveriti in dokazati sestavo meSanice betona v proizvodnji na ustreznem
proizvodnem obratu, prevoz na gradbisce in vgrajevanje, ko mu je to odobril nadzornik.

Mesto dokaznega vgrajevanja odobri nadzornik praviloma na pogodbenem objektu, potem ko je
preveril ustreznost pripravijenega opaza oziroma planuma podlage in postavlijenega jekla za
ojacitev.

Pri dokazni proizvodniji in vgrajevanju je treba s preskusi, ki jih mora po narocilu izvajalca izvrsiti
notranja kontrolo izvajalca,

- ugotoviti ustreznost deponij in proizvodnega obrata za proizvodnjo mesanic svezega betona,
ustreznost nacina prevoza in opreme za vgrajevanje ter vgrajevanja, vse v smislu zahtev po
teh tehnicnih pogojih,

- odvzeti na mestu vgrajevanja vzorec mesanice za preskuse znacilnosti svezega in strdelega
betona,

- ugotoviti ustreznost obdelave povrsine vidnega betona,

- ugotoviti izvedbo stikov,

- ugotoviti zasCito povrsSine betona,

- ugotoviti ravnost in viSino betona,

- ugotoviti zlepljenost betona.

Ce je izvajalec v preteklem letu v podobnih pogojih Ze gradil s podobnimi sestavami mesanic betona,
je mogoce rezultate izvedene sestave privzeti kot dokazno proizvodnjo in vgrajevanje. O tem odloci
nadzornik.

3.5.3.5.4. Redna proizvodnja in vgrajevanje

Nadzornik lahko odobri izvajalcu izvedbo del Sele na podlagi rezultatov dokaznega vgrajevanja.
Soglasje za izvedbo vkljuCuje tudi pogoje za znacilnosti meSanic betona in pogoje za izvajanje
notranje kontrole kakovosti, predvidene s temi tehni¢nimi pogoji.

Soglasje za vgrajevanje mesSanic sveZzega betona mora vsebovati tudi podrobne zahteve za
morebitno dodatno pripravo povrsine opaZza ali podlozne plasti v smislu tocke 3.6.3.4.3 teh tehnicnih
pogojev.

Ce nastane pri proizvodniji ali vgrajevanju mesanice svezega betona kakrénakoli sprememba, mora
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izvajalec v pisni obliki predloZiti predlog spremembe nadzorniku. Uveljavi jo lahko Sele po prejemu
soglasja.

3.5.3.6. Preverjanje kakovosti izvedbe

3.5.3.6.1. Izvedbeni razredi

Nadzor in kontrola del morata zagotoviti, da bo betoniranje potekalo to¢no v skladu z izvedbeno
specifikacijo za beton.

V tej zvezi pomeni kontrola preverjanje skladnosti lastnosti vgrajenih betonov, ki se nameravajo
uporabiti, kakor tudi kontrolo izvajanja del.

Zahteve za vodenje kakovosti so predpisane z enim od naslednijih treh razredov tako, da zahtevana
strogost narasca od 1. do 3. razreda:

- 1. izvedbeni razred,

- 2. izvedbeni razred,

- 3. izvedbeni razred.

Izvedbeni razred (Tabela 3.6.16) se lahko nanasa na celotno konstrukcijo, na sestavne dele
konstrukcije ali na dolocene betone/tehnologije, uporabljene pri izvajanju del. Izvedbeni razred, ki

ga je treba uporabljati, mora biti dolocen v izvedbeni specifikaciji projekta konstrukcije.

Tabela 3.6.16: Priporocilo za dolocitev izvedbenega razreda po SIST 1026:2016

Merilo za
dolocitev
izvedbenega
razreda

1. izvedbeni razred

2. izvedbeni razred

3. izvedbeni razred

Vrsta konstrukcij

Najbolj enostavni
objekti prometne

Mostovi z razponom do
15m

Mostovi z razponom
nad 15 m

betona

infrastrukture Enostavni objekti Zahtevni objekti
prometne prometne infrastrukture
infrastrukture
Konstrukcijski Nosilci in plosce z Nosilci in plosce z Zelo zahtevni plitvi in
element razponom do 10 m razponom nad 10 m globoki temelji
Obicajne stene in Vitke stene in stebri Loki z razponom nad 10
stebri Zahtevnejsi plitvi in m
Enostavni pasovni in globoki temelji Prednapeti elementi
tockovni temelji Oboki in loki z
razponom do 10 m
Enostavni prednapeti
elementi
Tehnologija Betoniranje na Betoniranje na objektu | Betoniranje na objektu
gradnje objektu Gradnja z vnaprej Gradnja z vnaprej
izdelanimi proizvodi in | izdelanimi proizvodi in
elementi elementi s posebnimi
tolerancami
Trdnostni razred Do vklju¢no C25/30 Vsi Vsi
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Merilo za

_dolomtev 1. izvedbeni razred | 2. izvedbeni razred 3. izvedbeni razred

izvedbenega

razreda

Stopnja X0, XC1, XC2 Vse Vse

izpostavljenosti (XF1, XA1, XM1)

Armiranje Obicajno jeklo Obicajno jeklo in jeklo | Obicajno jeklo in jeklo

za prednapenjanje za prednapenjanje

3.5.3.6.2. Notranja kontrola kakovosti

Obseg preskusov v sklopu notranje kontrole kakovosti pri vgrajevanju betona mora izvajalec del
predloziti nadzorniku v potrditev skladno z dolodili teh tehniénih pogojev in minimalnega obsega
notranje kontrole po tabeli 3.6.17.

V primeru, da nadzornik pri preskusih notranje kontrole kakovosti ugotovi veCja odstopanja
rezultatov od predhodnih tehnoloskih preskusov, lahko obseg minimalnih notranjih preskusov Se
naknadno poveca. V primeru enovitih rezultatov pa lahko nadzornik obseg preskusov tudi zmanjsa.

Sporazumno z nadzornikom se lahko kakovost vgrajenega betona doloci tudi po drugih priznanih
postopkih. V tem primeru morajo biti sporazumno z nadzornikom navedena tudi merila za kakovost
vgrajevanja ter nacin in obseg preskusov.

Poleg preskusov mora Izvajalec del opraviti Se ostalo kontrolo po SIST EN 13670 z nacionalnim
dodatkom (samokontrola). Pregled nalog kontrole kakovosti je podan v Tabeli 3.6.18.

Tabela 3.6.17: Minimalni obseg preskusov v sklopu notranje kontrole kakovosti pri vgrajevanju
betona (kontrola istovetnosti)

Lastnost betona Pogostost Opomba Postopek za
preskusov preskus
Svezi beton

- temperatura v primeru dvoma o ustreznosti vsaka | SIST EN 12350-

svezega betona meSanica, v primeru zimskih in 1
poletnih razmer na vsaki 2 uri
- konsistenca na 20 m3 SIST EN 12350-
2do5

- vsebnosti mikropor: SIST EN 12350-

notranja odpornost | na 20 m? 7

betona proti
zmrzovanju in

tajanju
- vsebnosti SIST EN 12350-
mikropor:povrdinska | Na5m’ | ysaka dobavljena kolicina 7

odpornost betona
proti zmrzovanju in
tajanju
Strdeli beton
- tlacna trdnost na 100 m®* | 1x dnevno, najmanj 3 preskusanci za | SIST EN 12390-
vsako partijo betona, o0z. po 3
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posebnem dolodilu za vsak segment,
kampado, odsek ali konstr. element
- odpornost proti na 500 m® | najmanj 3 preskusi za betone, | SIST EN 12390-
prodoru vode vgrajene v objekte istega izvajalca na 8
dolocenem odseku in dobavljene iz
iste betonarne
- notranja odpornost | na 2000 m3 SIST 1026
proti zmrzovaniju in
tajanju
- povrsinska na 1000 m* | najmanj 3 preskusi za betone, SIST 1026
odpornost proti vgrajene v objekte istega izvajalca na
zmrzovanju in dolocenem odseku in dobavljene iz
tajanju iste betonarne
- linearne enkrat betoni za prednapete prekladne ISO 1920-8
deformacije (90 konstrukcije in zidove dolzine nad 100
dni) m
- teenje na RILEM CPC 12
- stati¢ni modul objekt
elastinosti SIST EN 12390-
13

Tabela 3.6.18: Vrsta kontrole in dokumentacija

Postavka/predmet

1. izvedbeni razred

2. izvedbeni razred

3. izvedbeni razred

Vrsta kontrole

Vizualna kontrola in
naklju¢ne meritve

Vizualna kontrola in
sistemati¢ne ter
redne meritve
vaznejsih del

Vizualna kontrola.
Detajlna kontrola
vseh del, ki so
pomembna za
nosilnost in trajnost

se mora izvajati
sistematic¢na in redna
kontrola del

konstrukcije
Stranka, ki izvaja Samokontrola Samokontrola Samokontrola
kontrolo Kontrola v skladu s Kontrola v skladu s
postopki graditelja postopki graditelja
Mozne dodatne Dodatne zahteve iz
zahteve iz izvedbene | izvedbene
specifikacije specifikacije za
gradnjo objekta
Obseg Vsa dela Poleg samokontrole Poleg samokontrole

se mora izvajati
sistematicna in redna
kontrola del

Porocilo o kontroli

Ni zahtevano

Zahtevano

Geometrija zgrajenega
stanja

Ni zahtevano

V skladu z izvedbeno specifikacijo
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3.5.3.6.3. Zunanja kontrola kakovosti

Obseg preskusov v sklopu v sklopu zunanje kontrole kakovosti, ki jih za narocnika izvaja pooblascena
institucija, je praviloma v razmerju 1 : 4 s preskusi notranje kontrole kakovosti. Mesta za odvzem
vzorcev mesanic betona ter merilna mesta za preskuse notranje in zunanje kontrole kakovosti
morajo biti dolocena po naklju¢nem izboru. Zunanja kontrola je obvezna za 2. in 3. izvedbeni razred.

3.5.3.6.4. Naknadno dokazovanje tlacne trdnosti betona

Postopek je namenjen dokazovanju tlacne trdnosti betona, ko zaradi kateregakoli vzroka vzorci za
dolocanje trdnosti niso bili odvzeti, ali so rezultati preskusov na odvzetih kalupnih vzorcih negativni.

Naknadno dokazovanje na vzorcih, odvzetih iz konstrukcije, se izvaja skladno z dolodili standarda
SIST EN 13791. Testni vzorec sestavljajo najmanj 3 valji, premera in dolzine 100 mm.

Za vrednotenije je uporabiti I. ali II. primer, za Stevilo rezultatov < 15. Ce se smatra, da so rezultati
testnih vzorcev, odvzetih iz konstrukcije, nizji zaradi slabSe hidratacije betona v objektu, je mozno
rezultate povecati s korekcijskim faktorjem y=1/0,85 (koeficient nege).

I. primer
fck,is,cube = fcm,is = 1,48 S ali [6]

fokis,cube = feminis + 4 [7]

kjer je:

- fwiscure — karakteristicna trdnost na kocki, pri »in situ« preskusu v N/mm?

- §- standardni odklon za n vzorcev v N/mn¥, ceje S< 2 N/mn¥ se privzame S=2 N/mn¥
- femis - aritmeticna sredina valjev v N/mnv

- fomin - Najmanjsa vrednost zaporednih rezultatov preskusov na valjih v N/mm?

IL. primer

fck,is,cube = fcm,is -k ali [8]
fekis,cube = feminis + 4 [9]

kjer je:
n - stevilo rezultatov in je
k=4Nmm? zan=10-14
k=5N/mm? zan=7-9
k=6Nmn? zan=3-6

3.5.3.6.5. Naknadno dokazovanje prodora vode pod pritiskom v beton

Postopek je hamenjen dokazovanju odpornosti betona proti prodoru vode pod pritiskom, ko zaradi
kateregakoli vzroka vzorci za dolocanje odpornosti niso bili odvzeti, ali so rezultati preskusov na
odvzetih vzorcih negativni.

Naknadno dokazovanje odpornosti betona proti prodoru vode na vzorcih, odvzetih iz konstrukcije,
se izvaja skladno z dolocili standarda SISTEN 12390-8, in SIST 1026. Testni vzorec sestavljajo 3
valji premera 150 mm in dolZine 150 mm.

Dovoljen prodor vode pod pritiskom je po Tabeli 3.6.19 ter SIST 1026.
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Tabela 3.6.19: Dovoljene vrednosti prodora vode s preskusom po SIST EN 12390-8.

Stopnja Povprecna Najvecja dovoljena
odpornosti proti vrednost vrednost
prodoru vode (mm) (mm)
PV-I 50 65
PV-II 30 40
PV-III 20 25
3.5.3.6.6. Naknadno dokazovanje odpornosti povrsine betona proti zmrzovanju in
tajanju

Postopek je namenjen dokazovanju odpornosti povrsine betona proti zmrzovanju in tajanju, ko
zaradi kateregakoli vzroka vzorci za doloCanje odpornosti niso bili odvzeti, ali so rezultati preskusov
na odvzetih vzorcih negativni.

Naknadno dokazovanje odpornosti povrSine betona proti zmrzovanju in tajanju na vzorcih, odvzetih
iz konstrukcije, se izvaja skladno z dolocili standarda SIST 1026, Dodatek NE, za preskus s soljo.
Testni vzorec sestavljajo 3 valji premera 150 mm in dolzine 100 mm.

Na vzorcih je treba vsakih 5 ciklusov zmrzovanja/tajanja (do zahtevanega Stevila) meriti izgubo
mase.

Dovoljena izguba mase je po Tabeli 3.6.20 in SIST 1026.

Tabela 3.6.20: Merila za ocenjevanje odpornosti povrsine betona proti zmrzovanju-tajanju s soljo
(OPZT-S) (koli¢ina odlus¢enega materiala v mg/mmz2) — osnove iz SIST 1026:2016

Stopnja Osnovne mejne Dovoljeno N?]veqe .
XF . . dovoljene mejne
vrednosti preseganje vrednosti
po 10 ali 25 osnovnih mejnih o 20 ali 50
ciklih vrednosti po =t @
ciklih
XF4 XF2 Povprecje 0,20 0,35 0,40
(OPZT-S)
Posamezna 0,25 0,40 0,50
vrednost
3.5.3.6.7. Naknadno dokazovanje notranje odpornosti betona proti zmrzovanju in
tajanju

Postopek je namenjen dokazovanju notranje odpornosti betona proti zmrzovanju in tajanju, ko
zaradi kateregakoli vzroka vzorci za dolocanje odpornosti niso bili odvzeti, ali so rezultati preskusov
na odvzetih vzorcih negativni.

Naknadno dokazovanje notranje odpornosti betona proti zmrzovanju in tajanju na vzorcih, odvzetih
iz konstrukcije, se izvaja skladno z doloCili standarda SIST 1026, Dodatek ND. Testni vzorec
sestavljajo 3 valji premera 100 mm in dolzine 300 mm.

Na vzorcih je treba vsakih 25 ciklusov zmrzovanja/tajanja (do zahtevanega Stevila:, za XF3 pa 150
ciklov) meriti dinamic¢ni modul elasti¢nosti in primerjati z osnovno meritvijo, ki se izvaja na z vlago
nasicenih vzorcih.

Dovoljen padec modula elasti¢nosti je 25 %.
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Ce je padec modula elasti¢nosti manjsi ali enak 25 % (povpredje treh vzorcev), je beton mogoce
ovrednotiti kot notranje odporen na vplive zmrzovanja in tajanja.

3.5.3.7. Merjenje in prevzem del

3.5.3.7.1. Merjenje del

Izvréena dela je treba meriti skladno s splosnimi tehni¢nimi pogoji in tehni¢nimi specifikacijami za
gradnjo in izraCunati v kubi¢nih metrih.

Vse koli¢ine je treba izmeriti po dejansko izvrSenem obsegu in vrsti del, ki so bila izvrSena v okviru
izmer v projektni dokumentaciji.
3.5.3.7.2. Prevzem del

Vgrajeni beton mora prevzeti nadzornik po zahtevah za kakovost v teh tehni¢nih pogojih in skladno
s splosSnimi tehni¢nimi pogoji in tehnicnimi specifikacijami za gradnjo. Vse ugotovljene
pomanijkljivosti po teh zahtevah mora izvajalec popraviti, predno nadaljuje z deli, drugace se mu
obracunajo odbitki za neustrezno kakovost izvrsenih del.

3.5.3.8. Obracun del

3.5.3.8.1. Splosno
Izvréena dela je treba obracunati skladno s splosnimi tehni¢nimi pogoji.

Koli¢ine, dolocene po tocki 3.6.3.7.1 in prevzete po tocki 3.6.3.7.2, je treba obracunati po pogodbeni
enotni ceni.

V pogodbeni enotni ceni morajo biti zajete vse storitve, potrebne za popolno dovrsitev del. Izvajalec
nima pravice zahtevati naknadnega doplacila.

3.5.3.8.2. Odbitki zaradi neustrezne kakovosti betona

3.5.3.8.2.1. Kakovost materialov

Zaradi pogojene ustrezne kakovosti materialov za beton pri obracunu del za kakovost materialov ni
odbitkov.

Ce izvajalec vgradi material, ki ne ustreza zahtevi v tocki 3.6.3.3 teh tehni¢nih pogojev, odlo¢i o
nacinu obracuna nadzornik.
3.5.3.8.2.2. Kakovost izvedbe

Vgrajeni beton je treba obracunati:
- v izmeri, doloceni skladno s splosnimi tehni¢nimi pogoji in tehni¢nimi specifikacijami za
gradnjo in
- po pogodbeni enotni ceni.
V primeru pomanijkljive kakovosti vgrajenega betona lahko narocnik uveljavi finan¢ne odbitke.

Za oceno neustrezne kakovosti izvedenih del in izraCun odbitkov je treba upoStevati naslednje
osnove:
3.5.3.8.2.3. Nedoseganje tlacne trdnosti

Izracun financ¢nih odbitkov po enacbi:

Fo--2.k.c.PD

100 (EUR)
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kjer pomeni:
O - odstopanje od mejne vrednosti, doloceno po enacbi:

fck - 1:de .100

fok (%)

O =

fa« - predpisana (karakteristicna) tlacna trdnost (N/mm?)

faa - doseZena (ugotovijena) karakteristicna tlacna trdnost (N/mm?)
K kolicnik vpliva na uporabnost

C - pogodbena enotna cena (EUR/m’)

PD - obseg pomanjkijivo izvedenega dela (m?3).

Dolocitev financnega odbitka za vsak posamezni neustrezni rezultat preskusa tlacne trdnosti betona
mora temeljiti na osnovi zahtevanih (mejnih) vrednosti in doloCenih skrajnih mejnih vrednosti feksm.

Primer:

fac = 37,0 N/mm?

feksm = 33,3 N/I'\'II'I"I2

K =3

C =100 EUR/m3

PD: = 600 m3: fea = 35,2 N/mm?
PD2 = 2600 m3: fad = 35,5 N/mm?

For=37073%2 3 160.600=8.756,76
7,0 EUR
Fo2=370-355 3 100.2.600=31.62162

7,0 EUR

> FO =40.378,38 g

3.5.3.8.3. Nedoseganje notranje odpornosti proti zmrzovanju/tajanju

IzraCun financénih odbitkov po enacbi:
Fo--2 k.c.pp
100 (EUR)

kjer pomeni:
O - odstopanje od mejne vrednosti, doloceno po enacbi:

_075-204 .o
075 (%)

pri ¢emer znasa skrajna mejna vrednost: ZOsm = 0,65

Z0q4 - dejansko doseZeni kolichik med Ean betonskih preskusancev, ki so bili
izpostavijeni zahtevanemu stevilu ciklov in Eain betonskih preskusancev, ki niso
bili izpostavijeni ciklom zmrzovanja/tajanja
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K - kolicnik vpliva na uporabnost = 1
C - pogodbena enotna cena (EUR/m’)
PD - obseg pomanjkijivo izvedenega dela (n?)

Primer:
Z04 = 0,70
K =1
C =100 EUR/m3
PD =150 m3
FO :M-Lloo-lSO:l.OOO,OO

3.5.3.8.4. Nedoseganje odpornosti povrsine proti zmrzovanju/tajanju

Izracun financnih odbitkov po enacbi:
Fo--2 .k.c.PD
100 (EUR)

kjer pomeni:
O - odstopanje od mejne vrednosti, doloceno po enacbi:

M.loo

Mm (%)

o=

Msm - skrajna mejna vrednost = 0,40 mg/mm? za XF4 oz 0,50 mg/mn¥ za XF2

mm - dovoljena vrednost izgube mase pri zahtevanih ciklih preskusa = 0,20 mg/mm?
za XF4 oz. 0,25 mg/mn¥ za XF2

ma - doseZena (ugotovijena) vrednost izgube mase betona pri zahtevanih ciklih
(mg/mmn?)

K - kolicnik vpliva na uporabnost = 0,3

C - pogodbena enotna cena (EUR/nP)

PD - obseg pomanjkljivo izvedenega dela (m’)

Pri vsaki prekoracitvi m¢ > mm je potrebno izvesti zasc¢ito povrSine betona.

Primer: za stopnjo izpostavljenosti XF4

md¢ = 0,30 mg/mm?

mm = 0,20 mg/mm?

K =03

C =100 EUR/m?3

PD = 2000 m3

FO = M -0,3-100- 2000 = 30.000,00

0,2 EUR

3.5.3.8.5. Nedoseganje odpornosti proti prodoru vode (stopnje PV)

Izracun finan¢nih odbitkov po enacbi:
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FO = o K-C-PD
100 (EUR)
kjer pomeni:
o - odstopanje od mejne vrednosti, doloceno po enacbi:
0 =ne —Enm 109
em.m (0/0)

emsm - SKrajna mejna vrednost povprecne globine prodora vode po SIST 1026:2016
za PV I65 mm, za PV II 40 mm in PV III 25 mm

enm - dovoljena vrednost povprecne globine prodora vode (mm)

emd - doseZena (ugotovijena) vrednost povprecne globine prodora vode (mm)

K - kolicnik vpliva na uporabnost = 0,3

C - pogodbena enotna cena (EUR/m?)

PD - obseg pomanjkijivo izvedenega dela (m’)

Pri vsaki prekoraCitvi emd > emm je potrebno izvesti zascito povrsSine betona.
Primer: za stopnjo izpostavljenosti PV-II

€md = 40 mm
eémm = 30 mm

K =03
C =100 EUR/m3
PD = 1500 m3
FO = 40-30 .0,3-100-1500 =15.000,00
30 EUR

3.5.3.8.6. Nedoseganje debeline zascitnega sloja

IzraCun financénih odbitkov po enacbi:
FO=f-C-PD (gyR)

kjer pomeni:

f - kolicnik odbitka v odvisnosti od O

hn - hdop - hd .100
o (%)

O =

hn - nacrtovana debelina zascitnega sloja (mm)
haop - dopustno odstopanje debeline = 5 mm
hs - doseZena (ugotovijena) debelina zascitnega sloja (mm)

Vrednost koli¢nika odbitka f je treba dolociti na osnovi Tabela 3.6.21.

Tabela 3.6.21: Koli¢niki odbitka v odvisnosti odstopanja debeline zascitnega sloja od nacrtovane

0(%) | 0,5 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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F 0,03 | 0,05 0,10 |015 0,19 0,23 | 0,27 | 0,31 | 0,35 | 0,39 | 0,42

Financni odbitek je treba dolociti za vsak posamezni neustrezni rezultat debeline zascitnega sloja na
osnovi dolo¢enih mejnih vrednosti.

Primer:

hn = 50 mm

ha = 40cm

C =100 EUR/m3

PD = 110 m3

O= M .100=10%

50

f = 0,42 (iz preglednice 5.23)

FO =0,42-100-110 =4.620,00 gjr
3.5.3.8.7. Nedoseganje zahtev za vidne betone

3.5.3.8.7.1. Zahteve za vidni beton

Za oceno neustrezne kakovosti vidnega betona se uposteva zahteve glede na ravnost in povrsinsko
poroznost.

Pri merjenju ravnosti so dovoljena naslednja odstopanja:
- pod merilno letvo dolZine 4 m je dovoljeno odstopanje ODm = 20 mm
- pod merilno letvo dolZine 2,5 m je dovoljeno odstopanje ODm = 16 mm

Pri ugotavljanju povrsinske poroznosti se upostevajo samo pore s premerom > 1 mm in < 15 mm.
Dovoljeni odstotek povrsine teh por (na merjeni povrsini > 50 x 50 cm) znasa 0,9%.

3.5.3.8.7.2. lzracun odbitkov

IzraCun financénih odbitkov po enacbi:

FO :(O—R-KR PDg + 2P Ko -PDPPJ-C
100 100 (EUR)
kjer pomeni:
Or - odstopanje od mejne vrednosti, doloceno po enacbi:
Og _ODq 0Dy BOD'" -100
O m (0/0)

ODsm - skrajna mejna vrednost = ODm + 4 mm

ODn - dovoljena vrednost odstopanja ravnine glede na dolZino merilne letve (mm)
ODs - doseZena (ugotovijena) vrednost odstopanja (mm)

Kr - kolicnik vpliva ravnosti na uporabnost = 0,1

Cc - pogodbena enotna cena (EUR/m?)

PDr - obseg pomanjkijivo izvedenega dela — ravnost (nv)

Orr - odstopanje od mejne vrednosti, dolo¢ene po enacbi:
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PP;-03 oo

Opp =
03 (%)

PPsm - skrajna mejna vrednost odstotka povrsine por
(na merjeni povrsini > 50 x 50 cm) = 1,4 %

PPs - doseZena (ugotovijena) vrednost odstotka povrsine por
(na merjeni povrsini > 50 x 50 cm) (%)

Ker - kolicnik vpliva povrsine por na uporabnost = 0,3

C - pogodbena enotna cena (EUR/n?)

PDpr - 0bseg pomanjkljivo izvedenega dela — povrsina por (n¥)

Primer:
ODd = 22 mm
ODm = 20 mm
Kr = 0,1
PDr = 750 m?2

PPa = 0,95 %
PPm = 0,90 %

Kep = 0/3
PDpp = 1200 m?
C = 30 EUR/m?
FO- [22‘20 .0,1.750+M-o,3-1200j-30 — 825,00
; EUR

3.5.4. Kljucavnicarska dela

Posebni tehni¢ni pogoji za kljuCavniCarska dela obravnavajo dela s kovinami in ostalo specialno
opremo (kot npr. leZis¢a in dilatacije), potrebna za ureditev posameznih podrobnosti na objektih.

Kljucavnicarska dela morajo biti izvedena v izmerah in na nacin, podrobno dolocen v projektni
dokumentaciji, in v skladu s temi tehni¢nimi pogoiji ter tehnicnimi specifikacijami za gradnjo.

3.5.4.1. Opis

Kljucavnicarska dela obsegajo dobavo vseh potrebnih materialov, izdelavo ustreznih sestavnih delov
objektov in njihovo pripravo za vgraditev po zahtevah v projektni dokumentaciji.

Osnovna kljucavnicarska dela pri gradnji objektov so izdelava kovinskih:

- zascitnih ograj in oprijemal,

- lestev in vzpenjalnih klinov,

- stropnih in podnih konstrukcij, resetk,

- lezisg,

- dilatacij.
Nacin izdelave posameznega dela objekta mora biti podrobno dolocen v projektni dokumentaciji,
prav tako tudi nacin priprave za vgraditev.

Zascitne ograje in oprijemala na hodnikih so lahko:
- iz cevi z okroglim ali pravokotnim prerezom ter
-z navpicnimi ali vodoravnimi polnili, iziemoma pa tudi zaprte.

Lestve in vzpenjalni klini so:
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- iz cevi z okroglim ali pravokotnim prerezom,
- iz palic ter
-z varovalnimi obrodi iz jeklenih trakov.

Stropne in podne konstrukcije, resetke so:
- iz profilov ali kotnikov.
- iz kotnikov.

Obrobe oziroma zakljucni profili (s sidri in ojacitvami) so lahko iz ustreznih L, T ali polovicnih I
profilov ali ploS¢atega Zeleza.
LeZiSCa so:

- elastomerna deformabilna,

- loncna,

- sferna kalotna.

Dilatacije so:
- elastomerne enojne dilatacije,
- elastomerne dvojne dilatacije.

3.5.4.2. Osnovni materiali

Osnovni materiali za kljuavnicarska dela so predvsem ustrezna jekla. Vrsta le-teh mora biti
prilagojena namenu uporabe. Enako mora biti prilagojena namenu uporabe tudi vrsta drugih
kovinskih osnovnih materialov, ki bodo uporabljeni za doloc¢ena kljucavnicarska dela (npr. aluminij
za izdelavo zasc€itnih ograj), in umetnih snovi, ki bodo uporabljene skupaj s kovinskimi osnovnimi
materiali.

3.5.4.3. Kakovost materialov

Kakovost vseh materialov za klju¢avnitarska dela, ki bodo uporabljeni za izdelavo posameznih delov
za objekte prometne infrastrukture, mora biti v skladu z veljavnimi dolodili ustreznih predpisov in v
celoti ustrezati zahtevam v projektni dokumentaciji ter namenu uporabe.

Za kljucavnicarska dela je treba uporabiti konstrukcijska jekla z ustrezno Zilavostjo in dobro
varivostjo. Taksna so predvsem jekla, skladna s SIST EN 10025.

Vsi vijaki, potrebni pri posameznih delih za ureditev podrobnosti na objektih, morajo biti iz
nerjavecega jekla.

Za sprostitev zaostalih napetosti pri varjenju je treba izvrsiti pri vseh delih, kjer je bil obseg varjenja
vedji, napetostno izzarenje.

Ce so v projektni dokumentaciji navedeni samo pogoji, ki jim bodo materiali (jeklo, aluminij, umetne
snovi) v posameznih delih objekta izpostavljeni, mora izvajalec predloziti nadzorniku seznam vseh
materialov, ki jih namerava uporabiti, in ustrezna dokazila po SIST EN 10025, da so ustrezni za
predvideni namen. Ta dokazila morajo biti izdana od pooblas¢ene institucije.

3.5.4.4. Nacin izvedbe

Izdelava posameznih delov za ureditev podrobnosti na objektih mora biti v celoti usklajena z dolocili
po projektni dokumentaciji. Enako mora biti usklajena tudi potrebna dodatna priprava teh delov za
vgraditev v objekt.

Vsa potrebna dodatna gradbena dela pri vgrajevanju, ki presegajo kljucavniCarska dela, mora izvrsiti
izvajalec objekta, Ce so usklajena z njegovim nacrtom napredovanja del, ki ga je potrdil nadzornik.

Ce izvajalec Zeli izvrsiti klju¢avnicarska dela drugace, kot je predvideno v projektni dokumentaciji,
mora dokazati, da je takSen nacin izvedbe ustrezen in pridobiti za to soglasje nadzornika. Dokler
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tega soglasja nima, izvajalec ne sme izvajati kljucavnicarskih del drugace, kot to doloCa projektna
dokumentacija.

Ce je v projektni dokumentaciji predvidena posebna zad¢ita uporabljenih kovin pred vplivi okolja
(korozijo), mora biti nacin zascite podrobno opisan.

3.5.4.4.1. Lezisca

V.vv

Pri izboru posameznih vrst leziS¢ po EN 1337 za Zelezniske premostitvene objekte je potrebno
upostevati sledece:

Izbira lezis¢ za zelezniSke mostove mora upostevati nacela RAMS (zanesljivost, razpolozljivost,
vzdrzljivost in varnost) v skladu z EN 50126.

Zaradi posebnih zahtev zelezniskih mostov in resnih posledic, ki jih lahko povzroci zamenjava lezisc,
je treba upostevati naslednje tocke v specifikacijah in ovrednotenju Zelezniskih mostov in lezis¢:

- vse obremenitve nosijo leziSCa, pri cemer se celotna obremenitev reflektira s tirnic (brez
plavajocih lezisc),

- najpomembnejsi je oblikovanje dolgega zivljenjskega cikla,

- dokazati je, da je drsni material sposoben prenesti pomike, ki se pojavijo med Zivljenjsko
dobo konstrukcije zaradi prometne obremenitve, t. j. do 50 000 m; v takem primeru npr.
drsni material, ki je preizkusen za 10 000 m, ga je potrebno v Zivljenjski dobi konstrukcije
zamenjati 4-krat, kar je neugodno, zato je izbrati trajnejsi drsni material,

- rotacijska zmogljivost katerega koli leziS¢a mora biti vecja od 0,3% za prometno obtezbo in
1,3% v celoti (dodatne obtezbe kot lastna, reologija, temperatura,..)

- v primeru lon¢nih lezis¢ z notranjim tesnilom, mora le-to preverjeno imeti preskus min. za
2.000 metrov skupne poti, zaradi rotacij,

- ucinki obrabe ne smejo povzrociti zmanjsanja visine ali povecati reg pri drsnih ali zadrZevalnih
vodilih,

- izbor lezis¢ z majhnimi reakcijskimi silami,

- upostevati ucinke vertikalnih pomikov zaradi prometne obremenitve,

- zmanjsati vodoravne pomike z omejevanjem svetlih odprtin za drsne ali zadrzevalne dele
lezisc,

- v primeru dviga navzgor, zmanj$ati zmoznost pomikov,

- ne upoStevati trenja za prevzem obremenitev-obtezb,

- vsi nosilni elementi se med obratovanjem preverijo,

- upostevati dovolj veliko temperaturno obmocje za strukturne pomike in delovanje lezisc;
predvideti rezervo za pri¢akovane podnebne spremembe, saj je pricakovana Zivljenjska doba
mostov morda 100 let ali veC.

3.5.4.4.2. Dilatacije

Ne glede na odlocitev, kateri tip dilatacije bo uporabljen na objektu, je treba brezpogojno upostevati
Se naslednje pomembne pogoje :

- dilatacije morajo biti dostopne za redne preglede,

- dilatacije morajo biti zamenljive, brez demontaze tirov,

- glede na vrsto tirov se doloCi najvecji odmik pragov,

- dilatacije morajo zdrzati zgornjo teZo nasutja ali monolitno izvedbo, npr. pri hitrih progah.

Detajlna specifikacija za vsako dilatacijo vsebuje vsa navodila, ki jih izdela proizvajalec, po zahtevah
Zelezniske direkcije, povzame pa jo projektant konstrukcije v svojih nacrtih.

3.5.4.4.2.1. Elastomerne dilatacije:
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Elastomerne (enojne) dilatacije so primerne za vzdolzne pomike do +- 65 mm (D130). Dilatacije
prenesejo pomike tudi v precni smeri do +-100 mm, v navpicni smeri pa do +- 65 mm. Za ta namen
so obicajno izdelane kot izredno fleksibilne (notranja celi¢na struktura gume). Za elastomer veljajo
posebne zahteve ter preskusi, npr. po nemskih predpisih Ril 804.

Dvojne elastomerne dilatacije so namenjene za vzdolzne pomike do +- 130 mm (D260). Gre v bistvu
za sestavljanko iz dveh enojnih gumijastih dilatacij, z lo¢enimi robnimi jeklenimi profili, na skupni
spodniji jekleni drsni plos¢i. Nad gumijastim profilom je tudi zascitna zgornja jeklena plosca debeline
npr. 10 mm. Vse izvedbe morajo biti elektricno neprevodne.

3.5.4.5. Kakovost izvedbe

Izvajalec mora pri dobavi posameznih delov za objekte predloziti nadzorniku potrebna dokazila o
kakovosti vseh materialov (SIST EN 10025) in izvedenih del (SIST EN 1090, za konstrukcije),
uporabljenih pri izvrSenih kljucavnicarskih delih.

Kakovost izvrSenih kljuavnicarskih del mora ustrezati predpisanim in dogovorjenim pogojem, enako
tudi kakovost vgraditve posameznih delov za izgradnjo objektov, kolikor je v zvezi s kljuavnicarskimi
deli.

Ustrezno zascito delov za objekte proti koroziji je treba izvrsiti po ustreznih dolodilih v tocki 3.6.5
teh tehnicnih pogojev. Vse morebitne poskodbe zas(ite je treba pred vgraditvijo posameznega dela
ustrezno popraviti. TakSno popravilo mora preveriti nadzornik, ko je Se mogoce ukrepati.

3.5.4.6. Preverjanje kakovosti izvedbe
Praviloma je treba preveriti kakovost kljucavnicarskih del s preskusom izmer in uporabnosti.

Preveritev izmer pri dobavi je potrebna za vsak del, ki je funkcionalno povezan z drugimi deli objekta.
Ce je predvidena zascita proti koroziji, mora biti izvedba zascite preverjena istocasno.

Izvajalec kljuCavniCarskih del mora odstraniti vse pomanjkljivosti dobavljenih delov za objekte,
predno jih pri¢ne vgrajevati.

Obseg notranjih in zunanjih preskusov kljucavnicarskih del je treba smiselno prilagoditi specificnim
pogojem dela. Na predlog izvajalca odloci o tem nadzornik za vsako vrsto del in vsak objekt posebej.

3.5.5. Zascitna dela

3.5.5.1. Zascita kovin proti koroziji

Vse dele iz kovin, vgrajene v objekte ali nanje in v opremo, je treba ustrezno zascititi proti koroziji
(razjedanju, rjavenju), ¢e so na prostem, v vodi, vgrajeni v zemlji ali Ce se dotikajo drugih korozijskih
gradbenih materialov (npr. delno vgrajeni v ali na beton, v stiku z lesom ali drugo kovino).

Korozijski ¢leni nastanejo na povrsini kovine zaradi agresivnega elektrolita. Jeklo v betonu korodira:

- v odvisnosti od pH vrednosti betona:
pH < 5 korozija: pospesena,
5<pH<10 upocasnjena,
10 < pH <12  minimalna,
pH > 12 je ni.

- v odvisnosti od prepustnosti betona:

Ce je koli¢nik vodoprepustnosti manjsi od 0,7, ni nevarnosti korozije,
- Ceje v kisli zemlji veliko SO4 in CO2 ionov, je korozija povecana.

Kemicno ali elektrolizno delovanje med kovinami in drugimi gradbenimi materiali je treba prepreciti.

Zascita delov iz kovin proti koroziji je sestavni del izvedbe objektov in opreme. Zato morajo biti v
projektni dokumentaciji zascito kovin upostevani vsi vplivi na izbiro zascite proti koroziji, predvsem
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vrsta kovine, nacin oblikovanja, vrsta obremenitev (mehanska, klimatska, bioloska), predvideni
razred korozijskega okolja po SIST EN ISO 12944 in doba trajanja zasCite ter moZnosti pristopa do
povrsine delov iz kovin pred in po vgraditvi. V projektni dokumentaciji predvideni nacin zascite kovin
proti koroziji in izbrani materiali morajo praviloma biti preskuseni v praksi.

Obremenitev povrsin kovin, vgrajenih v objekte in opremo, povzrocajo predvsem naslednii vplivi:
- mehanski: npr. prah pri sesanju za vlakovno vleko,
- kemicni: izpusni plini dieselskih lokomotiv pri neelektrificirani progi ali posipne soli pri
nivojskih krizanjih s cesto, ali npr. kisli dez zaradi onesnazenja zraka,
- fizikalni: blodeci tokovi,
- bioloski: mikroorganizmi in glivice.

Pri oceni vplivov na obremenitev povrsin kovin, vgrajenih v objekte in opremo, je treba upostevati
predvsem:
- mesto vgraditve: nosilni ali nenosilni deli, na zgornjem ustroju ali ob njem, izven, in
- lokalne agresivne vplive:
- spremembe mikroklime: temperature, vlaznosti,
- vpliv soli: pogostost, trajanje,
- vpliv blodecih tokov,
- bioloski vplivi.
Na osnovi navedenih vplivov je treba glede na mesto vgraditve in okolje izpostave po SIST EN ISO
12944-2 upostevati naslednje razrede zascite proti koroziji kovin, vgrajenih v objekte in opremo.

Za atmosfersko obremenitev:
- C4in C5razreda: - nosilni deli objektov (premostitvene konstrukcije, lezisca, stebri,),
- nosilni deli opreme nad zgornjim ustrojem (portali) in ob tirnicah
(varnostne ograje),

- C4 razred: - nosilni deli opreme ob tirnicah (zascitne ograje na objektih, stebri za
razsvetljavo, semaforiji)
- C3razred: - ostala oprema ob voziScu (stebricki za znake, oprema za SVTK, omarice za
elektroopremo)
- oprema ob tirnicah (zascitne ograje proti divjadi),
- C2razred: - za jeklene konstrukcije znotraj neogrevanih stavb (npr. energetske postaje,
nadstresnice).

Glede na lokalne agresivne vplive okolja pa je treba uposStevati vsaj Se naslednja razreda zascite
kovin:

- Im3 razred: - jekleni piloti, cevi ali rezervoarji v zemlji in
- Im2 razred: - jeklene konstrukcije v neposrednem zaledju morske luke.

Ce podrobnosti zadtite delov iz kovin za objekte in opremo proti koroziji niso dolo¢ene v projektni
dokumentaciji, jih z upostevanjem navedenih obremenitev po SIST EN ISO 12944-2 predlaga
izvajalec, potrditi pa mora nadzornik.

Izvajalec lahko predlaga tudi drugacen nacin zascite delov iz kovin proti koroziji od projektiranega,
vendar ga lahko uporabi Sele, ko je utemeljeno spremembo odobril nadzornik.
3.5.5.1.1. Opis

S postopki zascite delov iz kovin proti koroziji, ki so obravnavani v teh tehni¢nih pogojih, je mogoce
zascititi predvsem jeklene in aluminijaste dele, ki so pretezno sestavni del objektov in opreme.

Odvisno od pogojev uporabe delov iz kovin je potrebna ustrezna:
- priprava in
- zas(ita.
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povrsin delov iz kovin, vgrajenih v objekte in opremo, proti koroziji, v skladu s SIST EN ISO 12944-
4,

Priprava povrsin novih delov iz kovin za zascito proti koroziji sestoji iz:
- razmastitve,
- dcis¢enja,
- nahrapitve,
- odprasitve in
- predhodne zascite.

Priprava povrsin obstojecih delov iz kovin obsega poleg navedenih del Se odstranitev oksidirane
plasti, rje in poskodovanih prej nanesenih materialov za zascito.

Zascito povrsine kovin proti koroziji je treba zagotoviti predvsem z izbiro pravilnega materiala
(kovine):

- S premazi,

-z vro¢im cinkanjem,

-z metalizacijo,

- s katodno zascito ali

-z inertno osamitvijo pred vplivi okolja.

Deli konstrukcij iz kovin (pretezno jekla), ki so vgrajeni v zemlji, morajo biti praviloma zasciteni proti
koroziji z ustreznimi materiali (epoksi, poliuretan, ostalo) in sistemi, v skladu s SIST EN ISO 12944-
5.

Pomembni nosilni deli konstrukcij iz kovin v zemlji (npr. koli) morajo biti praviloma dvojno zasciteni
proti koroziji (s katodno zascito proti blodec¢im tokovom in ustrezno zascito s premazi). Materiali na
osnovi bitumnov niso vec dovoljeni.

3.5.5.1.2. Osnovni materiali

Vrsta materiala, potrebnega za pripravo in zascito kovin proti koroziji, zavisi od izbranega nacina
zasCite.
Izvajalec lahko uporabi za pripravo in zascito kovin materiale, za katere lahko dokaze z ustreznimi

dokazili, da ustrezajo predvidenemu namenu (stopnji agresivnosti okolja, Zivljenski dobi), in ko
uporabo materialov dovoli nadzornik.

3.5.5.1.2.1. Priprava povrsin

Za pripravo povrsin delov iz kovin za zascito proti koroziji je mogoce uporabiti naslednje osnovne
materiale:
- za razmastitev: organska topila ali sredstva za zmanjsanje povrsinske napetosti (tenzide)
- za CiSCenje:
- abrazive za peskanje: ostrorobe (jekleni sekanec, drobljenec, aluminijev oksid),
zaobljene (jekleni pesek), kremencev pesek, granulirano plavzno zlindro,
- vodo pod visokim pritiskom,
- kemicna sredstva: raztopine organskih in anorganskih kislin ali lugov,
- toplotna obdelava s plamenom,
- za predhodno zasCito: shop primer, etch primer.

3.5.5.1.2.2. Zas¢ita povrsin

Za zasCito povrsin delov iz kovin proti koroziji je treba uporabiti materiale, ki ustrezajo izbranemu
postopku in so v nadinu zasc¢ite med seboj usklajeni.

3.5.5.1.2.3. Materiali za premaze
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Glede na lastnosti in uporabo je treba razlikovati materiale
- za premaze za zacasno zascCito ali delavnisko zascito,
- za premaze za izboljSanje oprijema,
- za osnovne premaze,
- za vmesne premaze,
- za kritne premaze in
- za inertne premaze, prevleke in folije za osamitev.

Za premaze za zacasno in delavnisko zascito je mogoce uporabiti primerje iz veziv, ki so navedeni
v Tabeli 3.6.22.

Tabela 3.6.22: Premazi za zacasno in delavnisko zascito — vrste veziv

Vrsta veziva

- uretanizirana olja, alkidne smole,
epoksi-estrske smole

- klorkavcuk, vinilklorid-kopolimeri,
- polivinilbutirel,

- epoksidi,

- epoksi-poliuretan,

- alkalisilikat, silikatni ester.

Zacasno zascito obdelanih in lakiranih povrsin kovin je mogoce zagotoviti z ustreznimi materiali za
konzerviranje (mineralna olja z inhibitorji korozije).

Za izboljSanje oprijema kovin je treba uporabiti wash primer.

Za premaze za delavnisko zascito je mogoce uporabiti tudi materiale, ki so namenjeni prvenstveno
Za osnovne premaze.

Trajnost in odpornost proti koroziji je dolo¢ena za materiale za osnovne, vmesne in kritne premaze:
-z vrsto veziva, ki je predvsem lahko
- fizikalno oksidativno hitro ali poCasi zracno susece ali
- veckomponentno reakcijsko in
-z vrsto pigmenta.

Za navedene premaze je treba uporabiti predvsem materiale, ki vsebujejo kot vezivo:
- alkidne smole,
- akrile,
- epoksi-estrske smole,
- klorkavcuk,
- vinilklorid (kopolimere),
- epokside,
- poliuretane ter
- poliurea/poliasparticne.

3.5.5.1.2.4. Vroce cinkanje

Za vroce cinkanje je treba uporabiti ustrezen cink. Vroce cinkanje mora biti v skladu s SIST EN ISO
1461.

3.5.5.1.2.5. Metalizacija

Za nanasanje kovinske prevleke (metalizacijo) je treba uporabiti ustrezen cink, aluminij ali zlitino
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obeh (cink/aluminij=85/15) v skladu s SIST EN ISO 2063.

3.5.5.1.2.6. Katodna zascita

Za katodno zascito so potrebne:
- galvanske (zrtvene) anode ali
- anode (inertne) z zunanjim virom napajanja.

Material za anode mora biti skladen s SIST EN 12496 in dolocen v projektni dokumentaciji katodne
zasCite glede na nacin in predvideno trajanje zascite oziroma delov iz kovin. Za zascito prostih
jeklenih konstrukcij se uporabi katodno zascito po principih EN 12473, Za zascito jekla za armiranje
in ojacitev betonskih konstrukcij pa SIST EN ISO 12696.

3.5.5.1.2.7. Dvojna zas¢ita

Pri dvojni zasCiti so poleg materialov za katodno zasCito potrebni ustrezni zaporni sistemi, ki so
podrobno navedeni v tehni¢nih pogojih za hidroizolacije objektov.

3.5.5.1.3. Kakovost materialov

Lastnosti osnovnih materialov za zas€ito delov iz kovin proti koroziji so doloCene v navodilih in
tehnicnih pogojih proizvajalcev teh sredstev za uporabo. Poleg tega pa morajo materiali za zascito
kovin proti koroziji ustrezati Se vsem dodatnim zahtevam za kakovost po teh tehni¢nih pogojih in
tehnicnih specifikacijah za gradnjo.

Izvajalec mora pravocasno pred pricetkom uporabe dolo¢enega materiala za zascito delov iz kovin
proti koroziji dobiti za to soglasje nadzornika.

Vse zahtevane lastnosti osnovnih materialov za zascito delov iz kovin proti koroziji po teh tehni¢nih
pogojih so doloene z mejnimi vrednostmi, ki morajo biti zagotovljene. Zato mora izvajalec
pravocasno pred priCetkom del oskrbeti dokazila o kakovosti vseh za zasCito kovin proti koroziji
potrebnih materialov, ki morajo biti v ustrezni kolicini oddvojeno uskladisceni.

Dokazila o kakovosti materialov za zascito kovin proti koroziji ne smejo biti starejSa od roka, ki ga
za uporabnost predpisuje proizvajalec materiala, pri emer je treba upostevati tudi Se potreben ¢as
do popolne vgraditve. Material, ki tem zahtevam in dodatnim zahtevam po teh tehni¢nih pogojih ne
ustreza, mora izvajalec takoj izloCiti in odstraniti.

Izvajalec lahko uporabi oziroma vgradi doloen material za zascito delov iz kovin proti koroziji Sele,
ko mu to odobri nadzornik.

3.5.5.1.3.1. Priprava povrsin

Kakovost in vrsta materialov za pripravo povrsSin delov iz kovin za zasCito proti koroziji mora biti
praviloma doloCena v projektni dokumentaciji, npr. kakovost in vrsta topila za razmastitev, abraziva

Vv v

in/ali materiala za CiS¢enje, primerja za predhodno zascito.

Za Ciscenje povrsin kovin s curkom abraziva je treba uporabiti:

- za zasCitne premaze:

- ostrorobi jekleni sekanec ali drobljenec ali aluminijev oksid, zrna velikosti 0.4 do 1,2
mm

- zaobljeni jekleni pesek, zrna velikosti 0,5 do 1,5 mm

- za kovinske prevleke:
- ostrorobi jekleni pesek ali aluminijev oksid, zrna velikosti 0,5 do 1,2 mm

- za zaSCitne premaze in kovinske prevleke:
- Cisti kremencev pesek, zrna velikosti 0,5 do 2,5 mm
- (Cisto granulirano plavzno Zlindro, zrna velikosti 0,5 do 2 mm.

Zahteve za pripravo povrsin so podane v SIST EN ISO 8501.
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Ce pogoji za kakovost materiala za pripravo povrsin delov iz kovin za zas¢ito proti koroziji v projektni
dokumentaciji niso doloceni, jih v skladu s SIST EN ISO 8501 predlaga izvajalec, potrdi pa nadzornik.
Izvajalec mora nadzornika pravocasno obvestiti o predvidenem pricetku del.

3.5.5.1.3.2. ZaScita povrsin

Zahtevana kakovost materialov za zascito povrsin delov iz kovin proti koroziji mora biti praviloma
doloCena v projektni dokumentaciji. Pri izbiri doloCenega materiala za zasCito delov iz kovin proti
koroziji je treba upostevati pogoje proizvajalca.

3.5.5.1.3.3. Materiali za premaze

Kakovost in vrsto materialov za premaze delov iz kovin za zascito proti koroziji je treba preveriti s
preskusi osnovnih znacilnosti, v skladu s SIST EN ISO 12944,

Te so:

- izgled pri dobavi: nastanek koze ali skorje, usedline,

- viskoznost: Cas iztoka ali tiksotropnost,

- gostota (specificna masa),

- delez suhe snovi,

- primernost za nanasanje (s Copi¢em, valjem, brizganjem itd.),

- debelina filma:

- mokrega,
- suhega,

- (Cas susenja,

- Cas uporabnosti (pot life),

- finost mletja (za veCkomponentne materiale),

- kritnost,

- plamenisce,

- oprijemljivost,

- trdota,

- elasti¢nost,

- sijaj,

- barvni ton.
Ce bodo deli iz kovin izpostavljeni posebnim pogojem, je treba v projektni dokumentaciji doloditi
ustrezne dopolnilne preskuse zahtevanih lastnosti materialov za premaze za zascito proti koroziji in
dolociti merila za njihovo oceno.

3.5.5.1.3.4. Vroce cinkanje

Za pripravo raztaljenega cinka za zascito delov iz kovin proti koroziji z vro¢im cinkanjem je treba
uporabiti cink kakovosti Zn 97,5 do Zn 99,5, v skladu s SIST EN ISO 1461.

Jeklo za vroce cinkanje mora vsebovati ¢im manj ogljika, silicija in fosforja, tako da omogoca
kakovostno izvedbo zascite proti koroziji. Kemijska vsebnost silicija v materialu naj bo med 0,00 in
0,02 % ter hkrati mora veljati, da je vsebnost silicija (v %) + 2,5x vsebnost fosforja (v %) manjsa
od 0,04 %.

PovrSina plocevine ne sme vsebovati napak dvoplastnosti, zavaljanja, zavaljane Skaje, uvaljane
emulzije, necisto¢ ali pa napak nastalih pri Zarjenju jekla v redukcijski atmosferi. Posledica
neuposStevanja teh zahtev so lahko napake v prevleki (sivost, siva lisavost, intenzivna hrapavost in
luscenje).

Vsi elementi iste konstrukcije morajo biti iz jekla enake kakovosti.

3.5.5.1.3.5. Metalizacija
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Cistost kovine za zas¢ito delov iz kovin proti koroziji z brizganjem raztaljene kovine (metalizacijo)
mora znasati

- zacink Zn 99,99 in

- za aluminij Al 99,5.

Priprava kovine, ki jo je treba nanesti za zascito, mora ustrezati napravi za brizganje. Ostale
zahteve so razvidne iz SIST EN ISO 2063.

3.5.5.1.3.6. Katodna zasScita

Pri katodni zasciti delov temeljev oziroma delov iz kovin v zemlji ali v vodi proti koroziji je praviloma
treba za galvanske anode uporabiti elektrode iz elektronegativne kovine ali njihove zlitine
(magnezija, aluminija in cinka).

Za anode z zunanjim virom napajanja je mogoce uporabiti razlicne materiale in zlitine (ferosilicij,
grafit, magnetit, platin-titan in druge), ki morajo biti v ustreznem aktivatorju (mesSanici gipsa,
bentonita, glavberjeve soli in natrijevega sulfata ali v drobno zrnatem koksu).

3.5.5.1.3.7. Dvojna za&¢ita

Nosilne jeklene kole in cevovode, vgrajene v zemlji, je zaradi gospodarnosti treba praviloma zascititi
proti koroziji:

-z materiali za katodno zascito, dolocenimi v tocki 3.6.5.1.2.6 in

-z materiali, ki ustrezajo zahtevam, opredeljene v poglavju za hidroizolacije objektov.

Lastnosti lepilnega traku iz polietilenske folije in materiala za premaz (primerja) morajo biti med
seboj usklajene. Poleg tega mora samolepilni trak iz polietilena za dvojno zascito proti koroziji
ustrezati Se zahtevam, navedenim v Tabeli 3.6.23.

Ce proizvajalec samolepilnega traku iz polietilenske folije predpisuje posebne lastnosti in jih nadzorni
organ sprejme, jih mora izvajalec z ustreznimi dokazili dokazati.

Tabela 3.6.23: Lastnosti samolepilnih trakov iz polietilenske folije

Lastnost materiala Enota mere Zahtevana vrednost
- debelina: folije mm 0,3do 0,5
filma lepila mm 0,1
- adhezija:  na povrsino jekla najmanj N/cm 7
traku na trak, najmanj N/cm 6
- obstojnost na istosmerni tok - obstojen
- prebojna napetost, najmanj kv 20
- specificna upornost kQ 10 do 14
- vpijanje vode, najvet V.-% 0,02
- temperaturno obmocje uporabe °C -30 do 80
3.5.5.1.4. Nacin izvedbe

3.5.5.1.4.1. Priprava povrsin

Od priprave povrsin delov iz kovin za izvedbo objektov in opreme je odvisna izbira materialov za
premaz za zasCito proti koroziji, pa tudi trajnost te zascite.

Priprava povrsin mora potekati praviloma v naslednjem zaporedju:
- razmastitev
- (isCenje
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- odprasitev
- predhodna zas(ita.

3.5.5.1.4.2. Razmastitev

Razmastitev je treba izvrsiti
- rocno: s krpami ali S¢etkami, natopljenimi v ustreznem materialu, ali
- strojno: v ustreznih napravah.

Vse povrsine kovin je treba po razmastitvi posusiti.

3.5.5.1.4.3. Cis&enje

Povrsine delov iz kovin je treba pred zascito proti koroziji strojno ali rocno odistiti:
- s curkom abraziva,
- s plamenom ali
- s kemicnimi sredstvi.

Poleg navedenih nacinov Ciscenja povrsin delov iz kovin je mogoce uporabiti za ¢is¢enje kovin tudi
vodo in sicer:

- pod visokim pritiskom,

- vroco ali

- kot paro.

Povrsine delov iz kovin morajo biti praviloma s peskanjem ocis¢ene do sivega kovinskega sijaja in
povprecne hrapavosti 30 mikrometrov.

Nacin ciscenja povrsin delov iz kovin je odvisen predvsem od stanja teh povrsin. Predlog izvajalca
za nadin Cis¢enja mora predhodno odobriti nadzornik.
3.5.5.1.4.4. Odprasitev

S povrsin delov iz kovin je treba ocistiti prah praviloma s curkom suhega zraka (odpihniti in vsesati).

3.5.5.1.4.5. Predhodna zasScita

Predhodno zascito povrsin delov iz kovin je treba praviloma izvrsiti (z ustreznim materialom), ce
nanosa osnovnega premaza ali drugega materiala za zascito kovin pred korozijo ni mogoce izvrsiti
v osmih urah (in ustreznih klimatskih pogojih) od takrat, ko so bile konCane ostale faze priprave
povrsine.

Sredstva za predhodno zasCito povrsine delov iz kovin je dovoljeno nanesti Sele, ko je z ustreznim
postopkom (praviloma s curkom abraziva) odstranjena oksidirana plast s povrsine kovine.

3.5.5.1.4.6. ZaScita povrsin

Na suho in Cisto povrsino delov iz kovin je treba izvrsiti zascito s premazi najkasneje osem ur po
pripravi povrsine, zascito s kovinsko previeko pa najkasneje Stiri ure po pripravi povrsine.

PovrsSine delov iz kovin je dovoljeno ustrezno zascititi proti koroziji, ko je po narocilu izvajalca
pooblascena institucija za preverjanje kakovosti del za zascito kovin proti koroziji preverila in
pismeno potrdila, da so povrsine delov iz kovin ustrezno pripravljene za zascito.

3.5.5.1.4.7. Premazi

Zascito delov iz kovin s premazi je dovoljeno izvajati, e je:
- povrsina kovine suha,
- relativna vlaznost zraka manjSa od 80 %,
- s svezega predhodnega premaza odstranjen prah,
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- temperatura zraka viSja od 5°C ali niZja od 40°C in temperaturni pogoji onemogocajo
nastajanje kondenza na povrsini kovine.

Premaze je dovoljeno izvrsiti strojno ali rocno, vendar pa ¢im prej po koncani pripravi povrsin delov
iz kovin. Ce je doloceni rok za izvrSitev premaza prekoracen, je treba povrsino ponovno ustrezno
pripraviti.

Materiale za osnovne in kritne premaze je treba nanesti v ustreznih plasteh.

Ce v projektni dokumentaciji ni dolo¢eno drugade, je treba izvrsiti delavniske premaze praviloma v
prostorih proizvajalca delov iz kovin za objekte in opremo na cestah, vse nadaljnje premaze pa po
vgraditvi.

Predhodni premaz mora biti ustrezno suh, preden se izvrsi naslednji premaz. Minimalni ¢as susenja
za nekatere osnovne materiale za premaze je dolocen v Tabeli 3.6.24.

Tabela 3.6.24: Minimalni ¢as susenja za nekatere osnovne materiale za premaze

Osnova materiala za premaz Trajanje susenja najmanj
- alkidna smola 15 ur
- olje 2 dni
- cink silikat 3 dni
- oljnati minij 21 dni

Vse poskodovane premaze na povrsinah delov iz kovin je treba pred nadaljnjimi deli za zascito proti
koroziji ustrezno popraviti.

Informativne najmanjSe debeline plasti osnovnih materialov za premaz so navedene v Tabeli 3.6.25.

Tabela 3.6.25: Informativne najmanjse debeline plasti osnovnih materialov za premaz

Debelina premaza
Vrsta premaza osnovni kritni
1. plast 2. plast
Mikronov
- s cinkovim kromatom 40 - -
- s cinkovim prahom 40 - -
- s kalcijevim plumbatom 40 - -
- s titanovim dioksidom - 25 30
- Z Zelezovim oksidom - 30 40
- oljnat, z Zelezovim oksidom - 40 40
- alkidne smole, epoksi-estrske smole 30 40 40
- klorkavcuk, vinilklorid kopolimeri 40 75 40
- epoksidi 40 40 40
- epoksi poliuretan 40 30 40
- alkalisilikat, etilsilikat: shop primeriji 15 - -
samostojno 75 - -

Najmanjse debeline plasti premaza morajo biti navedene v projektni dokumentaciji. Ce niso, jih
predlaga izvajalec in potrdi nadzornik, z upostevanjem navodil proizvajalca materiala za premaz.

Posebni tehni¢ni pogoji 196/225



Gradnja objektov za premostitev doline GlinsCice

Premaze je praviloma treba nanasati
-z brezzracnim brizganjem z nizkim ali visokim pritiskom,
-z brizganjem dvokomponentnih materialov ali
-z elektrostati¢nim brizganjem.

Ro¢no nanasanje je dovoljeno samo za osnovne premaze in popravilo poskodovanih premazov,
nanasanje s potapljanjem pa za manjSe dele ustreznih oblik.
3.5.5.1.4.8. Vroce cinkanje

Priprava povrsin delov iz jekla za objekte in opremo na cestah, ki jih je treba zascititi proti koroziji z
vro€im cinkanjem, mora obsegati:

- razmastitev,

- CisCenje s kislino,

- izpiranje z vodo in

- nanaSanje topila.

Neposredno pred cinkanjem je treba jeklo pomoditi v talino ali raztopino talila.

Vroce cinkanje mora biti izvrSeno s pomakanjem jekla v raztaljeni cink.

Zahtevane debeline prevlek iz cinka v lokalnih agresivnih vplivih A, B in C razreda so glede na mesto
vgraditve doloCene v Tabeli 3.6.26.

Tabela 3.6.26: Zahtevane debeline prevlek iz cinka

Debelina prevleke iz cinka
Mesto vgraditve - element povprecna najmanjsa
[mikronov]
- 1. Razred 86 76
- 2. Razred 71 64
- 3. Razred 57 50
- vijaki, matice. Podlozke 54 43
- pletivo za zascitne ograje 43 36

Nanesena plast cinkove previeke mora biti enakomerna in svetla, brez odcedkov in zateklin.
Morebitni presezek cinka je treba odstraniti s povrsine jekla s tokom vodne pare in vrocega zraka.

Cinkova prevleka ne sme odstopati od povrsine delov iz jekla za objekte in za opremo za ceste, ne
sme pokati, niti ne sme biti porozna ali poskodovana.
3.5.5.1.4.9. Metalizacija

Povrsine delov iz jekla je treba neposredno pred zascito proti koroziji z metalizacijo ustrezno ocistiti
s curkom abraziva. Ce se je videz povrsine ze opazno spremenil, je treba takSno povrsino znova
ustrezno pripraviti za kovinsko prevleko (metalizacijo).

Kovinsko previeko je treba nanesti z napravo, ki omogoca popolno taljenje kovine in njeno
nabrizganje s tokom zraka pod pritiskom. Zahtevana vrsta in debelina kovinske prevleke mora biti
praviloma doloCena v projektni dokumentaciji.

NajmanjsSe izmerjene debeline kovinskih previek so dolocene v Tabeli 3.6.27.

Kovinsko prevleko je mogoce dodatno izpolniti (npr. z ustrezno vodno raztopino anorganskih spojin)
ali zavarovati s premazi.
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Kovinska prevleka mora biti Cista, enovita, ravna, gladka in dobro sprijeta z deli iz kovin za objekte
in opremo za ceste, ki jih je treba zasititi proti koroziji.

Tabela 3.6.27: NajmanjSe debeline kovinskih previek

Vrsta kovine Najmanjsa debelina [mikronov]
- cink: Zn M 40 40
Zn M 80 80
Zn M 120 120
Zn M 200 200
- aluminij:  AIM 120 120
Al M 200 200
Al M 300 300
3.5.5.1.5. Kakovost izvedbe

Vsa dela v zvezi z zascito kovin proti koroziji mora v celoti nadzirati notranja kontrola izvajalca. Pred
pri¢etkom uporabe vseh naprav za pripravo povrsine, od katerih je lahko odvisna kakovost zascite
kovin proti koroziji, je treba preveriti njihovo ustreznost za zagotovitev v teh tehni¢nih pogojih
zahtevane kakovosti.

Pri izvajanju zascite kovin proti koroziji je treba upoStevati tudi vse pogoje, ki jih za zagotovitev
ustrezne kakovosti zascite postavlja proizvajalec osnovnega materiala.

Izvajalec mora predloziti nadzorniku najmanj 15 dni pred pri¢etkom vgrajevanja vsa potrebna
dokazila o ustreznosti osnovnih materialov po pogojih teh tehni¢nih pogojev. Dokler izvajalec ne
pridobi soglasja nadzornika za vsak material, ki ga namerava uporabiti za zascito proti koroziji, ne
sme priCeti z vgrajevanjem.

Izvajalec mora za vsa izvrSena predhodna dela za zascito kovin proti koroziji, ki so bila izvrSena pred
dobavo delov iz kovin za objekte ali za opremo za ceste na gradbisce, predloziti ustrezna dokazila o
kakovosti, ki jih je izdala za to pooblas¢ena institucija.

Na zahtevo nadzornika je treba izvrsiti delno ali celotno (dokazno) zascito dolocenih delov iz kovin
proti koroziji. Pri tem je treba s preskusi, ki jih po naroCilu izvajalca izvrSi pooblas¢ena institucija,
ugotoviti vse v teh tehni¢nih pogojih doloCene lastnosti ali samo nekatere, ki jih doloci nadzornik.

Soglasje za tekoce izvajanje zascite delov iz kovin proti koroziji praviloma vkljuCuje vse pogoje za
kakovost, ki so dolocCeni s temi tehni¢nimi pogoji. VkljuCuje pa praviloma tudi podrobne zahteve za
vodenje dnevnika o izvajanju zascite delov iz kovin proti koroziji v vseh fazah dela.

Izvajalec lahko izvaja posamezne faze zascite kovin proti koroziji Sele, ko je nadzornik prevzel
predhodno fazo dela.

3.5.5.1.6. Preverjanje kakovosti izvedbe

3.5.5.1.6.1. Notranja kontrola kakovosti

Minimalne preskuse v sklopu notranje kontrole kakovosti uskladis¢enih materialov za zasCito kovin
proti koroziji, ki jih mora izvrSiti ali naroCiti izvajalec, tudi ¢e predloZi nadzorniku dokazilo o
ustreznosti materiala za predvideni namen, obsegajo preskuse najmanj dveh vzorcev iz vsake Sarze
za vsako vrsto uporabljenega materiala.

V primeru, da nadzornik pri preskusih notranje kontrole kakovosti ugotovi velja odstopanja
rezultatov od vrednosti v predloZzenem dokazilu oziroma od zahtevanih vrednosti, lahko obseg
preskusov poveta. Ce so rezultati notranje kontrole enoviti in podobni rezultatom v dokazilu, lahko
nadzornik obseg preskusov tudi zmanjsa.
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Nadzornik lahko tudi doloci, da se pri vedjih delih izvajajo preskusi materialov v omejenem obsegu
(delni preskusi).

3.5.5.1.6.2. Zunanja kontrola kakovosti

Obseg kontrolnih preskusov zunanje kontrole kakovosti, ki jih izvaja po narocilu narocnika
pooblascena institucija, je praviloma v razmerju 1:4 s preskusi notranje kontrole kakovosti. Mesta
za odvzem vzorcev doloci nadzornik po statisticnem naklju¢nem izboru.

Preskusi zunanje kontrole kakovosti vseh uporabljenih materialov za zasCito kovin proti koroziji
morajo biti izvrSeni za vsako vrsto zascite. Nadzornik pa lahko doloci, da se pri manjsih delih izvrsijo
samo delni preskusi dolo¢enih materialov.

3.5.5.1.6.3. Kontrola kakovosti izvedenih del

Kakovost izvedenih del za zasCito kovin proti koroziji mora izvajalec dokazati po zakljucku
posameznih faz dela in celotne zascite. Nacin in obseg preverjanja kakovosti izvedbe posameznih
faz in celotne zascite proti koroziji predlaga izvajalec, potrdi pa nadzornik, ki praviloma mora biti pri
jemanju vzorcev oziroma preverjanju prisoten.

Izvajalec lahko nadaljuje z deli po posameznih fazah Sele, ko mu to dovoli nadzornik.

Preveriti je treba vse v teh tehni¢nih pogojih doloCene znacilnosti izvedbe posamezne vrste zascite
kovin proti koroziji. Pri katodni zasciti kovinskih delov objektov in opreme na cestah pa je treba po
vkljucitvi izvrsiti tudi meritve:

- zascitnih potencialov,

- zaSCitnega toka,

- potencialne razlike med objekti,

- izolacijskih vlozkov in

- interference.

Na osnovi rezultatov teh meritev je treba izvrsSiti morebitne ustrezne dopolnitve in/ali popravilo
katodne zascite.

Ker zasCite delov iz kovin, ki so vgrajeni v zemljo, ni mogoce vzdrzevati niti popravljati, mora biti
kakovost izvrSene zascite proti koroziji brezhibna, tako da je zagotovljena trajnost zascite, kot je
predvidena za celoten objekt v projektni dokumentaciji.

3.5.5.2. Hidroizolacije objektov
3.5.5.2.1. Uvod

3.5.5.2.1.1. Splosno

Beton, vgrajena armatura ali jeklena konstrukcija premostitvenih objektov, so v ¢asu uporabe
izpostavljeni razlicnim vplivom in poskodbam. NajpogostejSe poskodbe so zaradi padavin, slanice in
razlicnih kemijskih in fizikalnh vplivov. Poskodbe na armirano betonskih in jeklenih konstrukcij se
najpogosteje pojavljajo zaradi:

- pomanjkljive kakovosti betona,

- premajhne debeline zas¢itnega sloja betona nad armaturo,

- prodora vode in slanice v beton skozi razpoke,

- karbonatizacije betona,

- nezadostne protikorozijske zascite jekla,

- agresivnosti atmosfere zaradi prisotnosti Zveplovegova oksida, ogljikovih in dusikovih oksidov

in drugih vplivov.

Te vplive je mogoce v veliki meri v naprej predvideti in upostevati pri projektiranju konstrukcij, z
izborom primernega sistema hidroizolacije.
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Nacin izdelave in kakovost hidroizolacije neposredno vplivata na uporabnost in trajnost konstrukcije
v uporabi.

Na izbor sistema hidroizolacije vplivajo:
- kategorija prometnice,
- razred zahtevnosti gradnje objekta,
- klimatski pogoiji,
- zasnova objekta,
- material vozis¢ne ali prekladne konstrukcije,
- dolZina, razpon konstrukcije.

Zahteve teh tehni¢nih pogojev veljajo za novogradnje kot rekonstrukcije.

3.5.5.2.1.2. Postopki za tesnjenje
Objekti se S¢itijo na nacin:
-z vgradnjo togih materialov (t.i. ,bela kad™) in
- uporabo razlicnih elasti¢nih slojev za tesnjenje (t.i. ,€rna kad").

Pri postopku ,bele kadi* je osnovni material beton, ki zagotavlja vodotesnost. Uporabnost betona je
omejena predvsem, Ce so le-ti izpostavljeni solnici in zmrzovanju. V teh primerih se pogosto uporabi
postopek ,Crne kadi*, pri katerem se na podlago vgrajuje vezni material (lepljene izolacije). V teh
primerih je potrebno zagotoviti dobro sprijemnost hidroizolacijskega traku s podlago.

Za zagotovitev dobre sprijemnosti sta potrebna:
- 0snovni premaz in
- izravnalni in lepilni sloj.

Nacin tesnjenja objekta mora biti naveden v projektu konstrukcije.

Tesnitev po sistemu “Crne kadi” sestoji iz slojev za lepljene, tesnjenje in zascite (Slika 3.6.4).

obrabni sloj

zascitni sloj

tesnilni sloj

obloga

lepilna zmes

tesnjenje

izravnalna plast

lepljenje

osnovni premaz

osnova - beton

Slika 3.6.4: Sestava hidroizolacije po sistemu “¢rne kadi”

3.5.5.2.1.3. Osnovni premaz

Na vertikalnih in nagnjenih povrsinah se izvede predhodni premaz bitumenske emulzije. Temu sledi
zalivni ali izravnalni sloj.

Na malo nagnjenih povrsinah in horizontalnih povrsinah je treba izvesti osnovni premaz z dvema
nanosoma epoksidne smole, pri cemer je prvi sloj epoksidne smole posut s suhim kremenovim
peskom. Praviloma se epoksidni premaz izdeluje v obdobju zmernih temperatur.

Osnovni premaz mora zagotoviti poleg primerne sprijemne trdnosti tudi parno zaporo.

3.5.5.2.1.4. Tesnilni sloj
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Tesnilni sloj se z varjenjem, lepljenjem ali brizganjem adhezivno lepi z lepilnim slojem na podlago.

Tesnilni sloj mora omogocati premike objekta v vseh smereh.

3.5.5.2.1.5. Zas¢itni sloj

Zascitni sloj se izvede na vodoravnih povrsinah ali povrsinah z majhnim nagibom. Zaséitni sloj mora
biti lepljen oz. sprijet s tesnilnim slojem.

3.5.5.2.2. Osnovni materiali

Uporabnost (kakovost in kompatibilnost) vseh materialov, predvidenih za hidroizolacijo objektov, se
mora preveriti s predhodnimi preiskavami, njihovo ustreznost pa dokaze z izjavami o lastnosti in s
certifikati.

Za vse materiale je potrebno zagotoviti navodila proizvajalca z natancnim opisom uporabe.

3.5.5.2.2.1. Vrste materialov

Materiali, ki se uporabljajo za tesnjenje objektov, morajo imeti bitumensko vezivo ali drugo ustrezno
vezivo. Za dolocene sloje se lahko uporabijo tudi drugi namenski materiali.

3.5.5.2.2.1.1. Materiali z bitumenskim vezivom

Materiali z bitumenskim vezivom so primerni pri naslednjih postopkih:
- zavezne sloje:
o za osnovni premaz (bitumenska emulzija),
o za izravnalni sloj (modificirana polimerna bitumenska veziva, po potrebi z dodatki),
o za lepilno maso (bitumenska veziva z ustreznimi dodatki).
- za tesnilne sloje:
o bitumenski lepilni trakovi,
o bitumenski varilni trakovi,
o maoadificirana polimerna bitumenska veziva,
- za zasCitne in obrabne sloje:
o bitumenski beton,
o liti asfalt,
o drobir z bitumenskim mastiksom,
- kot premaz povrSine obrabnega sloja:
o bitumenska emulzija,
o s polimeri modificirana bitumenska veziva.

Za tesnitev reg na objektih (spoj dveh enakih ali razlicnih materialov) se uporablja:
- bitumenske mase (kiti, paste),
- bitumenski tesnilni trakovi.

Pred uporabo le-teh je obvezno sticni povrsini namazati s prednamazom.

3.5.5.2.2.2. Ostali materiali

Zascitni sloji pri tesnjenju objektov ali delov objektov v nasipu, morajo biti izvedeni s cementno
malto ali ustreznim betonom.

Za zasCito tesnilnega sloja na vertikalnih betonskih povrSinah se lahko uporabi razlicne gradbene
materiale, npr. Cepasta folija iz propilena, ekspandiran ali ekstrudiran polistiren, ipd.
3.5.5.2.3. Kakovost materialov

Za posamezne lastnosti osnovnih materialov so v teh tehni¢nih pogojih vrednosti mejne, kar pomeni,
da so predpisane.
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3.5.5.2.3.1. Materiali z bitumenskim vezivom

3.5.5.2.3.1.1. Bitumenska emulzija
Za osnovni premaz se uporabljata kationska bitumenska emulzija ali s polimeri modificiran bitumen.

Tehnicni pogoji za lastnosti kationskih bitumenskih emulzij so navedeni Tabeli 3.6.28.

Tabela 3.6.28: Tehni¢ni pogoji za lastnosti bitumenskih emulzij (po standardu SIST EN 13808)

Lastnost Standard | Enote Tip bitumenske emulzije
3 4 5 6
Stabilnost SIST EN - 50-100 | 70-130 | 120 - 170 do
13075-1 180 230
Stabilnost s cementom SIST EN g > 2 - - -
12848
Cas dodajanja finih delcev SIST EN s > 300 - - -
13075-2
Vsebnost veziva (za SIST EN m.-% | 48-52 | 53-57 | 58-62 | 63-67
vsebnost vode) 1428
Vsebnost veziva (za SIST EN m.-% > 48 > 53 > 58 > 63
destilacijo) 1431
Delez oljne komponente SIST EN m.-% <3,0 <50 <8,0 <10,0
1431
Cas izteka, 2 mm, 40 °C SIST EN S 15-45 [ 35-80 | 70 - 130 -
12846
Cas izteka, 4 mm, 40 °C SIST EN s - - - 10 - 45
12846
Ostatek na situ: SIST EN
-0,5mm 1429 m-% | <02 | <05 - -
-0,16 mm m.-% <0,5 - - -
Ostanek na situ 0,5 mm SIST EN m.-% <0,2 <0,5 - -
(po 7 dnevih skladis¢enja) 1429
Posedanje (7 dni SIST EN m.-% <10 - - -
skladis¢enja) 12847
Adhezivnost SIST EN % =90 - - -
13614 povrsi
ne

Za osnovni premaz se lahko uporabi tudi anionske bitumenske emulzije, ¢e je to predvideno v
projektu ali ¢e to odobri nadzornik.

3.5.5.2.3.1.2. S polimeri modificirano bitumensko vezivo

Za tesnjenje se uporabljajo tudi modificirana bitumenska veziva, ki se jih pripravi v posebnih obratih,
kot homogena mesanica ali kot proizvod kemijske reakcije bitumna in visoko temperaturno
odpornega elastomera.
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Tehnicni pogoji za s polimeri modificirana bitumenska veziva so v Tabeli 3.6.29.
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Tabela 3.6.29: Tehnicni pogoji za lastnosti s polimer modificirano bitumensko vezivo

Osnovne zahteve Lastnosti Postopek | Enota Tip bitumna

za preskus | mere 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsistenca pri srednji | penetracija pri 25°C EN1426 | 0,1 |navesti | 10-40 | 25-55 | 45-80 | 40- | 65- | 75- | 90- | 120- | 200-
temperaturi uporabe mm 100 | 105 | 130 | 150 | 200 300
Konsistenca pri. | 7mehgigte EN 1427 °C |navesti| 280 | 275 | 270 | 265 | 260 | 255 | 250 | 245 | =40
povisani temperaturi
uporabe

EN 13703 | J/cm? | navesti | >3 >2 >1 >2 >2 - - - -

Duktilnost (z merjenjem
( e EN 13589 pri5 | pri5 | pri5 | pri5 | pri5

sile)
Kohezija °C °c °c °C °C
Natezna trdnost pri 5°C | EN 13703 | J/cm? navesti | >3 | 22 | 21 - - - - - -
EN 13587
Vialit nihalo EN 13588 | J/cm? | navesti | > 0,7 - - - - - - - -
Sprememba mase EN 12607- | % |navesti| >03|>05|2>08|2>10| - - - - -
1ali EN
Trajnost 12607 :
Zadr?ana vrednost EN 1426 % |havesti| >35 | >40 | 245 | =250 | =255 | =60 - - -
penetracije
Dvig tocke zmehtidéa EN 1427 °C |navesti| >8 | >10 | =12 - - - - - -
Druge lastnosti Plamenisce EN ISO °C | navesti | > > > - - - - - -
2592 250 | 235 | 220
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Modificirana polimerna bitumenska veziva se uporabljajo kot premazi za izravnavo in so sestavni del

tesnilnega sistema.

3.5.5.2.3.1.3. Bitumenska lepilna masa

Lastnosti bitumenske lepilne mase za izolacijske trakove (po vro¢em postupku) na podlagu, morajo
odgovarjati zahtevam, ki so navedeni v Tabeli 3.6.30.

Tabela 3.6.30: Tehnicni pogoji za lastnosti bitumenskih lepilnih mas

Lastnost bitumenske lepilne mase Enota Zahtevana Sta!1 f:lard_,_
vrednost Specifikacija

Delez polnjenja m.-% 0 SIST EN 12697-1
Delez pepela, najvec m.-% 1 SIST EN 12692-1
Tocka zmehdcanja bitumna po PK, najmanj °C 90 SIST EN 1427
Tocka loma bitumna po Fraassu, najvec °C -10 SIST EN 12593
Penetracija bitumna mm/10 20 do 30 SIST EN 1426
Odpornost na vtiskovanje mase na 50°C,

) . N/mm? 0,8
Najmanj
Specifi¢na deformacija vtiskovanja na 50°C % Navesti RVS 15.362

3.5.5.2.3.1.4. Bitumenski trak

Potrebne lastnosti bitumenskih trakov za varjenje in lepljene, ki se uporabljajo za tesnjenje
horizontalnih in rahlo nagnjenih povrsin so navedene v Tabelah 3.6.31 in 3.6.32.

Potrebne lastnosti bitumenskih trakov za varjenje, ki se uporabljajo za tesnjenje vertikalnih in zelo

strmih povrsin, so navedene v Tabeli 3.6.33.

Nosilni element bitumenske mase traku, ki se uporablja za izolacijo horizontalnih povrsin, mora biti
iz tkanine iz steklenih vlaken ali iz poliesterskega filca. Imeti mora odgovarjajoCo pretrzno trdnost

in odpornost na vpliv toplote.

Tabela 3.6.31: Tehni¢ni pogoji za lastnosti bitumenskih trakov

Zahtevana vrednost
Postopek z lepljenjem Postopek z varenjem
Nacin izdelave i
Debelina Vsebnost Debelina Vsebnost Standard
traka bitumenskega bitumenskega
) traka .
veziva veziva
Mm g/m? mm g/m?
Za enim trakom, najmanj 3,0 2000 4,5 4200
Z dvema trakovoma,
najmanj 3,0 2000 36 3200 SIST 1031
Prekrivanje, najmanj 2,0 1600 2,0 1600
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Tabela 3.6.32: Tehni¢ni pogoji za lastnosti bitumenskih trakov za horizontalne izolacije (SIST EN

14695 in SIST 1031)

. Zah Standard

Lastnost bitumenskega traku Enota ahtevana .
vrednost | Specifikacija
Obstojnost na -5 °C(upogib okrog trna z r=30 mm) - obstojen SIST EN 1109
Odpornost proti teCenju pri poviSani temperaturi °C >+90 SIST EN 1110
Pretrzna sila, vzdolzno in povprecno (5 cm), srednja
vrednost, najmanj N 700 SIST EN 12311-1
Raztezek pri pretrgu: vzdolZno in povprecno, najmanj % 35 SIST EN 12311-1
Odpornost na strig pri 50 °C:
- trak: najmanjSa povprecna vrednost N/mm? 0.8 RVS 15.362
- bitumenska masa: najmanjsa povprecna vrednost | N/mm?2 0.8
Bitumenska masa za trak:
- tocka zmehcisca: najmanj oC 150 SIST EN 1107-1
- linearno kréenje: najvec % 1
Ma.sa ngsﬂca — poliestrske polipropilenske folije, g/m? 200
najmanj
- deb_elina mase za lepljenje na spodnji strani mm 3 ZTV TP-BEL/1
nosilca, najmanj
- na zgornji strani mm 0,5-1,3
y . . SIST
Delez kamenih zrn vecjih od 0,71 mm: najvec m.-% 5
EN 993-1

Absorbcija vode m.-% 5 SIST EN 14223
Prepusnost za vodo (tlak 1 bar/24 ur) - vodotesno SIST EN 1928
Debelina traku mm =5 SIST EN 1848-1
NajmanjSa posamezna vrednost debeljine traku mm > 4,7 SIST EN 1848-1

Povrsina bitumenskega traku mora biti homogena, suha, brez primesi in razpok ter zascitena s

polietilensko folijo ali posipom finih kamenih zrn.

Odstopanje povprecne debeline bitumenskega traku od predpisanega ne sme biti ve¢ja od +0,3

mm.

Bitumenski tesnilni trak ima Sirino 1000 mm, robovi morajo biti ravni. Najvecje dovoljeno odstopanje

Sirine znasa £10 mm.

Ce se izolacija izvaja s preklopi bitumenskih trakov, mora trak imeti obliko klina vsaj po enem

vzdolZnem robu. Sirina klina znaga od 80 do 100 mm.

Razslojevanja bitumenskega traku po debelini ne sme biti, svitek traku pa mora ostati nedeformiran.

Tabela 3.6.33: Tehnicni pogoji za lastnosti bitumenskih trakov za vertikalne izolacije (SIST EN

13969)
Zah
Lastnosti bitumenskih trakov Enota ahtevana Standard
vrednost
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Obstojnost pri 0° C - obstojen SIST EN 1110
Obstojnost pri 70°C SIST EN 1110
Pretrzna sila, vzdolzno in precno: SIST EN 12311-1
- nosilec stekleni voal: najmanj N 400/300
- nosilec poliesterski, polipropilenski filc:

najmanj N 800/800 SIST EN 12311-1
Raztezek pri pretrgu: SIST EN 12311-1
- nosilec stekleni voala: najmanj % 2
- nosilec poliesterski, polipropilenski filc:

najmanj % 40
Debelina traku: -povprecna,najmanj mm 4,0 SIST EN 1849

-najmanjsa posamezna mm 3,7 SIST EN 1849

Prepusnost za vodo (pritisk 1 bar/24ur) - vodotesen SIST EN 12311-1

3.5.5.2.3.1.5. Tekoci polimer za brizganje
Potrebne lastnosti tekoCega polimera za brizganje, ki se uporablja za tesnjenje horizontalnih in malo
nagnjenih povrsin, so navedene v Tabela 3.6.34.

Tekoca polimerna membrana se nanasa z brizganjem v dveh slojih od katerih vsak mora imeti
debelino najmanj 1 mm, celotna debelina pa ne sme biti manjSa od 2 mm. Materiala za sloja morata
biti razlino obarvana zaradi lazje kontrole nanosov.

Pri nanosih je treba spremljati vremenske pogoje, ki jih predpiSe proizvajalec materiala.

3.5.5.2.3.1.6. Asfaltne zmesi za za$¢itne in obrabne sloje

Pogojene lastnosti asfaltnih zmesi za zas€itne in obrabne sloje na objektih so enake kot pri asfaltnih
slojih za voziS¢a cest. Lastnosti asfaltnih zmesi morajo biti skladne s SIST EN 13108-1 do -7 in
nacionalnim dodatkom SIST 1038-1 do -7.

Izbor vrste asfaltne zmesi (bitumenski beton, liti asfalt ali drobir z bitumenskim mastiksom) za
zasCitni sloj je odvisen od vrste, dolZine ter naklona objekta in od pri¢akovane prometne obtezbe.
Liti asfalt je manj primeren za objekte, pri katerih vzdolzni ali pre¢ni naklon presega vrednost 5%.

Za proizvodnjo asfaltnih zmesi za zasCitne in obrabne sloje iz bitumenskega betona, drobirja z
bitumenskim mstiksom in litega asfalta se uporabljajo frakcije kamenega materiala velikosti do 8 ali
11 mm in odgovarjajoce modificirano bitumensko vezivo.

Za izdelavo asfaltne zmesi za zascitni sloj so lahko frakcije karbonatnega izvora (Z4).

Vse asfaltne zmesi morajo biti vgrajene skladno z zahtevami navedenimi v TSC 06.300/06.410:2009.

3.5.5.2.3.1.7. Bitumenska zalivna masa za stike

Lastnosti trajnoelasti¢ne bitumenske mase za zalivanje spojev na mejnih povrSinah materialov v
oblogi konstrukcije so dolo¢ene v Tabeli 3.6.35.

Tabela 3.6.34: Tehnicni pogoji za tekoCe polimere za brizganje
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Lastnost

Predpis za preiskave

Zahtevana vrednost

Minimalna debelina

Po zahtevi nadzornega
inZzenirja

2 mm

Specificna teza strijene
membrane

EN ISO 2811-1:2011

>1,1 g/cm3kod 23 °C

Raztezek

ISO 37:1994; ASTM D638

>100% - <150%

Sprijemna trdnost

ASTM 4541
BS 4624:2003

Betonska podlaga >
1,5 MPa

Jeklena podlaga > 2,0
MPa

Prepusnost za paro

ASTM E96-80

4 g/m? /dan pri 23 °C

Natezna trdnost

ASTM 638; ISO 37:1994

>11 MPa

Sila trganja

ASTM D624; ISO 34-1 2004

70 N/mm

Trdota

ISO 868: 1985

>50 (Shore D)

Sprijemna trdnost asfaltne
nadgradnje

Valjan asfalt > 0.9
MPa pri 23°C

Liti asfalt > 1.0 MPa
pri 23 °C

Strizna trdnost

Valjan asfalt

Liti asfalt

>1,92 MPa pri -10 °C
>0,6 MPa pri 23 °C
>0.2 MPa pri 40 °C
>0,9 MPa pri 23 °C

Sila trganja od betona

ISO 8510-1:1990 (kot 90°)

750 N/m

Premoscanje razpok

ASTM C836

>3,2mm pri -26 °C

3.5.5.2.3.1.8. Bitumenski trak za tesnjenje spojev

Lastnosti trajnoelasticnega bitumenskega traku za tesnjenje spojev na mejnih povrsinah zascitnega
in obrabnega sloja z robnikom (v sklopu hodnika na objektu) morajo biti enake lastnostim mase za
zalivanje spojev navedene v Tabeli 3.6.35 razen za lastnosti iz alineje 1 in 2, ki se na teh trakovih
ne morejo preveriti.

3.5.5.2.3.1.9. Bitumenski premazi za tesnjenje povrsin

Za premaze in tesnjenje povrsine obrabno zapornega asfaltnega sloja se uporablja:
- bitumenske emulzije,
- s polimeri modificirana bitumenska veziva,
- bitumenske mase za lepljenje.

Lastnosti navedenih materialov morajo odgovarjati zahtevam iz Tabele 3.6.36, 3.6.37 in 3.6.38.
3.5.5.2.3.2. Ostali polimerni materiali

3.5.5.2.3.2.1. Reakcijske (epoksidne) smole

Za osnovni premaz (grundiranje) povrsine cementnega betona se uporablja nizkoviskozna reakcijska
smola brez topil in brez polnil, odporna na poviSane temperature.

Reakcijska epoksidna smola mora odgovarjati zahtevam iz Tabele 3.6.36.
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Sestavo epoksidne smole je treba dolociti z IR analizo. Lastnosti osnovne komponente, trdilca in
reakcijske smole je treba dolociti s predhodnimi preskusi, rezultati pa so osnova za nadaljno kontrolo

identi¢nosti.

Tabela 3.6.35: Tehnicni pogoji za lastnosti bit. mas za tesnjenje spojev (SIST EN 14188-1)

Lastnosti bitumenske mase Enota Zahtevana Predpis za
vrednost preskus
Sposobnost zalijevanja na 180°C - dobra TL/ZTV/TP Fug-StB
Temperatura zalivanja °C navesti
Tocka zmehcanja mase po PK, najmanj °C 85 SIST EN 1427
Penetracija konusa pri 25°C, (150 g, 5 s) mm / 10 40 do 90 SIST EN 13880-2
Tecenje pri 60°C, (5 ur, 75°C), najvec Mm 5 SIST EN 13880-5
Tecenje po pregrevanju, najvec Mm 5 SIST EN 13880-5
Spremgmba tocke zmeh_canga mase po PK po oC 10 SIST EN 1427
segretju (absolutno), najvec
Spremernbz.a penetracqe kvonusa po toplotni % 75 SIST EN 13880-4
obdelavi pri 70°C, najvec
) v . . o
ObStO]I’IIOSE na vrocini po Nisselu na 45°C (24 ) 6,5 SIST EN 13880-2
ur), najvec
Obstojnost na zmrzovanje po Hermannu (-20°C,
5ur) zdrzi 3do 4 DIN 1996-18
Raztegljivost (20° C, 15x30 mm), najmanj Mm 5 SIST EN 13880-13
v . o .
Od_porvnost na mehcanje (150°C, 30 min.), % 5 SIST EN 13399
najvec

3.5.5.2.3.2.2. Polimerna folija

Folije za delno zascitene ali loCene sloje morajo biti proizvedeni iz polipropilenskih ali poliesterskih
vlaken. Izbor folije je odvisen od pogojev uporabe.

3.5.5.2.3.2.3. Drenazne tkanine

Lastnosti drenaznega pletiva za delno zascitene ali locene sloje se morajo dolociti v projektu.
Praviloma je treba upostevati osnovne podatke o pletivu, ki jih podaja proizvajalec.

Lastnosti drenaznih tkanin morajo odgovarjati vrednostim, navedene v Tabeli 3.6.37.

Tabela 3.6.38: Tehnicni pogoji za lastnosti peskov za posipanje epoksidnih smol in bitumenskih

veziv
. . . Zahtevana Predpis za
Lastnosti peska za posipanje Enota
P posipanj vrednost preskuse
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Frakcija 0,2 /0,7 mm
- fini delci (< 0,063 mm), najvec
- podmerna zrna, najvec
- nadmerna zrna do 1 mm, najvec

Frakcija 0,5/ 1,2 mm
- fini delci (> 0,063 mm), najvec
- podmerna zrna, najvec
- nadmerna zrna do 2 mm, najvec

m.- %
m.- %
m.- %

m.- %
m.- %
m.- %

0,5

10

0,3

10

TL Gestein-StB

3.5.5.2.3.2.4. Pesek za posipanje

Pesek za posipanje osnovnega premaza epoksidne smole mora imeti lastnosti, ki se zahtevajo v

Tabeli 3.6.38, Ce ni drugace predpisano.

V doloCenih primerih je pesek uporaben tudi za posipanje osnovnega premaza z bitumenskim

vezivom.

Tabela 3.6.36: Tehnicni pogoji za lastnosti epoksidnih smol (SIST EN 1504-2)

Obstojnost pri skladi$¢enju, najmanj

Lastnosti epoksidne smole Enota Zahtevana Predpis za
vrednost preskuse
Viskoznost: pri 23° C, najvec Pas 1
Viskoznost: pri 12°C, najvec Pas 4
Viskoznost: pri 8°C Pa s navesti
Gostota posamezne komponente g/cm?3 navesti
Ostanek po Zarenju, najvec m.- % 1
Obdelavni ¢as, najmanj min 10
Cas strjevanja: navesti
- 46 ur, 8°C, relativna vlaznost zraka 75 % v h 18
normalni klimi, najveC @
- pri 40°C, relativna vlaznost zraka 75 %, h 2 E )
najmanj '>; 9
- kod 12°C in 75 % relativna vlaznost zraka, h 40 N
najvec M- % 98
Vsebnost suhega ostanka, najmanj M- % 25
Vpijanje vode v strjenem stanju, najvec oC 250
Obstojnost pri povisani temperaturi (silikonsko
olje), najmanj
Sprijemna trdnost po preskusu pri povisani
temperaturi, najmanj N/mm? L5
Leto 1

3.5.5.2.4. Izvajanje del

3.5.5.2.4.1. Splosno

Osnovni cilj kakovostnega tesnjenja — izolacij objekta v fazi gradnje in uporabe, je zagotovitev
kakovostne odvodnje povrsinske in precejne vode z objekta.

Posebni tehni¢ni pogoji
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Praviloma se tesnjenje objekta izvaja v ugodnih vremenskih razmerah. Mejne vrednosti ne smejo
biti prekoracene. Dela je mogoce izvajati v tezjih vremenskih pogojih le pod dolocenimi pogoji. V
tem primeru je treba predvideti posebne ukrepe, ki zagotavljajo primerno zascito del in kakovost
tesnjenja — vgradnje izolacije.

Izvajalec mora predhodno dokazati primernost postopkov, ki zagotavljajo kakovost tesnjenja —
izolacije objekta. Preveriti je potrebno navodilo proizvajalca za uporabo materiala, da so skladni z
osnovnimi zahtevami teh tehni¢nih pogojev. Navodila morajo biti ves ¢as na gradbiscu.

Pred zacetkom izvedbe del — vgradnji hidroizolacije, mora imeti beton starost najmanj 21 dni
(vsebnost vlage v betonu ne sme presegati 4 %). Pri izvedbi del omejenega obsega kot npr. pod
hodniki, je beton lahko star najmanj sedem dni. Ce navodila za delo dopuscajo izvedbo del —
polaganje hidroizolacije na povrsinah, katere nimajo predpisane starosti, se mora postopek
polaganja preveriti v podobnih pogojih, kot so predvideni za gradnjo.

Tabela 3.6.37: Tehnicni pogoji za lastnosti drenaznih tkanin

. Zahtevana vrednost Predpis za
Lastnosti drenaznih tkanin Enota preskus
300¢g 400 g 500 g
Povrsinska masa, najmanj g/m? 300 400 500 SIST
Dovoljeno odstopanje mase, najvec % 10 10 10 EN 12127
Debelina azo0 mase, najmanj mm 2 2,5 3 SIST
Dovoljeno odstopanje deboline, najvec % 10 10 10 EN 12127
Maksimalna sila natega / vzdolzna in DIN 53855/1
pre¢na), najmanj N/50 | 150 200 250 | DIN 53855/1
SIST
EN 29073-3
Raztezek pri pretrzni sili, najmanj SIST
mm™ 60 60 60 EN 29073-3
Odpornost na preboj, najmanj *2 % 1,500 1,500 1,500 SIST
EN ISO 12236
Ognje odpornost *3 N B2 B2 B2 SIST EN
13501-1
Odpornost na gnitje *4 -
Odpornost na trdo vodo *4 - Odporna
se ne
topi
Vodoprepustnost, najmanj l/dm?2/ 60 60 60 Darcy
min

Legenda:

*] za tkane drenaZzne tkanine brez ojacitev N/100 mm

*2 za drenaZne tkanine za predore najmanj 800 N, Ce je podloga brizgani beton
*3 za predore

*4  poliolefinske drenazne tkanine odgovarjajo zahtevam

Posamezni postopki od priprave betonske podloge do vgradnje zascitnega sloja se morajo izvesti v
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pogojih, ki jih predpisujejo proizvajalci materialov. Posamezni sloji sistema izolacije morajo biti
medsebojno dobro zlepljeni, prav tako mora biti sistem zlepljen po celi povrSini betona, Ce je
predviden tak postopek po projektu. Vsak naslednii sloj izolacije se lahko vgrajuje Sele po izvrseni
kontroli kakovosti izvedenih del predhodnega sloja.

Pred vgradnjo sloja je treba preveriti kakovost odvodnjavanja podlage, izvedbo del pa prilagoditi
danim pogojem.

Po sloju hidroizolacije je dovoljena hoja ali vovinja samo v obsegu, ki je potreben za izvedbo
naslednjega sloja. Obracanje vozil ni dovoljeno. Cim prej je treba vgraditi zascitni sloj.

Po zascitnem sloju je dovoljen promet z vozili samo pri vgradnji obrabnega sloja.

Ce se promet po zasCitnem sloju mora odvijati dalj ¢asa, je treba ta sloj pred¢asno nadgraditi z
obrabnim.

Zaustavljanje vozil in delovnih strojev na zascitnem in obrabnem sloju je dovoljeno le v primeru, ¢e
so predvideni zascitni ukrepi.

Precni in vzdolzni spoji morajo biti na zas¢itnem in obrabnem sloju medsebojno zamaknjeni.

Za zgoScevanje asfaltnih zmesi zascitnih in obrabnih slojev je na objektih dovoljena uporaba le
staticnih valjarjev in oscilacijskih valarjev oz vibracijskih valarjev z horizontalnimi vibracijami.

Vsa dela za zgoscevanje — vgradnjo hidroizolacije morajo voditi strokovno usposobljeni in preverijeni
kadri.

3.5.5.2.4.2. Nadin izdelave

3.5.5.2.4.2.1. Priprava betonske podlage

Kakovost tesnjenja objekta je odvisna od kakovosti pripravljene podlage t.j. povrsine betona, na
katero se vgrajuje hidroizolacija.

Podlogo oz. povrsino betona je potrebno posesati ali oCistiti s komprimiranim zrakom. Vse nevezane
delce je treba na tak nacin odstraniti. Oljne madeZe je potrebno odistiti, odstraniti ostalo umazanijo
ali mehansko ostraniti ostanke malt, s peskanjem, z vodnim curkom pod visokim pritiskom.
Zagotoviti je potrebno predpisano hrapavost.

Globina hrapavosti povrsine betona, po pripravi s peskanjem, mora znasati:
- najmanj 0,8 mm
- do 1,5 mm za varjene bitumenske trakove,
- do 2 mm za lepljene bitumenske trakove,
- najve¢ do 4 mm na posemeznih mestih.

Razpoke, valovita ali segregirana mesta na povrsini betona je treba zaliti z epoksidno smolo in posuti
s kvar¢nim peskom (velikost zrn 0,5/1 mm), veéje neravnine pa predhodno popraviti z drugim
odgovarjajo¢im materialom (npr. epoksidno malto).

Povrsina betona mora biti suha. Lahko je deloma vlazna, Ce se za osnovni premaz uporabi material,
ki zagotavlja dobro sprijemnost v teh pogojih.

Vlaznost povrsine betona se doloca gravimetrijsko (s tehtanjem posusenih vzorcev), z odlomom
kosa betona vsaj 2 cm globoko, ali merjenjem elektricne prevodnosti ali z drugimi preverjenimi
metodami. Dovoljena vlaznost povrsine betona znasa 4 %.

V informativni namen, izjemoma, se vlaznost lahko doloci tudi s pomocjo vpivnega papirja ali
Casopisnega papirja. Na papirju, ki se ga pritisne na povrsino betona, ne smejo ostati sledovi upijanja
vode.

Vlaznost se lahko doloca tudi z lokalnim segrevanjem povrsine betona s suhim zrakom, ker segreta
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suha povrsina ima svetejSo barvo.

Povrsina betona na objektu mora biti ¢imbolj ravna. S 4 m dolgo letvijo se dovoljujejo odstopanja:
- nadolzini4m  najve¢ 40 mm
- nadolzini2m  najvec 20 mm
- nadolzinilm  najvec 10 mm

Vsa odstopanja nad 40 mm je treba popraviti neposredno na betonu pred izvajanjem hidroizolacije,
kot tudi vse izbocitve (robovi in grebeni), ki onemogocajo vgradnjo zasCitnega sloja.

1 . kota vozisca

planirana debelina min.125 mm
zasCitnega sloja 35 mm :

L e e e e e e e - e

|
|
ke nadvisanje odbrusiti

E : i 5o osnovni premaz in tesnilni sloj
i _ izravnalni sloj:

-min. 15 mm
- max. 40 mm

Slika 3.6.5: Nadin izravnave in zagotavljanje mejnih vrednosti debelin zascitnega sloja

Odstopanja viSine povrSine betona med 15 in 40 mm pod projektirano niveleto morajo biti
popravljena z izravnalnim slojem epoksidne ali mikroarmirane visokovredne cementne malte. Ce so
odstopanja na povrsini v majhnem obsegu, se dovoljuje rono vgrajevanje izravnalnega asfalta
neposredno na sloj izolacije (Slika 3.6.5).

Nacin izvedbe izravnalne povrsine betona odreja nadzornik na osnovi geodetskih meritev, ocene in
pregleda izvedenih del.

Srednja vrednost odtrzne trdnosti tako pripravljene povrsine betona mora biti najmanj 1,5 N/mm?
(posamezna vrednost najmanj 1 N/mm?). S tem je zagotovljena trdna in trajna povezava tudi z
nadgradnjo.

3.5.5.2.4.2.2. Priprava jeklene podlage

Jeklena povrSina objekta mora biti ocisCena ostankov valjanja plocevine, montaznih zvarov ipd,
tehnoloske odprtine morajo biti zaprte na predpisan nacin, povrsina primerno obdelana. PovrSina
mora biti Cista, brez mastnih madezev in druge nesnage.

Povrsina mora biti s peskanjem oci$¢ena do kovinskega sijaja. Cistost peskane povrdine mora znasati
SA 2,5 (za jeklene povrsine z zacetno korozijo A in B), SA 3 (za jeklene povrSine z zaCetno korozijo
Cin D). Peskana povrsina mora biti Cista, suha, nemastna in brez nesnage. Peskana povrsina sme
biti nezascitena najvec stiri ure (relativna vlaznost zraka ne sme preseci 75%).

Pripravljena podlaga se prevzema z zapisnikom. Zapisnik podpisSeta Izvajalec in Nadzornik.
3.5.5.2.4.3. Osnovni premaz
3.5.5.2.4.3.1. Osnovni premaz z reakcijsko smolo

Osnovni premaz je treba izvesti z reakcijsko smolo in kvarénim posipom.

Premaza se ne sme izvesti brez zascitnih ukepov, ¢e nastopijo sledeci pogoji:
- v Casu padavin, nastajanja rose, megle,
- (e je relativna vlaga zraka vecja od 85%,
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- Ce je temperatura povrsine podlage betona pod + 8°C,
- Ce je temperatura povrsine podlage nad +40°C,
- Ce temperatura hitro narasca ali upada.

Temperatura povrsine podlage mora biti najmanj 39K nad temperaturo rosisca.

Vec¢ komponentne reakcijske smole je treba mesati po navodilih proizvajalcev. Zamenjava materialov
ali sestav in mesalnih razmerij ni dovoljena razen, ¢e navodila tako dopuscajo.

Globina hrapavosti podlage v tem primeru ni dolocena.

Podlago je treba pripraviti z nanosom enega ali ve¢ premazov epoksidne smole. Prvi sloj se nanosi
po navodilih proizvajalca (s SCetko, valjckom ali brizganjem). Smolo je treba enakomerno razporediti
v koli¢ini od 300 do 500 g/m2. Se svezo povrsino smole se posipa s kvarénim peskom zrnavosti
0,5/1,2 mm, iziemoma 0,2/0,7 mm, v koliCini od 1,5 do 2 kg/m?2.

Nesprijeti posipni material je treba odstraniti z metlo ali s stisnjenim zrakom.
Spoji osnovnega premaza se morajo izvesti z zamiki, premocrtno in z razmikom 10 cm.

Srednja vrednost odtrzne trdnosti pripravljene povrSine mora biti najmanj 1,5 N/mm?2. Lom mora
nastati v betonski podlogi.

Globina hrapavosti povrsine, premazane z reakcijsko smolo in posuta s kvar¢nim peskom, ne sme
biti vecja od 1,5 mm.

3.5.5.2.4.3.2. Osnovni premaz z bitumenskim vezivom

Pri izdelavi hidroizolacije se lahko uporabi osnovni premaz z bitumenskim vezivom. Pripravljeno
povrsino betona je treba premazati s hladno bitumensko emulzijo (nanosi se s s¢tko ali valjem), v
kolic¢ini 200 do 400 g/m?2. Nanos mora biti enakomeren in homogen (brez prekinitev).

Ce se uporabi vro¢a bitumenska emulzija, se jo nanaa z brizganjem.
Temperatura povrsine podlage med nanosom ne sme biti manj kot +5°C.,

Nestabilna bitumenska emulzija se lahko uporabi samo v izjemnih slucajih ali s predhodnim
soglasjem nadzornika.

Treba se je izogibati izvedbi osnovnega premaza v ranih jutranjih urah.
Globina hrapavosti podlage, na katero se nanasa osnovni premaz z bitumenskim vezivom, zalivni
premaz ali izravnalni sloj, mora znasati najmanj 0,6 mm.

3.5.5.2.4.3.3. Zalivni premaz

Zalivni premaz je dodatni sloj epoksidne smole, debeline 0,3 do 0,5 mm, ki se ga uporabi kot dodatni
nanos preko osnovnega premaza. Premaz tvori tanek povrsinski film in prekrije mozne prekinitve
osnovnega premaza.

Zalivni premaz se ne sme posipati s kvarénim peskom.

3.5.5.2.4.3.4. Izravnalni sloj
Za izravnalni sloj se obicajno uporabi epoksidno malto.

Izravnavo se izvede na svezem osnovnem premazu (epoksidni smoli), v soglasju z nadzornikom se
iziemoma dovoljuje tudi na strjenem osnovnem premazu.

Epoksidno malto se poravna z lopatico in zgladi hrapave povrSine betona. Karakteristike tako
pripravljenih povrsSin so podobne povrsinam na katerih so naneSeni osnovni premazi. Poravnane
povrsine se enakomerno posipa s kvar¢nim peskom zrnavosti 0,5/1 mm.

Ce se za izolacijo uporabi bitumenske trakove, se za izravnavo lahko uporabijo vro¢i bitumenski
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materiali. Najbolj pogosto se uporabi lepilno bitumensko maso. Lepilna masa zmanjSuje odvisnost
izvedbe hidroizolacije od vremenskih pogojev. Porabe mase je 1,5 do 2 kg/m?.

Izravnalna masa se ne sme prekrivati na spojih.

Prekomerno hrapavost povrsine (nad 4 mm) je treba izravnati z epoksidno malto. Mesalno razmerje
epoksidna smola: enofrakcijski pesek je 1:3 do 1:4, ¢e z navodili proizvajalca ni drugace doloceno.
Obicajno se v praksi uporabljajo tovarnisko pripravljene mesanice.

3.5.5.2.4.4. Izolacijski sloji

Za izolacijske sloje se lahko uporabijo:
- bitumenski trakovi (enoslojna izolacija) ali
- s polimeri modificiran bitumen ali
- brizgane polimerne membrane.

Za vezane (lepljene) izolacijske sloje se lahko uporabi tudi dodatni lepilni sloj. Postopek izdelave
tega sloja je naveden v navodilih proizvajalcev. Dodatni sloj se nanasa v koli¢ini do 250 g/m?2.

Za nevezane (plavajoce) vertikalne ali posevne izolacijske sloje se lahko uporabijo tudi gladke,
polimerne folije s Cepi.

Posebni pogoiji in postopki vgradnje nevezanih izolacijskih slojev kot tudi zascita polimernih folij so
podani v navodilih proizvojalcev.

3.5.5.2.4.4.1. Bitumenski trakovi

Z varjenimi ali lepljenimi bitumenskimi trakovi se lahko izvede:
- tesnjenje posameznih elementov konstrukcije npr. pod hodniki, robnimi venci, robniki
mostov in
- tesnjenje objektov.

Bitumenski trakovi se obicajno vgrajujejo vzdolzno, prilepljeni za lepilno maso, na osnovnem
bitumenskem premazu. Na voziS¢u morajo biti prekrivni sloji trakov Siroki najmanj 20 cm. Trakove
je treba zacasno zascititi pred mehanskimi poskodbami, npr. z bitumensko krovno lepenko, katero
se odstrani pred nadaljevanjem del.

Mehanske lastnosti bitumenskih trakov za izolacijo lahko delno odstopajo od zahtevanih vrednosti
iz Tabel 3.6.32.

Za tesnjenje z enojnimi bitumenskimi trakovi se uporablja postopek varjenja na podlogo.

Reakcijska smola v podlagi mora biti stara najmanj 48 ur in zadovoljivo strjena. Podlaga mura biti
suha.

Med vgrajevanjem mora biti temperatura zraka najmanj 5°C, podlaga ne sme biti zmrznjena.

Bitumenske trakove je treba najprej odviti in poravnati, vzdolzno v smeri objekta. Pri ravnanju je
treba paziti Se na Sirino preklopov (¢e ni predvideno ¢elno spajanje trakov):

- na vzdolznih robovih

- stanjSanih najmanj 8 cm

- normalnih najmanj 10 cm

- na precnih robovih  najmanj 10 cm

Pri ¢elnem spajanju morajo biti trakovi razdvojeni do 10 mm.
Precni spoji trakov mora biti oddaljeni najmanj 50 cm.

Celno spajanje bitumenskih trakov je treba zadeti na visji strani objekta, ¢e pa je spajanje s preklopi,
pa na nizji strani objekta.

Ce je bitumenski trak zadciten s plasti¢no folijo debeline, vecje od 0,05 mm, jo je treba pred vgradnjo
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odstraniti.
Poravnane bitumenske trakove je treba naviti na valje.

Med ponovnim odvijanjem bitumenskih trakov se z gorilci le-te zagreje po celi Sirini, bitumensko
maso izpod trakov pa je treba s segrevanjem stopiti. Temperaturo in oddaljenost izvora toplote
(gorilci na nosilni in vozni konstrukciji) je treba prilagoditi trenutnim vremenskim pogojem
(temperatura, veter).

Temperatura povrsine podloge zaradi gretja ne sme biti visja od 250°C.

Osnovne pogoje za varjenje bitumenskih trakov doloca proizvajalec. Posamezne gorilnike se lahko
uporabi samo izjemoma in po soglaju nadzornika.

V dolocenih pogojih se dovoljuje vgradnja bitumenskih trakov z lepljenjem z vroco lepilno maso na
osnovni premaz (emulzija bitumenskega veziva). Temperatura podlivne mase mora odgovarjati
pogojem iz navodil proizvajalca. Priprava bitumenske mase za lepljenje se mora izvajati v primernih
kotlih s posrednim gretjem, ki je opremljen s termostatom im meSalnikom. Med gretjem in
odvzemom mase je treba stalno mesati in preverjati temperaturo. Poraba bitumenske mase je 1,5
— 2,0 kg/m?, odvisno od pripravljene betonske povrsine.

Pred bitumenskim trakom mora biti stalno na razpolago dovolj raztopljene (plastificirane) mase, da
se pred trakom ustvarja valj mase.

Trakove je potrebno dobro pritisniti na podlogo, da se prilepijo po celi Sirini in s tem odstrani zrak
iz spojev.

Bitumenska masa, ki se pojavi iz trakov ali je bila iztisnjena na robovih, je treba enakomerno
poravnati. Vecjo kolicino iztisnjene mase je treba odstraniti. Ce v podrucju spojev ni iztisnjene mase
in ¢e so na dolocenih mestih ostale praznine, je treba ta mesta dodatno zapolniti z maso.

Da bi preprecili prodiranje bitumenske mase na podrudjih ¢elnih spojev v nadgradno t.j. asfaltne
sloje, je potrebno prekriti spoje z bandazirnimi trakovi, v Sirini 20 cm. Ti trakovi se lepijo na podlogo
z dodatnim gretjem spojev.

OdtrZna trdnost bitumenskih trakov mora biti najmanj 0,8 N/mm?, kot srednja vrednost treh vzorcev
in najmanj 0,4 N/mm? za posamezen rezultat.

Na Sliki 3.6.6 je prikazana hidroizolacija z enim bitumenskim trakom, na Slikah 3.6.7 in 3.6.8 pa sta
prikazana zakljucek in tesnjenje hidroizolacije ter asfaltnih slojev z robnikom.

.. obrabni sloj

— zascitni sloj

enoslojni bitumenski trak

— lepilni sloj: izravnalni sloj,
zalivni premaz, osnovni premaz
— armirani beton

Slika 3.6.6: Hidroizolacija z enim slojem bitumenskega traku
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Slika 3.6.7: Detalj zakljucka hidroizolacije z robnikom

Legenda:

1
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oshovni premaz
polnilna masa za rego

zaporni premaz za asfalt (pobrizg z bitumeskim vezivom ali emulzijo)

obrabni sloj

zascitni sloj

osnovni premaz, zalivni premaz, izravnalni sloj

armirana betonska konstrukcija

zaokrozitev vogala z bitumensko maso ali cementno malto

bitumenski trak
) 25 cm
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Slika 3.6.8: Hidroizolacija ob robu vozis¢a

Legenda:

1

2
3
4
5
6
7
9
1

oshovni premaz

tesnilna masa — polnitev spoja

zaporni premaz za asfalt beton

obrabni sloj

zascitni sloj

osnovni premaz, zalivni premaz, izravnalna masa
armiranobetonska konstrukcija

bitumenski trak

0 drenazni epoksidni beton (drenazni zleb ali trak)

Na Slikah 3.6.9 in 3.6.10 je prikazana hidroizolacija ob izlivniku, na Sliki 3.6.11 je podan Se detalj.
Vzdolzni drenazni trak in/ali drenazni beton morata zagotoviti odvajanje precejne vode ob robniku

Posebni tehni¢ni pogoji

217/225



Gradnja objektov za premostitev doline GlinsCice

ali ob betonski varnostni ograji in jo odvesti v sistem odvodnjavanja objekta.

25¢cm

O B R —

10
"
12

Slika 3.6.9: Hidroizolacija ob izlivniku za vodo

Legenda:
1 osnovni premaz
2 tesnilna masa — polnitev rege
3 zaporni premaz na povrsini obrabnega sloja asfalta
4 obrabni sloj
5 zasCitni sloj
10 drenazni epoksidni beton (drenazni trak)
11 zascitni drenazni filc
12 drenazni epoksidni beton

Slika 3.6.10: Detalj izolacije ob robniku in odprtina za precejanjeanje vode

Legenda:
1 oshovni premaz
tesnilna masa — polnitev rege
zaporni premaz na povrsini asfalt betona
obrabni sloj
zascitni sloj
armiranobetonska konstrukcija
9 bitumenski trak
11 zascitni drenazni filc
12 drenazni epoksidni beton

NUuPh~AWN

1.1.1.1.1.1.1. S polimeri modificiran bitumen
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S polimeri modificirano bitumensko vezivo se uporablja za brizgano hidroizolacijo betonskih povrsin,
ki imajo velik nagib, redkeje pa za vodoravne povrsine.

Poraba materiala je od 2 do 3 kg/m?, odvisno od hrapavosti povrsine.

Tesnjenje se izvaja v vecC slojih (priblizno 1 kg/m? za sloj) na pripravljeno podlogo lepilnega sloja.
Sledijo sloji armirane tkanine ali mreze iz umetnih ali kovinskih vlaken. Armiranje se izvaja pred
zakljuénim brizganim tesnilnim slojem.

Po zakljucku del je treba povrsino zascititi s primernim materialom (npr. s filcom, ¢epasto plasticno
folijo, lesenimi plos¢ama ipd).

3.5.5.2.4.4.2. Brizgana polimerna membrana

Brizgano polimerno membrano se izvaja na vodoravne kot navpi¢ne povrsine. Lahko se jo nanese v
eni ali vec fazah. Drugi nanos je obi¢ajno obarvan z drugo barvo zaradi kontrole nanosa. Na povrsino
polimerne membrane se nanese toplotno aktiviran kontaktni nanos, ki zagotavlja dobro povezavo z
izbranim asfaltnim zascitnim slojem.

3.5.5.2.4.5. Zascitni sloji

Za zasCitne sloje vodoravnih ali rahlo nagnjenih hidroizolacij se uporabijo zmesi bitumenskega
betona, drobirja z bitumenskim mastiksom ali litega asfalta. V dolocenih pogojih se uporabi tudi
cementni estrih.

Na kratkih objektih dolZine do 30 m se kot zascitni sloj vgradi liti asfalt.

Za zasCito hidroizolacije z vecjim nagibom je treba uporabiti druge materiale, kot npr. filc,
ekspandiran polistiren, ekstrudiran polistiren, ¢epasto plasti¢no folijo, lesene plosce, ipd.

Za zasCito izolacije na navpicnih betonskih povrSinah je treba uporabiti material, ki Sciti pred
mehanskimi poskodbami.

Pri vgradnji zascitnega sloja je potrebno paziti, da vozila ne poskodujejo hidroizolacije.

Srednja vrednost odtrZne trdnosti znasa 1,0 N/m?, najmanjsa vrednost pa 0,7 N/mm?Z.

3.5.5.2.4.5.1. Zas¢itni asfaltni sloji

Zascitne asfaltne sloje je treba vgraditi na suho podlago. Pred vgradnjo je treba preveriti, da podlaga
ni poskodovana.

Vrsta zasCitne asfaltne zmesi mora biti v projektu konstrukcije dolocena.

Debelina zascitnega sloja ne sme biti manjsa od 2,5 cm ter ne vecja od 5 cm.

Debeline, ki so ve¢je od 5 cm je treba poravnati z izravnalno asfaltno zmesjo, v slojih debeline od
1,5do 4 cm.

Pri strojnem vgrajevanju asfaltne zmesi se uporabi finiserje na kolesih. Ce se uporabi finiserje na
gosenicah, je treba podlago predhodno zascititi.

Dopustne neravnine pri strojnem vgrajevanju zascitnega sloja so lahko do 6 mm, izmerjene z letvijo
dolZine 4,0 m.

Med vgradnjo se bitumenska zmes tesnilne plasti ne sme vtiskovati v zasc¢itno plast. Tesnilni sloj se
tudi ne sme deformirati.

Zascitni sloj je treba vgraditi ¢imprej po vgradniji tesnilnega sloja. Temperatura asfaltne zmesi ne
sme preseci vrednosti 160°C, temperatura litega asfalta pa ne 250°C. S pravilnim vgrajevanjem
zascitnega sloja se doseze postopno segrevanje podlage. Najprej se razprostre manjsa koliCina, nato
pa Se preostali del.
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Vroca asfaltna zmes se lahko zadrZi pred ravnalno desko finiSerja najvec do tri minute, odvisno od
temperature okolice. To pravilo velja tudi pri ustavljanju finiserja.

Delovni stiki se izvajajo po vrocem postopku. VzdolZni spoji se ne smejo izvajati v podrocju kolesnic.

Po tesnilnem sloju se lahko dovoli prehod vozil, ki dovazajo asfaltno zmes ter prehod finiserja, ce
se na izolaciji ne nahajajo razsuta zrna asfaltne zmesi iz predhodnega transporta.

Lastnosti proizvedene in vgrajane asfaltna zmesi morajo biti skladne s TSC 06.300/06.410 Smernice
in tehni¢ni pogoji za graditev asfaltnih plasti.

Delovne spoje zascitnega sloja iz litega asfalta je treba izvesti po vrotem postopku. Za ostale primere
se delovni spoji oblikujejo kot zalivne rege.

Ce je zatitni sloj izdelan iz litega asfalta na katerega se vgradi obrabni sloj bitumenskaga betona
ali drobirja z bitumenskim mastiksom, potem je treba na povrsino zascitnega sloja vtisniti priblizno
1 kg/m? drobljenega materiala zrnavosti 2/4 mm ali 4/8 mm, predhodno obvitega z vezivom.

3.5.5.2.4.5.2. Drugi zascitni sloji

Nacin vgrajevanja drugih materialov za zascitne sloje mora biti prilagojen njihovim lastnostim. Pri
vgrajevanju zascitnega sloja mora biti tesnilni sloj zasciten.

3.5.5.2.4.6. Obrabni sloj

Obrabni sloj voziséne konstrukcije objekta mora zagotoviti enake pogoje za voznjo kot na ostalem
voziSCu izven.

Pri vgrajevanju obrabnega sloja na objektu je treba upostevati omejeno uporabo sredstev za
zgoScanje -valjarjev. V vseh drugih ozirih so pogoji za vgrajevanje podobni kot na povrSinah izven
objekta.

3.5.5.2.4.7. Izolacija mejnih povrSin — spojev

Na mejnih povrsinah je treba zagotoviti rege s Sirino 15 do 20 mm, katere se zalije z bitumensko
maso ali drugim tesnilnim materialom. Sirina rege mora biti doloc¢ena v projektu konstrukcije, globina
zalivke mora biti v skladu z navodili proizvajalca materiala.

Spoje med mejno povrsino zascitnega in obrabnega sloja ter sosednih materialov na vozis¢u je treba
lo€eno polniti. Pri robnikih je treba rego zapolniti z bitumensko tesnilno maso po celi viSini. Rego
obrabnega sloja je treba zapolniti z bitumensko maso nekoliko mm nad obrabnim slojem. Do globine
2,5 cm izpod povrsine obrabnega sloja se vgradi tesnilni viozek (npr. profilni trak iz penaste gume,
Slika 3.6.11). Traku se ne vgrajuje na prometnih povrsinah.

Pred vgrajevanjem tesnilne mase morajo biti povrsine rege suhe, Ciste in premazane z osnovnim
premazom. Zastita robnikov mora biti najmanj 2 cm iznad kote obrabnega sloja.
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Slika 3.6.11: Detalj tesnitve ob robniku z vliozkom traku

Legenda:

[y

oshovni premaz
tesnilna masa
osnhovni premaz
obrabni sloj
zascitni sloj
osnovni premaz, podlivni premaz ali lepilna zmes
armirano betonska konstrukcija
hidroizolacija — bitumenski trak
3 tesnilni vlozek

H ONOOULTh,WN

Zalivno bitumensko maso je po potrebi zagreti, po navodilih proizvajalca in pod pogojem, da ne
izgubi lastnosti po zahtevah v Tabeli 3.6.35.

Ce se bitumenska masa preve¢ skréi po ohladitvi, je treba zalivanje ponoviti, da je rega v celoti
zapolnjena.

Ce se za tesnitev mejnih povréin zaééitnega in obrabnega sloja uporablja bitumenski trak, ga je
potrebno vgraditi predhodno.

Spoje je treba premazati z zaporno maso v Sirini okrog 25 cm od robnikov (Tabela 3.6.9). Za zascito
se najvec uporablja podlivna masa, ki se jo nanese na osnovni bitumenski premaz ali lepilno maso.
Dodatni premaz modificiranega bitumenskega veziva (od 1 do 1,5 kg/m?) in posipa s peskom
(granulacije 2/4 mm, do 2,5 kg/m?) mora zagotoviti popolno tesnitev.

3.5.5.2.5. Kakovost izvedbe

3.5.5.2.5.1. Splosno

Pred zaCetkom del je treba preveriti namembnost materialov in brezhibnost sredstev, da se zagotovi
pricakovana kakovost izvedbe.

Poleg zahtev iz sploSnih in posebnih tehni¢nih pogojev narocnika je treba uposStevati tudi ostale
pogoje proizvajalcev materialov in sredstev za delo. Izvajalec del mora zagotoviti Se:

- predhodne preiskave,

- izvedbo dokaznega vgrajevanja

- notranjo kontrolo kakovosti.
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Pri preskusih asfaltnih zmesi za zasCitni in obrabni sloj v splosSnem veljajo doloCila kot za voziScne
konstrukcije izven objeka (TSC 06.300/06.410. smernice in tehni¢ni pogoji za graditev asfaltnih
plasti).

3.5.5.2.5.2. Vrsta in obseg preskusov

Pred zacetkom izvajanja del mora izvajalec predloziti Izjave o lastnostih in certifikate kakovosti
materialov.

Najmanijsi obseg kontrolnih preskusov materialov je naveden v Tabeli 3.6.39.

Pred zacetkom del je izvajalec dolzan narocniku dostaviti v pregled Tehnolos;ji elaborat v katerem
je poleg dokumentacije o ustreznosti materialov in izdelkov tudi Zacetni tipski preskus za asfaltne
zmesi zasCitnega in obrabnega sloja ter program notranje kontrole kakovosti, za proizvedene in
vgrajene asfaltne zmesi.

Med izvedbo mora izvajalec izvajati notranjo kontrolo kakovosti del. Najmanjsi obseg preskusov je
razviden iz Tabele 3.6.40. Nadzornik si pridrzuje pravico do spremembe obsega preskusov.

Izvajalec del mora imeti pregled nad vremenskimi pogoji v ¢asu izvedbe in pri odvzemu vzorcev.

Izvajalec lahko nadaljuje z deli, ¢e nadzornik potrdi in prevzame dela iz predhodnih faz.

3.5.5.2.5.3. Predhodne preiskave

S predhodnimi preiskavami je treba dokazati uporabnost materialov, predvidenih v projektu
konstrukcije in popisu del.

Uporabnost gradbenih materialov in postopkov mora izvajalec dokazati z veljavnim certifikatom,
izdanim od pooblascenega instiuta. Izvajalec del mora priloziti dokaze in jih predati narocniku pred
zaCetkom del. Izvajalec del ne sme zaceti z deli pred soglasjem narocnika.

Stroske predhodnih preiskav za dokaz uporabnosti materialov in postopkov nosi izvajalec ali
proizvajalec.

3.5.5.2.6. Preverjanje kakovosti izvedbe del

3.5.5.2.6.1. Notranja kontrola kakovosti

Preskuse med gradnjo mora izvajati le za to uspososbljen izvajalec del ali od njega pooblascen
institut. Z notranjo kontrolo kakovosti dokazuje kakovost uporabljenih materialov in izvrSenih del v
skladu z dogovorjenimi pogodbenimi pogoji.

Obseg notranjih kontrole kakovosti mora biti dolocen s programom, ki je sestavni del tehnoloskega
elaborata.

Rezultate preskusov mora izvajalec redno dostavljati naroCniku ali institutu, ki izvaja zunanjo
kontrolo kakovosti. V primeru odstopanj od zahtevane kakovosti, mora izvajalec takoj privzeti
odgovarjajoce ukrepe.

Odvisno od raznih postopkov izvedbe del, mora izvajalec izvrsiti preglede in preskuse notranje
kontrole:
- pri materialih:
- da preveri dobavnice in oznake na embalaZi (Stevilka Sarze),
- stanje in nacin skladis¢enja po navodilih proizvajalcev,
- mesanje v predpisanih razmerijih,
- pregleda opremo za pripravo materialov,
- rok uporabnosti, datum proizvodnje in dovoljen rok skladis¢enja,
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dodajanje drugih materialov,
mineralni dodatki in zmesi za posipanje, glede sastave, velikosti in vlaznosti.

- pri izvedbi:

zunanje pogoje kot temperatura zraka, podlage, materialov, tocka rosisca in relativna
vlaznost zraka, najmanj dvakrat dnevno,

vlaznost povrsine podlage armirano betonske konstrukciije,

sprijemno trdnost podlage (za betonsko in jekleno povrsino) ,

izgled obdelane povrsine,

postopek nanasanja reakcijske smole ali bitumenske emulzije kot osnovni premaz,
spostovanje ¢asov obdelav in odloga med posameznimi sloji,

ocena povrsine posameznega sloja glede homogenosti, pokrivnosti in slabih mest,
ocena osnovnega premaza, izravnalne mase, lepilnih slojev, pred nadaljevanjem del
glede na pogodbene pogoje,

osnhovni premaz, poraba materiala,

globina hrapavosti obdelane povrsine,

debelina slojev hidroizolacije,

vsebnost por v hidroizolacijskem sloju,

sprijemna trdnost hidroizolacije,

stanje lepilnih slojev,

sprijemna trdnost varjenih bitumenskih trakov,

kakovost lepljenja hidroizolacije s podlago, mehuriji izpod hidroizolacije ali zas¢itnega
sloja litega asfalta,

temperatura pri vgradnji zascitnega sloja,

kameni posip, vrsta in koli¢ina zrn, izbor pravega trenutka za posipanje.

Izvajalec mora priloziti odgovarjajote dokaze za kakovost materialov in izvedbo del za vse
uporabljene materiale in postopke.

Vsi stroski notranje kontrole kakovosti materialov in postopkov gredo v breme izvajalca.

3.5.5.2.6.2. Zunanja kontrola kakovosti

Zunanjo kontrolo kakovosti izvaja od narocnika pooblascen institut.

Zunanja kontrola kakovosti nadzira pravilno izvajanje notranje kontrole kakovosti, vgrajevanje
materialov in izvedenih del po pogodbi. Rezultati zunanje kontrole kakovosti predstavljajo osnovo
za prevzemanije izvedenih del.

Tabela 3.6.39: Najmanjsi obseg kontrole kakovosti za tesnilne materiale

Vrsta materiala Pogostost preskusov
bitumenska veziva in emulzije iz vsake Sarze
modificirana bitumenska veziva iz vsake Sarze
bitumenska masa za lepljenje iz vsake Sarze
bitumenski trakovi iz vsake Sarze
bitumenska masa za tesnjenje iz vsake Sarze
spojev

bitumenski trak za tesnjenje spojev 1000 m
epoksidna smola iz vsake Sarze
pesak za posip 20t
tekoci polimer za brizganje iz vsake Sarze
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polimerna folija
filtrska folija

10.000 m?
10.000 m?

Odvzem vzorcev in preskusi na gradbiSCu se morajo izvajati v prisotnosti izvajalca del in narocnika.
Izvajalec del mora nuditi vso potrebno pomo¢ pri odvzemu vzorcev in izvajanju zunanje kontrole
kakovosti.

Ce je pri izvedbi preskusov notranje kontrole prisoten predstavnik naro¢nika, potem se lahko te
preskuse obravnava kot preskuse zunanje kontrole.

Vzorce je potrebno evidentirati in skrbno hraniti. Preveriti je potrebno tudi, ¢e so prisotna nezlepljena
mesta ali praznine in mehuriji.

Stroski zunanje kontrole kakovosti po pogodbenem programu gredo v breme narocnika.

Stroske za dodatne kontrolne preskuse, ki jih zahteva naroc¢nik krije izvajalec, ¢e so rezultati
negativni.

3.5.5.2.6.3. Ocena kakovosti

Po zakljucku posameznih faz dela ali celotnega dela je potrebno izdelati statisti¢no analizo rezultatov
notranje in zunanje kontrole kakovosti:

- osnovnih materialov in asfaltnih zmesi,

- vgrajenih slojev,

- asfaltne zmesi zascitnega in obrabnega sloja.

Statisti¢no analizo rezultatov kontrolnih preskusov pripravijo izvajalci notranje in zunanje kontrole,
vsak za svoj del. S primerjavo rezultatov statisticnih analiz se oceni skladnost in kakovost, ali
dolocitev korekcijski ukrepov.

Oceno skladnosti rezultatov pripravi od narocnika pooblascéeni institut.

Tabela 3.6.40: NajmanjSi obseg notranje in zunanje kontrole kakovosti za hidroizolacije

Na kolicino
Vrsta preverjanja Preskusi notranje Preskusi zunanje
kontrole kontrole
Povrsina podlage:
- pregled 250 m? 1 x dnevno
- meritve: ravnosti 250 m? -
globine hrapavosti 250 m? 1 x dnevno
sprijemna trdnost 250 m? -
Lepilni sloji:
- vremenski pogoji med izvedbo -
- lastnosti reakcijske smole 500 m? 2.000 m?
- lastnosti bitumenskega veziva - za Sarzo
- koli¢ina premaza z bitumenskim vezivom 250 m? 1 x dnevno
Tesnilni sloji:
Bitumenski trak
- vremenski pogoji med izvedbo -
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- lastnosti bitumenskih trakov

- lastnosti lepilne bitumenske mase

- nadin vgraditve traku

- koli¢ina lepilne bitumenske mase

- meritev sprijemne trdnosti

S polimerom modificiran bitumen:

- vremenski pogoji

- lastnosti s polimerom modificiranega bitumna
- debelina sloja

Zascitni in obrabni sloj asfalt betona in
mastiks asfalta:

- vremenski pogoji

- lastnosti asfaltne zmesi

- debelina sloja

- zgoScCenost sloja

Zascitni in obrabni sloj litega asfalta:

- lastnosti asfaltne zmesi

- debelina sloja

2.000 m?
2.000 m?
med izvedbo
2.000 m?

med izvedbo
2.000 m?
1.000 m?

vsak dan
1x na obj./1.000 m?
1.000 m?
100 m?

vsaka Sarza
1.000 m?

za Sarzo
za Sarzo
1 x dnevno
1 x na objekt
3 x na objekt

1 x na objekt
2.000 m?

1 x na obj./2.000 m?
2.000 m?

1 x na obj./1.000 m?
2.000 m?
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