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Slovenija in Avstrija si že stoletja delita del zgodovine, tradicije in izročil. Ena izmed najbolj izstopajočih tradicij so konji, jahanje in kočijaštvo. To je predvsem v Sloveniji, v zadnjih letih, potisnjeno v ozadje. Za obuditev kočijaške tradicije in oblikovanje novih turističnih produktov je potrebno čezmejno sodelovanje. Le tako se bodo na podlagi skupnih virov, znanj in kompetenc projektnih partnerjev razvile ideje, ki se bodo realizirale ne la na lokalni, temveč tudi na mednarodni ravni. 
Trendi turizma gredo v smer trajnostnih produktov in pristne izkušnje. Zato ta projekt sloni na oblikovanju celovitega turističnega produkta, ki temelji na za obe regiji pomembni kulturni dediščini – konjih in kočijah. Vključil bo slovenske in avstrijske turistične prednosti, kot so tradicija, naravna (Natura 2000) ter kulturna dediščina (gradovi, kmetije), in jih ponudil turistom na popolnoma nov in kreativen način. 
Izvajalec mora izvesti dela v skladu z dokumenti »E-KOČIJE PODROBNEJŠA TEHNIČNA SPECIFIKACIJA 1«, »E-KOČIJE PODROBNEJŠA TEHNIČNA SPECIFIKACIJA 2« in »E-KOČIJE PODROBNEJŠA TEHNIČNA SPECIFIKACIJA 4«, ki so predmet tega javnega naročila.
Izvajalec se zavezuje, da dobavi opremo in da bo izvedel kompletno montažo elektromotornega pogona na kočijo.



Cilj projekta

Cilj prvega dela projekta je bil pridobiti podatke in specifikacije za električni pogone kočije. Podatki in parametri so bili določeni na podlagi zahtev partnerjev, omejitev okolice in primerov testnih kočijaških poti.
Pogon električne kočije je razdeljen na električen in mehanski sklop, kot je prikazano na sliki 1. Električni sklop sestavljajo naslednje komponente: nadzorni sistem z merilniki, baterijski polnilnik, baterija, DC-AC pretvornik. Mehanski sklop sestavljata menjalnik in diferencial. Električni motor povezuje električni sklop z mehanskim sklopom, saj pretvarja električno energijo v mehansko in obratno. 
Električni sklop se nadalje delil na elektromotorni pogon, ki je na sliki 1 označen z zeleno barvo in na hranilnik električne energije. Komponente, ki niso vključene v hranilnik električne energije so označene s sivo barvo.
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Slika 1: Blokovna shema komponent električnega pogona kočije z označenim sklopom elektromotornega pogona

Elektromotorni pogon je podrobneje sestavljen iz reguliranega trifaznega pretvornika in samega elektromotorja. Reguliran trifazni pretvornik iz enosmerne napetosti na bateriji generira trifazne izmenične napetosti, ki so potrebne za vodenje motorja. 
Slika 2 prikazuje podrobnejšo shemo za elektromotorni pogon. Ta vsebuje vse potrebne elemente za vodenje električnega motorja. Osrednji del sistema predstavljata reguliran trifazni pretvornik(1) (DC-AC pretvornik) in elektromotor(2), ki pretvarjata električno energijo v mehansko. Na os (gred) motorja je v nadaljevanju priključen menjalnik in diferencial. Glavno napajanje trifaznega pretvornika je enosmerna napetost baterije UDC, potrebno pa je zagotoviti tudi enosmerno sekundarno napajanje UIGN za gonilnike, ki se nahajajo v pretvorniku. Pretvornik bo preko industrijskega serijskega komunikacijskega vodila CAN komuniciral z nadzornim sistemom, ki bo izveden mikrokrmilniškem sistemu. Ta sistem bo nadziral tudi hitrost kočije, stanje baterije in nadziral pravilno delovanje sistema. 
V nadaljevanju sledi tehnični opis posameznih komponent elektromotornega pogona.
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Slika 2: Podrobnejša shema elektromotornega pogona


Tehnični podatki za reguliran pretvornik(1)

	Specifikacija:
	reguliran pretvornik za sinhronski motor z aksialnim fluksom

	Trajni izhodni tok (minimalno)
	do 500 A rms

	Maksimalni izhodni tok (1 min)
	do 800 A rms

	Območje vhodne napetosti Udc
	100 – 120 V

	Vhodna napetost za gonilnike Uign
	12 – 30 V (zaželjeno 24 V)

	Vhodni tok za gonilnike
	750 mA

	Trajna izhodna moč (minimalno)
	od 62 kVA

	Maksimalna izhodna moč (1 min)
	do 119 kVA

	Temperaturno območje (okolica) delovanja
	-25 do 60 °C

	Temperatura hladilnega medija
	do 60 °C

	Tlak med delovanjem 
	2 bar

	Dovoljen padec tlaka med delovanjem
@10l/min@25°C
	0,3 bar

	Dimenzije (d x š x v) c.c.a. 
	80 mm x 310 mm x 210 mm

	Teža
	do 6 kg 




Ostale lastnosti:
· Galvanska izolacija med krmilnimi in močnostnimi signali
· Podpora za uporabo različnih merilnikov položaja rotorske osi motorja
· CAN (CANopen) interface
· Vodno hlajenje
· Kompaktna izvedba
· Podpora za napredno sinusno vektorsko regulacijo
· Omogoča uporabo različnih senzorjev položaja
· Omogoča neslišno delovanje motorja (majhna valovitost generiranega navora motorja) 
· Omogoča delovanje motorja v slabljenju polja
· Podpira štirikvadrantno vodenje motorja
· Integriran regulator hitrosti motorja
· Omogoča zaščito pretvornika in motorja s postopnim zmanjševanje moči motorja pri višjih temperaturah in nižji napetosti baterije
· Zaščita pred previsokim tokom
· Detekcija napake v delovanju merilnikov na osnovi Hallovega efekta in varni izklop motorja
· Zaščita pred previsoko napetostjo baterije – onemogočeno preseganje maksimalne dovoljene napetosti baterije med polnjenjem le-te 
· Vsebuj notranji FLASH pomnilnik za hranjenje pomembnih vrednosti in parametrov vsaj za zadnji dve uri delovanja
· Vsi priključki imajo zahtevano EMC zaščito skladno s standardi avtomobilske industrije
· IP65 zaščita pred vdorom trdih delcev


Ustrezal bi npr. reguliran pretvornik proizvajalca emDrive in sicer model emDrive500, enota 500_800/120.



Potrebno vodno hlajenje:
· Temperatura hladilne tekočine: do 60°C
· Tlak in pretok med delovanjem: 2 bara in 10 l/min

Tehnični podatki za nizko napetostni (LV – low voltage) motor(2)

	Tip motorja
	napredni sinhronski motor z aksialnim fluksom

	Način hlajenja
	zračno hlajenje

	Specifikaciji za hladilni medij
	hitrost zračnega toka: 20m/s
temperatura okolice: 25 °C

	Masa (maksimalno)
	12,3 kg

	Maksimalna napetost baterije Udc
	130 V

	Maksimalna moč motorja pri maksimalnih vrtljajih (nekaj minut pri hladnem zagonu oz. nekaj sekund pri vročem zagonu)
	do 100 kW

	Trajna moč motorja (odvisna od števila vrtljajev, vrednosti za 3000 - 5000 vrt/min) 
	27 kW –  43 kW

	Trajni tok motorja
	450 A rms

	Maksimalni navor motorja 
	240 Nm

	Trajni navor motorja 
	125 Nm

	Izkoristek motorja
	92 – 98 %

	Presek vhodne žice (maksimalno)
	do 40 mm2

	Vezava
	zvezda

	Oblika krmilnega signala motorja
	sinusna

	Število polovih parov
	10



Ustrezal bi npr. motor proizvajalca EMRAX in sicer model 228.	
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