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Opis projekta

Slovenija in Avstrija si že stoletja delita del zgodovine, tradicije in izročil. Ena izmed najbolj izstopajočih tradicij so konji, jahanje in kočijaštvo. To je predvsem v Sloveniji, v zadnjih letih, potisnjeno v ozadje. Za obuditev kočijaške tradicije in oblikovanje novih turističnih produktov je potrebno čezmejno sodelovanje. Le tako se bodo na podlagi skupnih virov, znanj in kompetenc projektnih partnerjev razvile ideje, ki se bodo realizirale ne la na lokalni, temveč tudi na mednarodni ravni. 
Trendi turizma gredo v smer trajnostnih produktov in pristne izkušnje. Zato ta projekt sloni na oblikovanju celovitega turističnega produkta, ki temelji na za obe regiji pomembni kulturni dediščini – konjih in kočijah. Vključil bo slovenske in avstrijske turistične prednosti, kot so tradicija, naravna (Natura 2000) ter kulturna dediščina (gradovi, kmetije), in jih ponudil turistom na popolnoma nov in kreativen način. 
Izvajalec mora izvesti dela v skladu z dokumenti »E-KOČIJE PODROBNEJŠA TEHNIČNA SPECIFIKACIJA 1«, »E-KOČIJE PODROBNEJŠA TEHNIČNA SPECIFIKACIJA 3« in »E-KOČIJE PODROBNEJŠA TEHNIČNA SPECIFIKACIJA 4«, ki so predmet tega javnega naročila.
Izvajalec se zavezuje, da dobavi opremo in da bo izvedel kompletno montažo hranilnik električne energije za kočijo.


Cilj projekta

Cilj prvega dela projekta je bil pridobiti podatke in specifikacije za električni pogone kočije. Podatki in parametri so bili določeni na podlagi zahtev partnerjev, omejitev okolice in primerov testnih kočijaških poti.
Pogon električne kočije je razdeljen na električen in mehanski sklop, kot je prikazano na sliki 1. Električni sklop sestavljajo naslednje komponente: nadzorni sistem z merilniki, baterijski polnilnik, baterija, DC-AC pretvornik. Mehanski sklop sestavljata menjalnik in diferencial. Električni motor povezuje električni sklop z mehanskim sklopom, saj pretvarja električno energijo v mehansko in obratno. 
Električni sklop se nadalje delil na hranilnik električne energije, ki je na sliki 1 označen z zeleno barvo in na elektromehanski pogon. Komponente, ki niso vključene v hranilnik električne energije so označene s sivo barvo.
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Slika 1: Blokovna shema komponent električnega pogona kočije z označenim sklopom hranilnika električne energije

Hranilnik električne energije je podrobneje sestavljen iz baterijskega polnilnika in baterije. Hranilnik električne energije bo opremljen še s kablom in polnilnikom, ki ga bo mogoče priključiti na standardno enofazno omrežje.
Slika 2 prikazuje podrobnejšo shemo hranilnika električne energije. Ta vsebuje vse potrebne elemente za zagotavljanje napajanja električne kočije. Osrednji del sistema je baterija(1), sestavljena iz litij-ionskih celic. Za stanje in zdravje baterije med polnjenjem in praznjenjem skrbi sistem za uravnoteženje baterije(8) (BMS sistem). Na baterijo je priključen AC-DC polnilnik(9), ki pretvarja enofazno izmenično napetost v enosmerno napetost za polnjenje baterije. Za varnost skrbijo varovalke(6, 7) in mehanski preklopnik(5), ki ga bo mogoče vključiti z mehanskim stikalom – ključem. Za napajanje preklopnika in ostale elektronike, ki je potrebna za delovanje kočije, skrbi DC-DC pretvornik(3), ki regulira vhodno napetost (napetost baterije) na izhodno napetost 12 V, ter DC-DC pretvornik(4), ki regulira vhodno napetost na izhodno napetost 24 V. Na baterijo je priključen tudi AC-DC pretvornik(2), ki generira izmenično napetost z efektivno vrednostjo 230 V. Na ta priključek izmenične napetosti se bodo lahko priključili sistemi, ki so potrebni za ugodje potnikov med vožnjo. Na AC priključek bodo priključene tudi vtičnice(10) USB, ki vsebujejo integriran pretvornik, ki omogoča enosmerno izhodno napajanje 5 V.
V nadaljevanju dokumenta sledi tehnični opis posameznih komponent hranilnika električne energije.
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Slika 2: Podrobnejša shema hranilnika električne energije


Tehnični podatki za baterijski sklop(1)

	Tip  baterije
	Litij-nikelj-kobalt-aluminij (NCA) ali  Litij-železo-fosfat (LFP)

	Nominalna kapaciteta
	189 Ah

	Nominalna napetost
	100,8 V

	Maksimalna napetost
	117,6 V

	Maksimalen tok praznjenja
	432 A

	Nominalna energija baterije
	19 kWh

	Teža (maksimalno)
	200 kg

	Dimenzije (d x š x v) c.c.a.
	700 mm x 1000 mm x 450 mm




Za izdelavo baterijskega sklopa bi ustrezala npr. baterijska celica proizvajalca Samsung in sicer model SDI 35E


Tehnični podatki za AC-DC pretvornik(2) 


	Tip pretvornika 
	DC-AC pretvornik (inverter) za industrijske aplikacije

	Vhodna DC napetost
	110 V

	Območje vhodne DC napetosti 
	77 V – 140 V

	Maksimalni vhodni tok (z bremenom)
	16,0 A

	Nominalna AC izhodna napetost 
	230 V

	Izhodna moč (minimalno)
	1,1 kW 

	Izhodni tok (minimalno)
	3,0 A

	Frekvenca izhodne napetosti
	50 Hz 

	Vlažnostno območje delovanja
	5% – 95%

	Zaščita pred preobremenitvijo
	omejevanje toka

	Dimenzije (d x š x v) c.c.a.
	320 mm x 180 mm x 70 mm

	Debelina vhodnega vodnika
	1,5 mm2 (16 A)




Ustrezal bi npr. DC-AC pretvornik proizvajalca Premium ODX-1300 in sicer model 7447



Tehnični podatki za DC-DC pretvornik(3)

	Tip pretvornika 
	DC-DC pretvornik z enim izhodom

	Izhodna DC napetost 
	12 V

	Izhodni tok (minimalno)
	60 A

	Tokovno območje izhoda
	0 A – 60 A

	Izhodna moč (minimalno)
	700 W

	Vhodno DC napetostno območje
	72 V – 144 V

	Izkoristek (minimalno)
	85%

	Delovna temperatura
	-0°C – +60°C 

	Delovna vlažnost
	20% - 90% RH (brez kondenzacije)

	Dimenzije (d x š x v) c.c.a.
	300 mm x 130 mm x 50 mm

	Teža (maksimalno)
	do 2,5 kg




Ostale lastnosti:
· Zaščite za kratki stik, preobremenitev, napetostno preobremenitev, prekoračitev delovne temperature
· Prisilno zračno hlajenje z DC ventilatorjem (regulirani vrtljaji)


Ustrezal bi npr. DC-DC pretvornik proizvajalca Mean Well in sicer model SD-1000H-12





Tehnični podatki za DC-DC pretvornik(4)

	Tip pretvornika 
	DC-DC pretvornik z enim izhodom

	Izhodna DC napetost 
	24 V

	Izhodni tok (minimalno)
	6 A

	Tokovno območje izhoda
	0 A – 6,2 A

	Izhodna moč (minimalno)
	150 W

	Vhodno DC napetostno območje
	67 V – 144 V

	Izkoristek (minimalni)
	91%

	Delovna temperatura
	-0°C – +60°C 

	Delovna vlažnost
	20% - 90% RH (brez kondenzacije)

	Dimenzije (d x š x v) c.c.a.
	190 mm x 80 mm x 40 mm

	Teža (maksimalno)
	do 1,5 kg




Ostale lastnosti:
· Zaščite za kratki stik, preobremenitev, napetostno preobremenitev, prekoračitev delovne temperature
· Prisilno zračno hlajenje z DC ventilatorjem (regulirani vrtljaji)


Ustrezal bi npr. DC-DC pretvornik proizvajalca Mean Well in sicer model SD-1000H-12



Tehnični podatki za preklopnik(5)

	Maksimalen tok
	600+ A

	Delovna napetost DC
	12 V – 800 V 

	Temperatura obratovanja
	-55°C – +85°C

	Zaščita
	IP67 & IP69K

	Nominalna napetost tuljavice
	24 V

	Tok tuljavice (maksimalno)
	do 0,4 A

	Dimenzije (d x š x v) c.c.a.
	140 mm x 85 mm x 80 mm




Ustrezal bi npr. preklopnik proizvajalca Gigavac in sicer model GX16


Tehnični podatki za varovalko(6)

	Tip varovalke
	polprevodniška zaščitna varovalka

	AC-DC napetostna omejitev
	500 V

	Maksimalni tok
	600 A

	Dimenzije (d x š x v) c.c.a.
	120 mm x 60 mm x 60 mm




Ustrezala bi npr. varovalka proizvajalca Ferrazshawmut in sicer model A50QS600-4




[bookmark: _Hlk3536231]Tehnični podatki za podnožje za varovalko(7)

	Tip podnožja
	1 Pole Laminated Phenolic Fuse Block

	Tokovna omejitev
	225 – 600 A

	Maksimalna napetost
	1000 V

	Tip pritrditve
	klinski priključek

	Dimenzije (d x š x v) c.c.a.
	160 mm x 80 mm x 80 mm




Ustrezalo bi npr. podnožje za varovalko proizvajalca Ferrazshawmut in sicer model P266C


Tehnični podatki za BMS Master(8)

	Tip 
	BMS gospodar enota – možna konfiguracija suženj za višje napetostne sisteme 

	Število celic
	< 240

	Možni tipi litijskih baterij
	Li-PO, LiFePO4, LiFeYPO4, LiCoO2, LiMnNiCo. LiMnO4

	Možnost povezave
	gospodar + maksimalno 15 sužnjev

	Meritev napetosti na celici
	0,1 V – 6,0 V (resolucija 1 mV)

	Uravnovešanje napetosti batarije
	do 1,35 A na celico z LED indikacijo

	Dimenzije (d x š x v) brez ohišja c.c.a.
	160 mm x 110 mm x 30 mm

	Dimenzije (d x š x v) z ohišjem c.c.a.
	165 mm x 110 mm x 40 mm




Ostale lastnosti:
· Zaščita celice pred preveliko napetostjo
· Zaščita celice pred previsoko temperaturo
· Računanje stanja SOC in SOH batarije
· Komunikacija med BMS gospodarjem in polnilcem mora potekati preko CAN vodila
· Komunikacija med BMS gospodarjem in sužnji mora potekati po RS-485 vodilu
· Komunikacija med BMS gospodarjem in nadzornim sistemom mora potekati po RS-485 vodilu
· Polnilec za BMS mora imeti prisilno zračno hlajenje
· V sistemu predvidevamo 1 gospodarja in 2 suženjski enoti 


Ustrezal bi npr. BMS Master proizvajalca REC in sicer model unit 9M

Tehnični podatki za AC-DC polnilnik(9)

	Vhodna izmenična napetost
	100-240 V

	Frekvenca vhodne napetosti
	47 Hz – 63 Hz

	Vklopni tok
	< 40 A @ 230 V AC

	Vhodni tok 
	12 A / 16 A

	Izkoristek (minimalno)
	92%

	Izhodna moč (minimalno)
	3 kW

	Izhodna napetost c.c.a.
	območje: 100 V – 120 V

	Komunikacija
	CAN vodilo

	Dimenzije (d x š x v) c.c.a.
	400 mm x 170 mm x 180 mm




Ustrezal bi npr. AC-DC polnilnik proizvajalca Currentways in sicer model BC-Series 3kW 112-450 Volt


Tehnični podatki za USB vtičnico s pretvornikom (10)

	Tip vtičnice 
	USB vtičnica

	Vhodna AC napetost
	12 V – 24 V

	Izhodna DC napetost 
	5 V

	Izhodni tok (minimalno)
	3 A

	Tip vtičnice 
	tip A

	Certifikat
	TUV

	Dodatna zahteva
	vodoodpornost, vsebuje pokrov

	Dimenzije (d x š x v)
	35 mm x 86 mm x 86 mm

	Dodatne zahteve
	dolžina manj kot 50 mm





Tehnični podatki za stikalo S2(11)

	Tip stikala
	stikalo s ključem

	Število položajev
	2 položaja (ON/OFF)

	Tok skozi stikalo (minimalno)
	10 A

	Napetost na stikalu (minimalno)
	24 V





Tehnični podatki za kondenzator C1(12)

	Tip kondenzatorja
	MKP kondenzator

	Količina
	10 kosov

	Kapacitivnost
	10x 40 µF (skupno 400 µF)

	Vhodna napetost
	250 V

	Tip vezave
	vzporedna vezava





Tehnični podatki za ventilator (13)

	Tip ventilatorja
	DC ventilator

	Količina
	3 kosi

	Vhodna napetost (minimalno)
	12 V

	Vhoden tok (minimalno)
	0,4 A

	Moč ventilatorja (minimalno)
	5 W

	Tip vezave
	vzporedna vezava



















Signalizacijska napeljava in napajanje za osvetlitev
[image: ]
Signalizacijska napeljava in napeljava za kočijo je sestavljena predvsem iz 12 V enosmernega napajanja. Glavni namen je zagotovitev prometne signalizacije preko zadnjih luči s smerokazi, zavornimi lučmi in pozicijskimi lučmi. To signalizacijo bo mogoče upravljati s stikali na čelni plošči, ki se nahaja v kočijaški kabini. 12 V enosmerno napajanje bo zagotovljeno z hranilnika električne energije. Napajanje se bo sklenilo s pomočjo stikala s ključem, s katerim bo opravljal kočijaž.
Kočijaška kabina se bo lahko odklopila od potniškega dela, zato je pomembno, da je signalizacija speljana preko konektorja. Ker bo mogoče zadnji del prevažati z avtomobilom oziroma s kakšnim drugim motornim vozilom, je potrebno, da prometna signalizacija deluje tudi, ko se potniški del kočije priključi na vlečno vozilo.
V 12 V enosmerno napeljavo sodijo tudi reflektorji kočije in osvetlitev samega potniškega dela kočije. Za te namene so predvidena tri 12 V LED svetila, ki se jih lahko vklaplja/izklaplja preko stenskih stikal v potniškem delu kočije.

Sestavni deli in material:

	Del
	Količina

	Rdeč kabel (+12 V napajanje) 1,5 mm2 finožični
	80 m 

	Črn kabel (GND napajanja) 1,5 mm2 finožični
	40 m 

	Moški konektor za kočijo (ISO 11446 konektor)
	2 kos

	Ženski konektor za kočijo (ISO 11446 konektor)
	2 kos

	Dvopolno navadno stikalo
	1 kos

	Enopolno navadno stikalo
	1 kos

	LED reflektorji (DC 12 V, 10 W)
	3 kosi

	LED svetila (DC 12 V, 30 W)
	3 kosi

	Vtičnice USB A tip (12 V / 5 V)
	10 kosov

	Zadnje luči za prikolico (zavorna, pozicijska, smerokaz)
	2 kosa (leva in desna stran)

	Pozicijske luči
	4 kosi 

	Smerokazi (za stranski del kočije)
	2 kosa

	Vodotesno stikalo s ključem
	1 kos

	Zavorna stopalka z izhodom za signalizacijo
	1 kos

	Stopalka z analognim izhodom za interakcijo z krmilnim sistemom
	1 kos

	Avtomat za smerokaz 
	2 kosa

	Vodotesna stikala 
	5 kosov

	Rdeč kabel (+12 V napajanje) 1,5 mm2 finožični
	25 m 

	Črn kabel (GND napajanja) 1,5 mm2 finožični
	25 m 

	Zadnje luči za prikolico (zavorna, pozicijska, smerokaz)
	2 kosa (leva in desna stran)

	Pozicijske luči
	2 kosa

	Smerokazi (za stranski del kočije)
	2 kosa



Konektor za signalizacijo kočije (13-pinski, ISO 11446 konektor)
[image: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/2/2f/Trailercontact13pin.svg/1280px-Trailercontact13pin.svg.png] 			[image: Image result for ISO11446 socket]	




Povezava konektorja:

	Pin
	Signal
	Povezava na kočiji

	1
	Levi smerokaz
	levi smerokaz

	2
	Zadnja meglenka 
	N/A

	3
	Masa za pine 1 – 8
	masa GND

	4
	Desni smerokaz
	desni smerokaz

	5
	Leva stran: Zadnje luči, pozicijske luči, registracijska tablica
	leva stran: zadnje luči, pozicijske luči, registrska tablica

	6
	Zavorne luči
	zavorne luči

	7
	Desna stran: Zadnje luči, pozicijske luči, registracijska tablica
	desna stran: zadnje luči, pozicijske luči, registracijska tablica

	8
	Vzvratne luči, regulacijski tok za zavore pri vožnji vzvratno 
	N/A

	9
	Trajnih +12 V
	N/A

	10
	Trajnih +12 V pri vklopu s ključem
	N/A

	11
	Masa za pin 10
	N/A

	12
	Rezervirano za prihodnje namene
	12 V Reflektorji, osvetlitev potniškega dela

	13
	Masa za pin 9
	N/A




Izmenična 230 V napeljava kočije
[image: ]
Izmenična napeljava z efektivno napetostjo 230 V, bo v potniški kabini zagotavljala napajanje naprav, ki so prirejene za standardno izmenično napajanja. V to skupino naprav sodita tudi dva televizijska sprejemnika ali zaslona, ki se bosta uporabljala za multimedijske zahteve kočijaških tur. Prav tako bodo v to napeljavo vključene tudi standardne stenske vtičnice z USB konektorji in 5 V napajanjem. Tako si bodo lahko turisti med potjo polnili svoje baterijske naprave, kot so telefoni in tablice.
Vir napajalne napetosti bo hranilnik električne energije, ki ima vgrajen enofazni omrežni razsmernik, ki bo ugodil zahtevi po izmeničnem napajanju. 

Sestavni deli in material:

	Del
	Količina

	Dvožilni moder kabel (230 V iz razsmernika) 1,5 mm2 finožični
	25 m

	Vodotesne vtičnice (navadne)
	12 kosov

	Moški konektor 5P CEE, 400 V, 16 A
	1 kos

	Ženski konektor 5P CEE, 400 V, 16 A
	1 kos





Ostali material

Električni kabel od baterije do trifaznega motornega pretvornika

	Količina
	1 kos

	Barva
	rdeča

	Dolžina
	10 m

	Presek (minimalno)
	120 mm2

	Dodatne lastnosti
	dvojna izolacija




	Količina
	1 kos

	Barva
	črna

	Dolžina
	10 m

	Presek (minimalno)
	120 mm2

	Dodatne lastnosti
	dvojna izolacija




Električni kabel od trifaznega motornega pretvornika do motorja

	Količina
	3 kosi

	Barva
	črna

	Dolžina
	3x 5 m

	Presek (minimalno)
	38 mm2

	Dodatne lastnosti
	dvojna izolacija



Dodatne tehnične informacije
[image: ]Dimenzije hranilnika električne energije
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