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1 PREDMET IN TEHNICNI OPIS

1.1 Predmet dokumenta

Dokument je tehni¢no porocilo za prenovo in nadgradnjo centralnega nadzornega sistema
(CNS) na Centralni gistilni napravi (CCN) Koper.

1.2  Tehnicni opis

Zaradi zastarelosti krmilniSke opreme, problemov z delovanjem in vzdrZzevanjem krmilnega
sistema in CNS-a na CCN Koper je bilo potrebno izdelati projektno dokumentacijo za
posodobitev opreme in nadgradnje CNS-a, katera zajema posodobitve in dograditve v
obstojecih sistemih.

1.3  Opis obstojecega stanja

Na centralni Cistilni napravi so instalirani programabilni logi¢ni krmilniki SIEMENS serij S7
200, S7 300 in S7-1200 in sicer:

Za. st | Lokacija omara CPU DI DO | Al AO
1 | Vhodno Crpalisce MCC1/3 CPU S7-224 62 58 |6 4
2 | Septika signali se zajemajo preko komunikacije
3 | Peskolov spodaj CPU-S7-1226 | 30 26 10 4
4 | Peskolov zgoraj CPU-S7-200 21 12 10 4
5 | Tehnoloska stavba MCC1 do | S7-315 309 154 | 36 5

MCC10

6 | CDA S7-1214 16 10

7 | TehnoloSka voda MCC TV S7-ET200S 40 9 7 2

8 | Dehidracija 1in 2 S7-1214 in 106 40 13 6
S7-1212

9 | ZgoscCevalec/Zalogovnik | MCC/ZG4 | S7-1215in 156 36 |4 8
S7-1215

10 | UV Dezinfekcija S7-1200 30 26 10 |4
SKUPAJ IO 770 371 |96 |37

Vsi PLC krmilniki so medsebojno povezani preko TCP/IP komunikacijskega protokola.
Glavna oddaljena vozlis¢a so povezana z MM opti¢nimi kabli, kateri so zaklju€eni z ustrezno
opremo na opti¢nih patch panelih. V komunikacijskih omarah se nahajajo ETH stikala Cisco
z optiénimi in elektriénimi vhodi. Kraj$e razdalje znotraj stavbe so izvedene z UTP kabli. V
omari mostnega strgala se nahaja tudi GSM modem preko katerega je upravljalec obveScen
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o alarmnih stanjih na CCN preko SMS sporoéil. GSM modem se bo z obnovo selil glavhemu
PLC-ju (tehnoloSka stavba) in dodalo se bo Se enega novega scadi (mrezni/ethernet GSM
modem — namenjen alarmiranju preko SMS sporocil).

PLC Krmilnike SIEMENS serije S7 200 je proizvajalec izlo€il iz redne proizvodnje, tako da je
sedaj dobava rezervnih delov zagotovljena po SIEMENS-ovem klju€u starih rezervnih delov,
kar bistveno vpliva na nabavno ceno in dobavljivost. Dolo¢eni moduli kot na primer
EM223 DC/RELAY (223-1 PM22-0XA0) so Ze nedobaviljivi.

Krmilniki SIEMENS serije S7 300 bo proizvajalec postopoma umaknili iz redne proizvodnje,
tako da bo dobava rezervnih delov v prihodnosti prav tako zagotovljena po SIEMENS-ovem
klju€u starih rezervnih delov, kar vpliva tudi na nabavno ceno in dobavljivost.

Vsa PLC krmilna oprema trenutno deluje. Zaradi nemotenega obratovanja Cistilne naprave
mora imeti uporabnik tudi v prihodnje zanesljivo delujo€o opremo, kar si pa lahko zagotovi le
na ta nacin, da ima names&c€eno in uporabi opremo katera je v redni proizvodnji proizvajalca
te opreme in da dobavitelj zagotavlja nemoteno dobavo rezervnih delov, katere mora imeti
uporabnik v minimalnih koli¢inah stalno na skladis¢u vzdrZzevalne ekipe.

Vgrajena elektro in PLC krmilna oprema je po priblizno enajstih letih na racun slabe mikro
klime na lokaciji CCN (odpadna voda in z njo povezani agresivni plini) zelo dotrajana. Plini
kateri se pojavljajo v elektro prostorih mo¢no najedajo bakrene povrSine, kar posledi¢no
privede do poslab$anja stikov in s tem pregrevanja naprav in odpovedi delovanja.

Druga tezava je programske narave, saj celotni CNS sistem deluje na operacijskem sistemu
Microsoft Windows XP, ki Zze od leta 2014 ni veC podprt s strani proizvajalca. Podpora s
strani proizvajalca je vkljuCevala tudi samodejne posodobitve, ki so skrbele za varnost
racunalnikov. V ra€unalnikih, ki je brez najnovejSih varnostnih posodobitev, pa ima lahko
protivirusna zaSc¢ita omejeno ucinkovitost - to pomeni, da raunalniki s sistemom Windows
XP niso zasciteni in se Se vedno lahko okuzijo.



2 PODLAGA ZA PROJEKTNO DOKUMENTACIJO

2.1 Faznost rekonstrukcije

Pristop k obnovitvi krmilnih sistemov in SCADE bo potekala po etapah. Vsak poseg, ki se bo
izvajal je potrebno podrobno projektno obdelati in mora biti samostojna zaklju¢ena celota. Pri
tem je potrebno upostevati nemoteno delovanje preostale opreme, kot tudi izvedba zacasnih
nujnih priklopov opreme, katerih omare so v rekonstrukciji. V vsakem primeru mora biti
zagotovljeno neprekinjeno delovanje Cistiine naprave z upoStevanjem vseh varnostnih
pogojev (hitri stop, pretokovna in kratkosti¢na zas€ita, zascita suhega teka, upostevani min in
max nivoji, tlaki in zahtevani pretoki, ...). Delovanje nujnih naprav naj se zagotovi z zac¢asno
razdeliino omaro, katera naj ima tudi zaCasno PLC opremo z ustreznim 10 kanali in
komunikacijskim vmesnikom za prenos signalov med ostalimi krmilniki.

V Casu zamenjave je potrebno predhodno preurediti delovanje CNS sistema in SMS
alarmiranja, da ne bo nepotrebnih alarmov na SCADI in poSiljanja SMS sporogil.

Pred priCetkom izvedbe mora investitor oz. upravljalec podati minimalne zahteve za
delovanje posameznega sklopa, da ima Se ustrezne pogoje za delovanje preostalih naprav v
kontinuiranem delovanju distilne naprave. Upravljalec mora podati tudi minimalne Case
izpada posameznih naprav oz. sklopov, da Se niso problematiCni za delovanje preostalih
naprav.

V fazi zamenjave krmilnega sistema posameznega podsklopa, je glede na obrabo opreme
smiselno zamenjati tudi mo¢nostno stikalno in zas&itho opremo ter ostalo elektro opremo,
skladno z navodili investitorja in upravljalca (frekvenéni pretvorniki, komunikacijski vmesniki
in ostala elektro oprema). Skladno z navedenim, hitrejSo izvedbo in ponovno vzpostavitvijo
delovanja po zaklju€eni posamezni etapi, nudenju garancij, zanesljivostjo delovanja Cistilne
naprave za daljSe obdobje, itd, je tako predvidena zamenjava celovitih elektro razdelilcev,
kar se sicer Se potrdi oz. ovrze v fazi izdelave projektne dokumentacije za obnovo in
nadgradnjo.

Krmilna oprema naj bo zaradi poenotenja in podpore izbrana od proizvajalca SIEMENS:
druzina S7-1200 za manjSe podsklope posameznih naprav in glavni krmilnik serije S7-1500.
Stikalna in za&Citna oprema je predvidena s strani proizvajalca Eaton. Omare v elektro
prostorih so samostoje€e s podstavkom 100 mm z uvodi kablov s spodnje strani in ustrezno
tesnjeni z uvodnicami. Omare na zunanjih lokacijah so in morajo biti v INOX izvedbi, uvodi
kablov s spodnje strani, posrednim zajemom zraka za prezraCevanje in grelcem za
vzdrzevanje temperature +5°C.

V vseh elektro prostorih je v izogib tezavam zaradi mikro klime potrebno izvesti zajem
svezega zraka in le tega dovajati v prostor in v notranjost razdelilnih omar, tako da so elektro
razdelilne omare in elektro prostori v nadtlaku in je s tem prepreCen dotok agresivne
atmosfere. Velikost ventilatorjev in pretoke je potrebno dolociti v strojnem projektu
prezraevanja in ogrevanja prostorov.



2.2  Vrstni red rekonstrukcije in sploSne informacije

Vrstni red rekonstrukcije v tej fazi Se ni dolo€en in se ga bo, kot Ze navedeno, prilagodilo v
fazi izdelave PZI| projekine dokumentacije glede na mozZnosti in zahteve upravljalca.
Predhodno je zato potrebno izdelati projektno dokumentacijo v kateri naj bodo opredeljene
vse faze rekonstrukcije in podrobno obdelana vsaka posamezna faza z navedenim
sosledjem posameznih aktivnosti ter terminskim planom.

V fazi izdelave projektne dokumentacije za rekonstrukcijo bo naroénik izvajalcu posredoval
vso razpoloZljivo elektroprojektno dokumentacijo obstojeCega stanja, upoStevati pa je
potrebno preglede stanj na terenu za dolocitev obsega rekonstrukcije v okviru posameznega
sklopa. Pri rekonstrukciji je potrebno upostevati Ze vse zgoraj navedene opombe (nemoteno
delovanje celotne CN, vkljugitev rekonstruiranega sklopa v nov CNS in izkljugitev iz starega
CNS, porocila, ...), poleg tega pa je potrebno upostevati da se rekonstrukcija izvaja za
zagotovitev nemotenega delovanja CN za dalj§e &asovno obdobje in je potrebno z
naro¢nikom uskladiti vse podrobnosti kaj se oz. kaj se ne izvaja/zamenjuje v sklopu
predvidene prenove — Ce se pri izdelavi projektne dokumentacije izkaze da je potrebna
zamenjava tudi npr. vodovnega materiala (kablov) je potrebno to predstaviti
naroc¢niku/investitorju in skladno z dogovorom z naro€nikom upostevati v projektu prenove.

Izvajalec projektne dokumentacije za obnovitev in nadgradnjo CNS sistema CCN Koper
mora v fazi izdelave dokumentacije za rekonstrukcijo tesno sodelovati z investitorjem in
upravljalcem ter dobavitelji in izvajalci naprav oz. sistemov na CCN Koper, v izvedbe fazi
rekonstrukcije pa dodatno Se z ostalimi izvajalci za uskladitev vseh zahtev in nemotenega
delovanja CCN. Predviden obseg za posamezen sklop/etapo rekonstrukcije je:

- Prejem in pregled razpoloZljive elektroprojektne in ostale dokumentacije s strani
upravljalca,
- Pregled obstojeCega stanja na terenu in dolocCitev obsega rekonstrukcije,
- lzdelava projektne dokumentacije obnovo in nadgradnjo elektro sklopa,
- Uskladitev projektne dokumentacije za elektro sklop s strojnim in gradbenim delom
rekonstrukcije,
- Uskladitev za izvedbo z obstoje€imi izvajalci avtomatike in CNS nadzornega sistema,
- Predstavitev predvidenega obsega narocniku, investitorju in upravljalcu,
- Eventuelni popravki projektne dokumentacije za rekonstrukcijo elektro sklopa,
- lzvedba obnove in nadgradnje — sodelovanje z izvajalci, naro¢nikom in upravljalcem,
- Po dokoncanju:
+ testiranje vseh signalov na PLC-jih (funkcijsko delovanje, prikaz na panelu in
na SCADI),
* izvedba PID projektne dokumentacije dejanskega stanja, NOV, itd.

Kot Ze navedeno je v projekt obnove in nadgradnje potrebno vkljuciti tudi izvajalce
programskih aplikacij na:

- PLC krmilnem nivoju: za ureditev komunikacij in prenosa podatkov z ostalimi PLC
krmilniki pred, med in po obnovi posameznega sklopa,

- SCADA nadzornem nivoju: ureditev ekranskih slik in prikazov, belezenja, alarmiranja,
arhiviranja, itd na obstoje€em in novem nadzornem sistemu,



kar pomeni povezati izvajalce obstojeCe avtomatike in CNS nadzornega sistema ter
izbranega (novega) izvajalca avtomatike in nadzornega sistema.

Dodatna zahteva, ki jo je potrebno upoStevati pri izdelavi projekta obnove in nadgradnje je
tudi Casovni okvir rekonstrukcije. Projekt mora upoStevati faznost izvedbe po nujnosti in
korakih/etapah, ki se jih lahko izvaja prakticno neodvisno, ker se bo prenova izvajala glede
na razpoloZljiva sredstva investitorja (prenova bo lahko trajala vec let).

Trenutno stanje vseh podsklopov, kateri so navedeni v nadaljevanju po vrstnem redu
tehnoloskega postopka.

2.2.1 Vhodno ¢&rpalisce

V vhodnem ¢&rpaliS€u so v elektro prostoru razdelilne omare z oznakami MCC1 do MCC5. V
njih se nahaja zascitna in stikalna oprema za naprave na lokaciji vhodnega €rpalis¢a, krmilna
oprema je Siemens, CPU S7-224XP s:

- 62 digitalnimi vhodnimi kanali 24 VDC,

- 58 digitalnimi izhodnimi kanali relejski 24 VDC,
- 6 analognimi vhodnimi kanali 4-20mA in

- 4 analogni izhodni signali 4-20mA,

- frekvenéni regulatorji, itd.

Oprema v razdelilnih omarah je zaradi vpliva agresivne atmosfere v zelo slabem stanju, tako
da je nujna zamenjava celote, tako moc¢nostne stikalne in zas€itne opreme, kot tudi krmilne
opreme (PLC z IO karticami).

Na vratih omare naj bo lokalni upravljavski tablo ustrezne velikosti (10” ali ve€) in obcutljiv
na dotik, na njem bo lokalna nadzorna aplikacija za prikaz in upravljanje naprav vhodnega
Crpalisca.

V elektro prostoru je potrebno izvesti zajem svezega zraka in le tega dovajati v prostor in v
notranjost razdelilnih omar. Velikost ventilatorja in pretok je potrebno dolo€iti v strojnem
projektu prezratevanja in ogrevanja prostora.

2.2.2 Septika

Razdelilna omara septike je v domeni dobavitelja strojne opreme. Zahteve upravljalca do
dobavitelja je krmilna opreme druzine Siemens S7-1200 s Profinet komunikacijo. Moznost
prikaza signalov, meritev, alarmov, kumulativ in spreminjanja parametrov na SCADI. Elektro
oprema septike mora biti namesc&ena tako, da ni vpliva agresivne atmosfere (INOX ohisje, IP
zascCita, zajem zraka za prezraCevanje v Cistem okolju, prepreCevanje kondenziranja z
namestitvijo grelca z ustrezno regulacijo).



2.2.3 Peskolov spodaj

V elektro razdelilni omari za Peskolov spodaj je ze nameS€ena sodobna oprema druzine
Siemens S7-1200 in sicer CPU-S7-1226 s:

- 30 digitalnimi vhodnimi kanali 24 VDC,

- 26 digitalnimi izhodnimi kanali relejski 24 VDC,
- 10 analognimi vhodnimi kanali 4-20mA in

- 4 analogni izhodni signali 4-20mA.

V fazi prenove ni predvidena zamenjava PLC krmilne opreme, sklop pa je potrebno
upostevati v medsebojnih krmilniskih komunikacijah in ga vklju€iti v nov CNS.

2.2.4 Peskolov zgoraj

V elektro razdelilni omari za Peskolov zgoraj je nameSCena zastarela oprema druzZine
Siemens S7-200 s:

- 21 digitalnimi vhodnimi kanali 24 VDC,

- 12 digitalnimi izhodnimi kanali relejski 24 VDC,
- 10 analognimi vhodnimi kanali 4-20mA in

- 4 analogni izhodni signali 4-20mA.

V fazi prenove je predvidena zamenjava celotne razdeliine omare v INOX izvedbi in
namestitev PLC opreme Siemens druzine S7-1200.

Potrebno je tudi predvideti prestavitev GSM modema za SMS obves¢anje iz sedanje lokacije
na drugo ustreznejSo in lazje dostopno lokacijo (npr. pri glavnem PLC-ju v tehnoloski stavbi).

2.2.5 Tehnoloska stavba

V tehnolo$ki stavbi so v elektro prostoru razdeliine omare z oznakami MCC1 do MCC10. V
njih se nahaja zascitna in stikalna oprema za naprave na lokaciji tehnoloSke stavbe ter
krmilna oprema Siemens S7-315 s:

- 309 digitalnimi vhodnimi kanali 24 VDC,

- 154 digitalnimi izhodnimi kanali, relejski 24 VDC,

- 36 analognimi vhodnimi kanali 4-20mA in

- 5 analognimi izhodni signali 4-20mA,

- frekvenéni regulatorji, kateri so montirani na samostojni podkonstrukciji na steni.

PLC krmilna oprema v razdelilnih omarah je zaradi vpliva agresivne atmosfere v slabem
stanju, tako da je potrebna zamenjava celote (PLC z 10 karticami).

Na vratih omare naj bo lokalni upravljavski tablo ustrezne velikosti (10 ali ve€) in ob¢&utljiv
na dotik, na njem bo lokalna nadzorna aplikacija za prikaz in upravljanje naprav povezanih
na doti¢ni krmilnik.



V elektro prostoru je potrebno izvesti zajem svezega zraka in le tega dovajati v prostor in v
notranjost razdelilnih omar. Velikost ventilatorja in pretok je potrebno doloCiti v strojnem
projektu prezralevanja in ogrevanja prostora.

2.2.6 CDA

V elektro razdelilni omari CDA je Ze nameS¢ena sodobna oprema druzine S7-1200 in sicer
CPU-S7-1214 z 16 digitalnimi vhodnimi kanali 24 VDC, 10 digitalnimi izhodnimi kanali
(relejski 24 VDC). V fazi prenove ni predvidena zamenjava PLC krmilne opreme. UposSteva
se ga pri medsebojnih krmilniskih komunikacijah in se ga vklju€i v nov CNS.

2.2.7 Prostor tehnoloSke vode

V prostoru tehnolodke vode je v elektro prostoru razdelilna omara v kateri se nahaja za&€itna
in stikalna oprema za naprave na lokaciji prostora tehnoloSke vode, krmilna serije S7-315
(S7-ET200S) oprema s:

- 40 digitalnimi vhodnimi kanali 24 VDC,

- 9 digitalnimi izhodnimi kanali relejski 24 VDC,
- 7 analognimi vhodnimi kanali 4-20mA in

- 2 analogna izhodna signala 4-20mA.

PLC krmilna oprema je zaradi zastarelosti in oteZzene dobave rezervnih delov predvidena za
zamenjavo s sodobno opremo Siemens druzine S7-1200.

Na vratih omare naj bo lokalni upravljavski tablo ustrezne velikosti in ob&utljiv na dotik, na
njem bo lokalna nadzorna aplikacija za prikaz in upravljanje naprav v prostoru tehnolodke
vode.

V elektro prostoru je potrebno izvesti zajem svezega zraka in le tega dovajati v prostor in v
notranjost razdelilnih omar. Velikost ventilatorja in pretok je potrebno doloCiti v strojnem
projektu prezralevanja in ogrevanja prostora.

2.2.8 Prostor dehidracije

V elektro razdelilni omari za naprave dehidracije je Ze name&€ena sodobna oprema druzZine
S7-1200 z:

- 106 digitalnimi vhodnimi kanali 24 VDC,

- 40 digitalnimi izhodnimi kanali relejski 24 VDC,
- 13 analognimi vhodnimi kanali 4-20mA in

- 6 analogni izhodni signali 4-20mA.

V fazi prenove ni predvidena zamenjava PLC krmilne opreme, sklop pa je potrebno
uposStevati v medsebojnih krmilniskih komunikacijah in vkljucitev v nov CNS.
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2.2.9 ZgoscCevalec / zalogovnik

V elektro razdelilni omari zgosc€evalca / zalogovnika je ze nameS€ena sodobna oprema
druzine S7-1200 z:

156 digitalnimi vhodnimi kanali 24 VDC,
36 digitalnimi izhodnimi kanali relejski 24 VDC,
4 analognimi vhodnimi kanali 4-20mA in

8 analogni izhodni signali 4-20mA.

V fazi prenove ni predvidena zamenjava PLC krmilne opreme, sklop pa je potrebno
upostevati v medsebojnih krmilniskih komunikacijah in vkljucitev v nov CNS.

2.2.10 UV dezinfekcija

V elektro razdelilni omari UV dezinfekcije je Ze namesS¢ena sodobna krmilna oprema:

30 digitalnimi vhodnimi kanali 24 VDC,
26 digitalnimi izhodnimi kanali relejski 24 VDC,
4 analognimi vhodnimi kanali 4-20mA in

8 analogni izhodni signali 4-20mA.

V fazi prenove ni predvidena zamenjava PLC krmilne opreme, sklop pa je potrebno
upostevati v medsebojnih krmilniskih komunikacijah in vkljucitev v nov CNS.



3 KOMUNIKACIJSKE POVEZAVE

Komunikacijske povezave med krmilniki in med CNS sistemom sistemu so izvedene preko
TCP/IP protokola in se ohranijo oz. prenovijo samo posamezni sklopi, ki so eventuelno v
slabem stanju zaradi mikroklime oz. raznih poskodb.

Komunikacijsko omreZje je izvedeno z opti¢nimi vlakni, krajSe razdalje od komunikacijske
omare do PLC krmilne opreme znotraj stavbe so izvedene z UTP kabli, ki jih je v Casu
rekonstrukcije potrebno pregledati in po potrebi zamenjati (preveriti in specificirati v fazi
izdelave PZI elektroprojektne dokumentacije za prenovo).

4 CENTRALNI NADZORNI SISTEM

Prva faza prenove predvideva postavitev novega CNS sistema na lokaciji naroc¢nika.
Postavitev CNS-je zajema vse potrebne licence in aplikacije za postavitev in delovanje
celotnega CNS-ja po prilozeni funkcijski specifikaciji. Naslednje faze zajemajo posameznih
prenovljenih sklopov in vkljuéevanje dolo¢enih obstojecih sklopov CCN Koper v nov CNS. Po
zaklju€eni celotni prenovi elektro krmilnih sklopov in vkljuitev vseh ostalih v nov CNS, se
obstojeci (star) CNS izklju€i in nov CNS postane popolnoma funkcionalen z vkljucenimi
vsemi sklopi, izgledi, poro€ili, pregledi, statistikami, alarmiranjem, navodili, itd.

Ob tem je potrebno ponovno upoStevati, da je potrebno hkrati z rekonstrukcijo sklopov in
»prestavitvijo« na nov CNS potrebno izvajati izkljuCitve teh sklopov na starem CNS sistemu,
da ne prihaja do nepotrebnih alarmov in alarmiranj preko starega CNS sistema.

Predvidena reSitev za centralni nadzorni sistem (CNS) Centralne Cistiine naprave Koper
(CCN Koper) vkljuSuje spodaj navedene pozicije. Dobava oz. izvedba ter izbor navedenih
pozicij je predmet odloCitve narocnika:

o strezniSka konfiguracija z licencami za virtualizacijo v WMvare okolju in ustreza vsaj
naslednjim spodaj navedenim zahtevam oz. aktualnim zahtevami v Casu izvedbe
(odvisno od zahtev verzij licen¢ne opreme v Casu izvedbe — hardwere poskrbi
upravljalec)

e SCADA licen¢na oprema za namestitev na virtualni streznik, vsaj 15.000 IO tagov in
vsaj 5 hkratnih spletnih uporabnikov

o Programsko orodje SIMATIC S7 Step 7 Prof. 2017/V15 TIA (orodje za programirati
stare in nove PLC-je)

o Programska aplikacija/gonilnik za komunikacijski protokol za izvedbo prenosa in
izmenjavo podatkov s PLC krmilniki

e Programska aplikacija za SMS alarmiranje operaterjev z moznostjo klicanja in
potrievanja prejetih SMS sporocil. Vsi SMS dogodki (poslana sporocila, potrijena
sporocila, nedostavljena sporocila, ...) se morajo s asovnimi znackami beleziti v SQL
relacijsko bazo za moznost kasnejSih analiz.

e Licencna programska oprema Microsoft SQL relacijske podatkovne baze, ki je v
podjetju standardno izbrana relacijska podatkovna baza.

e Licencna programska oprema za izdelavo, pregled, obdelavo podatkov in porocil (kot
npr. poro ilni sistem Dream Report).



o Porodilni sistem za pripravo ustreznih predpripravljenih poro€il glede na zahteve
upravljalca: meritve, kumulative, obratovalne ure, itd, skupaj ali posamezno v izbranih
Casovnih obdobjih, glede na zahteve upravljalca ter kot navedeno v nadaljevanju.

Za vse postavke mora biti zajeta tudi namestitev na virtualno racunalnisko konfiguracijo.

SCADA nadzorna aplikacija bo delovala kot uporabniski vmesnik za konfiguriranje delovanja
sistema, pregled tekoCega in preteklega stanja na napravah (vrednosti procesnih velicin,
stanj naprav in komunikacijskih kanalov, rezimov delovanj, stanj ukazov za delovanje,
alarmov,...). Vse v CNS prenesene meritve, stanja in dogodki se bodo zapisovala v
podatkovno bazo SCADA aplikacije, mozno bo tudi generiranje porocil za izbrane naprave,
dogodke in/ali Casovne intervale. OmogoCena bo morala biti moznost tudi kasnejSe
povezave na poslovno informacijski sistem podjetja za prenos podatkov o izmerjeni porabi,
pretokih, izgubah, porabljeni elektri¢ni energiji,...

V osnovni izvedbi mora biti zajet nadzor prek glavnega nadzornega streznika ter z dodatnimi
odjemalci, tako na osebnih racunalnikih v lokalni ethernet mrezi podjetja, kot tudi z zunanjim,
ustrezno zascitenim, internetnim dostopom ter prek pametnih mobilnih naprav.

Zaslonski prikazi oz. slike s potrebnim prikazom meritev oz. zahtevanih podatkov, potrebna
poroc€ila, nacini upravljanja ter ostale zahteve, podane s strani upravljalca so opisane v
nadaljevaniju, v sklopu funkcijske specifikacije CCN Koper.

Celotni centralno nadzorni sistem in vsi podsklopi CCN morajo imeti izdelana navodila.
Navodila morajo zajemati delovanje in uporabo: scade, baze podatkov, obdelavo podatkov,
trende, dogodke, alarme, kumulative, faze, spremembe nastavitev, funkcijsko specifikacijo
vsakega podsklopa in vse kar mora upravljalec CNS vedeti.

Ponudnik mora zagotoviti funkcionalno $olanje za vsak dokonéani podsklop. Solanje naj
obsega teoreti¢ne osnove in prakti¢no delo v CNS-u in naj traja vsaj 1 dan.

5 VKLJUCITEV NOVEGA CNS-ja V OBSTOJEC TELEMETRIJSKI
SISTEM

Nov CNS centralne gistilne naprave Koper (CNS CCN) se vkljugi v obstoje¢ telemetrijski
CNS dislociranih objektov v upravljanju Marjetice Koper. V obstoje€ telemetrijski CNS-ju se
tako prenasa podatke vstopnega CrpaliS¢a centralne Cdistilne naprave Koper in se jih
prikazuje v novih ekranskih slikah. Nove ekranske slike v obstojeCem CNS-ju prikazuje
Sistem odvajanja odpadne vode na CCN Koper. Zahtevana je polno funkcionalna vkljugitev v
vse klju¢ne gradnike obstojeCega telemetrijskega CNS-a:

o Citect SCADA — grafi¢ni zasloni, arhiviranje, alarmiranje, nivoji dostopov uporabnikov,
procesna analiza, klientni dostopi,...

o Telemetrijski gonilnik Sinapro Linker — trenutna stanja dogodkov, meritve, in alarmi s
Casovnimi znackami, ukazi za krmilnik iz CNS-a, sinhronizacija ure realnega ¢asa iz
CNS-a na krmilni sistem,...

¢ Aplikacija za SMS in email alarmiranje Sinapro Alarm
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e Porodilni sistem

Pri vkljucitvi v telemetrijski CNS mora izvajalec upostevati sledeCe tehni¢ne zahteve:

- Zaradi kompatibilnosti z obstojeCimi komponentami CNS-a je =zahtevana polna
kompatibilnost izvedbe vkljugitve CNS CCN Koper v telemetrijski CNS prek z Ze postavljeno
arhitekturo in konceptom delovanja telemetrijskega CNS-a, uporabi se vse obstojece kljucne
gradnike telemetrijskega CNS.

- Zahtevano je poenotenje glede na izvedbo obstojecih objektov v telemetrijskem CNS-u, ki
so v upravljanju upravljalca - usklajenosti grafi¢nih prikazov, rezimov delovanja, arhiviranja,
trendov, porocil, telemetrijskih funkcij dvosmerne komunikacije, arhiviranja dogodkov in
meritev s asovnimi znaCkami, posiljanja ukazov iz telemetrijskega CNS-a, sinhronizacija ure
realnega Casa iz telemetrijskega CNS-a na objekt, prioritetno alarmiranje krmilnega sistema
v telemetrijski CNS, itd.

Ker je v obstojeC telemetrijski CNS vklju€ena vecina objektov v upravljanju naro€nika, mora
izvajalec med nadgrajevanjem telemetrijskega CNS sistema zagotoviti nemoteno delovanje
celotnega sistema brez izpadov delovanja,

Sistem odva joanjo odpodne vode na CCN Koper

i) D®

I [Frsii
| [Fe_rivel
mE ME ME ME ME MO E@_U‘us

XYY XXy

ll [MINnlvo |

Crpalitie rozbreneninih
lzola

vod
T I
|

FaE ive

mE e mE |

M) Crousce c2

mE mME mEa m@E

Crpalidte depresijskin CrpolisZe Ankaran
Seredela

Har je II.I:] rn_.m mo |
% - | @ @ @@ =

Nov CNS CCN Koper in obstojeé telemetrijski CNS se tudi povezeta v skupno obdelavo
podatkov. Podatke iz obstojeCega telemetrijskega CNS (dislocirani objekti) in novega CNS
CCN Koper se skupaj vkljugi, obdeluje in prikazuje v skupnem novem porogilnem sistemu.
Obdelava podatkov in izdelovanje poro il je podrobneje opisano v 8. poglavju.
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6 FUNKCIJSKA SPECIFIKACIJA

V primeru, da kak$en podsklop v funkcijski specifikaciji ni popolnoma opisan se smatra, da je
po funkcionalnosti in prikazu v CNS-ju enakovreden staremu/obstojetéemu CNS-u CCN
Koper.

6.1 Slike na SCADI

Uporaba barv v SCADI:
e zelena delovanje/aktivno

e rdeca napaka
e oranzZna opozorilo
e sivaneaktivho

Uporaba barv za prikaz meritve:
e &rn napis na beli podlagi (delujo¢a meritve v normalnih mejah)

¢ &rn napis na oranzni podlagi (delujo¢a meritev v opozorilnih mejah)
e &rn napis na rdeci podlagi (delujo€a meritev v alarmnih mejah)

¢ rdec napis v beli podlagi (nedelujo¢a meritev — izven zanke 4-20 mA)

Pogoni in naprave imajo mozZnost treh reZimov upravljanja:
1. Lokalno — vklopi in izklopi se izvajajo s pomocjo stikal, ki so na elektro omari v
objektu. Komande se izvajajo po relejski vezavi (mimo krmilnika). Na SCADI je
prikazan s ¢rko L.

2. Daljinsko ro¢no delovanje — vklopi in izklopi se izvajajo iz nadzornega centra ro¢no
(nastavljiva frekvenca Crpalk). Na SCADI je prikazan s ¢rko R.

3. Avtomatsko delovanje — celoten proces obratuje avtomatsko po zastavljenem
algoritmu.

Roc¢no upravljanje pogonov:
Mogoce je upravljanje posameznih pogonov v naslednjih rezimih:
1. Roc&no Lokalno — na izbirnem stikalu pri pogonu oz. na stikalnem bloku.

2. Roc¢no Daljinsko — s klikom na pogon na SCADI se odpre meni za ro¢no upravljanje

Rezim 1 ima vi§jo prioriteto (deluje mimo krmilnika).

Prikaz &rpalk:

[L] Rl

-Ce je trikotnik zelene barve, pomeni, da je signal za vklop &rpalke aktiven (Izdana komanda
za vklop).



-Ce je érpalka izven trikotnika zelene barve, pomeni, da delyje.

-Ce so obrobe érpalke rdece, je v napaki.

-Ce je cela ¢rpalka rdeéa, je v napaki in $e vedno obratuje.

-Crka L nad érpalko pomeni, da s &rpalko upravljamo v lokalnem naéinu, &rpalke vklapljamo
roéno na krmilni omari.

-Crka R nad é&rpalko pomeni, da s &rpalko upravljamo v daljinskem, roénem nacinu. Crpalke
ro¢no vklapljamo prek scade.

S klikom na ¢rpalko se nam odpre okno v katerem lahko krmilimo njeno delovanje.

. D.C. Semedela

Crpalka 1

o ==
ey |

|[AVTOMATSKO [ RoéNo | | [ 1zKLOP |

Napaka bimetal: [[] Napaka frekvenénika: [_]
Napaka vdor vode: [[] Predolg tasvkiopa: [_]
Napaka temp. navitia: [[] Obrure:| 1983 n |

V levem okencu se nam izpisuje vodenje €rpalk roéno, lokalno, avtomatsko. S pritiskom na
tipko lahko izbiramo med roénim (ROCNO) ali avtomatskim (AVTO) delovanjem é&rpalke. V
roénem nacinu lahko ¢rpalko vklapljamo in izklapljamo. Z tipko ZAPRI zapre$ okno. Sivi
kvadratki se pobarvajo rdece, e je prozena katera od napak, katere besedilo je napisano
pred kvadratkom. V primeru frekven&ne regulacije je v oknu prikazana tudi frekvenca.

Prikaz motorja:

[L] [R]

-Ce je &rka M zelene barve, pomeni, da je signal za vklop motorja aktiven (Izdana komanda
za vklop).

-Ce je motor izven &rke M zelene barve, pomeni, da deluje.

-Ce so obrobe motorja rdece, je v napaki.

-Ce je cel motor rdeg, je v napaki in $e vedno obratuije.

-Crka L nad motorjem pomeni, da s motorjem upravljamo v lokalnem nacinu, &rpalke
vklapljamo ro¢no na krmilni omari.
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-Crka R nad motorjem pomeni, da z motorjem upravljamo v daljinskem, roénem naginu.
Motorje roéno vklapljamo prek scade.

Z klikom na motor se nam odpre okno v katerem lahko krmilimo njeno delovanje.

Prikaz puhal:

Ll Rl

-Ce je notranjost puhala zelene barve, pomeni, da je signal za vklop aktiven (Izdana
komanda za vklop).

-Ce je puhalo na robovih ( Q ) zelene barve, pomeni, da deluje.

-Ce so obrobe puhala rdece, je v napaki.

-Ce je celo puhalo rdede, je v napaki in $e vedno obratuje.

-Crka L nad puhalom pomeni, da s puhalom upravljamo v lokalnem naginu. Puhala
vklapljamo ro€no na krmilni omari.

-Crka R nad puhalom pomeni, da s puhalom upravljamo v daljinskem, ronem naginu.
Puhala ro¢no vklapljamo prek scade.

Z klikom na puhalo se nam odpre okno v katerem lahko krmilimo njegovo delovanje.

Prikaz elekrti¢nih pogonov (AUMA) in ventilov:

[ Rl

T

-Ce je &rka M zelene barve, pomeni, da je signal za vklop ventila aktiven (Izdana komanda
za vklop).

-Ce je ventil izven &rke M zelene barve, pomeni, da deluje.

-Ce je cel simbol rdeg, je ventil v napaki.

-Odpiranje ventila prikazuje slika U .
-Zapiranje ventila prikazuje slika @
-Napaka odpiranja (moment) prikazuje slika 1

-Napaka zapiranja (moment) prikazuje slika l'

ventil odprt.

-. 'ventil zaprt
E ilventil niti odprt, niti zaprt

-Crka L nad ventilom pomeni, da z njim upravljamo v lokalnem naginu. Ventil upravljamo
roc¢no na krmilni omari.
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-Crka R nad ventilom pomeni, da z njim upravljamo v daljinskem, roénem nagcinu. Ventil
ro¢no upravljamo prek scade.

Z klikom na ventil se odpre okno v katerem lahko krmilimo njegovo delovanje.

Ventil 1

AVTO ODPRI
ROCNO ZAPRI
ROCNO
Napaka bimetal: ]

Napaka momenta odpiranje: D
MNapaka momenta zapiranje: D

V okencu se nam izpisuje vodenje ventila — ro€no, lokalno, avtomatsko. S pritiskom na tipke
lahko izbiramo med ro¢nim (ROCNO) ali avtomatskim (AVTO) delovanjem ventila. V roénem
nacinu lahko ventil odpiramo(ODPRI) in zapiramo(ZAPRI). Z tipko IZHOD se okno zapre.
Sivi kvadratki se pobarvajo rdeCe, Ce je prozena katera od napak, katere besedilo je
napisano pred kvadratkom. V primeru zveznega prikaza pozicije ventila je v okencu
prikazana tudi pozicija ventila (npr. 0-100%).

6.1.1 Opis ekranske slike

Ekranska slika je sestavljena iz stacionarnega dela in fleksibilnega (spremenljivega) dela, ki
prikazuje izbran vsebinski del Cistiine naprave. Fiksni del je namenjen pregledu glavnih
procesnih spremenljivk in alarmov ter manevriranju med ekranskimi slikami. V levem delu
okna imamo podatke o dotoku na é&istilno napravo in samim stanjem na dotoku. Stirje okna
na sredini prikazujejo podatke iz posameznega bazena, kjer je tudi vidno v kateri fazi je
posamezni bazen. V desnem delu so izto¢ni parametri, tipke za manevriranje med
ekranskimi slikami in tipke za prijavo v sistem.

V primeru, da je na Cistilni napravi napaka oziroma pogon na ro€nem rezimu, se tipka obarva
rdeCe (ob napaki) ali rumeno (pri roénem delovaniju).

Ce pritisnemo na tipko ,CCN Koper* vidimo celotno &istilno napravo v podsklopih. V primeru
napake ali ro¢nega rezima (kak$ne naprave), vidimo na katerem podsklopu je napaka ali
rocni rezim prisoten (rdeci in/ali rumeni trikotniki na podsklopih).
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Na omenjeni ekranski sliki vidimo blokovno/tehnolosko shemo celotne CCN Koper, kjer je v
zivo prikazano za vsak podsklop v kateri tehnoloSki fazi je (polnjenje/praznjenje, meSanje,
vpihovanje, delovanje, meritve...)

6.1.2 Uporabniska imena in gesla v SCADI

V SCADI se uporabljata tri nivoje upravljanja:

Nivo 1 Ro¢no/avtomatsko vklapljanje izklapljanje pogonov + pogled nastavitev

Nivo 2 Ro¢no/avtomatsko vklapljanje izklapljanje pogonov, spreminjanje nastavitev

Nivo 3 Rocno/avtomatsko vklapljanje izklapljanje pogonov, spreminjanje nastavitev,
resetiranje obratovalnih ur, dodajanje uporabnikov

6.1.3 Uporabniska imena in gesla na panelih

Na posamiénih podsklopih CCN so instalirani OP paneli, ki prikazujejo stanja in nastavitve na
doti€énem podsklopom. Vse je vidno brez gesla, sprememba nastavitev je zascitena z
geslom.

6.2 VHODNO CRPALISCE

Program krmilnika obsega nadzor nad delovanjem sledecih sklopov, ki so posami¢no
opisani v nadaljevanju:

e Crpalidge s tirimi &rpalkami in PID regulacijo
¢ Dvojne fini grabelj s skupnim kompaktorjem

e Sprejem septike

6.2.1 Opis avtomatskega delovanja ¢rpaliséa s Stirimi ¢rpalkami
in PID regulacijo

Pogoji za vklop v avtomatskem rezimu:
o« TDM =0 (TDM je zas¢itni rele Crpalke, ki citi Erpalko pred pregretjem in vdorom vode
v oljno komoro)

« Napaka frekvenénega regulatorja =0

« Avtomatsko =1 (misljena je preklopka pri pogonu oz. na stikalnem bloku)
o Daljinsko avtomatsko (na SCADI).

« Stop tipka ni aktivirana

o Nivo vi§ji od 1.1m, oziroma v primeru napake meritve nivoja (opisano v nadaljevanju)
1.9m
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V avtomatskem rezimu so Crpalke krmiljene kot sledi:
Hkrati lahko v C€rpaliS€u delujejo najvec tri ¢rpalke od Stirih (nastavljivo), ki se med seboj
izmenjujejo glede na skupno Stevilo obratovalnih ur. Pretok Crpalk se uravnava s frekvenéno
regulacijo glede na nivo in pretok.
Ko nivo v CrpaliS¢u preseze zeljeni nivo (nastavljivo na SCADI), se vklopi prva ¢rpalka, ki ima
med vsemi najmanj obratovalnih ur in ni v napaki. Ta posku$a s PID regulatorjem uravnavati
nastavljeno vrednost nivoja 2 m (mozna nastavitev na SCADI tudi PID).
Ce dotok na gistilno napravo hitro naraséa (maksimalno pove&anje pretoka je lahko 90m3h),
se frekvenca zacne omejevati ne glede na nastavljeno vrednost nivoja v Crpalis¢u tako, da
pretok na SBR bazen zacne pocasi narascati. Frekvenca se zacne spreminjati glede na
pretok.
S pomocjo PID regulatorja uravnava zeleni nivo toliko ¢asa, da doseze maksimalni zeleni
pretok (mozna nastavitev na SCADI).
Ce nivo naraste za 0,5m nad Zelenim nivojem in je pretok manjsi od nastavljenega, &rpalka
pa deluje na maksimalni frekvenci, se vklju€i druga &rpalka, ki ima najmanj delovnih ur in ni v
napaki. Ob vklopu druge &rpalke, se frekvenca druge Crpalke postavi na minimalno vrednost
tako, da prva deluje na maksimalni frekvenci, druga se regulira (PID). Tretja Crpalka se
vklju€i, ko nivo v €rpaliS€u naraste za 1m visji od Zelenega nivoja (nivo 3 m) in ni dosezen
Zeleni pretok. Prva in druga ¢rpalka delujeta na maksimalni frekvenci, tretja se regulira (PID).
Ce je pretok dosezen Ze z eno ali dvema é&rpalkama, se naslednja &rpalka nebo vkljugila
kljub temu da je nivo v &rpaliS€u visok.
Na SCADI je mozno nastaviti maksimalni deZevni in suSni dotok za avtomatsko delovanje
Crpalis€a. V primeru, da ne more loviti nivoja (SP) zaradi prevelikega dotoka, se pretok
omejuje na nastavljeno vrednost (1200 m®h ) pretoka ne glede na nivo.
V ro¢nem rezimu je pretok omejen na 800 m3/h (nastavljivo na SCADI). V primeru izklopa
enega SBR se vklopi roéna omejitev pretoka in vpi$e vrednost na 700m3/h (mozZna nastavitev
na SCADI).
V nastavitvah lahko nastavimo maksimalni deZevni pretok (osnovna nastavitev 1350m?h
(nastavljivo na SCADI)) in ¢€as trajanja dezZevnega pretoka (osnovna nastavitev 8h
(nastavljivo na SCADI)) za omejevanje pretoka v &rpaliséu. Ce je deZevni reZim vkljuéen na
avtomatsko, se bo pri nivoju 4m (nastavljivo) v CrpaliS€u zacelo izvajati prehod bazenov na
dezevni rezim. Ko se bazeni postavijo v najkrajSem ¢asu na dezevni rezim, se v CrpaliSCu
poveca pretok na maksimalni dezevni pretok. Dezevni pretok traja nastavljeni ¢as oziroma,
¢e nivo v ¢rpalis€u pade pod 2,5m.
Ce &as deZevnega pretoka nastavimo na 0 min oziroma, &e imamo roéno izkloplien dezevni
rezim, se ne bo izvajalo omejevanje pretoka na 1350 m%/h.
DeZevni pretok lahko vklopimo tudi roéno v Nastavitvah. Rocni vklop deZevnega cikla se bo
izvedel enako kot v primeru avtomatskega rezima, le da tu deluje dezevni reZim toliko ¢asa
dokler se ro¢no ne izkljuéi.
Za krmiljenje ¢rpalis€a in faz v bazenih se merijo pretoki, s pomocjo katerih se preraCunava
razpolozljivi €as. Imamo dva razli€na raCuna:

1. Sestevek vseh §tirih pretokov v ¢rpaliséu

2. Dotok ki se raCuna iz povrSine in spremembe nivoja v SBR bazenu

Crpalke se izklapljajo po naslednijih nivojih:

Prva &rpalka, ki ima najve¢ delovnih ur, se izklju&i pod nivojem 2.3m. Ce nivo §e pada in
pade 0.2 pod Zelenim nivojem, se izklju€i e druga Crpalka. Zadnja &rpalka se izklju¢i pod
nivojem 1.7m. V ro¢nem ali avtomatskem zagonu se €rpalka pri nivoju 1.1m izkljuci (zascita
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pred suhim tekom). Crpalke se izklapljajo tudi v primeru, &e é&rpalke delajo na minimalni
frekvenci (40Hz).

Za PID regulacijo se uporablja zvezna meritev nivoja. V primeru okvare zvezne meritve
nivoja, javi alarm, ter preklopi na pomozno meritev iz grabelj (na SCADI mozna izbira meritve
iz grabelj A ali B). V primeru odpovedi izbrane pomozne meritve avtomatsko izbere delujo¢o
meritev. Ce &rpali$¢e deluje na pomozni meritvi, se na SCADI (na sliki vstopnega érpali§éa)
izpiSe iz katere meritve deluje. V nastavitvah je mozno rocno vklopiti na pomozno meritev.

Ko Crpalis€e deluje na pomozni meritvi, se prestavijo nivoji za zasc€ito pred suhim tekom iz
1.1m na 1.9m, Zeljeni vrednosti v vstopnem &rpaliS€u pa se pridteje 1m.

Ob odpravi napake na meritvi v ¢rpaliS€u jo je potrebno potrditi.

Za omejevanje dotoka na bazene, imamo na vsaki Crpalki merilnik pretoka. Pretok se
omejuje po PID regulaciji na nastavljeno vrednost v meniju "NASTAVITVE". Meritve pretoka
¢rpalk so na drugi lokaciji na distilni, kjer imajo svoj krmilnik. V primeru izpada komunikacije
med doti¢nimi krmilniki se ¢rpalke omejujejo s pomocjo izraCunane vrednosti pretoka
(izradun pretoka iz povrine in spremembe nivoja v SBR bazenu). Ce ni komunikacije tudi s
krmilnikom SBR bazenov se &rpaliS€e nastavi na doloCene lokalne nastavitve (ena Crpalka
na 50 Hz - nastavljivo).

V primeru, da se pokvari eden ali dva merilnika pretoka, delujeta samo Crpalki, katerim
delujeta merilnika pretoka V primeru, da sta v napaki ve¢ kot dva merilnika pretoka, se
uposteva izracunan nivo iz SBR bazenov.

Pri izpadu komunikacije s krmilnikom, ki posreduje pretoke, se nedelovanje merilnikov
pretoka ne uposteva.

V primeru zagona posamezne Crpalke v roénem rezimu, se frekvenca za to ¢rpalko postavi
na 50Hz (nastavljivo), ostale pa delujejo na frekvencni regulaciji glede na PID regulator v
avtomatskem rezimu. Ce je katera od é&rpalk v roénem rezimu, PID regulator $e vedno
uravnava nivo Crpalis€a na nastavljeni vrednosti le, da pri tem deluje ena ¢rpalka mani.

Za vse pogone je realizirano tudi belezenje obratovalnih ur in mozZnost spreminjanja ter
spremljanja parametrov, dogodkov, kumulativ in alarmov na nadzornem sistemu SCADA.

Omejitev delujocih ¢rpalk pri visoki vodi — Visok nivo

Omeijitev je namenjena omejevanja delovanje Crpalk pri visoki vodi (delovanje €rpalke izven
delovne krivulje).

Ko nivo vode v ¢rpaliS¢u naraste nad nastavljiv nivo Visok nivo, se delujoCe Crpalke
postavijo na nastavljive Hz-e (npr. 40 Hz) ali nastavljen pretok (npr. 800 m3/h). Crpalke ne
upostevajo PID regulatorja in delujejo na fiksnih Hz-ih / pretoku. Ko nivo vode pade pod
Visok nivo se regulacija postav na PID regulator. Omejitve Visokega nivoja je mozno
onemogociti.

6.2.2 Opis avtomatskega delovanja mehanskega predéisc¢enja -
finih grabelj s skupnim kompaktorjem

Pogoji za vklop v avtomatskem rezimu:

e Interlock =0 (interlock je spomin, ki si zapomni, da je bil pogon v okvari in ga je
potrebno resetirati, da bi dosegli ponovno delovanje, ko smo se prepri¢ali, da je
napaka odstranjena in da je obratovanje varno. To storimo na dva nacina. Ali na
preklopki pri pogonu s preklopom na 0 in nato ponovno na Avto ali daljinsko ro¢no)
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« Napaka bimetal grablje =0

« Avtomatsko grablje =1 (miSljena je preklopka pri pogonu oz. na stikalnem bloku)
« Napaka bimetal $Cetka =0

o Avtomatsko SC€etka =1 (misljena je preklopka pri pogonu oz. na stikalnem bloku)
« Avtomatsko EMV=1 (miSljena je preklopka pri pogonu oz. na stikalnem bloku)

« Napaka bimetal kompaktor =0

e« Moment =0

« Stop tipka ni aktivirana

V avtomatskem rezimu so grablje in kompaktor krmiljeni kot sledi:

Grablje se lahko v avtomatskem rezimu vklopijo glede na ¢asovno periodo, glede na razliko
meritve nivoja pred in za grabljami in glede na meritev nivoja pred grabljami. Vse tri nacine
lahko omogocimo ali onemogocimo.

Vklop na ¢asovno periodo ima dva nastavljiva ¢asa, ¢as periode in ¢as delovanja grabelj
(npr. vsako uro vklopi za 5 minut).

Vklop glede na razliko nivoja pred in za grabljami ima dve nastavljivi diferenci, razlika nivoja
za vklop in razlika nivoja za izklop grabelj (npr. ko razlika nivoja naraste nad 30 cm vklopi
grablje, ko razlika pade pod 20 cm izklopi).

Vklop glede na meritev nivoja pred grabljami ima dve nastavljivi viSini, nivo vklopa grabel; in
nivo izklopa grabelj (npr. ko nivo vode naraste nad 500 cm vklopi grablje, ko nivo pade pod
400 cm jih izklopi).

Delovanje ostale opreme pri grabljah

Socasno z vklopom grabelj se vklopi transporter/kompaktor. Transporter/kompaktor deluje
¢as delovanja grabelj plus nastavljiv Cas zakasnitev izklopa (npr. 90 sek). Kompaktor se po
kon€anem delovanju nastavljiv ¢as izpira (npr. 15 sek) pri tem uposteva nastavljivo Stevilo
ciklov delovanja kompaktorja (npr. po 4 ciklih delovanja kompaktorja se odpre ventil za
izpiranje 15 sek).

2 sekundi pred vklopom grabelj, se vklopi §¢etka in ventil za izpiranje $8etke. Séetka in ventil
delujeta dokler delujejo grablje.

Vsi pogoni in ventili se lahko ro€no daljinsko upravljajo (belezi se statistika).

Za&cita grabel]
Vsak elektro motor ima motorno zascito (bimetal). Kompaktor ima §e dodatno moment
zascito. Grablje se ustavijo takoj ko se prozi katera od nastetih zascit.

V primeru momenta preobremenitve kompaktorja, se le ta ustavi in se za¢ne pomikati za 3
sekunde v vzvratno smer. Ko ta ¢as vzvratnega premikanja potecée ali ¢e pride do
preobremenitve, se vreteno ustavi in ponovno poizkusi kompatirati v pravo smer. Ce pride do
ponovne preobremenitve, se vreteno spet ustavi in ponovi premikanje nazaj-naprej najve¢
tolikokrat, koliko je programsko omejeno — najvec stirje poizkusi v ¢asovnem intervalu 90
sekund, zatem se ustavi in prozi alarm. Alarm se resetira lokalno tako, da se izbirno stikalo
kompaktorja, premakne na 0 in nazaj na avtomatsko. Daljinsko se resetira tako, da se
celotne grablje dajo daljinsko ro¢no in nazaj na daljinsko avtomatsko.
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MAX razlika na grabljah
Signal MAX razlika na grabljah se prozi, po doloeni nastavljivi zakasnitvi (1 min) ko je
razlika pred in za grabljami vec¢ja od 1 metra (nastavljivo).

Za vse pogone je realizirano tudi belezenje obratovalnih ur in moznost spreminjanja ter
spremljanja parametrov in alarmov na nadzornem sistemu SCADA.

6.2.3 Opis avtomatskega delovanja pogonov septike v
zadrzevalnem bazenu

Pogoji za vklop v avtomatskem reZimu:
« TDM =0 (TDM je za&citni rele Crpalke, ki 8¢iti Crpalko pred pregretiem in vdorom vode
v oljno komoro)

« Napaka bimetal =0
« Avtomatsko =1 (misljena je preklopka pri pogonu oz. na stikalnem bloku)

e Nivo vecji od 0.5m ( v primeru da nivo pade pod 0.5m dobi ponovno dovoljenje nad
0.6m)

Pogoji za vklop v avtomatskem reZimu:
« TDM =0 (TDM je za&citni rele Crpalke, ki 8¢iti Crpalko pred pregretiem in vdorom vode
v oljno komoro)

« Napaka bimetal =0
« Avtomatsko =1 (miSljena je preklopka pri pogonu oz. na stikalnem bloku)

e Nivo vecji od 0.4m (v primeru da nivo pade pod 0.4m, dobi ponovno dovoljenje nad
0.5m)

V avtomatskem rezimu sta meSalo in Crpalka krmiljena kot sledi:

Mesalo septike se vklaplja na nastavljivo ¢asovno periodo (osnovna nastavitev 60 min).
Mesalo obratuje nastavljiv as (osnovna nastavitev 30 min). Crpalka septike deluje nastavljiv
Cas (osnovna nastavitev 15 min) in se vklopi za meSalom z ustrezno zakasnitvijo tako, da
deluje toliko €asa kolikor je nastavljeno, ustavi pa se istoasno kot meSalo. Varovanje na
suhi tek se meSalo ne vklopi pod nivojem 0.5m. Ponoven pogoj za vklopi je nad nivojem
0.6m. Crpalka se pod nivojem 0.4m izkljugi, ponoven pogoj za delovanja ima nad 0.5m.

Za oba pogona je realizirano tudi beleZenje obratovalnih ur in moznost spreminjanja ter
spremljanja parametrov in alarmov na nadzornem sistemu SCADA.

Septiki spada Se naprava za sprejem septiCnih goS€. Naprava je tehnoloSka celota, ki
zabelezi kdo je gosce pripeljal, kdaj, koliko gos¢e je pripeljal in gos€o primerno precisti.
OcisCene gosSCe iz naprave se iztekajo v zadrzevalni bazen septike. Naprava ima svojo
tipsko elektro omaro s svojim SIEMENS krmilnikom, ki preko profiNET-a komunicira z CNS-
jem.
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Iz naprave je potrebno beleZiti vse dogodke, napake, ID-je kamionov, ID voznikov, pripeljane
koli¢ine go&¢, kumulative in meritve.

6.3 PESKOLOV

6.3.1 Opis krmiljenja mostu in ¢rpalk za izdvajanje peska

Program krmilnika obsega nadzor nad delovanjem pogona mostu ter nad dvema
Crpalkama za izdvajanje peska.

6.3.2 Opis avtomatskega delovanja pogona mostu

Pogoji za vklop v avtomatskem rezimu:

o Interlock =0 (interlock je spomin, ki si zapomni, da je bil pogon v okvari in ga je
potrebno resetirati, da bi dosegli ponovno delovanje, ko smo se prepri¢ali, da je
napaka odstranjena in da je obratovanje varno. To storimo pri pogonu z preklopom
na 0 in nato ponovno na Avto)

« Napaka bimetal =0
« Avtomatsko =1 (misljena je preklopka pri pogonu oz. na stikalnem bloku)
e Spodrsavanje mostu =0

V avtomatskem rezimu je pogon mostu krmiljen kot sledi:

Ob vklopu avtomatskega nacCina delovanja peskolova krmilnik preveri v katero smer
se je predhodno most premikal. Ce je most v skrajni legi z aktiviranim kon&nim
stikalom, se zacne premikati v nasprotno smer. Enako velja za drugo kon¢no lego.
Ce most ni v eni od skrajnih leg, se zaéne premikati v tisto smer, v katero je
predhodno potoval v roénem ali avtomatskem nacinu.

Ko se most pripelje v eno od skrajnih leg, povozi konéno stikalo in most se ustavi. Ko
preteCe Cas mirovanja 20 minut (nastavljivo), se most za¢ne premikati v drugo smer
in nadaljuje do druge koncne lege, kjer ponovno povozi kon¢no stikalo in se ustavi ter
Caka na zagon v obratni smeri.

Ce je med premikanjem mostu prislo do ovire oziroma spodrsavanja pogona, ki je
neprekinjeno trajalo vsaj 20 sekund (nastavljivo), se most ustavi. V tem primeru je
potrebno odpraviti vzrok spodrsavanja in most pognati s ponovnim preklopom
izbirnega stikala krmilne omarice na avtomatski rezim (iz avto na 0 ter nazaj na avto).

Za pogon je realizirano tudi beleZenje obratovalnih ur in mozZnost spreminjanja ter
spremljanja parametrov in alarmov na nadzornem sistemu SCADA.

6.3.3 Osnovni opis avtomatskega delovanja €rpalk peska
Pogoji za vklop v avtomatskem rezimu:
« TDM =0 (TDM je zas¢itni rele Crpalke, ki citi Erpalko pred pregretjem in vdorom vode

v oljno komoro)
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« Avtomatsko =1 (miSljena je preklopka pri pogonu oz. na stikalnem bloku)

« Napaka bimetal =0

Ko sta obe érpalki za izdvajanje peska v avtomatskem reZimu, delujeta izmeniéno, vsaka v
eno smer premikanja mosta. Crpalki delujeta sogasno, &e je tak rezim izbran v nastavitvah.
Ko most miruje, mirujeta tudi érpalki za izdvajanje peska. Ce ena od &rpalk ni v avtomatskem
rezimu oziroma, ¢e je v napaki, deluje druga Crpalka v obe smeri premikanja mostu.

Za pogon je realizirano tudi belezenje obratovalnih ur in moznost spreminjanja ter
spremljanja parametrov in alarmov na nadzornem sistemu SCADA.

6.3.4 Opis krmiljenja transporterjev na peskolovu

o Transporter mascob 1
e Transporter mascob 2
e Pralnik peska

Pogoji za vklop v avtomatskem rezimu:

e Interlock =0 (interlock je spomin, ki si zapomni, da je bil pogon v okvari in ga je
potrebno resetirati, da bi dosegli ponovno delovanje, ko smo se prepri¢ali, da je
napaka odstranjena in da je obratovanje varno. To storimo na dva nacina. Ali na
preklopki pri pogonu z preklopom na 0 in nato ponovno na Avto ali pa na SCADI -
kliknemo ro€no in nato nazaj na avtomatsko)

« Napaka bimetal =0

« Napaka moment =0

« Avtomatsko =1 (misljena je preklopka pri pogonu oz. na stikalnem bloku)
« Stop tipka ni aktivirana

V kolikor se v 3 sekundah ne doseze vklopa (kontaktor ni vklopil), se generira napaka za
predolg ¢as vklopa.

V avtomatskem rezimu so transporterji krmiljeni kot sledi:

Masc&obe:

Transporter deluje pulzno-pulzno. V nastavitvah lahko nastavimo ¢as mirovanja (1) (osnovna
nastavitev 10 min) in ¢as delovanja (2) (osnovna nastavitev 10 min) glavne periode in ¢as
mirovanja (3) (osnovna nastavitev 35 s) in ¢as delovanja (4) (osnovna nastavitev 5 s) znotraj
prej navedenega delovanja (2).

Pralnik peska:

Transporter deluje pulzno, ko Crpalke peskolova ne delujejo in most stoji z zakasnitvijo 2
sekund. Crpalke, kot tudi pogon mostu so krmiljeni iz lokalne omare mosta. V nastavitvah
lahko nastavimo €as mirovanja (osnovna nastavitev 35 s) in €as delovanja (osnovna
nastavitev 5 s).

V primeru instalacije novega pralnika peska se predvidi komunikacija med krmilniki novega
pralnika peska in obstojeim sistemom.
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Za pogon je realizirano tudi beleZenje obratovalnih ur in mozZnost spreminjanja ter
spremljanja parametrov in alarmov na nadzornem sistemu SCADA.

6.3.5 Opis krmiljenja puhal peskolova
Pogoji za vklop v avtomatskem reZimu:
« Napaka bimetal =0
« Avtomatsko =1 (misljena je preklopka pri pogonu oz. na stikalnem bloku)
« Stop tipka ni aktivirana

Avtomatsko se puhala izmenjujeta na 8 ur. V kolikor gre doti€no puhalo v napako ali je
preklopka na 0, njegovo funkcijo prevzame drugo puhalo.
Napaka Casa vklopa se generira po 10 sekundah.

Za pogon je realizirano tudi beleZenje obratovalnih ur in mozZnost spreminjanja ter
spremljanja parametrov in alarmov na nadzornem sistemu SCADA.

6.3.6 Opis krmiljenja zapornice na dotokih v SBR-je

Pogoji za vklop v avtomatskem reZimu - dvig:
« Kon¢no stikalo — KS dvignjenega polozaja =1 (0 je aktivno, torej ko smo v srednjem
polozaju sta oba signala =1. Ko dosezemo kon¢&ni polozaj postane doti¢ni signal=0)

« Napaka bimetal =0
« Napaka moment =0

« Avtomatsko =1 (misljena je preklopka pri pogonu oz. na stikalnem bloku)

pogoji za vklop - spust:
« Konc¢no stikalo — KS spodnjega polozaja =1 (0 je aktivno, torej ko smo v srednjem
polozZaju sta oba signala =1. Ko dosezemo kon¢ni polozaj postane doti¢ni signal=0)

« Napaka bimetal =0
« Napaka moment =0
« Avtomatsko =1 (misljena je preklopka pri pogonu oz. na stikalnem bloku)

V kolikor se v 2 minutah in 30 sekund ne doseZe konénega polozaja, se generira napaka za
predolg ¢as delovanja.

V avtomatskem rezimu krmili zapornice blok (del programa), ki skrbi za sinhronizacijo dotoka
v SBR-je glede na nivoje v SBR-+jih, stanja SBR-ja in na predpisan redosledu (1-3-2-4). Nivoji
za posamezen SBR so nastavljivi v nastavitvah — tako za zgornji, kot za spodniji nivo. V
premeru, da posamezni SBR doseze Zeleni nivo pred koncem dotoka, se zapornica
pred€asno zapre. Enako se zgodi, ¢e je na dotoku prevelika slanost. Detajlnejsi opis je
naveden v nadaljevanju pri opisu sekvenc SBR-jev.
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Za vse pogone je realizirano tudi belezenje obratovalnih ur in mozZnost spreminjanja ter
spremljanja parametrov in alarmov na nadzornem sistemu SCADA.
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6.4 SBR bazeni

SBR bazeni se polnijo v naslednjem redosledu: 1-3-2-4. Tudi ostale faze SBR sledijo temu
redosledu, vendar se lahko razlikujejo v ¢asu trajanja
Stanja (faze) SBR:

1. denitrifikacija

2. nitrifikacija
3. usedanje
4. izpust

5. mirovanje

V programu sta dva rezima delovanja SBR - su$ni in dezevni, susni traja 4 ure, deZzevni pa 3
ure.

Polnjenje in s tem nadaljnje faze cikla si sledijo v naslednjem vrstnem redu SBR1 — SBR3
— SBR2 —»SBR4;

Primer delovanja SBR1.

Maksimalni izmenjevalni volumen: 1.200 m3

SBR 1

Procedura enega susneqga cikla trajanja 4 ure

- pogoj susnega cikla pretok odpadne vode na CN < 1.200m3/h in nivo v &rpali$éu man;jsi od
4m

- Elektromotorni ventil KV 403/1 se odpre, priCne se €as polnjenja, ki traja 1 uro, nato se
ventil zapre (Cas polnjenja se spremeni glede na delujo¢e bazene — 4 delujo¢i 60 min, 3
delujoci 80 min 2 delujo¢a 120 min).

- V primeru da se bazen napolni v krajSem &asu, se ventil KV 403/1 zapre, voda pa preliva v
izto€no kineto in se prozi alarm Napaka polnitve SBR1.

- Isto€asno z vklopom ventila KV 403/1 in z 5 min zakasnitvijo vklopijo meSala poz.
04.02.01/02/03/04, pri¢ne faza denitrifikacije (D), nastavljivo na SCADI

- Ko faza D potecCe se pri¢ne faza nitrifikacije (N) nastavljivo na SCADI

- S priCetkom faze N odpre elektromotorni ventil za zrak KV 404/1 in pri¢ne se

procedura zagona puhala 10.01.01/02 glede na nastavitve kisika (delovanje puhala regulira
regulator kisika AIC 401/1 (0-15mg/I ... 0-100%), nastavitev kisika na 2 mg/l; oz. se nastavi v
obmodju 1,5-2,5mgll.

- V nastavitvah je moZno omogogiti skrajsanje nitifikacije oz. denitrifikacije. Ce je omogo&eno
ko NH4 pade pod nastavljivo vrednost se skrajSa faza nitrifikacije in/ali ¢e vrednost NO3
pade pod nastavljivo vrednost se skrajSa denitrifikacija. V primeru skrajSanja nitrifikacije ali
denitrifikacije se preostali ¢as pristeje fazi usedanja. Cikel mora vedno trajati 240 min in
izpusti se ne smejo prekrivati.

- Skupni maksimalni ¢as D+N je 120 minut (nastavljivo na SCADI).

- Nato je 60 minut mirovanja v SBR1 — usedanje mulja (nastavljivo na SCADI).

- Po 180 minutah (nastavljivo na SCADI) od zacetka cikla se vklopi program dekanterjev poz.
04.03.01A/b to pomeni priCetek izliva o¢iS€ene vode iz SBR. Hitrost spus€anja dekanterjev in
potopitve se nastavila tako, da se v 55-60 minutah odlije izmenjevalni volumen vode.
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- Po 180 minutah od zacetka cikla se vklopi &rpalka za odviSno blato poz.04.04.01, ¢rpalka
ima €as zakasnitve 5 min in ¢as delovanja 40 minut, (€asi in frekvenca so nastaviljivi).

- po 240 minutah se ponovno pri¢ne nov cikel.

V primeru da €asi niso usklajeni med seboj, se sekvence ujamejo v fazi 7 in se sprozi alarm
Napaka sekvence.

Procedura enega deZevnega cikla trajanja 3 ure

- Polnjenje traja samo 45 minut oz. do detekcije zgornjega nivoja SBR nato vstopni ventil KV
403/1 zapre,

- Nastavitev denitrifikacije 30 minut (nastavljivo na SCADI), nitrifikaciie pa 60 minut
(nastavljivo na SCADI). Skupni ¢as D+N je maksimalno 90 minut (nastavljivo na SCADI),
program za prezraCevanje je enak kot v susnem ciklu.

- Nato faza usedanja mirovanja 35 minut (nastavljivo na SCADI).

- Po 125 minutah se vklopi program dekanterjev.

- Po 125 minutah vklopi &rpalka za odvisno blato za 40 minut, nastavitev na SCADI enako
kot za su$ni rezim.

- celoten cikel se zakljuci pri 180 minutah

Prehod iz suSnega v dezevni rezim in obratno

Prehod v dezevni rezim se izvede avtomatsko (nastavljivo na SCADI), ko v &rpaliS€u doseze
nivo 4m. Hitrost prehoda v dezZevni rezim je odvisna od nastavitev Casov dezevnega in
susSnega rezima. Prehod v deZevnega lahko traja ve€ €asa. Prehod iz dezevnega v suSnega
pa se izvede tako;j.

Posamezni bazen je mozno krmiliti oziroma izkljuciti iz procesa, s tem pa se avtomatsko
preracuna potreben €as polnjenja tako, da so bazeni med seboj usklajeni (Cas polnjenja se
spremeni glede na delujoe bazene — 4 delujoc¢i 60 min, 3 delujoci 80 min, 2 delujo¢a 120
min). Ce niso vsi bazeni v funkciji se deZevni rezim ne izvede.

6.4.1 Opis krmiljenja mesal

Pogoji za vklop v avtomatskem rezimu:
o« TDM =0 (TDM je zas¢itni rele Crpalke, ki citi Erpalko pred pregretjem in vdorom vode
v oljno komoro)

« Napaka bimetal =0
« Avtomatsko =1 (misljena je preklopka pri pogonu oz. na stikalnem bloku)
« Nivo vedji od 2.0m ( zascita pred suhim tekom)

V kolikor se v 20 sekundah ne doseze vklopa (kontaktor ni vklopil), se generira napaka za
predolg ¢as vklopa.

V avtomatskem rezimu so meSala krmiljena kot sledi:

V fazah SBR: 1 denitrifikacija (D), meSala na posameznem SBR bazenu delujejo, sicer ne
(moznost je omogociti delovanje mesal tudi v 2 fazi nitrifikacije — nastavljivo).

V nastavitvah za posamezne SBR je mozno vklopit ali izklopit meSanje v fazi nitrifikacije.
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6.4.2 Opis krmiljenja potopnih ¢rpalk odvisnega blata

Pogoji za vklop v avtomatskem rezimu:
« TDM =0 (TDM je zas¢itni rele Crpalke, ki Sciti rpalko pred pregretjem in vdorom vode
v oljno komoro)

« Napaka bimetal =0
« Avtomatsko =1 (miSljena je preklopka pri pogonu oz. na stikalnem bloku)

V avtomatskem rezimu so Crpalke krmiljena kot sledi:

V fazah izpusta ¢rpalka na posameznem SBR bazenu delujejo, sicer ne.

Na SCADI »Nastavitve« je mogoCe nastaviti Cas zakasnitve in ¢as delovanja Crpalk in jakost
Crpanja s Hz-i.

V primeru, da je nastavljen ¢as daljSi od ¢asa izpusta (faza6), se €rpalka vseeno izklopi.

6.4.3 Opis krmiljenja dekanterjev

Pogoji za vklop v avtomatskem rezimu — dvig (zaprto):
« Konc¢no stikalo — KS dvignjenega polozaja =1 (0 je aktivno, torej ko smo v srednjem
polozZaju sta oba signala =1. Ko dosezemo kon¢ni polozaj postane doti¢ni signal=0)

« Napaka bimetal =0
« Napaka moment =0

« Avtomatsko =1 (misljena je preklopka pri pogonu oz. na stikalnem bloku)

pogoji za vklop — spust(odprto):
« Kon¢no stikalo — KS spodnjega polozaja =1 (0 je aktivno, torej ko smo v srednjem
polozaju sta oba signala =1. Ko dosezemo kon¢&ni polozaj postane doti¢ni signal=0)

« Napaka bimetal =0
« Napaka moment =0
« Avtomatsko =1 (misljena je preklopka pri pogonu oz. na stikalnem bloku)

V avtomatskem rezimu so dekanterji krmiljeni kot sledi:
V fazah SBR: 6 izpust dekanterja na posameznem SBR bazenu delujeta — se spuscata
(odpirata) do konénega polozaja, sicer sta dvignjena (zaprta). Na SCADI je signalizacija
kon¢nih polozajev (rumeno-dvignjen) (modro-spusCen) ter signalizacija delovanja
(dviganje/spus&anje) sive barve oznaceno z zelenimi puscicami.
V nastavitvah lahko izberemo dva nacina spusc€anja dekanterjev:

e koracno spuscanje

e zvezno spuscCanje

Ce imamo izbrano korano spu$éanje se dekanter spu$éa po periodi kot je nastavljeno v
Nastavitvah Sekvence dekanterja.
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Tu lahko nastavimo Case za vsak dekanter posebej. Zakasnitev je Cas od zacetka faze
izpusta, pa do prvega vklopa dekanterja (osnovna nastavitev 3 s). Naslednji Casi si sledijo po
vrstnem redu:

1. Prvo spuS¢€anje (osnovna nastavitev 220 s)

2. Prvo mirovanje (osnovna nastavitev 150 s)
3. Spuscanje (osnovna nastavitev 50 s)
4. Mirovanje (osnovna nastavitev 200 s)

Ko konca prvo spusc€anje in prvo mirovanje, se dekanter pricne izmenic¢no spuscati po ¢asih
spus€anja in mirovanja. Ce je v nastavitvah izbrano "omogoc€eno hitro spus€anje v
dezevnem rezimu", se dekanter spusca s periodo 5 min spusc¢anja in 110 s mirovanja.

Ce imamo izbrano zvezno spudéanje se dekanter spusca glede na razpoloZljivi ¢as in A h
(razlike visine). Dekanterja se spustita do nivoja, ko v izto€ni kineti se zazna pretok vedji od
100 m3/h, tam se ustavita, izracuna koliko ¢asa imata dekanterja Se na razpolago in glede
na razpolozljivi Cas se v kratkih korakih spus¢ata do minimalnega nivoja v SBR-ju (dekanter
za A h porabi priblizno 800 s). Dekanterja se spus¢ata izmeni¢no.

Prvi dekanter se pri¢ne dvigovati, ko je v bazenu 5 cm pred nastavljenim minimalnim nivojem
z 1 min zakasnitve. Drugi dekanter se pri¢ne dvigovati na koncu faze izpusta.
Ce nivo vode v bazenu ne doseze spodniji nivo se prozi alarm Napaka izpusta SBR1.

V premeru visokega TSS na iztoku (mejo za alarm in Casovna zakasnitev se nastavi v
Nastavitvah) se dekanterja v doti€nem bazenu iz katerega te€e voda dvigneta. Ponovni spust
dekanterjev se izvede v naslednjem ciklu v fazi izpusta.

Ob strani SBR bazena je pripadajo€ »bar graf«, ki prikazuje polozaj dekanterja 0-100%
zelene barve. Vrednost se racuna glede na €as delovanja (prejSnji as izpusta/trenutni ¢as
izpusta) ali ¢e je instaliran glede na analogni vhod pozicije dekanterja.

6.4.4 Opis krmiljenja loput za zrak

Pogoji za vklop v avtomatskem reZimu - odpiranje:
o Koncno stikalo — KS odprtega polozaja =1 (0 je aktivno, torej ko smo v srednjem
polozZaju sta oba signala =1. Ko dosezemo kon¢ni polozaj postane doti¢ni signal=0)

« Napaka bimetal =0
« Napaka moment =0
« Avtomatsko =1 (miSljena je preklopka pri pogonu oz. na stikalnem bloku)

V kolikor se v 40 sekund ne doseze kon¢nega polozaja, se generira hapaka za predolg ¢as
delovanja.

pogoji za vklop - zapiranje:
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o Koncno stikalo — KS zaprtega polozaja =1 (0 je aktivno, torej ko smo v srednjem
polozaju sta oba signala =1. Ko dosezemo kon¢&ni polozaj postane doti¢ni signal=0)

« Napaka bimetal =0
« Napaka moment =0

« Avtomatsko =1 (misljena je preklopka pri pogonu oz. na stikalnem bloku)

V kolikor se v 40 sekundah ne doseZe konCnega poloZaja, se generira napaka za predolg
Cas delovanja.

V avtomatskem rezimu so lopute krmiljene kot sledi:

V fazi SBR: 2 nitrifikacija na posameznem SBR bazenu so lopute za zrak odprte. Na SCADI
je signalizacija odprtega polozaja (zeleno) ter signalizacija delovanja (dviganje/spuscanje)
sive barve oznaceno z zelenimi puscicami. PripadajoC »bar graf« prikazuje polozaj lopute 0-
100% zelene barve.

6.4.5 Opis krmiljenja puhal SBR

Pogoji za vklop v avtomatskem rezimu :.
« Napaka bimetal =0

o Avtomatsko =1

« Stop tipka ni aktivirana

« Napaka pomoznega in servo ventilatorja =0
« Napaka frekvenénega pretvornika =0

V kolikor pade doti€no puhalo v napako ali je preklopka na 0, njegovo funkcijo prevzame
drugo puhalo

Napaka Casa vklopa se generira po 20 sekundah.

Rezervno puhalo §t.1 se uporablja v primeru izpada enega od ostalih (5t.2, 3 za SBR 3, 4) in
(8t.4, 5 za SBR1, 2). Smer vpihavanja zraka se izbere avtomatsko, tako da sta na vsaki liniji
po dva puhala (izmenjava puhala se izvede ob napaki ali v primer da je eno puhalo v ro€nem
rezimu). V primeru izpada ve€ puhal, poskuSa zagotoviti, da deluje na obeh linijah (izbrana je
tista linija ki je prej dala zahtevo po dveh puhalih).

Puhalo §t.1 se vklaplja tudi na razliko ur med seStevkom obratovalnih ur puhal 2, 3 in 4, 5.
Rezervno puhalo uravnava delovne ure ostalih puhal, tako da je razlika med nasprotno linijo
najve¢ 100 ur.

V avtomatskem rezimu so puhala krmiljena kot sledi:

Imamo 2 veji: v SBR1, 2 in v SBR3, 4, ki delujeta povsem avtonomno.

Opis sledi za SBR1, 2 regulacijo, SRB3, 4 je enaka.

V fazah nitrifikacije se v SBR-jih vzdrzuje Zeljena vrednost kisika. Ce je vrednost kisika v
bazenu manjSa od nastavljene se puhala vklopijo. Najprej se vklopita oba puhala na
maksimalni frekvenci (45 Hz). Ce je kisik vegji od Zelene vrednosti (osnovna nastavitev 2
mg/l), se zaCne frekvenca na obeh puhalih nizati. Frekvenca se s PID regulatorjem regulira
za oba puhala hkrati. Ce frekvenca obeh puhal pade na najnizjo vrednost (25 Hz) in kisik je
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Se vedno vedji od Zelenega, se izklopi puhalo z ve¢ obratovalnih ur. DelujoCe puhalo se
regulira (PID), s tem, da se v fazi nitrifikacije puhalo nikoli ne izklopi (¢e je na minimalnih Hz-
ih in je kisik $e vedno visji od Zelenega se ne izkljugi, deluje na min. Hz-ih naprej). Ce pa eno
puhalo ne dosezZe Zelene vrednosti kisika, vklopi Se drugega in regulira oba.

V nastavitvah je mozno spreminjati parametre PID regulatorja.
Frekvence posameznih puhal se prikazejo na SCADI, v kolikor puhalo deluje.

6.4.6 Sekvence — faze ¢iS¢enja

S klikom na »stanje« posameznega SBR bazena v stacionarnem delu ekranske slike, lahko
dostopamo do informacij o stanjih na dotic(nem SBR-ju, ter nastavljamo &ase sekvenc. Case
lahko spreminjate le tam, kjer so polja obarvana modro. Casi, ki so obarvani sivo se radunajo
sami glede na preostanek ¢asa in nastavljene procente posameznega Casa.

Razpolozljivi €as se stalno raCuna glede na preteCene Case ostalih bazenov. V tem oknu
lahko izvedemo reset bazena, rocno vodenje bazena in izklop bazena. Nastavitve so
mogoce, Ce je uporabnik prijavijen. Nastavitve lahko spreminja le oseba, ki pozna sekvencni
proces CiSCenja odpadnih voda. Nepravilne nastavitve lahko vodijo v bistveno poslab3anje
kvalitete vode na iztoku.

Ce smo sistem izkljugili in ga ponovno nazaj vkljugili, je potrebno pritisniti tipko start, za
vklju€itev bazena v sistem.

S klikom na stanje (numeri¢ni del) posameznega SBR bazena v stacionarnem delu ekranske
slike, lahko dostopamo do informacij o zgodovini faz (stanj) posameznih SBR bazenov
(zgornji del) (tako glede Casa, kot tudi Stevilko stanja), ter o informacijah, kako so se skozi
pretekli ¢as spreminjali razpolozljivi Easi posameznih SBR bazenov (spodnji del).

6.5 UV

6.5.1 Splosno
Pred iztokom iz Cistilne naprave se nahaja Se kon¢no UV CiSCenje vode. Nivo v UV Kkineti
uravnava prelivno korito. Ro€no upravljanje iz scade ni predvideno.

UV ima lokalno tipsko omarico, s katere se krmili. Na sistem scada se signalizira delovanje,
napake, parametri, meritve in statistika.

6.6 Tehnoloska voda

6.6.17 Splosno

Sistem tehnoloSke vode zajema Crpalko v izto¢ni kineti oz. poglobitvi, dva avtomatska filtra z
indikacijo napak in delovanja. Filtrirana voda se polni v rezervoar tehnoloSke vode, kjer je na
SCADI prikazana zvezna meritev nivoja 0-100 % ter minimalni in maksimalni nivo.
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Maksimalni nivo blokira delovanje vseh dotokov v rezervoar (tako €rpalko, kot tudi ventil za
gisto vodo). Crpalka &rpa vodo iz iztoéne kinete med izpustom iz enega izmed SBR bazenov
in ko je nivo v rezervoarju nizek, ter nivo v poglobitvi ¢rpalke zadosten (suhi tek €iti nivojsko
stikalo). V kolikor C€rpalka ne zadostuje za zagotavljanje tehnoloSske vode (iz razloga
zamasenih filtrov ali dalj ¢asa ni izpusta iz SBR bazenov ali same okvare Crpalke), se ob
padcu pod nastavljivem nizkem nivojem vklopi ventil za dopolnjevanje rezervoarja s Cisto
vodo. V rezervoarju imamo je tudi signalizacija minimalnega nivoja.

V prostoru tehnoloske vode se nahaja tudi hidrofor z avtomatsko lokalno regulacijo tlaka in
zasCito na suho delovanje, ki oskrbuje grablje/lkompaktor vhodnega c&rpalis§€a in napravo
dehidracije z tehnolosko vodo in ustreznim tlakom le te (cca. 5 Bar).

Hidroforna postaja ima lokalno tipsko omarico, s katere se krmili. Na sistem scada se
signalizira delovanje, napake, parametri, meritve, kumulativa in statistika.

Pretok tehnoloske vode se meri z merilnikom pretoka, kjer se belezi tudi kumulativa.

Objekt tehnoloSke vode ima lo¢en elektro prostor s stikalnim blokom in vgrajenim krmilnikom,
ki poleg navedenih pogonov krmili tudi doziranje ferikola.

6.6.2 Opis krmiljenja ¢érpalke za dopolnjevanje tehnoloskega
rezervoarja

Pogoji za vklop v avtomatskem rezimu:
« TDM =0 (TDM je zas¢itni rele Crpalke, ki Sciti rpalko pred pregretjem in vdorom vode
v oljno komoro)

« Napaka bimetal =0
« Avtomatsko =1 (misljena je preklopka pri pogonu oz. na stikalnem bloku)
o ZaS&Cita pred suhim tekom =1

V avtomatskem rezimu je €rpalka krmiljena kot sledi:

Ce je na iztoku TSS < 20g/l in je pretok veg&ji od 60m?h, v rezervoarju pa je nivo pod 80%, se
vklju¢i ¢rpalka. V primeru da je nivo nad 85%, pretok manjsi od 50m3h, TSS na iztoku pa
nad 35g/l, se Crpalka izkljuci. V izto¢ni kineti je nivojska hruska, ki §€iti Crpalko pred suhim
tekom. Vsi parametri so nastavljivi.

6.7 Doziranje ferikola

6.7.1 Splosno

Sistem sestoji iz rezervoarja z analogno UZ meritvijo nivoja (0-100 %) in za&Citnimi
induktivnimi nivojskimi stikali (min./max.), ter dveh frekvenéno vodenih dozirnih &rpalk in
meritvijo pretoka ferikola.

Sistem doziranja je mogoce tudi onemogoditi.

6.7.2 Opis delovanja dozirnih ¢rpalk

Pogoji za vklop v avtomatskem reZimu:
« Napaka frekvenc¢nika =0

« Avtomatsko =1 (misljena je preklopka pri pogonu oz. na stikalnem bloku)
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e Minimalni nivo = 0 (zascita red suhim tekom)

V avtomatskem rezimu je €rpalka krmiljena kot sledi:

Crpalki delujeta izmeni¢no na 8 ure. V kolikor je ena izmed &rpalk v okvari ali v roénem
rezimu, jo nadomesti druga. Frekvenca ¢&rpalke je odvisna od parametrov. Parameter K2 in
IzraCun doziranja se preracunavata glede na ostale parametre in glede na vhodno in izhodno
(dotok/iztok) meritev fosfata. Ce je izhodna vrednost enaka oziroma manj$a vhodni vrednosti
in je enaka zeleni vrednosti, se doziranje izkljuci.

Opis parametrov:

e SP Zelena vrednost fosfata na iztoku (1..2)

e K1 faktor blata (0,01..2)

o K2=Fosfat na iztoku/SP izraCun faktorja korekcije (0,01..10)

e K3 faktor ¢rpalke

e Hod bata C1 je nastavljiv na Crpalki (0..100 %) - vpisati dejansko
nastavitev

e Hod bata C2 je nastavljiv na Crpalki (0..100 %) - vpisati dejansko
nastavitev

¢ MIN doziranje (5..180 I/min)

e MAX doziranje (36..180 I/min)

¢ MIN nivo ferikola (5..50 %)

Konstante (odvisne od ¢rpalk):

Poraba=15 I/m3.

Karakteristika ¢rpalke:

K3= 27640/pretok Crpalke pri 50Hz (osnovna nastavitev je 153.55)

Pogoj za vklop doziranja, ¢e je na SCADI omogoc¢eno delovanje :
(SP+(SP- fosfat na iztoku)+ 0,1) < fosfata na vtoku

Pogoj za izklop doziranja, ¢e je na SCADI omogoc&eno delovanje:

(SP+(SP- fosfat na iztoku)) >= fosfata na vtoku

Fosfat na vtoku mora biti meritev ve&ja od 0,5 da veljajo pogoji za vklop in izklop. Ce je
meritev manjSa od 0,5, deluje €rpalka na minimalnem doziranju (kot je nastavljeno v
nastavitvah MIN doziranje)

Enacba za doziranje:

Izracun doziranja=Fosfat na vtoku * Pretok odpadne vode * Poraba/1000 * K1 * K2 *K3 *
(100 / Hod bata)

Rezultat nam vrne vrednost med 5530 in 27640, kar predstavlja 10-50Hz oziroma 36-180
I/min pri polnem hodu bata.

IzraCun frekvence=Izracun doziranja/552,75

Rezultat nam vrne vrednost med 10 in 50 Hz, ki je frekvenca delovanja Crpalke.

IzraCun pretoka Fosfat na vtoku * Pretok odpadne vode * Poraba/1000 * K1 * K2
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IzraCun doziranja in dejanski pretok se lahko razlikujeta, kar lahko korigiramo s fino
nastavitvijo hoda bata na sami Crpalki ali v vrednostih parametrov na SCADI.

Regulacija same Crpalke za doziranje ferikola se lahko regulira iz izraCuna ali iz meritve
pretoka.

Iz izraCuna dobimo Zeleni pretok in referenco Crpalke, katero se dejansko uposteva.

V drugem primeru (meritev pretoka) dobimo Zelen pretok iz izraCuna in to vrednost lovimo s
PID regulatorjem glede na meritev pretoka.

V primeru, da ne dosegamo Zeljene vrednosti na iztokih, poveamo faktor K1. S tem bomo
dodatno ojacali napako od Zzeljene vrednosti in posledicno povecali doziranje, ki bo
omogodilo priblizanje Zeljeni vrednosti na iztoku. Ce je izradun manjsi ali vegji, kot je
nastavljeno minimalno oziroma maksimalno doziranje, se bo pretok omejil na nastavljeno
vrednost.

V kolikor je nivo ferikola 5 sekund nizji od nastavljenega minimalnega, se doziranje prekine.
Potrdimo ga potem, ko smo rezervoar ferikola dopolnili.

6.8 Iztok

6.8.1 Vzorcevalnik

Vzor&evalnik je se krmiliti roCno ali avtomatsko. V roénem reZimu s pritiskom na tipko "Ro¢no
odvzem vzorca" vzamemo en vzorec.
V avtomatskem reZimu je Erpalka krmiljena kot sledi:
V nastavitvah nastavimo Stevilo vzorcev, ki jih zelimo vzeti iz enega SBR bazena. Prvi vzorec
se sprozi, ko je na iztoku pretok vecji od 50m3/h. Naslednji vzorci pa se prozijo glede na
nivo, po naslednji formuli:

delta nivo = (trenutni nivo — minimalni nivo v SBR)/ Stevilo vzorcev

nivo odvzema vzorca = trenutni nivo — delta nivo.
Zadniji vzorec se vzorci, ko je nivo minimalen, pretok na iztoku pa pod 100m3/h. V primer, Ce
pretok po 5min ne pade pod 100m3/h, se po preteCenem €asu vzame vzorec.
Ce pride do alarma visokega TSS in s tem do prekinitve izpusta oziroma se je praznjenje
zakljucilo preden je doseglo minimalni nivo, se preostanek vzorcev vzame v intervalu desetih
sekund.

6.9 Dinamic¢ni zgoscevalnik — zalogovnik / zgosSc€evalec

6.9.1 Splosno

Mozni so Stiri nacini obratovanja objekta. Preklope nacinov obratovanja izvede operater
ro¢no. Operater sledi delovanju objekta in v primeru neoptimalnega delovanja objekta
(prelivanje blata, slabo zgo3¢anje) se odlo€i spremeniti obratovalni nacin. Obratovalne
nacine se spreminja po vecjih Casovnih obdobjih (poletno/zimsko obdobje, remont...).
Prehod v drugi obratovalni nacin se izvede tako da operater izklopi delujoCi nacin
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obratovanja, odpre ali zapre vse ro¢ne zasune (jih na displeju potrdi), kot zahteva Zeleni
nacin obratovanja (po funkcijski specifikaciji) in zazene izbran nacin obratovanja.

V dinamicen zgosC€evalcu se meri nivo blata (0-100 %), pretoke iz SBR bazenov (4 meritve)
in koncentracijo blata TSS iz prelivnih vod iz dinamiénega zgoS€evala. Na din. zgo$€evalcu
je in&taliran en elektromotorni ventil KV.07.01.

V bodo€e je predvidena instalacija merilnikov za koncentracije blata TSS na vsakem
cevovodu iz SBR bazenov (4 meritve). Koncentracijo blata se bo racunalo s pretokom blata,
tako da bomo dobili dejanski odvzem suhega blata (v ton) iz vsakega SBR bazena posebe;j.

V zalogovniki/zgoS&evalcu se meri nivo v obeh prekatih, tlak na tlacéni strani vseh Stirih
¢rpalk. Prikazuje se reference vseh €rpalk, pozicije vseh ventilov (ro¢ne in elektropogonske)
delovanje naprav in sekvence delovanja.

6.9.2 I. Rezim

Tehnoloski opis delovanja:

Blato iz SBR bazenov se €rpa v dinami¢ni zgoSCevalec, kjer se zgosti in se preko Crpalke
C.07.01 &rpa v en prekat zalogovnika/zgo$&evalca. Crpalke je potrebno tako nastaviti, da na
prelivu iz dinami¢nega zgoscevalca preliva Cista voda. Preliv se kontrolira z merilnikom
motnosti in e voda ne ustreza se povec€a ali zmanjSa obrate Crpalk (PID regulacija glede na
meritev motnosti). Ko je v 1. prekatu doseZzen max nivo se ventil KV.07.05 zapre, isto¢asno
se odpre ventil KV.07.04 in se zacne polniti 2. prekat. Ko se napolni $e 2. prekat se Crpalka
C.07.01 izklopi. Ob vklopu dehidracije se istoéasno vklopi dotiéno mesalo (v tistem prekatu,
iz katerega se bo érpalo v dehidracijo). Zalogovnik/zgo$&evalec se bo s &rpalko C.07.02 ali
C.07.03 (odvisno kateri prekat se prazne) praznil vse do min nivoja. Ko doseZe minimalni
nivo 1. prekata in je 2. prekat pripravljen za praznjenje se vklopi druga &rpalka (C.07.03) in
se dehidrira neprekinjeno naprej. V primeru, da se dehidracija ustavi in je nivo nizZji od nivoja
izklopa mesal (1,6 m), se uposteva kot, da je prekat prazen (brez meSala se ne more
dehidrirat).

- Ro¢ni zasuni: RZ.07.02, RZ.07.04. RZ.07.05. RZ.07.07, RZ.07.08, RZ.07.09,
RZ.07.10, RZ.07.12, RZ.07.13, RZ.07.16, RZ.07.17, RZ.07.18 in RZ.07.19 so odprti.

- Ro¢€ni zasuni: RZ.07.01, RZ.07.03 in RZ.07.14 so zaprti.

- Elektromotorni ventili: KV.07.01 in KV.07.07 sta odprta, KV.07.02 in KV.07.03 sta
zaprta.

- Crpalke iz SBR bazenov se ¢asovno in frekvenéno regulira.

- MeSalo M.07.01 na dinami¢nem zgoscevalcu deluje.

- Crpalka €.07.01. se &asovno in frekvenéno regulira in polni en prekat zalogovnika
(odvisno od nastavitev). Ce elektromotorni ventil KV.07.07 je zaprt se &rpalka
C.07.01. ne vklopi.

- Elektromotorna ventila: KV.07.05 je odprt in KV.07.04 je zaprt, ko se polni prvi prekat
zalogovnika, obratno ko se polni drugi.

- Odcejalnika lahko lo€eno v fazi polnjenja ali praznjenja omogoc¢imo ali onemogocimo.
Ce sta onemogocena je elektromotorni ventil KV.07.08 ali KV.07.09 zaprt in motorja
(M.07.02, M.07.03 ali M.07.04, M.07.05) odcejalnika sta izklopljena. Ce sta
omogocena se elektromotorni ventil KV.07.08 ali KV.07.09 ciklicno odpira, ¢as
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delovanja ¢as mirovanja (nastavljivo). Motorja odcejalnikov delujeta ciklicno, ¢as
delovanja ¢as mirovanja (nastavljivo, lo€eni €asi od ventilov). V primeru, da nivo vode
pade pod min nastavljivem nivoju se odcejalnika ustavita in elektromotorni ventil
KV.07.08 ali KV.07.09 se zapre. Odcejalnika se enkrat vrtijo v eno smer drugi¢ v
drugo, ob vsakem vklopu spremenijo smer delovanja.

Mesalo (M.07.06 ali M.07.07) lahko lo¢eno v fazi polnjenja ali praznjenja omogocimo
ali onemogogimo. Ce je mesalo omogo&eno deluje v asu dehidriranja cikliéno, &as
delovanja ¢as mirovanja (nastavljivo). Ce dehidracija ne deluje, me$ala ne delujejo. V
primeru da nivo vode pade pod min nastavljivem nivoju se meSalo ustavi (razli¢na
nastavitev od odcejalnika).

Samosesalno prezracevalo (M.07.08 ali M.07.09) lahko lo€eno v fazi polnjenja ali
praznjenja omogodimo ali onemogocimo. Ce je prezradevalo omogodéeno deluje
ciklicno, ¢as delovanja ¢as mirovanja (nastavljivo). V primeru da nivo vode pade pod
min nastavljivem nivoju se prezracevalo izklopi (razlicna nastavitev od mesala).

Ko nivo vode v prvem prekatu doseze MAX nivo se lahko &rpalka C.07.01 izklopi ali
pa se elektromotorni ventil KV.07.04 odpre in ventil KV.07.05 zapre, tako da se polne
drugi prekat zalogovnika (odvisno od nastavitev).

Ko je prvi prekat zalogovnika polen je pripravljen za dehidriranje. Ob vklopu
dehidracije se vklopi mesalo M.07.07 in s &rpalko C.07.02 se &rpa v dehidracijo.
Crpalko C.07.02 vklopi in regulira dehidracija, enako velja za macerator 07.01.02.
Med praznjenjem zalogovnika se lahko mesa, zgoS¢€uje ali stabilizira blato, odvisno
kaj je omogoceno.

Ko se doseze minimalni nastavljiv nivo v dinamiénem zgo$&evalcu se érpalka €.07.01
ustavi.

Ko se doseze minimalni nastavljiv nivo v zgoSCevalcu se lahko dehidracija ustavi ali
Ce je drugi prekat ze poln, se ventile in ¢rpalko avtomatsko preklopi in se zaéne
prazniti drugi prekat (odvisno od nastavitev).

Ce se prazni drugi prekat se &rpalka C.07.02 izklopi in &rpalko €.07.03 vklopi in
regulira dehidracija.

V primeru, da se obe polovici napolnijo do MAX nivoja, se &rpalka C.07.01 izklopi ali
deluje naprej in se preliva na varnostnem prelivu zalogovnika (odvisno od nastavitev).
V primeru, da tlak v cevovodih preseze mejno vrednost se €rpalko ustavi in sproZi
alarm.

Na lokalnem prikazovalniku in na SCADI so prikazane sekvence polnjenja in praznjenja
zalogovnika. Sekvence se belezijo tudi na trendih zalogovnika na SCADI. V tabeli so
Stevilke sekvenc (prva Stevilka na displeju in na scadi ni prikazana — prikazuje rezim) in
njihov opis:

polnjenje 100 | prvic¢ ob spremembi rezima

101 | ¢aka, da bodo vsi ventili zaprti in vse ¢rpalke mirovale

102 | preverja ro¢ne ventile in ¢aka potrditev operaterja

103 | izbira prekata

114 | odpiranje KV.07.05 in KV.07.07

115 | zapiranje KV.07.04

116 | polnjenje 1. prekat

124 | odpiranje KV.07.04 in KV.07.07

125 | zapiranje KV.07.05
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126 | polnjenje 2. prekat

praznjenje 150 | prvi¢ ob spremembi rezima

151 | ¢aka, da bodo vsi ventili zaprti in vse ¢rpalke mirovale

152 | preverja ro¢ne ventile in ¢aka potrditev operaterja

153 | izbira prekata za praznjenje

164 | vklop mesanja 1. prekat

166 | praznjenje 1. prekat

174 | vklop mesanja 2. prekat

176 | praznjenje 2. prekat

6.9.3 Il. Rezim

Tehnoloski opis delovanja:

Blato iz SBR bazenov se &rpa v oba prekata zalogovnika/zgoSc€evala. Ventila KV.07.02 in
KV.07.03 se zapirata, ko dosezemo max nivo v dotichem bazenu. Blato v
zalogovniku/zgoS€evalu se zgoSCuje preko ocenjevalnih sit (M.07.02, M.07.03, M.07.04,
M.07.05) in doti¢nih ventilov (KV.07.08 in KV.07.09). Glede na nastavljive asovne intervale
se prekate izmeni¢no prazne s ¢rpalkami (C.07.02 in C.07.03) v dinami¢ni zgoSCevalec. 1z
dinamiénega zgo$&evalca se s &rpalko €.07.04 &rpa v dehidracijo.

Elektromotorni ventili: KV.07.02, KV.07.03 in KV.07.06 so odprti, KV.07.01 in
KV.07.07 sta zaprta.

Crpalke iz SBR bazenov se ¢asovno in frekvenéno regulira.

MeSalo M.07.01 na dinami¢nem zgo&cevalcu deluje.

Ro¢ni zasuni: RZ.07.01, RZ.07.03. RZ.07.04. RZ.07.07, RZ.07.09, RZ.07.10,
Rz.07.11, RZ.07.12, RZ.07.13, RZ.07.15, RZ.07.16, RZ.07.17, RZ.07.18 in RZ.07.19
so odprti.

Roc¢ni zasuni: RZ.07.02, RZ.07.05, RZ.07.06 in RZ.07.14 so zaprti.

Odcejalniki delujejo v obeh polovicah zalogovnika. Elektromotorna ventila KV.07.08 in
KV.07.09 cikli¢no odpira, ¢as delovanja ¢as mirovanja (nastavljivo). Motorja
odcejalnikov delujeta cikli¢no, ¢as delovanja ¢as mirovanja (nastavljivo, lo¢eni ¢asi od
ventilov). V primeru da nivo vode pade pod min nastavljivem nivoju se odcejalnika
ustavita in ventil KV.07.08 ali KV.07.09 zapre. Odcejalnika se enkrat vrtijo v eno smer
drugi€ v drugo, ob vsakem vklopu spremenijo smer delovanja.

Mes$alo (M.07.06 ali M.07.07) lahko omogogimo ali onemogogimo. Ce ja me$alo
omogoceno deluje ciklicno, €as delovanja ¢as mirovanja (nastavljivo). V primeru, da
nivo vode pade pod min nastavljivem nivoju se mesalo ustavi (razli¢na nastavitev od
odcejalnika).

Samosesalno prezracevalo (M.07.08 ali M.07.09) lahko omogocimo ali onemogocimo.
Ce ja prezragevalo omogoéeno deluje cikliéno, &as delovanja ¢as mirovanja
(nastavljivo). V primeru da nivo vode pade pod min nastavljivem nivoju se
prezracevalo izklopi (razli€na nastavitev od mesSala).

Crpalki €.07.02 in C07.03 se &asovno izmenjujeta (nastavljivo), &rpalki so &asovno in
frekvenéno regulirani.

Crpalko C.07.04 vklopi in regulira dehidracija, enako velja za macerator.
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. Ko se doseze minimalni nastavljiv nivo v novem zgo$éevalcu se &rpalka C.07.02 ali
C.07.03 ustavi (odvisno kateri prekatse je izpraznila).

. Ko se doseZe minimalni nastavljiv nivo v dinamiénem zgo$&evalcu se &rpalka €.07.04
ustavi.

. Ko doseZzemo maximalni nivo v novem zgosc¢evalcu se Crpalke iz SBR bazenov
izklopijo ali pa prelivamo na varnostnem prelivu (odvisno od nastavitev).

. V primeru, da tlak v cevovodih preseZze mejno vrednost se ¢rpalko ustavi in sproZi
alarm.

Na lokalnem prikazovalniku in na SCADI so prikazane sekvence polnjenja in praznjenja
zalogovnika. Sekvence se belezijo tudi na trendih zalogovnika na SCADI. V tabeli so Stevilke
sekvenc (prva Stevilka na displeju in na scadi ni prikazana — prikazuje rezim) in njihov opis:

polnjenje 200 | izbira prekata za praznjenje

201 | ¢aka, da bodo vsi ventili zaprti in vse ¢rpalke mirovale

202 | preverja rocne in motorne ventile ter ¢aka potrditev operaterja

203 | izbira prekata za polnjenje

214 | polnjenje 1. prekat

224 | polnjenje 2. prekat

praznjenje 250 | prvi¢ ob spremembi rezima

251 | ¢aka, da bodo vsi ventili zaprti in vse ¢rpalke mirovale

252 | preverja roCne in motorne ventile ter ¢aka potrditev operaterja

253 | ¢aka, da bo nivo dinamiénega zgoscevalca dovolj visok

255 | praznjenje dinamicnega zgoscevalca

6.9.4 Ill. Rezim

TehnoloSki opis delovanja:

V tretiem rezimu je zalogovnik/zgoSc€evale izloCen iz linije blata (servis/remont). Blato iz SBR
bazenov se &rpa v dinami¢ni zgoscevalec, kjer se zgosti in se preko Crpalke (C.07.01 ali
C.07.04) ¢rpa v dehidracijo.

. Elektromotorni ventili: KV.07.01, KV.07.06 in KV.07.07so odprti, KV.07.02, KV.07.03
sta zaprta.

. Ro¢ni zasuni: RZ.07.03. RZ.07.04. RZ.07.05, RZ.07.08, RZ.07.11 in RZ.07.15 so
odprti.

. Roc¢na zasuna: RZ.07.01, RZ.07.02 sta zaprta.

. Crpalke iz SBR bazenov se &asovno in frekvenéno regulira.

. MeSalo M.07.01 na dinami¢nem zgo&cevalcu deluje.

. Crpalko €.07.01 vklopi in regulira dehidracija, enako velja za macerator. Mozno je

dehidrirati tudi s &rpalko C.07.04, s tem da se elektromotorni ventil KV.07.06 odpre in
KV.07.07 zapre (odvisno od nastavitev).

. Ko se doseze minimalni nastavljiv nivo v dinami¢nem zgoscCevalcu se dehidracija
ustavi.

. V primeru, da tlak v cevovodih preseze mejno vrednost se ¢rpalko ustavi in sprozi
alarm.
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6.9.5 IV. Rezim

TehnoloSki opis delovanja:

V Cetrtem rezimu je dinamicni zgo$Cevalec izlo€en iz linije blata (servis/remont). Blato iz SBR
bazenov se ¢rpa v en prekat zalogovnika/zgoS&evalca, kjer se blato zgosti. Ko se 1. prekat
napolni se zacne polniti 2. prekat. Ob vklopu dehidracije se isto¢asno vklopi doti€no mesalo
(v 1. prekatu, ki je poln) in se preko &rpalke C.07.02 &rpa v dehidracijo. Prekata se
izmenjujeta (eden se polni, drugi se prazne in obratno).

. Elektromotorni ventili: KV.07.01 je zaprt, KV.07.02 in KV.07.03 sta zaprta/odprta
izmeni¢no (odvisno katera polovica se polni).

. Crpalke iz SBR bazenov se ¢asovno in frekvenéno regulira.

. MeSalo M.07.01 na dinami€nem zgo&c€evalcu ne deluje.

. Ro¢ni zasuni: RZ.07.04. RZ.07.05. RZ.07.07, RZ.07.09, RZ.07.10, RZ.07.12 in
RZ.07.13 so odprti.

. Roc¢na zasuna: RZ.07.03, RZ.07.14 sta zaprta.

. Odcejalnika lahko lo¢eno v fazi polnjenja ali praznjenja omogo¢imo ali onemogocimo.

Ce sta onemogodena je ventil KV.07.08 ali KV.07.09 zaprt in motorja odcejalnika sta
izklopljena. Ce sta omogo&ena se ventil KV.07.08 ali KV.07.09 cikli¢no odpira, ¢as
delovanja ¢as mirovanja (nastavljivo). Motorja odcejalnikov delujeta cikli¢no, ¢as
delovanja ¢as mirovanja (nastavljivo, lo€eni ¢asi od ventilov). V primeru, da nivo vode
pade pod min nastavljivem nivoju se odcejalnika ustavita in ventil KV.07.08 ali
KV.07.09 zapre. Odcejalnika se enkrat vrtijo v eno smer drugic€ v drugo, ob vsakem
vklopu spremenijo smer delovanja.

. MesSalo (M.07.06 ali M.07.07) lahko lo¢eno v fazi polnjenja ali praznjenja omogo¢imo
ali onemogogimo. Ce ja me$alo omogo&eno deluje cikliéno, &as delovanja as
mirovanja (nastavljivo). V primeru da nivo vode pade pod min nastavljivem nivoju se
mesalo ustavi (razli¢na nastavitev od odcejalnika).

. Samosesalno prezracevalo (M.07.08 ali M.07.09) lahko lo¢eno v fazi polnjenja ali
praznjenja omogodimo ali onemogocimo. Ce ja prezradevalo omogodéeno deluje
ciklicno, ¢as delovanja ¢as mirovanja (nastavljivo). V primeru, da nivo vode pade pod
min nastavljivem nivoju se prezracevalo izklopi (razlicna nastavitev od mesala).

. Ko nivo vode v prvem prekatu doseze MAX nivo se elektromotorni ventil KV.07.02
odpre in ventil KV.07.03 zapre, zacne se polnit druga polovica.

. Ko je prvi prekat zalogovnika poln se lahko za¢ne dehidrirat. Ob vklopu dehidracije se
isto¢asno vklopi doti€no mesalo in se preko ¢rpalke C.07.02 &rpa v dehidracijo.

. Crpalko C.07.02 vklopi in regulira dehidracija, enako velja za macerator.

. Ko se doseze minimalni nastavljiv nivo v zgoS&evalcu se lahko dehidracija ustavi ali

Ce je drugi prekat poln, se preklopi elektromotorne ventile KV.07.02 in KV.07.03 in
izklopi &rpalko C.07.02 in vklopi &rpalko C.07.03. Tako se zaéne prazniti druga drugi
prekat in polnit prvi (odvisno od nastavitev).

. Crpalki C.07.02 ali C.07.03 regulira dehidracija.

. V primeru, da se oba prekata napolnita do MAX nivoja, se vse §tiri Crpalke v SBR
bazenih izklopijo ali delujejo naprej in se preliva na varnostnem prelivu (odvisno od
nastavitev).

. V primeru, da tlak v cevovodih preseze mejno vrednost se ¢rpalko ustavi in sprozi
alarm.
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Na lokalnem prikazovalniku in na SCADI so prikazane sekvence polnjenja in praznjenja
zalogovnika. Sekvence se belezijo tudi na trendih zalogovnika na SCADI. V tabeli so Stevilke
sekvenc (prva Stevilka na displeju in na scadi ni prikazana — prikazuje rezim) in njihov opis:

polnjenje 400 | prvi¢ ob spremembi reZzima

401 | ¢aka, da bodo vsi ventili zaprti in vse ¢rpalke mirovale

402 | preverja rocne ventile in ¢aka potrditev operaterja
403 | izbira prekata

414 | odpiranje KV.07.03

415 | zapiranje KV.07.02

416 | polnjenje 1. prekat

424 | odpiranje KV.07.02

425 | zapiranje KV.07.03

426 | polnjenje 2. prekat

praznjenje 450 | prvic ob spremembi reZzima

451 | ¢aka, da bodo vsi ventili zaprti in vse ¢rpalke mirovale

452 | preverja rocne ventile in ¢aka potrditev operaterja

453 | izbira prekata za praznjenje

464 | vklop mesanja 1. prekat

466 | praznjenje 1. prekat

474 | vklop mesanja 2. prekat

476 | praznjenje 2. prekat

6.10 Dehidracija

6.10.1 Splosno

Sistem sestoji iz avtomatske centrifuge s pripadajo€o opremo in avtomatskim
doziranjem v kontejnerje. Na SCADI je mozen pregled delovanja centrifuge. Za izpust
blata imamo tri kontejnerje, ki jih je potrebno na SCADI omogoditi.

Pod vsakim kontejnerjem imamo prikaz meritev, nastavljenih parametrov in tipke za
upravljanje s polnitvijo kontejnerjev. Za vsak kontejner je mozno nastaviti:
e Omogocen / Ni omogocen (Ce je omogocen se kontejnerji lahko polni). Stanje
se lahko spreminja s tipkami pod napisom: zelena tipka omogocen, rde¢a ne
omogocen.

e Pripravljen / Ni pripravljen (kontejner je pripravljen, ko je na tehtnici in je
tariran).

e SP neto_kg — nastavljena neto teza polnitve kontejnerja (vrednost se lahko
spreminja)

o Bruto_ kg — prikaz bruto teze na tehtnici
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e Tara_kg — prikaz tare na tehtnici (moznost tariranja s pritiskom tipke v
spodnjem desnem kotu )

o Neto kg — prikaz neto teze v kontejnerju

Semaforji pod vsakem kontejnerjem prikazujejo sledece:
e Zelena lucka gori — kontejner pripravljen

e Zelena lucka utripa — kontejner se polni
¢ Rdeca lucka gori — kontejner napolnjen
e Rdeca lucka utripa — kontejner ni napolnjen
V primeru napacnega podatka, lahko pride do prenapolnitve kontejnerja. Nastavitve

polnjenje lahko spreminjamo na OP panelu v dehidraciji in na tipkah pri kontejnerjih.

Na podsklopu priprava vode za dehidracijo lahko spreminjamo sledeCe parametre:
e Roc¢no / avtomatsko SS v vstopnem blatu — v ronem rezimu vpiSemo Zeleno
vrednost, v avtomatskem je vrednost izmerjena na merilniku TSS
¢ Specifina poraba polija v g/kg SS — poraba polija v gramih na kg suhe snovi
e Blato SP - Zelen pretok blata v dehidracijo
o Koncentracija poli — koncentracija pripravljenjega polija v polinapravi
e Roc¢no / avtomatsko doziranje poli — v ro€nem rezimu vpiSemo Zeleno vrednost, v

avtomatskem se dozira poli glede na izracun

o Rdecenje — Ce je vpisana vrednost niZja od koncentracije polija v polipripravi se poli
avtomatsko redc&i na vpisano koncentracijo

V nastavitvah je mozno vklopit / izklopit odvzem blata iz SBR bazenov v €asu dehidriranja.
Ce je parameter aktiven &rpalke delujejo po &asovnih intervalih samo ko dehidracija deluje,
¢e ne dehidriramo ni odvzema blata.

Vse nastavitve je mogocCe lokalno spreminjati na panelu. Za spreminjanje parametrov
zaScCitenih z geslom je potrebno biti prijavljen.

6.10.2 Opis krmiljenja dehidracije
Centrifugalna preSa je krmiljena lokalno z dvema krmilnika S7-1200. Povezava z glavnim

krmilnikom je preko ProfiNET-a. V dehidraciji je Se krmilnik za polipripravo Allen Bradley in
router, ki ga povezuje z ostalimi krmilniki.

6.11  Agregat

V primeru izpada napajanja iz mreze, je na objektu pomozno napajanje z dizel elektro
agregatom. Ce pride do izpada vsaj ene faze, se z dolo&eno zakasnitvijo vklopi agregat. Ko
se agregat vkljuci, se izvede zagon celotne Cistilne naprave.
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Na scadi je viden vir napajanja (agregat/mreza) in stanje samega agregata

(napaka/delovanje). V levem delu slike je prikaz stanja goriva v rezervoarju agregata. Ko je

nivo v agregatu nizek, se vklju€i dopolnjevanje goriva, na SCADI pa se obarva oranzno

"NIZEK NIVQO". Ce se alarm za nizek nivo ne izkljugi po petih minutah, nam javi napako "NI

GORIVA" (OBARVA SE RDECE).

V nizkonapetostnem polju lahko preverimo stanje napajanja porabnikov. Vidimo lahko stanje:
1. Glavno stikalo vklopljeno (ko je vkljucen je obarvano zeleno).

Odvodnik prenapetosti je OK (ko ni prenapetosti je obarvano zeleno).
Stikalo tehnologije vklopljeno (ko je vklju€en je obarvano zeleno).

2
3
4. Stikalo splosne rabe vklopljeno (ko je vklju€en je obarvano zeleno).
5. Prisotna napetost 24V (ko je napetost prisotna je obarvano zeleno).
6

Kompenzacija vklopljena (Ko je vklju€en je obarvano zeleno. Kompenzacija ne deluje,
ko je napajanje iz agregata).

7. Senzor za vklop razsvetljave aktiven (ko je vklju€en je obarvano zeleno).
8. Napaka UPS (Ko je napaka se obarva rdeca)

Agregat signalizira delovanje, napako, nizek nivo goriva in obratovalne ure (skupno + ure po
dotoku goriva). Omogocen mora biti daljinski vklop in izklop agregata. Krmilnik mora enkrat
mesecno testno zagnati agregat (nastavljivo).

6.12 Zagon CCN

Vsi vedji porabniki elektricnhe energije, ki se avtomatsko vklopijo ob izpadu elektri€ne energije
imajo zakasnjen vklop. V primeru napajanja iz DEA agregata imajo doloCeni vecji porabniki
el. energije dolo¢ene omejitev.

V spodnii tabeli so zakasnitve vklopov in omeijitve vegjih elektriénih porabnikov na CCN.

Zakasnitev
St. Vklopa Opis porabnika vklopa Opombe
(sek)

1 Vhodno &rpalis€e 0

2 Mehansko predciscenje 0

3 Septika 0

4 Most-peskolov 0

5 Crpalka tehnoloske vode 10

6 Dinamiéni zgos¢€evalnik 15

7 Zapornica 1 21

8 Zapornica 2 22

9 Zapornica 3 23

10 Zapornica 4 24

11 MeSalo 1 v SBR1 25
Potopna ¢rpalka odviSnega blata

12 v SBR1 31
Potopna ¢rpalka odviSnega blata

13 v SBR2 32
Potopna ¢rpalka odviSnega blata

14 v SBR3 33
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Potopna ¢rpalka odviSnega blata

15 v SBR4 34

16 Transporter za mascobe 1 35

17 Transporter za mas¢obe 2 36

18 Pralnik peska 37

19 Loputa za zrak v SBR1 41

20 Loputa za zrak v SBR2 42

21 Loputa za zrak v SBR3 43

22 Loputa za zrak v SBR4 44

23 MeSalo 2 v SBR1 45

24 Dekanter 1 v SBR1 51

25 Dekanter 2 v SBR1 52

26 Dekanter 1 v SBR2 53

27 Dekanter 2 v SBR2 54

28 Dekanter 1 v SBR3 55

29 Dekanter 2 v SBR3 56

30 Dekanter 1 v SBR4 57

31 Dekanter 2 v SBR4 58

32 Puhalo 1 v peskolovu 61

33 Puhalo 2 v peskolovu 62

34 MeSalo 3 v SBR1 65

35 MeSalo 4 v SBR1 85
Pri napajanju iz agregata
deluje samo

36 Puhalo 1-rezervno 90 eno puhalo na 30Hz za
SBR1/2 ali SBR3/4 (drugo
puhalo blokirano)

37 MeSalo 1 v SBR2 105
Pri napajanju iz agregata
deluje samo

38 Puhalo 2-v SBR1 in SBR2 120 eno puhalo na 30Hz za SBR
1/2
(drugo puhalo blokirano)

39 MeSalo 2 v SBR2 125

40 MeSalo 3 v SBR2 145
Pri napajanju iz agregata
deluje samo

41 Puhalo 3-v SBR1 in SBR2 150 eno puhalo na 30Hz za SBR
3/4
(drugo puhalo blokirano)

42 MeSalo 4 v SBR2 165
Pri napajanju iz agregata
deluje samo

43 Puhalo 4-v SBR3 in SBR4 180 eno puhalo na 30Hz za SBR
1/2
(drugo puhalo blokirano)

44 MesSalo 1 v SBR3 185

45 MeSalo 2 v SBR3 205
Pri napajanju iz agregata
deluje samo

46 Puhalo 5-v SBR3 in SBR4 210 eno puhalo na 30Hz za SBR
3/4
(drugo puhalo blokirano)

47 MesSalo 3 v SBR3 225

48 MeSalo 4 v SBR3 245
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49 Mesalo 1 v SBR4 265
50 MesSalo 2 v SBR4 285
51 MeSalo 3 v SBR4 305
52 Mesalo 4 v SBR4 325

6.13 Splosno

Vsaki napravi ali pogonu (Crpalke, el. motorji, puhala, elektomotorni ventili...) se
belezi obratovalne ure. Kjer se naprave (Crpalke, el. motorji, puhala, elektomotorni
ventili...) izmenjujejo glede na obratovalne ure se belezi Se skupne obratovalne ure
in obratovalne ure po resetu. Skupne obratovalne ure se uporabljajo za izmenjavo
naprav glede na ure delovanja (vklopi tisto z manj obr. urami). Ure po resetu so
namenjene Stetju obratovalnih ur doti¢ne naprave (instaliramo novo ¢rpalko in
resetiramo obr. ure).

Na vsakem vecCjem podsklopom Cistilne naprave je inStaliran analizator elektricne
energije. Analizator je povezan preko komunikacije 485 s krmilnikom. Krmilnik belezi
in prikazuje podatke (tudi kumulative porabljene elektricne energije kWh).

6.14 Nastavitve

V nastavitvenem oknu je mozno nastaviti doloCene parametre za ucinkovitejSe delovanje
Cistilne naprave. Nastavitveno okno je pod geslom tako, da nepooblaséene osebe nimajo
moznosti spreminjanja nastavitev, lahko jih pa vidijo. Za spremembo nastavitev je potrebno
napisati komentar.

Ko vnesete komentar, pritisnite tipko ,OK® in zeleni ukaz se bo izvedel. V primeru, da ne
vhesete komentarja, se ukaz nebo izvedel. Vse komentarje se hranijo v arhivu, kjer jih je
mozno filtrirati, grupirati ...

V tabeli so navedene osnovne nastavitve z dopisanimi vrednostmi obmocja spreminjanja.

VRSTA NASTAVITVE OSNOVNA
NASTAVITEV

VSTOPNO CRPALISCE

SP_nivo (1.5-3.5m) | 2.00 m

PomozZna meritev iz grabelj A (Pomozna meritev iz grabelj A ali

B) A

OMEJITEV DOTOKA NA CN

Dotok maks.rocno (575-2300 m3/h) | 800 m3/h
Avtomatsko
(Ro&no/Avtomatsko) Avtomatsko
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Maksimalna susna konica (1150-2300 m3/h)

1250 m3/h

Maks.dovoljen cas susne konice (0-480 min) | 120 min
Maksimalna povprecni susna pretok (575-2300
m3/h) 1150 m3/h

Maks. povpre¢ni deZevni pretok (1150-2300 m3/h) | 1350 m3/h
Maks. cas deZevnega pretoka 8h
Avtomatsko vklop

Roc¢no vklop deZevnega rezima/Avtomatsko vklop deZevnega rezima

deZevnega reZima

IZTOK

Max dovoljen TSS na iztoku 35 mgl/l
Max dovoljen ¢as visokega TSS na iztoku 15 min
Max dovoljen TSS na iztoku 70 mg/l
GRABLJE

Vklop GRABLJE 01.01.01A na (10-999

min) 30 min
Vklop GRABLJE 01.01.02A na (10-999

min) 30 min
Vklop za razliko nivoja (0-100 cm) |50 cm
Izklop za razliko nivoja (0-100 cm) |10 cm
Cas delovanja grabelj (0-999 min) | 5 min
KOMPAKTOR

Zakasnitev izklopa (0-999 sek) | 90 sek
ST .ciklov pred izpiranjem (0-20) |4

Cas izpiranja (0-999 sek) | 15 sek
SEPTIKA

Perioda vklopa mesala (0-999 min) |60 min
Cas delovanja mesala (0-999 min) | 30 min
Cas delovanja &rpalke (0-999 min) | 15 min
IZDVAJALNIKA MASCOB: 02.05.01 IN 02.05.02

Cas mirovanja (0-999 min) | 10 min
Cas delovanja (0-999 min) |10 min
Cas mirovanja (0-999 sek) |35 sek
Cas delovanja (0-999 sek) |5 sek
PRALNIK PESKA 02.04.01

Cas mirovanja (0-999 min) | 120 sek
Cas delovanja (0-999 min) |40 sek

IZBIRNO STIKALO CRPALK PESKOLOVA

Izbira delovanja (Vklop posamezne Crpalke/Vklop obeh &rpalk)

Vklop ene &rpalke

NASTAVITEV SLANOSTI-OMEJITEV
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Zapri zapornico pri slanosti nad (uS/cm) (2001-40000uS/cm) | 20000
Odpri zapornico pri slanosti nad (uS/cm) (301-40000uS/cm) | 18000
NIVOJI SBR (m)
SBR1 min (3.75-4.2m) [4,05m
SBR1 max (4.5-52m) |4.95m
SBR2 min (3.75-4.2m) [4,05m
SBR2 max (4.5-5.2m) [4.95m
SBR3 min (3.75-4.2m) |4,05m
SBR3 max (4.5-5.2m) [4.95m
SBR4 min (3.75-4.2m) [4.05m
SBR4 max (4.5-52m) |4.95m
CRPALKA SBR1 ZA CRPANJE BLATA V USEDALNIK
Cas zakasnitve (0-50 min) |10 min
Cas delovanja (0-50 min) |35 min
Hz (20-50 Hz) | 35 Hz
CRPALKA SBR2 ZA CRPANJE BLATA V USEDALNIK
Cas zakasnitve (0-50 min) |10 min
Cas delovanja (0-50 min) |35 min
Hz (20-50 Hz) | 28 Hz
CRPALKA SBR3 ZA CRPANJE BLATA V USEDALNIK
Cas zakasnitve (0-50 min) |10 min
Cas delovanja (0-50 min) |35 min
Hz (20-50 Hz) | 35 Hz
CRPALKA SBR4 ZA CRPANJE BLATA V USEDALNIK
Cas zakasnitve (0-50 min) |10 min
Cas delovanja (0-50 min) | 35 min
Hz (20-50 Hz) | 31 Hz
KISIK V SBR-ih
SP kisik SBR1 (0-10mg/l) |2 mgl/l
SP kisik SBR2 (0-10mg/l) |2 mg/l
SP kisik SBR3 (0-10mg/l) | 2 mgl/l
SP kisik SBR4 (0-10mg/l) | 2 mgl/l

ni vklopljen ro&ni vpis
Roc¢ni vpis frekvence aeratorja 1 in 2 (vklopljeno/izklopljeno) 20%

ni vklopljen ro¢ni vpis
Roc¢ni vpis frekvence aeratorja 3 in 4 (vklopljeno/izklopljeno) 20%
Nastavitve frekvenc v avtomatskem rezimu za SBR 1,2
Cas nara$&anja reg.PID 1 puhalo (0-999000msek) | 10000 msek
Amplituda nara$¢anja reg.PID 1 puhalo (0-27000) |2000
Cas nizanja reg.PID 1 puhalo (0-999000msek) | 10000 msek
Amplituda nizanja reg.PID 1 puhalo (0-27000) | 700
Cas nara$éanja reg.PID 2 puhala (0-999000msek) | 18000 msek
Amplituda narad¢anja reg.PID 2 puhala (0-27000) |1000
Cas nizanja reg.PID 2 puhala (0-999000msek) | 6000 msek
Amplituda niZanja reg.PID 2 puhala (0-27000) | 700
Nastavitve frekvenc v avtomatskem rezimu za SBR 3,4
Cas nara$éanja reg.PID 1 puhalo (0-999000msek) | 10000 msek
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Amplituda narasc¢anja reg.PID 1 puhalo (0-27000) |2000
Cas nizanja reg.PID 1 puhalo (0-999000msek) | 10000 msek
Amplituda nizanja reg.PID 1 puhalo (0-27000) | 700
Cas nara$éanja reg.PID 2 puhala (0-999000msek) | 18000 msek
Amplituda narad¢anja reg.PID 2 puhala (0-27000) | 1000
Cas nizanja reg.PID 2 puhala (0-999000msek) | 6000 msek
Amplituda nizanja reg.PID 2 puhala (0-27000) | 700
SEKVENCE DEKANTERJA

SPUSCANJE DEKANTERJEV

Omogoci/onemogodi hitro spusCanje v dezevnem rezimu onemogoceno
spus&anje dekanterja 1 (koracno/onemogoc&eno kora¢no) | kora¢no
spus&anje dekanterja 2 (koracno/onemogoc&eno kora¢no) | koraéno
spus&anje dekanterja 3 (koraéno/onemogoc&eno kora¢no) | koraéno
spuscCanje dekanterja 4 (kora¢no/onemogoceno kora¢no | koracno
spuscanje dekanterja 5 (koraéno/onemogoceno koracno) | koracno
spuscanje dekanterja 6 (koraéno/onemogoceno koracno) | koracno
spus&anje dekanterja 7 (koraéno/onemogoc&eno kora¢no) | koraéno
spus&anje dekanterja 8 (koraéno/onemogoc&eno kora¢no) | koraéno
SBR 1

Dekanter 1

Zakasnitev (1-999 sek) |3 sek
Prvo spuscanje (60-999 sek) | 220 sek
Prvo mirovanje (30-999 sek) | 130 sek
Spuscanje (30-999 sek) | 50 sek
Mirovanije (120-999 sek) | 200 sek
SBR 1

Dekanter 2

Zakasnitev (1-999

sek) 3 sek
Prvo spuscanje (60-999 sek) | 220 sek
Prvo mirovanje (30-999 sek) | 130 sek
SpusCanje (30-999 sek) | 50 sek
Mirovanje (120-999 sek) | 200 sek
SBR 2

Dekanter 3

Zakasnitev (1-999 sek) | 3 sek
Prvo spuscanje (60-999 sek) | 120 sek
Prvo mirovanje (30-999 sek) | 130 sek
Spuscanje (30-999 sek) | 55 sek
Mirovanije (120-999

seks) 200 sek
SBR 2

Dekanter 4

Zakasnitev (1-999 sek) | 3 sek
Prvo spuscanje (60-999 sek) | 120 sek
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Prvo mirovanje (30-999 sek) | 130 sek
Spuscanje (30-999 sek) | 55 sek
Mirovanje (120-999 sek) | 200 sek
SBR 3

Dekanter 5

Zakasnitev (1-999 sek) | 3 sek
Prvo spuscanje (60-999 sek) | 180 sek
Prvo mirovanje (30-999 sek) | 150 sek
Spuscanje (30-999 sek) | 50 sek
Mirovanije (120-999 sek) | 200 sek
SBR 3

Dekanter 6

Zakasnitev (1-999 sek) | 3 sek
Prvo spuscanje (60-999 sek) | 180 sek
Prvo mirovanje (30-999 sek) | 150 sek
Spuscanje (30-999 sek) | 50 sek
Mirovanje (120-999

sek) 200 sek
SBR 4

Dekanter 7

Zakasnitev (1-999 sek) | 3 sek
Prvo spuscanje (60-999 sek) | 220 sek
Prvo mirovanje (30-999 sek) | 130 sek
Spuscanje (30-999 sek) | 50 sek
Mirovanije (120-999 sek) | 200 sek
SBR 3

Dekanter 8

Zakasnitev (1-999 sek) | 3 sek
Prvo spuscanje (60-999 sek) | 220 sek
Prvo mirovanje (30-999 sek) | 130 sek
Spuscanje (30-999 sek) | 50 sek
Mirovanije (120-999 sek) | 200 sek

7 Arhiviranje podatkov

7.1 Splosna arhiva

V arhiv se zapisujejo in hranijo vsi dogodki (s €asovno znacCko), vse zvezne meritve
(vzorCene po nastavljivem intervalu), vse faze (sekvence tehnologije), vse kumulative in vse
spremembe v nastavitvah.

V arhiv je mozen uvoz podatkov iz preteklih let (iz starega CNS-ja). CCN Koper obratuje od
leta 2008 in pomembnejSe podatke, kot so razne kumulative se jih bo uvozilo v nov arhiv.
Arhiv mora omogociti procesno analizo vseh podatkov, novih in starih hkrati (tabelari¢no in v
obliki trendov).
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7.2 Arhiviranje dogodkov

Vse dogodke se belezi s Casovno znacko (€as in datum dogodka — zaCetek, konec in trajanje
dogodka). Zapis dogodka zajema &as, datum, opis, lokacija (podsklop CCN).

7.3 Arhiviranje zveznih meritev

Zvezne meritve se vzor€i in vpisuje v arhiv po dolo€enih nastavljivih intervalih. Zapis vzorca
zvezne meritve je &as, datum, opis, lokacija (podsklop CCN), vrednost in merilna enota.

7.4 Arhiviranje faz (sekvenc)

Na centralni Cistilni napravi poteka veC¢ faz na razlinih lokacijah. V SBR bazenih, v
zalogovniku/zgoscevalcu, dehidraciji... Potek vseh faz se zapisuje v arhiv. Zapis faze v
arhivu zajema &as, datum, opis, faza, lokacija (podsklop CCN).

7.5 Arhiviranje kumulativ

Belezi se vse kumulative: vse pretoke (m3), obratovalne ure (h), Stevilo vklopov (5t.), poraba
elektricne energije (kWh) raznih podsklopov, koli€ino napolnjenih kontejnerjev (kos)...

Pri kumulativh septike se belezi, skupno kumulativo, dnevno kumulativo, dnevno kumulativo

za vsak kamion (vsak kamion ima svoj ID) in dnevne kumulative po objektih (vsak objekt svoj
ID).

7.6 Arhiviranje sprememb v nastavitvah

Vse spremembe v nastavitvah se belezijo v arhivu. Pogoj za spremembo nastavitev je biti
prijavljen (z geslom) in vpisati komentar zakaj se spreminja doti¢no nastavitev. Zapis
spremembe v arhivu zajema €as, datum, ime nastavitev, vrednost nastavitve pred
spremembo, vrednost nastavitev po spremembi, komentar in uporabnik, ki je spremembo
izvedel.

8 Obdelava podatkov

Vse podatke hranjene v obeh arhivih (obstojeCega in novega CNS-ja) jih je mozno poljubno
obdelovati. Podatke se lahko filtrira (po datumu, ¢asu, dogodku, lokaciji...), grupira (razne
podatke iz razli¢nih podsklopov) in prikazuje v tabelari¢ni in grafi¢ni obliki (trendi).

V grafi¢ni obliki lahko prikazujemo dogodke, zvezne meritve, faze in kumulative isto¢asno (v
enem grafu).

Obdelana podatke in porocila se lahko izvozi v excel ali natisne.

8.1 Izdelana porocila

V porodilnem sistemu so izdelane poizvedbe iz katerih se pridobi dolo¢ene podatke za
izdelavo porocil. Za pridobitev poroCila se doloCi ¢asovne intervale (leto, mesec, dan...),
izbere vsebino, klikne na tipko dotiCnega porocila in se generira porocCilo prikazano v
predogledu tiska (oblika porocil v prilogi).

Izdelana porodila so sledeca:
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e Letne kumulative

e Mesec€ne kumulative v letu

¢ Dnevne kumulative v mesecu in v letu

e Porocilo TRAIJNIH MEITEV PRETOKA za leto
o Mesecno porocilo za sprejem septiCnih go&¢...

9 Alarmi

Vse alarme se belezi v arhiv s Casovno znacko, enako kot za dogodke s tem, da se alarmom
belezi e kdo in kdaj je alarm potrdil.

9.1 Prikaz alarmov na SCADI

Na scadi se v alarmni orodni vrstici prikazujejo vsi alarmi na centralni Cistilni napravi.
Prikazuje se aktivne in ne veC aktivhe vse dokler jih se ne potrdi. Zapis alarma zajema
datum, Cas, opis, lokacija, stanje (aktiven/neaktiven), uporabnik, ki je alarm potrdil in kdaj.

Za preglednejSi prikaz alarmov se uporablja razne barve zapisov glede na stanje alarmov:
o Rdece barve zapis — nepotrjen aktivni alarm
o Bele barve zapis — potrjen aktivni alarm
o Modre barve zapis — nepotrjen bivSi alarm (alarm prenehal, ni Se potrjen)
e Temno vijola barve zapis — nepotrjen izpad komunikacija
¢ Svetlo vijola barve zapis — potrjen izpad komunikacije
e Oranzne barve zapis - razna opozorila (prelivi, visoki nivo....)

Barve za prikaz alarmov in njihovih stanj se uporablja tudi na krmilnih tipkah raznih
podsklopov centralne Cistilne naprave.
Na tipki se spreminja barva tipk in barva napisa:

e Zelena barva tipka in ¢rn napis — normalno delovanje podsklopa

o Zelene barve tipka in rde€¢ napis — najmanj en nepotrjen alarm, ki je ze prenehal

(normalno delovanje podsklopa)

o Rdece barve tipka in érn utripajoCi napis — najmanj en nepotrjen alarm v podsklopu

¢ Rdece barve tipka in ¢rn napis — najmanj en potrjen alarm v podsklopu

¢ Rumene barve tipka in &rn napis — vsaj ena naprava v lokalnem rezimu

o Vijola tipka in &rn napis — ni komunikacije s podsklopom

9.2 SMS alarmiranje

Na centralni Cistilni napravi imamo dva GSM modema namenjena alarmiranju v primeru
nastanka alarma na napravi.

En GSM modem je lociran pri glavhem PLC-ju (sekundarni) in sluzi kot redundanca GSM
modemu lociranem pri scadi (primarni).

Na obeh modemih je mogoce poslati testni SMS alarm.
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9.2.1 Primarni Modem

Primarni GSM modem alarmira preko SMS sporocil vse alarme na centralni Cistilni napravi.
SMS alarme posilja na ve€ Stevilkah, moznost nastavitev, da dolo¢ene alarme poSilja enim
GSM Stevilkam, druge drugim. Alarmiranje je mogoce filtrirati, tako da doloCene alarme
omogoc¢imo ali onemogo¢imo, moznost zakasnitve poSiljanja SMS alarmov za posamezne
alarme. Sistem SMS alarmiranja belezi arhiv poslanih SMS alarmov.

9.2.2 Sekundarni Modem

Sekundarni GSM modem sluzi kot redundanca primarnemu. V primeru da glavni PLC ne
komunicira s SCADO prevzame SMS alarmiranje sekundarni modem. Alarmiranje
sekundarnega modema je omejeno. Sekundarni modem alarmira samo dolo¢ene alarme na
vse GSM Stevilke napisane v nastavitvah.
Spisek skupin SMS alarmov:

e |zpad komunikacije PLC — SCADA

e |zpad komunikacije za vsak posamezni podsklop posebej

e Skupni alarm za vsak posamezni podsklop posebej
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10 TOCKE APLIKACIJ

Za lazje vrednotenje aplikacij in izvedbo javnega razpisa smo izdelali koncept toCke aplikacij.
Koncept tocke aplikacij je namenjen dolo¢anju cen za izvedbo aplikacij (po funkcijski
specifikaciji) po posamicnih podsklopih centralne Cistilne naprave. Vse tocke aplikacije imajo
enako tezo in ceno. Za dolocCitev cene toCke aplikacije je potrebno upostevat funkcijsko
specifikacijo celotne CCN Koper, katera dologa zahtevnost aplikacije.

Ce sestejemo vse vhode in izhode na dotiénem podsklopu (tudi &e je ve¢ PLC-jev) dobimo
Stevilo tock aplikacij, ne glede za kateri podsklop gre (manj ali bolj zahtevna aplikacija).
Stevilo to¢k aplikacij jih sestejemo in pomnoZzimo s ceno toéke aplikacij, tako dobimo strosek
izvedbe aplikacije za doti¢ni podsklop na centralni Cistilni napravi Koper.

Na vsakem podsklopu CCN so aplikacije na PLC-ju, na panelu (&e je in$taliran), na scadi
CNS CCN Koper in telemetrijski CNS-u. Pri obnovitvi CNS-ja je moznost, da se obnovi ali
nadgradi ena, dve, tri ali vse Stiri omenjene aplikacije, odvisno od stanja podsklopa.

Ce je podsklop star in ga je potrebno v celoti obnovit, nov PLC, nov paneli in vkljugitev v
novo scado (npr. vhodno ¢ErpaliSce), se uposteva vse tri aplikacije.

Ce je podsklop v dobrem stanju in ga ni potrebno obnoviti (npr. zalogovnik), se predvidi
samo vkljucitev v novo scado, ena aplikacija.

Ce se dologen podsklop nadgradi, se pri stro$ku aplikacije uposteva samo nove togke
aplikacije.

Za lazje loCevanje omenjenih aplikacij smo jih razdelili v &tiri skupine: Tocka aplikacije — PLC
— Panel - SCADA - Telemetrijski CNS (vse toCke aplikacije imajo enako teZo in ceno).

6.1 Tocka aplikacije — PLC

Vsak uporabljen vhod in izhod (digitalni, analogni, komunikacijski (RS485...) na PLC-ju se
smatra kot to¢ko aplikacije.

6.2 Tocka aplikacije — Panel

Vsak vhod in izhod (digitalni, analogni, komunikacijski (RS485...) PLC-ja prikazan na
prikazovalniku se smatra kot toc¢ko aplikacije.

6.3 Tocka aplikacije — SCADA

Vsak vhod in izhod (digitalni, analogni, komunikacijski (RS485...) PLC-ja prikazan na scadi
CCN Koper, se smatra kot to¢ko aplikacije.

6.4 Tocka aplikacije — Telemetrijski CNS

Vsak vhod in izhod (digitalni, analogni, komunikacijski (RS485...) PLC-ja vklju¢en v
telemetrijski CNS, se smatra kot to¢ko aplikacije.
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Vsi vhodi/izhodi po podsklopih:

SKUPAJ
Podsklop (Lokacija CPU DI DO Al AO Komu. 1o
1 Vhodno CPUS7-224 |62 58 6 4 20 150
Crpalisce
2 Peskolov | vpy.57-1226 |30 26 10 4 5 75
spodaj
3 Peskolov | npiy.57.200 |21 12 10 4 1 48
Zgoraj
4 |Tehnoloska oy o445 309 |154 |36 5 30 534
stavba
5 CDA S7-1214 16 10 0 1 27
6 |rehnoloska 1o Fronos |40 9 7 2 1 59
voda
Dehidracija |S7-1214 in S7-
7 1in2 1212 106 40 13 6 10 175
ZgoSc&evalec/|S7-1215in S7-
8 Zalogownik | 1215 156 36 4 8 10 214
uv S7-1200 in
9 |Dezinfekcija |VIPA 30 26 10 4 5 7
SKUPAJIO |770 371 96 37 83 1357
Predvidene toCke aplikacij po podsklopih:
) Tocke Tocke Tocke SKUPAJ
Podsklo Lokacija Tocke aplikacije aplikacije aplikacije tocke
P l aplikacije PLC P';nel ) S'():ADAJ Telemetrijski aplikacij
CNS
150 150 150 150 600
1 Vhodno ¢&rpaliSce
0 0 75 0 75
2 Peskolov spodaj
48 0 48 0 96
3 Peskolov zgoraj
534 534 534 0 1602
4 Tehnoloska stavba
CDA 27 27 27 0 81
59 59 59 0 177
6 Tehnoloska voda
0 0 175 0 175
7 Dehidracija 1in 2
0 0 214 0 214
8 Zgoscevalec/Zalogovnik
0 0 75 0 75
9 UV Dezinfekcija
SKUPAJ 818 770 1357 150 3095

Obracun se bo izvedel po dejanskem Stevilu to€k aplikacij (ne po predvidenih).
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PRILOGE:
e Primeri zahtevanih porodil

Izpis kumulativ po letih

Objekt: CCN Koper
Meritev: iztok
Zap. St: - Leto: - Letne kumulative (m3): | =
1 2008 3847336
2 2009 4055638
3 2010 5873000
4 2011 4627724
5 2012 4857270
6 2013 5876140
7 2014 6334280
8 2015 4837350
9 2016 6147890
10 2017 5935540
11 2018 6081930
Letne kumumlativeiztok (m3)
7000000
6000000 /\ //’\ — ., o
5000000 / ~— -
4000000 ¢
3000000
2000000
1000000
0 . . . . .
(o] D o — o~ o < n o ~ o)
o o - i - - — - — i -
o o o o o o o o o o o
[o\] o~ o~ [o\] o~ o~ [o\] o~ o~ [o\] o~

56




® o
t Datum izpisa:
n}?gbee }ca petek,15.marec2019

Mesecno porocilo - avgust 2017

Objekt: C Dvori

Meritev: Komulativa pretok
Datum Dnevno m3
1.08.2017 146
2.08.2017 177
3.08.2017 187
4.08.2017 173
5.08.2017 163
6.08.2017 157
7.08.2017 134
8.08.2017 143
9.08.2017 137
10.08.2017 74
11.08.2017 161
12.08.2017 26
13.08.2017 39
14.08.2017 52
15.08.2017 68
16.08.2017 91
17.08.2017 119
18.08.2017 119
19.08.2017 189
20.08.2017 182
21.08.2017 195
22.08.2017 20
23.08.2017 175
24.08.2017 164
25.08.2017 77
26.08.2017 87
27.08.2017 40
28.08.2017 110
29.08.2017 50
30.08.2017 94
31.08.2017 64

Skupno: 3613
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mesjsgioa

Letno porocilo - 2017

Objekt: C Dvori

Meritev: Komulativa pretok
LETO MESEC Skupaj mesec m3
2017 1 849
2017 2 2050
2017 3 1289
2017 4 1106
2017 5 923
2017 6 3284
2017 7 4131
2017 8 3613
2017 9 4212
2017 10 1755
2017 11 1848
2017 12 3365
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Porocilo TRAJNIH MEITEV PRETOKA za leto

2017
Teden Pretok m3/dan Komulativa |pH Temperatura oC
Min Maks Povpr. m3 Min Maks Powpr. Min Maks Powpr.

1. TEDEN 12.050 12.050 12.050 12.050 7,12 7,19 7,15 12,57 12,66 12,63
2. TEDEN 10.430 11.320 10.831 75.820 7,05 7,22 7,13 12,43 12,81 12,59
3. TEDEN 11.190 25.200 16.034 112.240 7,14 7,27 7,20 11,02 11,58 11,27
4. TEDEN 12.270 15.290 13.229 92.600 7,16 7,28 7,21 10,20 10,82 10,62
5. TEDEN 9.230 14.000 11.496 80.470 7,25 7,34 7,30 10,53 11,22 10,70
6. TEDEN 11.177 25.530 13.686 95.800 7,25 7,34 7,30 10,87 11,38 11,09
7. TEDEN 8.729 10.827 9.778 68.446 7,25 7,36 7,30 10,73 11,07 10,91
8. TEDEN 7.680 21.230 12.845 89.918 7,26 7,36 7,31 11,99 12,17 12,05
9. TEDEN 13.610 24.870 16.550 115.850 7,30 7,41 7,35 11,90 12,46 12,10
10. TEDEN 15.110 25.660 18.910 132.370 7,27 7,37 7,31 12,07 12,61 12,26
11. TEDEN 16.160 24.740 19.260 134.820 7,16 7,28 7,22 12,95 13,35 13,09
12. TEDEN 13.410 15.610 14.037 98.260 7,19 7,30 7,23 13,42 13,82 13,56
13. TEDEN 12.360 13.090 12.540 87.780 7,16 7,27 7,21 14,53 14,96 14,66
14. TEDEN 11.670 12.300 11.983 83.880 7,16 7,34 7,23 15,14 15,70 15,38
15. TEDEN 4.290 15.510 11.351 79.460 7,12 7,31 7,20 16,33 16,86 16,50
16. TEDEN 11.120 23.700 13.819 96.730 7,12 7,29 7,18 16,95 17,76 17,24
17. TEDEN 12.070 23.190 14.777 103.440 7,11 7,28 7,16 16,30 16,90 16,57
18. TEDEN 12.030 25.590 16.439 115.070 7,25 7,45 7,34 16,57 16,90 16,70
19. TEDEN 12.950 24.820 16.040 112.280 7,17 7,37 7,29 16,64 17,56 16,96
20. TEDEN 14.240 17.890 15.350 107.450 7,20 7,34 7,28 17,09 17,67 17,32
21. TEDEN 12.210 17.940 13.674 95.720 7,24 7,49 7,32 19,07 19,86 19,33
22. TEDEN 12.380 15.330 13.034 91.240 7,32 7,53 7,39 19,48 20,69 19,85
23. TEDEN 12.180 12.470 12.303 86.120 7,19 7,48 7,32 21,25 22,38 21,63
24. TEDEN 12.870 20.570 14.773 103.410 7,26 7,48 7,35 22,70 23,61 22,96
25. TEDEN 12.120 12.890 12.463 87.240 7,23 7,55 7,33 22,39 23,42 22,74
26. TEDEN 11.950 13.710 12.760 89.320 7,26 7,42 7,35 23,30 24,35 23,62
27. TEDEN 14.050 25.680 19.759 138.310 7,14 7,26 7,19 23,97 24,76 24,26
28. TEDEN 14.570 17.410 16.399 114.790 7,21 7,63 7,34 22,90 23,84 23,16
29. TEDEN 10.610 14.800 12.249 85.740 7,19 7,57 7,30 25,29 26,19 25,61
30. TEDEN 7.900 14.430 11.393 79.750 7,20 7,54 7,30 23,97 24,35 24,15
31. TEDEN 11.790 13.000 12.366 86.560 7,29 7,38 7,33 25,90 26,55 26,07
32. TEDEN 11.430 12.650 12.007 84.050 7,35 7,55 7,42 25,29 26,39 25,71
33. TEDEN 12.620 20.080 14.990 104.930 7,38 7,61 7,47 25,18 26,63 25,72
34. TEDEN 11.680 21.580 13.570 94.990 7,32 7,43 7,37 25,29 25,92 25,47
35. TEDEN 12.260 13.840 12.987 90.910 7,32 7,51 7,38 24,13 24,80 24,41
36. TEDEN 11.770 24.120 16.426 114.980 7,37 7,44 7,41 25,40 25,78 25,56
37. TEDEN 15.430 24.560 19.027 133.190 7,31 7,45 7,38 22,67 23,24 22,89
38. TEDEN 16.210 25.990 22.270 155.890 7,35 7,53 7,41 22,10 22,39 22,25
39. TEDEN 16.420 25.930 22.257 155.800 7,34 7,87 7,61 20,82 21,29 21,01
40. TEDEN 15.080 23.130 17.689 123.820 7,46 7,93 7,67 19,99 20,46 20,17
41. TEDEN 12.480 15.990 14.284 99.990 7,47 7,60 7,53 20,30 21,00 20,56
42. TEDEN 12.700 14.600 13.517 94.620 7,35 7,47 7,41 20,37 20,89 20,64
43. TEDEN 10.490 13.610 12.179 85.250 7,36 7,53 7,48 20,28 21,00 20,54
44. TEDEN 13.920 24.840 17.926 125.480 7,27 7,58 7,40 18,02 19,16 18,52
45. TEDEN 12.910 14.290 13.549 94.840 7,40 7,65 7,50 17,98 18,83 18,41
46. TEDEN 16.390 26.030 20.683 144.780 7,26 7,43 7,35 17,13 18,65 18,11
47. TEDEN 13.169 24.820 19.761 138.329 7,54 7,67 7,60 14,76 17,65 16,27
48. TEDEN 13.180 23.980 18.043 126.300 7,50 7,64 7,56 15,27 15,88 15,68
49. TEDEN 17.930 26.660 24.264 169.850 7,52 7,82 7,58 14,58 15,25 14,93
50. TEDEN 16.530 26.160 21.237 148.662 7,54 7,68 7,61 12,99 13,48 13,29
51. TEDEN 26.160 27.180 26.570 185.990 7,68 7,84 7,76 11,79 12,77 12,17
52. TEDEN 13.910 23.510 18.706 130.940 7,70 7,85 7,77 12,77 13,22 13,05
53. TEDEN 16.370 29.220 23.593 165.150 6,93 7,18 7,06 12,34 12,86 12,62
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Search tag:

VC skupna kumulativa

From:

01/Aprif2019

To:

18/Aprif2019
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22800 10800000
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Zis0 | E1
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= (5]
15000 10550000
12800 10800000
10000
02/04  O4/04 08704  0B/04  10/04 1204 14704 16704
0000 ONO0 0RO OO0 0000 OO0 000D OOOD
Time
Total inteval value: 273728.3775638044,
Time 4 Interval value Counter value
1 02704719 00:00:00 12600.386696189642  10599062.267384314
2 03/04/19 00:00:00 13700.201627910137  10612762.469512224
3 04/04/19 00:00:00 14244.085365772247  10627006.554877996
4 05/04/19 00:00:00 24972.850609779358  10651979.405487776
5 06,/04/19 00:00:00 18768.536585390568  10670747.942073166
L 07/04/19 00:00:00 15013.064024448395  10635761.006097615
T 08/04/19 00:00:00 14528.079268276691  10700289.0853658%1
8 09/04/19 00:00:00 14685.8918030262 10714974.977168918
9 10/04/ 19 00:00:00 17689.36073064804 10732664.337899566
10 11/04/19 00:00:00 26377.245053231716  10759041.582952797
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