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1. Uvod

Izredni dogodki predstavljajo s staliSa prometne varnosti za upravijavce cestne infrastrukture
najvedji izziv. Nadzorniki prometa (v nadaljevanju: NP) se pri svojem delu sreajo z zelo nevarnimi
dogodki v predoru in na trasi (pozar, hude prometne nesrefe, v prometnih nesreéah udeleZene
nevarne snovi,...). Zelo pomembno je, da so NP ustrezno usposobljeni za ukrepanje ob taksnih
dogodkih. To lahko doseZemo le z ustreznim usposabljanjem NP na skupnem prometnem simulatorju
(predor in trasa). V letu 2010 je Dars za usposabljanje NP v RNC Ljubljana vzpostavili raéunalniski
simulator za upravljanje zahtevnega predora Sentvid s prikljuénimi rampami. Pomanjkljivost tega
simulatorja je, da se na njem lahko usposabljajo le NP RNC Ljubljana, ne pa tudi ostali NP, saj gre za
specifi¢ni simulator predora Sentvid.

Na podlagi dobre prakse ter izkuSenj ugotavijamo, da je potrebna izdelava simulatorja odprte trase z
razcepi ter prikljucki med katere je umescen tudi dvocevni predor brez prikljuénih ramp.

Simulator bo namenjen za usposabljanje vseh nadzornikov prometa in morebiti tudi usposabljanju
zunanjih deleznikov (DRSI,...)

Usposabljanje na simulatorju je izredno pomembno, saj imajo NP moznost sproziti dogodke v
predoru in trasi, ki zahtevajo hitro in kompleksno posredovanje. Dogodki, ki zahtevajo zahtevno
posredovanje se dogajajo sorazmerno redko, NP pa lahko kmalu zapade v doloceno rutino, katera
lahko privede do napacénega ukrepanja v najbolj kocljivih situacijah.

Trenutna tehnologija sistema SNVP nam omogoca obvesc¢anje voznikov v realnem ¢asu (z zamikom le
nekaj sekund). V kolikor Zelimo izkoristiti vse navedene prednosti takih sistemov je to mozino le s
pravodasno in pravilno reakcijo NP, ki s sistemom upravlja.

NP mora hitro in pravilno odreagirati ob izrednih dogodkih kot so na primer:
e Prometna nesreca (predorin trasa),
e Prometni zastoji,
e Voinja vozila v napacno smer (predor in trasa),
e Vremenski pogoji (deZ, megla, veter),
e ViSinska kontrola — prevoz previsokega vozila,
e Stojece vozilo (predor in trasa),
e Prometna nesreca z udeleZbo vozila za prevoz nevarnih snovi,
e Izpad sistema,
e Ovira na cesti (predor in trasa),
e Klici iz sistema Klic v sili {SOS stebricek),
e Spremljanje vozil izrednih prevozov ter ADR,
e Ipd.



Pravilna in pravoasna reakcija NP je v teh primerih izjemnega pomena, saj klju¢no vpliva na
prometno varnost (preprecitev sekundarnih nesrec) ter prometno preto¢nost. S hitrim in pravilnim
ukrepanjem NP omogoca ¢im manjsi vpliv nezaZelenih dogodkov na cesti.

Ena kljucnih nalog, ki se bodo preverjale s pomodjo simulatorja bo tudi usklajenost ukrepanja
nadzornikov prometa v vseh nadzornih centrih DARS.

Vedji poudarek delovanja prometnega simulatorja bo na Sistemih za nadzor in vodenje prometa
(SNVP), saj je omenjeni sistem names¢en na cca 103 km AC ter HC. Names&anje podobnih sistemov
pa bo s ¢asom zaradi vse velje gostote prometa narasalo.

S pravilnimi in pravocasnimi informacijami, ki jih NP poda uporabnikom AC ter HC preko SPIS
signalizacije, se le ti lahko odlodijo za preusmeritev uporabnikov na alternativne poti, s &imer se
izbolj$a udobnost potovanj in zadovoljstvo voznikov, zmanj$ajo se negativni vplivi na okolje in poveca
se prepustnost cestnega omreZja. Skratka gre za kompleksna znanja in ves€ine, ki jih morajo vsi NP, ki
upravljajo s tovrstnimi sistemi obvladovati saj so njihove reakcije klju¢nega pomena za pretocnost ter
prometno varnost.

Simulator mora omogocati simulacijo dogodkov:
e v predoru (v obeh ceveh in na razli¢nih lokacijah),
¢ na odsekih pred in za predorom,
o na krakih ter priklju¢kih na avtocesto.

Cilj projektne naloge je izdelava vadbenega simulatorja, ki bo sestavljen s poudarkom na trasnem
delu SNVP z razcepi, kraki ter prikljucki, predori, kot je izveden ljubljanski AC obro¢. Pred in za
predorom bo nameséena SPIS signalizacija (SPIS portali, polportali, SZ znaki...). Simulator bo
namenjen usposabljanju in izobraZevanju vseh NP DARS, po potrebi pa tudi ostalim prometnikom, ki
se ukvarijajo s tovrstno dejavnostjo.

Vsa programska oprema in dokumentacija mora biti izdelana v slovenskem jeziku.

2. Zahteve in vsebina projektne naloge

Konfiguracija delovnih postaj mora biti ¢im bolj podobna delovnemu okolju, kot ga NP dejansko
imajo v nadzornih centrih. Simulator mora beleZiti vsa dejanja — ukrepanja NP ter ukaze instruktoria,
na podlagi katerega se izdela kon¢no porodilo. Simulator mora omogocati nastavitev dogodkov po
posameznih odsekih ter pododsekih ob razlicnih dogodkih. Pododseki so deli odsekov razdeljeni na
manjse enote, ki merijo med 300 in 500m.

Nadalje mora biti omogoéeno simuliranje dogodkov::
- navseh pododsekih,
- vseh prometnih pasovih (vkijuéno s posebej odstavnim pasom ter zaprti vsi pasovi), ki so
navedeni v poglavju 2.1.
- zavse vrste dogodkov, ki so navedeni v poglavju 2.1.
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Stevilo simuliranih dogodkov je zmnoZek vsega tega.

Simulator mora vsebovati traso celotnega ljubljanskega ringa s kraki do:

priklju¢ka Vodice (na gorenjskem),
prikljucka Vrhnika (na primorskem),
prikljucka Domzale (na Stajerskem),
prikljucka Cikava (na dolenjskem).

Zajeti mora tudi kljune mestne vpadnice (Celovska cesta, Dunajska cesta, Trzinska vpadnica,
Smartinska cesta, Zalo$ka cesta, Dolenjska cesta, Peruzzijeva cesta, TrZaska cesta, Cesta na Brdo).

Zajemati mora vse sisteme in naprave namescene na teh odsekih, ki jih ima nadzornik prometa na
voljo (vkljuéno s nadzornimi tockami, ki so planirane za preusmerjanje razliénih vrst vozil ter opremo

projekta SNVP Lukovica — Divaca, razcep Kozarje, izvoz Ljubljana Zahod...). Zajemati mora tudi vse

predore ter pokrite vkope na teh odsekih.

Programska oprema starega obstojecega simulatorja (predor Sentvid) se instalira na novo strojno

opremo novega simulatorja, ki mora delovati v polni funkciji.

Osnovne komponente simulatorja

Simulator naj bo sestavljen iz naslednjih glavnih komponent :

e Vmesnik za inStruktorja : VzIN
e Vmesnik za nadzornika prometa : VzNP
e Vmesnik za prometno simulacijo : VzPS

Vsi vmesniki morajo biti med seboj funkcionalno povezani.

Delovanije simulatorja:

1.

Instruktor preko VzIN vnese vhodne podatke ter sproZi simulacijo prometa (vkljuéno z
izbranim dogodkom npr. prometna nesrea na voznem pasu — dogodek sproZi ¢ez dolocen
¢as).

Simulacija prometa teCe na posebnem vmesniku VzPS, s pomocjo ustreznega programskega
orodja. Nato instruktor vnese dogodek na dolofen odsek in ga s klikom potrdi. Nadzornik
prometa ne sme vnaprej vedeti kdaj in kak§en dogodek mu bo simuliran.

Nadzornik prometa na vmesniku VzNP opazuje dogajanje in izvaja ukrepe za vodenje
prometa z ustreznimi prometnimi vsebinami na SPIS prikazovalnikih. Names¢eni ukrepi se
prenesejo nazaj v aplikacijo za simulacijo prometa.

Uspesnost names¢enih ukrepov se bo vrednotila na naslednje nadine :

Za dolocene dogodke kadar je to smiselno, inStruktor vnaprej pripravi svojo verzijo
prometnega programa za izbrani dogodek, ter ga sproZi vzporedno (isto¢asno) kot NP na
VzNP. Tako teCeta dve prometni simulaciji, ki prikazujeta rezultate izbranih ukrepov na dveh
locenih prikazih. Po dolo¢enem casu, ki ga nastavi inStruktor se simulacija ustavi. Rezultati
morajo biti prikazani v tabelah in grafih (zamude, Stevilo ustavljanj, dolzZine kolon,...).
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-V primeru, da primerjava dveh prometnih simulacij ni smiselna (sprozZitev visinske
kontrole,...), se oceni uspesnost namescenih ukrepov na podlagi izpisa namescenih
programov in ocene s strani za to usposobljenega strokovnega osebja Narolnika -
inStruktorja.

- Omogocena mora biti kombinacija obeh nacdinov za konfno oceno uspesnosti izbranih
ukrepov.

Iz porocila mora biti razvidno v kolikdni meri je nadzornik prometa opravil nalogo. Njegov rezultat se
primerja z rezultatom instruktorja, oziroma ostalimi testiranimi nadzorniki prometa. Podroben opis
posameznih komponent simulatorja pripadajocih aplikacij je podan v nadaljevanju.

Na avtocestah so veliki problemi zastoji ob razli¢nih prometnih pogojih (prometnih tokovih) oziroma
razli¢nih zaporah. Simulator prometnih tokov mora biti sposoben izradunati zastoje. Upo3tevati je
potrebno koli¢ino prometa na smernem vozis¢u dvopasovne avtoceste in s pomocjo simulacije
pridobiti podatke o zastojih za tipi¢ne dnevne sestave prometa z upoStevanjem prometnih zapor na
razli¢nih pasovih kot tudi razlitne kombinacije zapor. Zapore je potrebno predvideti v skladu s
Pravilnikom o zaporah na cestah ter Pravilnikom o nacdinu oznafevanja in zavarovanja del na javnih
cestah in ovir v cestnem prometu.

2.1. Vmesnik za instruktorja - VzIN

Za delo instruktorja bo na voljo poseben vmesnik: VzIN, ki naj bo na izgled identi¢en VzNP (vklju¢no s
SPIS portali ter polportali), le da ima dodatne funkcije za delo instruktorja.

Preko tega vmesnika bo lahko instruktor vnaprej nastavil izredni dogodek na izbrani lokaciji. Za
ustrezno prometno simulacijo tega dogodka bo predhodno nastavil $e ustrezne prometne in druge
parametre.

InStruktor bo lahko nastavil naslednje dogodke za simulacijo:

e Ustavljeno vozilo,

Prometna nesre¢a manjse intenzitete,

Prometna nesreca veéje intenzitete (cisterna ali mnoZi¢na nesreca),
Delo na cesti,

Predorska stanja (10 vrst dogodkov),

Visinska kontrola,

Voznja v napacno smer,

Zapora ceste ,

Zival na cesti,

kolesar na cesti,

pesec na cesti,

e ovira na voziséu,

e izlo¢anje TV zaradi sneZenja,
e Vremenska stanja (vsaj stiri)...

Pri simuliranih dogodkih, kot so ustavijeno vozilo, prometna nesreca, delo na cesti in podobno bo
lahko instruktor dogodke simuliral posebej na:

- Voznem pasu,

- Prehitevalnem pasu,
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- Voznem in prehitevalnem pasu,
- odstavnem pasu,

- vseh pasovih hkrati,

- na posameznem prikljucku,

- Vvrazcepu.

Lokacijo dogodka bo Instruktor izbral s klikom na odsek (ali predor) oziroma pododsek ceste ter
prometni pas.

Na podlagi vnesenih vhodnih podatkov bo inStruktor preko vmesnika sproZil zac¢etek prometne
simulacije, ki bo tekla na loéenem vmesniku VzPS.

2.2. Vmesnik za nadzornika prometa - VzNP

Vmesnik za NP mora biti po obliki in funkcionalnosti ¢imbolj podoben realnim funkcijam SNVP.
Simulator mora delovati z odzivi dejanskih naprav in sistemov in v najvecji moZni meri upostevati
algoritme, ki so vgrajeni v naprave in sisteme.

Pripravljenih mora biti vsaj 100 uporabniskih imen ter gesel.

Opis VZNP

VzNP vmesnik je shematski vmesnik, ki prikazuje celotni sistem SNVP s prikazom cestnega omreZja in
vseh naprav integriranih v sistem SNVP. Prikazani in polno aktivni naj bodo tudi SPIS portali ter
polportali, katere implementacijo nacrtuje upravljalec AC na tem obmocju v tekolem, oziroma
naslednjem letu (okvirne lokacije so Ze narisane na sliki 2). Zajemati mora tudi nadzorne tocke za
preusmerjanje prometa, (bivsa CP Log...) kjer je takSen sistem planiran. Zajemati mora tudi opremo,
ki je bila vgrajena na izvozi Lj. Zahod ter razcep Kozarje. VzNP vmesnik naj bo sestavljen iz razli¢nih
oken, ki omogocajo prikaze razlicnih vsebin.

Glavno okno naj bo sestavljeno iz:
® trase,
e merilnikov in
e dodatnih stati¢nih slojev.

PomozZna okna naj bodo:
® navigacijsko okno,
okno za upravljanje naprav in pregled lastnosti,
okno za kreiranje sporocil,
okno z alarmi,
pregledno navigacijsko okno,
okno za izbor slojev {dinamic¢nih in staticnih),
okno za prijavo
legenda
predorska prometna oprema (PPO)

Prikaz trase in merilnikov naj bo omogocen v vsaj treh nivojih (zoomih). Na prvem nivoju naj bo
prikazano najmanj merilnikov in trasa brez pododsekov, na vsakem naslednjem nivoju pa naj se
prikazuje ve¢ merilnikov in bolj podrobna trasa. Na vseh nivojih naj bo prikazano tudi obmocje
predora. Na zadnjem nivoju naj bo dejansko stanje predora s pomembnejSo PPO (spremenljivi znaki,




semaforji, utripalke, LED smerniki ter kriZi in puscice}. Na prvem nivoju naj bo viden status predora
(ali je predor na utripu, osnovnem stanju ali zaprt). Primer pomoZnega okna za krmiljenje PPO je
prikazan v poglavju »Grafi¢ni prikaz« slika 3. S klikom na odsek predora naj se odpre okno za
krmiljenje predorske opreme. S tem naj bo nadzorniku prometa omogoceno krmiljenje PPO. Predor
naj bo mozno upravljati na vseh nivojih (zoomih). PomoZna okna naj bo moZno poljubno premikati,
tako da se z misko klikne na jezi¢ek okna in se ga premakne po zaslonu.

Elementi in naprave, ki naj bodo prikazani v VzNP:
- Cestno vremenske postaje (CVP),
- Pododseki,
- Predori,
- Mikrovalovni detektorji,
- Video detekcijske kamere,
- Video nadzorne kamere,
- SPIS signalizacija (portali, polportali, SZ znaki...),
- Visinska kontrola,
- SOS stebricki,
- Induktivne zanke.

Naprave

Po kliku na ikono posamezne naprave, naj se prikaZe v zavihku posebno okno z osnovnimi podatki o
napravi kot so statusi naprav in izmerjenih podatkih, ki jih meri izbrana naprava.

- Prometni podatki : preko medsebojne povezave vmesnikov VzNP in VzPS se bodo prometni
podatki v VzNP avtomati¢no direktno prenasali in ustrezno prikazovali na pripadajocih
napravah za Stetje prometa (mikrovalovni detektorji).

- Podatke o ostalih napravah pa naj VzNP pridobi iz VzIN vmesnika (CVP, SPIS, Visinska
kontrola)

SPIS konfigurator

To je aplikacija, preko katere naj bo omogocleno prikazovanje in spreminjanje prometnih vsebin
izbranih SPISov na SCADI. Po kliku na ikono SPIS -a se na prikazovalniku soasno odpre okno, ki naj
vsebuje $e moZnost za spreminjanje vsebine prikazovalnika. Na osnovni sliki morajo biti prikazane
trenutne vsebine. SPIS signalizacija naj bo ob prijavi nadzornika prometa v osnovnem stanju, kot je
dejansko v NC (omejitve pred predori...).

Prometni programi (prednastavljeni)

Enako kot pri SCADI, ki je implementirana v NC Kozina ali NC Ljubljani, je potrebno v VzNP omogo(iti
NP izbor prednastavljenih prometnih programov z dodatno moZnostjo spreminjanja le-teh.

Omogoceno mora biti, da program izberemo s klikom na naziv programa. PokaZe se okno s podatki o
trenutnih stanjih SPIS-ov ter stanjih, ki nam jih ponuja ta program. Omogoleno mora biti, da
posamezen SPIS prikazemo (ali ne) s tem, da obkljukamo (oz. odkljukamo) to mozZnost v stolpcu
»prikaz«. IstoCasno se mora na trasi zraven prikazovalnikov prikazati novo stanje, ¢e je to dologeno s
programom. Z gumbom , Potrdi” potrdimo izbor tega programa, z gumbom ,,Prekli¢i” pa preklicemo
nastavljanje programa.

VzNP naj omogoca tudi upravljanje s signalizacijo brez prednastavljenih programov. NP se omogoci
moznost, da sam pripravlja prometne vsebine in prometne programe za prikaz na SPIS signalizaciji.
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Predori

Predor naj bo obravhavam kot eden od odsekov trase, na katerem je moZno ravno tako simulirati
dogodke podobno kot na trasi ter krmiti osnovno PPO (spremenljivi znaki, semaforji, kriZi in puscice,
LED smerniki ter utripalke).

Na vseh nivojih (zoom) naj bo prikazano tudi obmocje predora, kot je to sedaj. Na vseh nivojih mora
biti tudi razvidno v kakSnem stanju je predor (utrip — rumeno obarvan odsek, rdece — zaprt predor,
temno siva — predor v osnovnem stanju). Na zadnjem nivoju naj bo dejansko stanje predora s
pomembnej$o PPO (semaforiji, utripalke, LED smerniki ter kriZi in puscice).

Primer pomoZinega okna za krmiljenje PPO je prikazan v poglavju »Grafi¢ni prikaz«(slika 3). S klikom
na odsek predora naj se odpre okno za krmiljenje predorske prometne opreme. S tem naj bo
nadzorniku prometa omogocteno krmiljenje PPO. Predorsko prometno opremo naj bo moino
upravljati na vseh nivojih (zoomih).

Stanja v predoru naj bodo obravnavana razli¢no, glede na :
- Normalno stanje (osnovno),
- Splo$na nevarnost,
- Predor zaprt,

V predoru naj bodo prikazana stanja naslednjih naprav :
- Znaki spremenljivih vsebin,
- Krizi, puscice,
- Semaforiji,
- Utripalke,
- LED smerniki.

Na obmocdju predora bo ravno tako mozno simulirati dogodke, podobno kot na trasi, tudi z dogodki
na posamitnem prometnem pasu.

Funkcije vmesnika za nadzornika prometa - VzZNP:

1. Promet

Prikaz prometnih podatkov naj bo ¢im bolj podoben prikazu na realni SCADi. S klikom na posamezen
pododsek na shematskem vmesniku VzNP naj se odpre okno z lastnostmi tega pododseka, ki ga
definirajo merilniki prometnih podatkov locirani na tem pododseku. Podatki pododseka so sumarni
podatki detektorjev, ki dolodajo izbrani pododsek.

Prometne podatke dobi VzNP neposredno iz aplikacije VzPS, posamezni merilnik prometa dobi
podatke iz simulacije prometa, ki tee na VzPS aplikaciji. V VzNP aplikaciji poteka zdruZevanje
prometnih podatkov in izratun prometnih podatkov za dolo¢en pododsek. Algoritmi in izracuni za
dolocitev prometnih stanj na posameznem pododseku so definirani v najnovejSih Smernicah za
nadzor in vodenje prometa.

Omogoc¢ena mora biti tudi vzpostavitev delovnega reZima, to je zacasen izklop detektorjev v primeru
servisnega posega oz. izrednih prometnih razmer v detekcijskem obmocju (npr dela na cesti).

Naloga NP je doloditi prometne vsebine in programe oziroma voditi promet glede na razlicna
prometna stanja, ki so razvidna na VzNP.
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2. Vreme
Prikaz vremenskih podatkov naj bo podoben prikazu na realni SCADA-I.

Podatki o vremenu bodo pridobljeni (nastavljeni) preko vmesnika VzIN. Alarmi morajo biti identi¢ni
alarmom, kot jih realna SCADA pridobiva iz CVIS sistema.

Vrsta vremenskih podatkov :

- Stopnja mokrote

- Stopnja vetra

- Stopnja vidljivost

- Poledica
o Al zimske razmere
o A2 nevarnost poledice
o A3 poledica.

Naloga NP je doloditi prometne vsebine in programe oziroma voditi promet glede na razli¢na
vremenska stanja, ki so razvidna na VzNP.

3. Prometna nesreca

Podatki o prometni nesreci bodo pridobljeni preko simuliranega telefonskega klica. Predhodno bo
instruktor preko VzIN vnesel podatke o prometni nesredi, ter sproZil simulacijo prometa na VzPS. Ko
bo sproZena simulacija, bo NP dobil simulirani telefonski klic o tem dogodku (s podatki o lokaciji in
ostalih podrobnostih, ki so pomembne za NP, da bo lahko namestil ustrezne prometne vsebine in
programe).

Naloga NP je doloditi prometne vsebine in programe oziroma voditi promet glede na pridobljene
podatke o prometni nesredi.

4, Alarmi

Omogoceno mora biti, da bodo podatki o alarmih lahko pridobljeni (nastavljeni) preko vmesnika VzIN
ali pa bodo generirani avtomatsko (prometni podatki iz vmesnika VzPS).

V grafiénem vmesniku VzNP se nahaja zavihek z oknom, v katerem se prikazujejo alarmi. Alarmi so
znotraj okna razvriceni po prioriteti in so tudi glede na stopnjo nevarnosti ustrezno obarvani in
ozvoceni. Jakost zvoka alarma naj bo nastavljiva.

V kolikor pride do alarma, ki se generira na posameznem pododseku (alarm za nasproti vozece vozilo
in zaustavljeno vozilo ter alarmi za prometna stanja), naj se temu primerno obarva tudi pripadajoé
pododsek, s ¢imer bo operater takoj seznanjen z dejansko lokacijo alarma, kot je to na realni SCADA -
i.

Preko okna za prikaz lastnosti pododseka naj bo omogoéeno tudi potrjevanje/prekinitev alarmov, ki
jih za ta pododsek generirajo pripadajodi detektoriji.

Vrsta zvokov naj bo usklajena z zadnjo verzijo (trenutno Kozina) in jo potrdi narocnik.

5. Dnevnik delovanja
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Dnevnik delovanja sistema naj beleZi vse dogodke in operacije, ki se bodo izvajale v simulatorju
(roéne in avtomatske). Podatki o izvedenih operacijah, ki jih bo belezil dnevnik, se bodo osveZevali
dinamic¢no.

6. Porodila

Za vsak simuliran dogodek mora biti mozno izdelati skupno porodilo, ki bo prikazovalo delovanja
opreme na enak ali zelo podoben nacin, kot je to narejeno na realnem sistemu. Porocilo mora po
potrebi vsebovati Se druge podatke v tabelari¢ni in grafi¢ni obliki, ki so vezani na samo simulacijo :

- porocila o prometnih podatkih iz rezultatov prometne simulacije,

- porocila o alarmih generiranih v sistemu SNVP,

- porocila o prometnih vsebinah na grafi¢nih prikazovalnikih SPIS, polportalih ter SZ znakih

- porodila o dnevniku delovanja sistema Prometnega simulatorja za NP

Skupno porocilo mora vsebovati ¢asovni prikaz ukrepanja NP ter simulacijo instruktorja. Porocila naj
bo mozno izvoziti v razli€nih elektronskih verzijah (Word, Excell, PDF).

Iz porotila mora biti razviden rezultat oziroma uspesSnost nadzornika prometa (lahko je tudi v

procentih oziroma kako drugace). Nacin prikaza uspesnosti mora izvajalec uskladiti z naroénikom, ki
tak nacin potrdi.



2.3. Vmesnik za prometno simulacijo — VzPS

To je loéena aplikacija, ki samostojno tece na lo€eni delovni postaji z namenom simulacije prometnih
tokov za izbrano urno konico na sirsem prometnem obmodju, tako, da v najvecji mozni meri povzame
vplive izbranih dogodkov na prometne tokove.

Aplikacija je povezana tako z VzNP, kot tudi z VzIN aplikacijama (povezave med aplikacijami in tokovi
podatkov so prikazane na sliki v nadaljevanju).

Sirse prometno obmogje, ki je modelirano v mezoskopski simulaciji prometa, obsega obmodje
opisano v naslednjem odstavku.

Aplikacija VzPS s pomocjo mezoskopske prometne simulacije modelira prometne tokove na SirSem
prometnem obmodju , ki zajema celoten ljubljanski avtocestni obro¢ (do Vrhnike, Vodic, Domzal ter
Cikave) s prikljuénimi kraki, vkljuéno z glavnimi mestnimi vpadnicami (Celovska cesta, Dunajska cesta,
Trzinska vpadnica, Smartinska cesta, Zaloka cesta, Dolenjska cesta, Peruzzijeva cesta, Triaska cesta,
Cesta na Brdo).

Aplikacija mora predstavljati razvit in skalibriran prometni model oziroma simulacijo prometa, ki
odraza prometne tokove na izbranem obmocdju za izbrano prometno konico.

V okviru razvoja aplikacije je potrebno razviti osnovni prometni model z ustreznim mikroskopskim ali
mezoskopskim orodjem. Razvoj modela vkljucuje:
e modeliranje in razvoj prometnega omrezja (odseki, krizis¢a
e analiza Stevnih podatkov in izbira merodajne urne konice
e priprava matrik povprasevanja (priprava coninga, izdelava matrik iz obstojecega
makroskopskega prometnega modela)
e kalibracija in validacija izbrane urne konice.

Model naj bo razvit tako, da bo moina kasnejsa Siritev obmocja in obdobij modeliranja (dodatne
prometne konice).

V ponudbi mora biti zajeto modeliranje ene prometne konice. V kolikor naroénik v €asu izvajanja
pogodbe ugotovi potrebo po modeliranju dodatne prometne konice, bo sklenjen aneks k osnovni
pogodbi.

V okviru izdelave simulatorja bo razvito programsko okolje (orodje), ki bo omogocalo dvosmerno
povezavo za prenos podatkov med vmesnikoma VzNP in VzPS.

Orodje bo na eni strani omogocalo vnos podatkov (npr. Stevni podatki, izredni dogodki, ukrepi NP) v
aplikacijo — VzNP ali VzIN, po drugi strani pa bo rezultate iz simulacije prikazovalo dinami¢no na VzPS
in VzNP.

V sklopu aplikacije je potrebno razviti tudi posebni model za preslikavo vseh izbranih dogodkov, ki so
bili nasteti v predhodnih tockah (prometne nesrece, predorski dogodki v prometno simulacijo

oziroma VzPS v obeh smereh.

Aplikacija VzPS mora omogocati tudi prikaz simulacije prometa za dve razli¢ni verziji ukrepov:
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- verzija NP,

- verzija, ki jo je predvidel in§truktor
in sicer tako, da simulacija prometa tece vzporedno za obe verziji ukrepov. Simulacija prometnih
tokov je prikazana na posebnem ekranu. Po dolofenem casu, ki ga doloci indtruktor se simulacija
ustavi, sledijo izracuni, ki dolo¢ajo ucinkovitost (zastoji, ¢asi potovanja, vrste....) in na ta nacin bo
omogocena primerjava in vrednotenje uinkovitosti dveh razli¢nih ukrepov.

vmesnik za nadzomika
prometa - VZNP

vhodni podatki iz terena
(dogodki)

vhodni podatki iz terena
{3tetje, dogodki)

prikaz prometnih tokov
(rezultat simulacije)

vmesnik za
indtruktorja - VzIN

> vhodni podatki iz terena
(dogodki) - preko VZNP

Slika 1: Povezava med vmesniki ter tokovi podatkov
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2.4. Graficni prikaz

VzNP mora zajemati obmocdje prikaza, ki zajema celoten ljubljanski avtocestni obro¢ s prikljuénimi
kraki do Vrhnike, Vodic, Domzal ter Cikave , vklju¢no z glavnimi mestnimi vpadnicami (Celovska cesta,
Dunajska cesta, Trzinska vpadnica, Smartinska cesta, Zaloska cesta, Dolenjska cesta, Peruzzijeva
cesta, Trzaska cesta, Cesta na Brdo). Vkljueni morajo biti tudi SPIS portali in polportali, katere
implementacijo nadrtuje upravljalec AC na tem obmocju v letodnjem, oziroma prihodnjem letu
{okvirne lokacije so oznacene na sliki 2). Narisana naj bo tudi nadzorna tocka Log.

Grafi¢ni prikaz simulatorja mora biti ¢im boljsi priblizek dejanskemu prikazu SCADA —e SNVP v NC
Ljubljana, ki je prikazan na sliki 2: SCADA SNVP.

Slika 2: SCADA SNVP
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Grafi¢ni prikaz pomoZnega okna predora, mora biti ¢im boljsi priblizek dejanskemu prikazu SCADA —e
predora v NC Ljubljana, Kozina ali Vransko. Kot primer je spodaj podana slika 3, predora Tabor iz NC
Kozina.

Vodenje prometa
DESNA CEV

TAPFDNA

SFLOSNA NEVARNDST |

[ zacomavoovesapasy |

[ ZHPOR4 PAEHITEVALNEGA PASU

| OVOSMERMI FROMET |

ODPR7A CEV

1ZKL0P

. |
®
®
®
®
®
®
®
®
®
®

VIDEQ DETEKCUA - ADP

STETJE PROMETA .

Slika 3: Pomozno predorsko okno

3 Ocenjevanje uspesnosti ter vrednotenje ukrepov nadzornikov prometa

Uspesnost namescenih ukrepov naj se vrednoti na naslednje nadine :

- Za dolocene dogodke kadar je to smiselno, instruktor lahko vnaprej pripravi svojo verzijo
prometnega programa za izbrani dogodek, ter ga sproZi vzporedno (isto¢asno) kot NP na
VzNP. Tako isto¢asno teceta dve prometni simulaciji, ki prikazujeta rezultate izbranih ukrepov
na dveh locenih prikazih. Po dolocenem casu, ki ga dolodi in$truktor se prometna simulacija
ustavi. Rezultati morajo biti prikazani v tabelah in grafih (zamude, Stevilo ustavljanj, dolZine
kolon,...).

- 'V primeru, da primerjava dveh prometnih simulacij ni smiselna (sproZitev viSinske
kontrole,...) se oceni uspe$nost namescenih ukrepov na podlagi izpisa nameséenih
programov in ocene Intruktorja.
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- Zagotoviti je potrebno kombinacijo obeh nacinov za konéno oceno uspesnosti izbranih
ukrepov.
Iz porocila mora biti razvidno v kolik3ni meri je nadzornik prometa opravil nalogo. Njegov rezultat se
primerja z rezultatom instruktorja, oziroma ostalimi testiranimi nadzorniki prometa.

4 Zahteve za IT opremo in programska dokumentacijo

Ponudnik predvidi dobavo enega streznika ter treh delovnih postaj (monitorji, miske, tipkovnice,
zvoéniki, ter morebitno potrebno opremo za delovanja simulacije predora Sentvid na novi strojni
opremi, kot je delovanje v obstojeci obliki,...).

Ce ponudnik oceni, da rabi za delovanje programske opreme simulatorja zmogljivej$o strojno opremo
kot je navedena v nadaljevanju, ponudi boljSo oziroma takino programsko opremo, ki bo zagotavljala
optimalno delovanje simulatorja. Minimalne zahteve za delovne postaje, streznik ter ostalo opremo:

STREZNIK : Specifikacija

1 x kot npr.: SUPERMICRO SuperServer 6028R-TT
o mati¢na plos¢a: Supermicro X10DRi-T
e ohi$je: Supermicro CSE-823TQ-653LPB
¢ redundancno napajanje: Ne
e viSina streZnika: 2U
e zunanja mesta za enote: 1x 5.25/1x slim
e notranja mesta za enote: hotswap nosilec diskovja:MCP-220-00092-0B + BPN-SAS-
823TQ-0O-P:
e moznost vgradnje Sestih hotswap trdih diskov SAS/SATA viSine enega palca
e prikljucki spredaj: -
o ventilatorji: 4x 80mm
e napajalnik: PWS-653-2H 650W 80plus gold
e tip podnoZja: dvojni LGA2011-3
e tip procesorja: Intel Xeon E5-26xx LGA2011-3
e hitrost zunanjega vodila: QPI1 9.6GT/s
e vezni nabor: Intel C612
e Stevilo podnoZij za pomnilnik: 16
e DDR standard: DDR4 2133/1866/1600
¢ maksimalna koli¢ina podprtega pomnilnika: 1TB
e podpora trokanalnega pomnilnika: Da
e podpora ECC: Da
e podpora registriranega pomnilnika: Da
e razsiritveni sloti: 3x PCl Express x16 3.0, 3x PCl Express x8 3.0,
¢ diskovni podsistem: 10x SATA 600, SATA RAID 0/1/5/10
e integriran grafi¢ni vmesnik: Matrox G200
e integriran zvolni vmesnik: Ne
e integriran mrezni vmesnik: Intel X540 dual 10/100/1000Mbs in 10Gbs
e |PMI: ASPEED AST2400 BMC
e opti¢na enota: -
e dodatna oprema: CSE-PT25 - sanke za pritrditev v rackmount omaro, 2x SNK-POO48PS -
hladilni rebri za CPU.
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1 x kot npr.: Intel Xeon E5-1620v3 box procesor, LGA2011-3

e podnoije: LGA2011-3

takt procesorja: 3.5 GHz Clock Speed (3.6 GHz Max Turbo Frequency)
§t. jeder/niti: 4/8

predpomnilnik: 10 MB

tehnologija izdelave: 22nm Haswell

poraba: 140 W

2 x kot npr.: SUPERMICRO MEM-DR480L-SL01-ER21 8GB PC4-17000 DDR4 ECC registered

e kapaciteta: 8GB

e tip: 288-Pin DDR4 SDRAM

e hitrost: DDR4 2133 (PC4 17000)
e CAS Latenca: 15

e napetost: 1.2V

e ECC podpora: Da

e registriran: Da

¢ hladilnik: Ne

1 x kot npr.: ADAPTEC 8405 4x RAID 1GB PCle

e 8405: 4 internal ports

12 Gb/s throughput at each port

Up to 16 native SAS/SATA ports in an LP/MD2 form factor

PMC 12Gb/s RAID-on-Chip (ROC)

SAS 3.0 interface and PCle Gen 3 Host Connection

Maximum performance for up to 16 SSDs (No expander needed)

Optional Adaptec Flash Module (AFM-700) for maintenance free cache protection
Auto configuration of Simple Volume and HBA modes — "set it and forget it"

Mini SAS HD connectors and SAS HD cables — for fit and function in dense server
con_figurations

e Support for up to 256 SAS and SATA devices

e Support for SSD, HDD, Autoloader, RBOD, Tape

1 x HDD Multilane-SATA 4x 1m
2 x kot npr.: Samsung 500GB 850 EVO SSD SATA3 2.5" disk

e vmeshik: SATA3 6Gb/s

e tip diska: SSD

o kapaciteta: 500GB

e hitrost prenosa:

e branje: do 540MB/s

e zapisovanje: do 500MB/s

e |OPS, branje: do 98.000

e IOPS, zapisovanje: do 90.000

e MTBF: 1.500.000 h

e velikost: 2.5"

e dodatno: Samsung MGX krmilnik, 512MB DRAM predpomnilnika, AES-256 bitna
enkripcija, Samsung 3D V-NAND



1 x Tipkovnica USB

1 x Miska USB

Delovna Postaja : Specifikacija

1 x kot npr.:

1 x kot npr.:

SUPERMICRO SuperWorkstation 7038A-

mati¢na plos¢a: Supermicro X10DA]

ohisje: Supermicro CSE-732D4-903B
redundanc¢no napajanje: Ne

visina streZnika: samostojec

zunanja mesta za enote: 2x 5.25"/1x 3.5"
notranja mesta za enote: 4x 3.5"

hotswap nosilec diskovja: -

prikljucki spredaj: 2x USB 3.0 / 2x USB 2.0
ventilatorji: 2x 120mm

napajalnik: PWS-903-PQ 900W 80plus gold
tip podnoZja: dvojni LGA 2011-3

tip procesorja: Intel Xeon E5-26xx LGA2011-3
hitrost zunanjega vodila: QPI

vezni nabor: Intel C612

Stevilo podnotZij za pomnilnik: 16

DDR standard: DDR4 2133/1866/1600
maksimalna koli¢ina podprtega pomnilnika: 1TB
podpora Stirikanalnega pomnilnika: Da
podpora ECC: Da

podpora registriranega pomnilnika: Da
razsiritveni sloti:

3x PCl Express x16 3.0

2x PCl Express x8 3.0

1x PCI Express x8 2.0 (x4)

diskovni podsistem:

10x SATA 600 RAID 0/1/5/10

IPMI:; -

integriran grafi¢ni vmesnik: Ne

integriran zvo¢ni vimesnik: Da

integriran mrezni vmesnik: Intel i210 dual 10/100/1000Mbs

Intel Xeon E5-1620v3 box procesor, LGA2011-3

podnoije: LGA2011-3

takt procesorja: 3.5 GHz Clock Speed (3.6 GHz Max Turbo Frequency)
st. jeder/niti: 4/8

predpomnilnik: 10 MB

tehnologija izdelave: 22nm Haswell

poraba: 140 W
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2 x kot npr.:

1 x kot npr.:

SUPERMICRO MEM-DR480L-SLO1-ER21 8GB PC4-17000 DDR4 ECC registered

kapaciteta: 8GB

tip: 288-Pin DDR4 SDRAM
hitrost: DDR4 2133 (PC4 17000)
CAS Latenca: 15

napetost: 1.2V

ECC podpora: Da

registriran: Da

hladilnik: Ne

Grafiéna kartica Quadro K1200 4GB GDDRS5, PCle x16, 4x DP/DVI, PNY bul

Memory Size 4 GB GDDR5

Memory Interface 128-bit

Memory Bandwidth 80GB/s

GPU Processing Cores 512

System Interface PCl Express 2.0 x16

Max Power Consumption 45W

Energy Star Enabling Yes

Thermal Solution Ultra-quiet active fansink

Form Factor 68.91mm H x 160.02mm L (4.376” H x10.50” L) Single Slot, Low Profile
Display Connectors 4 x miniDP1.2

Max Simultaneous Displays 4 Direct 4 DP 1.2 Multi-Stream

DisplayPort 1.2 Yes

DisplayPort with Audio Yes

DVI-D Single-Link Connector Via included adapters (only VCQK1200DVI-PB)
VGA Support Via optional adapters

Max DP 1.2 Resolution 4096 x 2160 @ 60 Hz

Maximum DVI-I SL Resolution 1920 x 1200 @ 60 Hz

Maximum VGA Resolution 1920 x 1200 @ 60 Hz (Via optional adapter)
HDCP Support Yes

Graphics APIs Shader Model 5.0, OpenGL 4.5, 12 Compute APIs CUDA, DirectCompute,

OpenCL™ NVIDIA nView™

Desktop Management Software Compatibility Yes
Mosaic Mode Yes

HDCP Support Yes

NVIDIA 3D Vision and 3D Vision Pro Yes

3D Stereo Support Yes

HD SDI Capture/Output Compatibility No

NVIDIA GPUDirect™ Support No

Quadro Sync Compatibility No

Stereo Connector No

Package Content:

4 x miniDP to DP

4 x miniDP to DVI {SL) adapter (only VCQK1200DVi-PB/BLK-1)
1 x DVI to VGA adapter

1 x Quick Installation Guide

1 x Driver
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1 x kot npr.: Samsung 500GB 850 EVO SSD SATA3 2.5" disk

e vmesnik: SATA3 6Gb/s

o tip diska: SSD

e kapaciteta: 500GB

e hitrost prenosa:

e branje: do 540MB/s
zapisovanje: do 500MB/s

IOPS, branje: do 98.000

IOPS, zapisovanje: do 90.000
MTBF: 1.500.000 h

velikost: 2.5"

dodatno: Samsung MGX krmilnik, 512MB DRAM predpomnilnika, AES-256 bitna
enkripcija, Samsung 3D V-NAND

1 x Tipkovnica USB

1 xMiska USB

5 Solanje in usposabljanje

¢ Glede na specificne lastnosti simulatorja bo moral izbrani ponudnik v okviru testiranja sistem
ustrezno optimizirati in prilagoditi na potrebe uporabnika, glede na rezultate testiranja in odzive
uporabnikov v smislu zadostitvi funkcionalnih zahtev.

¢ |zbrani ponudnik bo moral po izdaji potrdila o prevzemu v roku 40 dni izvesti Solanje za:

» Nadzornike prometa (okvirno 50 oseb): Nadzorniki prometa morajo biti seznanjeni
ter usposobljeni za delo s simulatorjem kot vadbenci, ki se bodo na simulatorju
usposabljali. Poznati morajo osnovno delovanje ter zgradbo simulatorja. Solanje bo
potekalo v skupinah po okvirno 5 oseb. Za vsako skupino mora biti na voljo vsaj 3
Solske ure. Ob konéanem Solanju izbrani ponudnik izda nadzornikom prometa
potrdilo o Solanju.

> InStruktorje simulatorja (tri osebe): Namen 3olanja inStruktorjev je usposobiti osebje
naro¢nika za delo s simulatorjem in odpravo osnovnih teZav Ob koncu 3olanja mora
izvajalec izdati potrdilo o usposobljenosti za upravljanje s simulatorjem ter osnovno
odpravo teZav.

e IzobraZevanja morajo biti izvedena v slovenskem jeziku. Pred izobraZevanjem morajo biti
zagotovljena uporabniska navodila za delo in odpravo napak. Ob vsaki spremembi oz. nadgradnji
programske opreme, ki zahteva izobraZevanje se le to tudi izvede brezplaéno s strani izvajalca in
pripravi nova navodila.

e |Izbrani ponudnik mora izdelati okvirni plan usposabljanja za nadzornike prometa, v katerem
opredli zlasti kolikokrat letno se bodo nadzorniki prometa $olali na simulatorju ter koliko ur letno
bo za to potreboval inStruktor. Potrebno je raunati ure v celoti od priprave plana usposabljanja
do priprave kon¢nih porocil nadrejenim.

Vrednost Solanja mora biti zajeta v ponudbeni ceni v postavki 2. za izdelavo simulatorja.
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6 Vzdrievanje in nadgradnja strojne in programske opreme racunalniskega

simulatorja

Izbrani ponudnik mora zagotavljati vzdrievanje in nadgradnjo strojne in programske opreme
ra¢unalni$kega simulatorja v obdobju 8 let od prevzema racunalniSkega simulatorja. Zagotavljati
mora brezhibno delovanje ter podporo za strojno in programsko opremo simulatorja. Vzdrzevanje se
izvaja ob delavnikih (od ponedeljka do petka) od 8:00 do 16:00 ure.

Izbrani ponudnik vzdrZuje vso strojno in programsko opremo simulatorja, ki jo bo dobavil v skiopu
oshovne pogodbe.

Vzdrzevanje in nadgradnja racunalniSkega simulatorja mora vkljucevati:

Prijava okvare (reSevanje teZav ali napak na strojnem ali programskem delu racunalniSkega
simulatorja).

Odzivni ¢as izbranega ponudnika na poziv naroc¢nika je 4 ure (v delovnikih, od ponedeljka do
petka, od 8:00 do 16:00). Odzivni ¢as je ¢as, ki pretece od elektronske prijave okvare s strani
narotnika, do trenutka, ko izbrani ponudnik zaéne z odpravljanjem okvare. Cas odprave
okvare je 3 dni od poziva narocnika (v delovnikih, od ponedeljka do petka, od 8:00 do 16:00).

Spremembe programske opreme (nadgradnja) ra€unalni§kega simulatorja po zahtevi
Naro¢nika (kot npr. sprememba oblike, barve ali velikosti posamezne ikone ali objekta na
dinamic¢ni grafiéni sliki, sprememba glasnosti ali obliko zvoénih signalov ter podobno) bo
izbrani ponudnik dolZan izvesti v roku, ki ga po prejemu elektronske prijave, dogovorita z
narocnikom.

Izvajalec posreduje kontaktne naslove na katero naro¢nik prijavlja napake najpozneje v roku
3 delovnih dni od podpisa Zapisnika o uvedbi v izvajanje vzdrZzevanja in nadgradnje
racunalniskega simulatorja.

Pripravil:

Dljlz/@wja;ﬁ: in__v?sticij, d.0.0.: Franc Kozelj

DARS

DARS D.D. 8

DRUZBA ZA AVTOCESTE
v REPUBLIKI SLOVENEJI
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7 Specifikacija ponudbe za »lzdelava racunalniskega simulatorja za usposabljanje
nadzornikov prometa v regionalnih nadzornih centrih«

Postavka kol Cena na | Vrednost
enoto brez DDV
brez DDV | (EUR)
(EUR)
Streznik in delovne postaje s kpl
1 pripadajoco opremo (kpl oprema pod 1
té. 4 projektne naloge)
lzdelava simulatorja po zahtevah iz kp_l_
5 Projektne naloge, izdelava prototipa "
in 3olanje nadzornikov prometa ter
inStruktorjev
[ ] ”Vzdrievanje strojne in programske St. let
3 opreme simulatorja/leto {min 1%, 8
max 2%)
4 I\fadgradn.Ja programske opreme h T
simulatorja
SKUPAJ:

DDV po stopniji 22%:

PONUDBENA CENA:

Vsi strodki za izvedbo obveznosti po predloZeni projektni nalogi, ki niso posebej specificirani v
ponudbenem predradunu morajo biti zajeti v cenah na enoto ponudbenega predracuna.

Izjava ponudnika:

Izjavljamo, da smo seznanjeni z zahtevami in obsegom projektne naloge za »lzdelava ra¢unalniskega
simulatorja za usposabljanje nadzornikov prometa v regionalnih nadzornih centrih«.

Zig
Datum Podpis

Ponudnik
(podpis, Zig)



Priloga 1: IZDELAVA PROTOTIPA

Opis prototipa sistema

Ponudnik naj na podlagi podatkov iz razpisane dokumentacije izdela prototip simulatorja, ki mora
smiselno slediti zahtevam za preverjanje ustreznosti. Prototip simulatorja mora biti z vidika
uporabniskega vmesnika izveden kot aplikacija, predana v ponudbi v elektronski obliki, v obliki
standardne namestitvene datoteke .exe, jasno pripravljenih navodil v PDF formatu, za namestitev in
uporabo, ki jih naroénik potrebuje za izvedbo preverjanja ustreznosti prototipa sistema. Ponudnik vse
to poda na elektronskem mediju (CD/DVD, USB kljucek...). Ponudnik bo dolZzan na poziv naro¢nika
izvesti predstavitev prototipa simulatorja v prostorih naro¢nika.

Ocenjevanje vrsi posebna komisija, ki ugotavlja izpolnjevanje pogojev. Komisijo sestavljajo pet
¢lanov, od katerega so trije predstavniki naro¢nika ter dva predstavnika nadzora.

Postopek in nacin preverjanja izpolnjevanja pogojev.
Komisija bo preverjala:
A) graficni prikaz trasne ter predorske SCADA —e
B) tehnoloSko ter vsebinsko primernost prototipa obeh navedenih tematskih sklopov

simulacije.

A) GRAFICNI PRIKAZ

Prototip mora prikazati del trase od vkljuéno priklju¢ka Brdo do vkljuéno priklju¢ka Smartno, vkljuéno
s predorom in vsemi napravami na trasi.

Naroénik bo preveril grafi¢ni prikaz elementov na trasi, vklju¢no s prikazom cestnega podrodja z
vgrajenimi napravami.

Grafi¢ni prikaz simulatorja mora prikazati avtocestno podrocje trase SNVP:

e del AC trase s predorom (Sentvid), z dvema voznima ter odstavnim pasom proti predoru.
Pred predorom naj bo razcep Koseze s pripadajo¢imi SPIS portali in polportali. Za predorom
naj bodo tudi SPIS portali.

e Dvocevni AC predor s pripadajo¢o prometno opremo

- Semaforiji

- Utripalke

- LED smerniki

- KriZi ter puscice

e Prikazani morajo biti vsi sistemi ter naprave, ki so trenutno implementirani v trasno SCADA-o:

- Sistemi detekcije prometa (MD...),

- Sistemi video nadzora (VN...)

- Sistemi vodenja in informiranja voznikov tik pred in za predorom (SPIS...),

- Sistemi zbiranja prometnih in vremenskih podatkov (CVP...)

- Visinska kontrola.

Grafi¢en prikaz bo ocenjen kot ustrezen v primeru, da bo izpolnjeval vse zgoraj navedene zahteve.
Oblikovno mora biti ¢im bolj podobno sedanjemu realnemu stanju v RNC Ljubljana.

B) TEMATSKA SKLOPA SIMULACLIE




1. Alarm prometne nesrece v predoru

Lokacija izrednega dogodka: predor Sentvid, leva cev. V primeru zaprtja predora Sentvid je potrebno
preusmeriti promet na Celovsko cesto.

Simulira se ustavljeno vozilo na voznem pasu, ki je tréilo v predoru. Naro¢nik bo preveril ustreznost
prototipa v naslednjih korakih:

- (detekcija zaustavljenega vozila v predoru) generira se alarm za zaustavljeno vozilo v
predoru. Odsek predora se obarva v rumeno, spremeni semaforje na utrip ter omeji hitrost v
predoru na 60 km/h,

- (zaradi zaustavljenega vozila v predoru) sistem avtomatsko spremeni tri SPIS portale pred
predorom z vsebino o nevarnosti v predoru (vsebine morajo biti primerljive trenutno
implementiranim v SCADA-i),

- (nadzornik prometa oceni, da je velika nevarnost naleta ter s klikom na predor sproZi
zapiranje predorske cevi). Odsek predora se obarva v rdeCe, avtomatsko se spremeni PPO.
Avtomatsko se prikaZejo ustrezne vsebine na najmanj treh SPIS portalih pred predorom.

2. Alarm detekcije zmanjSane vidljivosti na trasi

Z vremenske postaje »CVP-Sava-Brod most« se generira alarm za zmanj$ano vidljivost na celotni
trasi.

Prototip naj v ta namen:
- prikaZe ustrezen alarm iz cestno vremenske postaje CVP-Sava-Brod most,
- nadzorniku prometa avtomatsko predlaga vsebine na SPIS portalih. S potrditvijo se prikaZejo
vsebine na SPIS portalih za »nevarnost megle«.
- nadzorniku prometa omogoca preklic alarma. S potrditvijo programa spremeni SPIS portale v
osnovno stanje.

Tematski sklop simulaciie se oceni kot ustrezen v primeru, da sta oba simulirana dogodka opravljena
uspesno. Dogodka sta opravljena uspesno, ¢e se v obeh primerih ustrezno sproZi alarm. SproZitev
alarma ter nadaljnji postopki opisani zgoraj, morajo biti ¢im boljsi priblizek trenutnemu stanju SCADA
—e SNVP v RNC Ljubljana.

Kot nebistveno pomanjkljivost pri ocenjevanju ustreznosti Steje: drugace obarvan odsek, druga¢na
vsebina na SPIS portalu (vsebina na SPIS se mora prikazati!) oziroma druge pomanjkljivosti, ki ne
vplivajo na funkcionalnost sistema..

Ustreznost prototina simulatoria ie oceniena kot ustrezna v primeru, ko sta oba dela (grafi¢ni
prikaz elementov simulatoria ter tematski sklop simulaciie) oceniena kot ustrezna.

Stran
23



