Sofinancirano s pomodéjo Instrumenta
' Za povezovanje Evrope Evropske unije

DRUZBA ZA AVTOCESTE V REPUBLIKI SLOVENIJI
DARS d.d.

POGLAVIE 2

PROJEKTNA NALOGA

Za

AVTOMATSKI PRENOS DOGODKOV 1Z PREDORSKIH NADZORNO KRMILNIH SISTEMOV V SISTEM
KAZIPOT IN V SISTEM C-ITS

junij 2019
»Disclaimer«

Za to publikacijo je odgovoren izkljuéno avtor. Evropska unija ne odgovarja za kakrinokoli morebitno
uporabo v njej navedenih informacij.



Sofinancirano s pomoéjo Instrumenta
Za povezovanje Evrope Evropske unije

PROJEKTNA NALOGA

AVTOMATSKI PRENOS DOGODKOV I1Z PREDORSKIH NADZORNO KRMILNIH
SISTEMOV V SISTEM KAZIPOT IN V SISTEM C-ITS

DARS d. d.

Junij 2019



Sofinancirano s pomotjo instrumenta
za povezovanje Evrope Evropske unije

Kazalo
T 1Yo [T OO UTTOP TP P R SR SRR LR T L 3
2 PPRAMIET NAFOEIA e veeeeneceerieieseiiisarreesaseeeesssen st s s e b s et e s s emesate bbb S sRARSSs s 3
3 FUNKCIONAINE ZANEEVE wereeeeerreerirererrerscteresnasiesmn e et s s st b e et s 3
3.1 VOINAV NAPAENO SMEL...ocrcrurirrirsesemnrenstssostss e restasn st seas s s s st R s b e bt 3
3.7 PrEVISOKD VOZIIO .coceersieiceceeeeeieueiemeesertcs e ssmnss e sssas et sta st s n s s s bems s e s b e e b RS R L SO st 0 s 3
3.3 ZAUSTAVIIENO VOZIIO ce.eoeecrsiertrcnncricsensseseasess st en s s s b s e 4
B4 DEIO NA COSHI 1eoverecrirrieeersreresesseesesesssasaoenssssiat e s aasamsr sttt ses s oE s Lo s St be AL e SRR LRSS0 4
B8 POFAT ceeeieveerersesesesmsessesserasessraverstassssssess shsrastsesevasatshnbeneansbtaseotsans L LAEEONIR SR OIE SRS SE S LS SR e 4
3.6 Slaba vidljivost v predoru {Megla/dim) ...t 4
£ A Y Ve 11 (-0 (5] £ DR oo R R R T 4
38  Presefena maksimalna dovoljena hitroSt VEIra .......crvmvenicrimninsr st ssnee 4
b TENNIEND IZVEADA .o cieceisteriteereneenes s ssss et rae s e s s sr s s se s s mec bbb bRt h TR e R SR R 5
4.1 Implementacija in testiranje prenosa vseh tipov sporodil iz predorskega sistema v sistem KaZipot in
GISERIT CoITS 1urvuverienersersestessasssasarssessossrsentoresasassessssssssasesssssanvasssestsaenbesssusisesnsssas s sasstsassnsatsnsaramsssanassosstssssssins 5
42  Testna izvedba avtomatskega prenosa dogodkov na predorskem sistemu Rebernice 1 ....c.o...coc.... 5
4.3 lzvedba avtomatskega prenosa dogodkov na ostalih predorskih sistemih NC Kozina .......cceueevnnnnee 6
ObCestne POSTAJE {RSU) wovvsivvmririmrerinressnsmsnsrinsnscsisimsisnsss sttt st sttt st s sosee 6
B ODSEE AEL.cuiiueiiireciicntie it bbb LR S 7
POSEDINE POBOJI v ververrreesesiviarsrassssrssssessss st seases s bbb s s SR 7
7.1 INTOrMACIJSKE VAINOSE ....ceruiurimmnrtesannssinasesssnsnc st s b sa st e sttt 7
7.2 Daljinski dostop izvajalca o SISTEMOV ......cccuumiurimmimnsmrisrassiesrnimssssemss st cniese 7
7.3  Zagotavljanje odprave napak in arhitekturni razvoj sistema KaZipot v garancijski dobi.........c........ 8
7.4  Varnostno KOPIFANJE c.c...vveeemsiieeiinimmmsniesermissssiesssniineisssiiassessensess et sb e s st 8
7.5  lzvorna koda in AOKUMENTACHE ...cccuevermrreiemmmenerirsascsneemsissianinnsenirss it tstn st sosrns s e 8
7.6  Predaja dokumentacije sistema in iZObraZevanje ... uerieserssrisenseenmsnssr s 8
7.7  Proces upravljanja s spremembami aplikativne programske in ratunalniske strojne opreme......... 9
DOAAENT POBOJi.cervreearsreesessescurisnsiresas st sssasssssts st s bbb st STt e 9
LT I ¢ LE OSSO OPP PSP S R CRCR R R L IR L I 10
10 ROK iZVEADE PrOJEKEA. ...cerurisreiricrrmieaesisistessts sttt et R0 12
11  Garancija in VZArZEVANJE ....ccvvveriuinsinrnsirmrenenses st s s et 00 12
12 PIlOGE cuuvereereerreresreevere e isaes st st R 13



Sofinancirano s pomodjo Instrumenta
za povezovanje Evrope Evropske unije

1 Uvod

Predorski sistemi so ena od kljuénih to¢k prometne infrastrukture. V primeru prometnih nesred, zlasti taksnih,
kjer se pojavi poiar, so lahko zelo nevarni, zato je nujen stalni nadzor in hitro obve$€anje voznikov. Portal
Promet.si skrbi za aZurno in to¢no obveitanje voznikov o prometni situaciji v Sloveniji {in tudi v tujini).
Trenutno poteka prenos podatkov iz predorskega sistema v sistem KaZipot in nato na portal Promet.si roéno
tako, da nadzornik vpise dogodek, ki se je zgodil. Pri tem lahko nastane vrsta tefav:
* ko se zgodi dogodek v predoru, nadzornik re$uje nastalo situacijo in zato dogodka sploh ne vpie v
sistem KaZipot,
¢ nadzornik dogodek vpise, vendar s precej$njo zamudo,
* nadzornik lahko pozabi odjaviti dogodek - stanje je Ze normalizirano, dogodek pa je v sistemu KaZipot
e vedno aktiven,
* lokacija dogodka ni nujno to¢na (vpisan je drug predor ali smer},
s opis dogodka ni hujno toéen.
Z avtomatskim vpisom dogodkov iz predorskih sistemov pridobimo precej prednosti. Vpisi in odjave
dogodkov bodo aZurni, lokacijsko toéni in kompletni.

V prvem delu projekta se avtomatski prenos dogodkov iz predorskih sistemov v sistem KaZipot izvede samo
ha predorskih sistemih Nadzornega centra Kozina (predori Podnanos, Barnica, Rebernice 1, Rebernice 2,
Kastelec, Dekani, Markovec, Vkop Skofije, Tabor SeZana), v nadaljevanju pa se v odvisnosti od razpololjivih
sredstev predvideva e izvedba na ostalih predorih. Seznam ostalih predorov se nahaja v Prilogi 2.

Vzporedno se avtomatski prenos dogodkov iz predorskih sistemov izvede e na C-ITS sistem.

2 Predmet narocila

Predmet naroéila:
¢ izvedba projekta za avtomatski prenos dogodkov iz predorskih sistemov NC Kozina v sistem KaZipot
in C-ITS,
= dobava dveh kompletov C-ITS G5 obcestnih enot RSU.

3 Funkcionaine zahteve

Iz predorskega sistema se naj prenasajo v sistem Kaipot in C-ITS naslednje informacije:

3.1 Voinja v napaéno smer
Ta dogodek se naj prenaa povsem avtomatsko v trenutku nastanka. Filtrirajo se le kamere, iz katerih se

dogodek proZi - npr. odstavne nide. Dogodek je moZno generirati na vseh predorih z video detekcijo, radarsko
detekcijo ali zanéno detekcijo prometa.

3.2 Previsoko vozilo
Ta dogodek se naj zaradi moZnosti lanih alarmov prenasa polavtomatsko (pri starejsih sistemih) ali
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avtomatsko {pri novejsih sistemih). Novejsi sistemi delujejo bistveno bolj zanesljivo, zato je lahko prenos
avtomatski. Filtrirajo se detektorji viSinske kontrole, ki imajo enega ali ve¢ senzorjev v okvari, saj tam
detekcija ni vef zanesljiva.

3.3 Zaustavljeno vozilo
Ta dogodek se naj zaradi velike moZnosti laZnih alarmov prenada polavtomatsko. Filter je tako gasovni (od

30-60 sekund), kot tudi glede na kamero, iz katere bo dogodek prisel (npr. odstavne nide). Dogodek je moZno
generirati na vseh predorih z video detekcijo, radarsko detekcijo ali zanéno detekcijo prometa. 12 akcije
nadzornika naj bo mozno pri predorih, opremijenih s kriz-pus€icami, dolociti, kje (na katerem pasu) se nahaja
zaustavljeno vozilo.

3.4 Delo na cesti
Dogodek je moZno dolotiti pri nekaterih novejsih sistemih, kjer je implementirano semantitno vodenje (npr.

Markovec, Sten). Prena3a se naj aviomatsko.

3.5 PoZar
Dogodek je prisoten pri vseh predorih, natini proZenja pa so razli¢ni. Pri manjsih pokritih vkopih je to lahko

le nekaj tipk, pri velikih predorih pa vet poZarnih central, ki imajo povezanih vel sto senzorjev, dodatno pa
%e fibrolaser. Dogodek se naj proi povsem avtomatsko, moZno pa naj bo tudi roéno proZenje.

3.6 Slaba vidljivost v predoru (megla/dim)
Dogodek se naj proZi v predorih, opremljenih z ustreznimi senzorji vidljivosti. Dogodek se naj prenasa

avtomatsko, ko je preseZena opozorilna vrednost vidljivosti.

3.7 Zaporapredora
Dogodek se naj prena3a avtomatsko pri vseh predorih. Ce je moZno dobiti bolj tofno informacijo o vzroku

(npr. voZnja v napatno smer, zapora predora...), se naj prenesejo drugi dogodki. 1z nacina odpiranja/zapiranja
naj algoritem ugotovi, ali gre za enkratno daljSo zaporo ("Zapora predora") ali za ve¢ krajsih, ki jih nadzorniki
izvajajo zato, da ni kolone v predoru ("Kratkotrajne zapore predora").

3.8 Preseiena maksimalna dovoljena hitrost vetra
Dogodek se naj prenasa avtomatsko pri predorih, opremijenih z ustreznim senzorskim sistemom.

Seznam vseh dogodkov se nahaja v Prilogi 1.

Pri vseh dogodkih, ki se prenasajo v KaZipot, je potrebno zagotoviti:

e Ustrezno filtriranje po lokaciji oz. pomembnosti glede na vpliv na odvijanje prometa. Dogodek v
odstavni nigi za odvijanje prometa nima pomembnega vpliva, zaustavljeno tovorno vozilo na voznem
pasu pa ima veliko vecjega.

e Ustrezno filtriranje laznih alarmov. Treba je eliminirati posiljanje dogodkov, ki so posledica laZnih
najav. To filtriranje naj bo izvedeno glede na dostopne podatke iz raznih sistemov ter akcije
nadzornika, ki bodo sledile. Predorski sistemi so zelo razlicni in se med sabo razlikujejo po starosti,
smoZnostih in kvaliteti dolo&enih podsistemov, zato je nekje Stevilo laZnih alarmov zelo majhno,
nekje pa veliko. V sistem KaZipot je potrebno prenesti le dogodke, ki so se resni¢no zgodili.

e Ustrezno filtriranje dogodkov, ki so posledica servisiranja opreme ali rednega testiranja opreme. Za
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ta namen je treba dodati poseben 'servisni refim' v modul za posiljanje podatkov na SCADA sistemu.
Na ta natin bo lahko nadzornik servisni reZim vkljuil za celotno cev ali za posamezen pas, na katerem
se bodo izvajala dela.
Ustrezne opise dogodkov: nadzorniki v veini predorov krmilijo opremo, ne da bi dodali kakéno
semanticno informacijo. Na primer, prestavijo predor na utrip, ne da bi dodali informacijo o tem, da
je v predoru zaustavljeno vozilo. Kjer je potrebno, se SCADA sistem na predorih nadgradi tako, da bo
nadzornik hkrati s krmiljenjem opreme podal tudi informacijo o vzroku (t.i. semanti¢no vodenje).
Pregled, urejanje, potrjevanje in brisanje sporoéil. Nadzornik naj ima moinost pogleda, urejanja in
potrjevanja (poSiljanja) sporotila za KaZipot iz predorskega SCADA sistema. Omogodena mora biti
moZnost umika aktivnih (poslanih) sporoéil. V ta namen naj bo dodan posebni modul v obstojee
SCADA sisteme,

4 Tehniéna izvedba

V okviru narotila so predvidene tri faze, in sicer:
1. faza: implementacija in testiranje prenosa vseh tipov sporofil iz predorskega sistema v sistem KaZipot
in sistem C-ITS,
2. faza: testna izvedba avtomatskega prenosa dogodkov na predorskem sistemu Rebernice 1,
3. faza: izvedba avtomatskega prenosa dogodkov na ostalih predorskih sistemih NC Kozina.

4.1 Implementacija in testiranje prenosa vseh tipov sporo€il iz predorskega sistema v sistem

KaZipot in sistem C-ITS

Ta faza zajema (na obeh straneh):

izvedbo povezovalnih protokolov (DENM, Datex, JSON),

vzpostavitev testnega okolja,

implementacijo vseh tipov sporoéil,

implementacijo modula za prenos, urejanije, potrjevanje in brisanje sporo&il v SCADA sistemu,
prilagoditve KaZipot API,

vzpostavitev prevajalnih tabel za dogodke med SCADA sistemom in sistemom KaZipot,
vzpostavitev varnega posredniskega podsistema med predorskim SCADA sistemom in sistemom
KaZipot,

testiranje sporofil in odpravo napak,

posredovanje C-ITS sporo¢il iz RSU direktno v predorski SCADA sistem in v sistem KaZipot
posredovanje C-ITS sporoéil iz predorskega SCADA sistema in sistema KaZipot v RSU
implementacijo primerov uporabe iz nabora C-ITS »Day 1 services«, ki so pomembni za predore.

4.2 Testna izvedba avtomatskega prenosa dogodkov na predorskem sistemu Rebernice 1

Ta faza zajema (na obeh straneh):

vzpostavitev povezave na KaZipot streZnik in C-ITS streZnik,
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pregled moinih dogodkov in sestavo liste signalov, ki jih generirajo,
izdelavo testnega protokola in testiranje vseh tipov dogodkov na terenu na razli¢nih lokacijah
(vkljuéno z zaporami), Stevilo testov je razvidno iz Priloge 1,
vzpostavitev avtomatskega nacina delovanja,
izvedbo pametnega filtriranja dogodkov, korekcije in monitoring,
3-mesedno poskusno delovanje,
analizo delovanja in éasovne odzivnosti.

4.3 lzvedba avtomatskega prenosa dogodkov na ostalih predorskih sistemih NC Kozina

Ta faza zajema (na obeh straneh):

vzpostavitev povezave na KaZipot streznik in C-ITS streZnik,

pregled moZnih dogodkov in sestavo liste signalov, ki jih generirajo,

jzdelavo testnega protokola in testiranje vseh tipov dogodkov na terenu na razli¢nih lokacijah
(vkljutno z zaporami), Stevilo testov je razvidno iz Priloge 1,

vzpostavitev avtomatskega nacina delovanja,

izvedbo pametnega filtriranja dogodkov, korekcije in monitoring,

3-meseéno poskusno delovanije,

analizo delovanja in éasovne odzivnosti.

5 Obcestne postaje (RSU)

Obcestna postaja je inteligentna enota za komunikacijo med vozilom in infrastrukturo. Deluje po ETSI G5
standardih (EN 302 637).

Lastnosti obcestne postaje so naslednje:

delovanje na ITS zas{itenem frekventnem pasu 5,9 GHz z dvema antenama,

sinhronizacija ¢asa preko GPS ali NTP streZnika,

prikljutki ethernet, CAN, digitalni vhodi (vsaj 2), izhodi (vsaj 2),

komunikacija: preko optike,

ohisje [P54,

ustreznost standardom, navedenim v poglavju 9 ,

rea za mikro SD kartico (za kriptografski kljuc),

Programska oprema mora zaradi zagotavljanja robustnosti biti pisana po MISRA:C 2012 standardu,
RSU napravo mora zaradi zagotavljanja hitrosti in odzivnosti poganjati operacijski sistem, ki deluje v
realnem asu (real-time operation system),

temperaturno obmotje delovanja: od -30 do +55 °C.

RSU morajo zagotavljati naslednje funkcije:

podiljanje DENM in IVIM sporo€il, ustrezno aplikaciji,
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¢ zbiranje in anonimizacija CAM sporofil iz vozil (uporabljena mora biti metoda anonimiziranja, ki jev
skladu z direktivo 95/46/EC oz. tisto, ki bo veljavna v asu izvedbe),

¢ komunikacija s streZnikom V2,

¢ distribucija V2X sporotil med vozili, kot usmerjevalnik sporoéil,

» {asovna sinhronizacija sistema,

6 Obseg del

V okviru razpisanih del bo potrebno sledete:

* implementacija povezovalnih protokolov,

* implementacija modula za prenos in upravljanje sporogil iz predorskega sistema,

* izdelava prilagoditve za Kafipot in C-ITS AP,

® wzpostavitev varnega posrednitkega podsistema med predorskim sistemom in sistemom KaZipot,
® vzpostavitev komunikacijskega sistema,

¢ izvedba in testiranje na predorskih sistemih Nadzornega centra Kozina.

7 Posebni pogoji

lzvajalec mora posebno pozornost posvetiti temu, da bodo resitve skladne s standardi in dobrimi praksami iz
podrodja IKT reSitev. Pri integraciji v naroénikovo okolje se mora upoitevati segmente varnosti, racionalnosti,
konsolidacije ter sodobnega pristopa razvoja regitev, ki so skladne z ugotovitvami in usmeritvami na podrocju
ICS (Industrial Control Systems) regitev.

7.1 Informacijska varnost

Obveza izvajalca je upostevati varnostna pravila in dobre prakse s podro¢ja informacijske varnosti, pri
vzdrievanju, podpori in razvoju novih funkcionalnosti.

Od izvajalca se pri¢akuje vzdrzevanje visokega varnostnega nivoja pri nadgradnjah in ostalih vzdrievalnih
posegih, ki so potrebni pri integracijah nove spremenljive prometno informativne signalizacije v nadzorne
centre za vodenje prometa .

Naroinik si pridriuje pravico, da kadarkoli v obdobju izvajanja pogodbe, sam ali z izbranim zunanjim
izvajalcem izvede varnostne teste in v primeru nepravilnosti od izvajalca zahteva odpravo le-teh.

7.2 Daljinski dostop izvajalca do sistemov

Daljinski dostopi do sistemov morajo biti kontrolirani in izvedeni skladno z zahtevami in politiko tovrstnih
dostopov na strani narognika.
lzvajalec mora pred izvajanjem te pogodbe izro&iti naroéniku seznam oseb, ki bodo oddaljeno dostopali do
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streZnitke infrastrukture KaZipot.

7.3 Zagotavijanje odprave napak in arhitekturni razvoj sistema Katipot v garancijski dobi

lzvajalec mora v £asu garancijske dobe zagotavljati odpravo napak, ki so povezane z izvedeno integracijo nove
opreme oz. nadgradnjo programske opreme sistema KaZipot. Odzivnost izvajalca mora biti v roku delovnega
dne, napaka mora biti odpravljena v roku 4 delovnih dni, razen te bi izvajalec in naroCnik sporazumno dolocila
drug, daljEi rok ali &e bi naroénik izvajalcu dolotil drug, primeren rok.

7.4 Varnostno kopiranje

Obveza izvajalca je vkijuditev vseh sprememb v obstojeti sistem varnostnega kopiranja. lzvajalec dopolni
naért varnostnega kopiranja in o tem seznani naro¢nika.

7.5 lzvorna koda in dokumentacija

Celotna izvorna koda nadgradenj oz. integracije dogodkov iz predorskih sistemov v sistem KaZipot je po
zakljutenem projektu v lasti naronika in jo mora izvajalec predati naro&niku ob primopredaji celotnega
projekta. Le ta mora predvideti predmetno retitev z vsemi elementi, kar zajema tudi morebitne elemente
{knijiZnice, gonilniki, kodirni in de-kodirni kodeki, in druga dodatna programska koda), ki jih je izvajalec kupil
na trgu ali dodatno razvil in so del kongne reditve.

K izdelavi celotnega projekta spada tudi, glede na obseg in vsebino projekta:

o lzvorna koda, namestitveni paketi in seznam uporabljenih programskih komponent (lastno razvite,
odprtokodne ali kupljene).

e Arhitektura sistema, ki zajema dokumentacijo postopkov in algoritmov (med sistemi vklju€enimi v
projekt), ki zajemajo predvsem posiovno logiko in delovne tokove.

e Dokumentacija podatkovnega modela.

e Dokumentiranje sprememb oziroma dopolnitev varnostnega kopiranja

¢ Dokumentacija javnih programskih vmesnikov API.

¢ Osnovna shema in opis namestitve.

» Pri predaji reditve mora izvajalec naroéniku predati celotno shemo potrebnih komunikacijskih
protokolov, portov ter IP naslovov za vse elemente aplikativne resitve.

e Dokumentacija mora zajemati tudi podatke o uporabljenih tehnologijah, programskih jezikih,
podatkovnih bazah in uporabljenih razli€icah le teh.

e Vsa uporabniSka imena in gesla, ki so v trenutku predaje aktivna v sami resitvi ter njihove vioge (gesla
baz podatkov, gesla operacijskih sistemov, gesla programske opreme...).

o Natrt testiranj, testni postopki, testni podatki ter porotila o izvedenem testiranju.

e Navodila za uporabnike.

7.6 Predaja dokumentacije sistema in izobraZevanje

lzvajalec je po 5 mesecih od podpisa pogodbe dolan predati dopolnjeno in usklajeno dokumentacijo z
dejanskim stanjem. Dokumnentacija mora biti predana v tiskani in elektronski verziji. Elektronsko obliko je
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potrebno oddati na CD-ju (grafiéni del v dwg inpdf formatu, tekstualni del v docx, xIsx in pdf formatu).
Narocnik bo prejeto dokumentacijo pregledal in preveril, ali vsebina in obseg dokumentacije ustrezata
zahtevam v naroilu. V primeru pomanjkijive dokumentacije je rok za dopolnitev 14 dni od prejema pripomb
s strani narocnika.

lzvajalec mora najkasneje ob predaji zgoraj navedene dokumentacije organizirati izobraZevanje za
administratorje sistema KaZipot naroénika in nadzornike v nadzornih centrih. lzobraZevanje se na zahtevo
naroénika ponovi.

7.7  Proces upravljanja s spremembami aplikativne programske in ratunalnidke strojne opreme

Pri naro¢anju in uvajanju sprememb aplikativne programske in raéunalnigke strojne opreme narocnik in
izvajalec upostevata interno Navodilo za upravljanje sprememb informacijskih sistemov.

8 Dodatni pogoji

Pri izdelavi projektnih reitev je potrebno upostevati tudi naslednja nagela in zahteve naro&nika:

» Projekt mora biti izdelan tako, da so predvideni vsi ukrepi za varovanje okolja in da bo zagotovljeno
varno delovanje ter uporaba sistema.

¢ Zagotoviti trajnost in uporabnost nadrtovanih resitev ob upo3tevanju predpisanega nivoja rednega
vzdrZevanja v obdobju obratovanja sistema.

® Uporabljati preizkudene in verificirane materiale ter tehnologije.

* Prouciti dejanske razmere na terenu in temu prilagoditi projektne resitve.

*  Priprojektiranju opreme je potrebno v maksimalini meri upo3tevati moZnost unifikacije z e vgrajeno
opremo.

* Projektant mora nacrtovati v skladu s pravili stroke in predpisi in te so ta izhodi$&a v nasprotju, mora
biti naro€nik o tem pravoasno opozorjen. V sploinem bo naroénik sledil nacelu, da so izbrani
projektanti usposobljeni strokovnjaki z referencami in da so njihove reitve v izdelanih projektih
skladne s pravili stroke ter racionalne in ekonomsko upravitene. Predlagane oziroma uporabljene
reditve morajo zagotavljati varnost in trajnost sistema.

® Projekt naj bo zasnovan tako, da ga je mogoZe izvesti ob &im manjsih ukrepih na drugih objektih in
sistemih. Navedene ukrepe je potrebno izvesti v smislu racionainosti in ekonomske upraviéenosti za
narocnika.

* Vsiprojekti, elaborati, raziskave in nacrti so last investitorja, zato mora izvajalec za vse oblike uporabe
in javne predstavitve pridobiti soglasje naro&nika.

* Posebna pozornost mora biti usmerjena na to, da bodo projektirane resitve omogodale racionalno
upravljanje in vzdrievanje sistema.

* Projektant mora upo3tevati navodila in usmeritve, ki bi bile podane s strani naroénika v ¢asu priprave
projektne dokumentacije.

¢ Projektant mora sodelovati in nuditi strokovno pomot v &asu trajanja razpisa in po potrebi pripraviti
ustrezne strokovne odgovore na vpra$anja, ki bi bila zastavljena s strani izvajaica v &asu razpisa.
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9 Standardi

lzvajalec mora pri izvedbi projekta upostevati nasiednje standarde:
Komunikacija:

e |EEE 802.11p,

¢  ETSIEN 302 665 — Intelligent Transport Systems (ITS); Communications Architecture

e ISO 21217 Intelligent transport systems — Communications access for land mobiles (CALM) -
Architecture

e IEEE P1609.0 IEEE Guide for Wireless Access in Vehicular Environments (WAVE) — Architecture

ETS! promet in omreZja

¢ ETSI EN 302 636-1 Intelligent Transport Systems (ITS); Vehicular Communications; GeoNetworking;
Part 1: Requirements

e ETSI EN 102 636-2 Intelligent Transport Systems (ITS); Vehicular Communications; GeoNetworking;
Part 2: Scenarios

e ETSI EN 302 636-3 Intelligent Transport Systems {ITS); Vehicular Communications; GeoNetworking;
Part 3: Network Architecture

e ETSIEN 302 636-4-1 Intelligent Transport Systems (ITS); Vehicular Communications; GeoNetworking;
Part 4: Geographical Addressing and Forwarding for Point-to-Point and Point-to-Multipoint
Communications; Sub-part 1: Media-Independent Functionality

e ETS|EN 302 636-4-2 Intelligent Transport Systems (ITS); Vehicular Communications; GeoNetworking;
Part 4: Geographical addressing and forwarding for point-to-point and point-to-multipoint
communications; Sub-part 2: Media-dependent functionalities for ITS-G5

e ETSI TS 102 636-5 Intelligent Transport Systems (ITS); Vehicular Communications; GeoNetworking;
Part 5: Transport Protocols; Sub-part 1: Basic Transport Protocol

e ETSI TR 102 638 — Intelligent Transport Systems (ITS); Vehicular Communications; Basic Set of
Applications; Definitions

ETSI dostop do medijev

e ETSI EN 302 663 Intelligent Transport Systems (ITS); Access layer specification for Intelligent
Transport Systsems operating in the 5 GHz band

e ETSITS 102 724 Intelligent Transport Systems (ITS); Harmonized Channel Specifications for Intelligent
Transport Systems operating in the 5 GHz frequency band

¢ ETSI TS 102 687 Intelligent Transport Systems (ITS); Decentralized Congestion Control Mechanisms
for Intelligent Transport Systems operating in the 5 GHz range; Access layer part

e ETSIEN 302 571 - Intelligent Transport Systems (ITS); Radiocommunications equipment operating in
the 5855 MHz to 5925 MHz frequency band; Harmonised Standard covering the essential
requirements of article 3.2 of Directive 2014/53/EU

e ETSITS 102 792 — Intelligent Transport Systems (ITS); Mitigation techniques to avoid interference
between European CEN Dedicated Short Range Communication (CEN DSRC) equipment and
Intelfigent Transport Systems {ITS) operating in the 5 GHz frequency range

10
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ETSI varnostni standardi

e ETSITS 102 731 Security service definitions

e ETSITS 103 097 Security data definitions

e ETSITS 102 940 ITS security architecture & security management (scheduled for Q3 2017)
e ETSITS 102 941 Trust & Privacy

e ETSITS 102 942 Confidentiality

e ETSI TS 102 943 Access control

e ETSITS 102 965 (ITS-AID value)

IEEE serija 1609

* |EEE 1609.1 Wireless Access in Vehicular Environments — WAVE ~ Resource Manager

e |EEE 1609.2 Wireless Access in Vehicular Environments — WAVE — Security services for applications
and management messages

* |EEE 1609.3 Wireless Access in Vehicular Environments — WAVE — Networking Services

* IEEE 1609.4 Wireless Access in Vehicular Environments — WAVE — Multi-channel operation

¢ |EEE 1609.4 Wireless Access in Vehicular Environments - WAVE — Identifier Allocation

ISO ITS standardi

e 150 21210 Intelligent transport systems — Communications access for land mobiles (CALM) - IPv6
Networking

¢ IS0 21215 Intelligent transport systems — Communications access for land mobiles (CALM) — M5

¢ ISO 21218 Intelligent transport systems — Communications access for land mobiles (CALM) — Access
technology support

* 150 24102 Intelligent transport systems ~ Communications access for land mobiles (CALM} —
Management (multi part)

* SO 29281 Intelligent transport systems — Communications access for land mobiles {CALM) — Non-IP
networking (multi part)

® 150 3166-1: 2013 — Codes for the representation of names of countries and their subdivisions -- Part
1: Country codes

* SO 14816: 2005 — Road transport and traffic telematics; Automatic vehicle and equipment
identification; Numbering and data structure

® 150 639-1 - Codes for the representation of names of languages - Part 1: Alpha-2 code

* ISO/IEC 27001: 2013 - Information technology -- Security techniques — Information security
management systems -- Requirements

ITS sporocila in naprave

e ETSI EN 302-637-2 - Intelligent Transport Systems (ITS); Vehicular Communications; Basic Set of
Applications; Part 2: Specification of Cooperative Awareness Basic Service

e ETSI EN 302-637-3 — Intelligent Transport Systems (ITS); Vehicular Communications; Basic Set of
Applications; Part 3: Specifications of Decentralized Environmental Notification Basic Service

11
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e ETSITS 102-894-1 Intelligent Transport Systems (ITS); Users and applications requirements; Part 1:
Facility layer structure, functional requirements and specifications

e ETSITS 102-894-2 — Intelligent Transport Systems (ITS); Users and applications requirements; Part 2:
Applications and facilities layer common data dictionary

e ETSI TS 103 301 — Transport Systems (ITS); Vehicular Communications; Basic Set of Applications;
Facilities layer protocols and communication requirements for infrastructure services

e SAE J2735: 2016 - Dedicated Short Range Communications (DSRC) Message Set Dictionary

e ISO/TS 19321: 2015 (2015-04-15} — Intelligent transport systems — Cooperative ITS - Dictionary of in-
vehicle information (IV1) data structures

e ISO/TS 19091: 2017 — Intelligent transport systems — Cooperative ITS - Using V2| and 12V
communications for applications related to signalized intersections

e ISO/TS 14823: 2017 - Intelligent transport systems -- Graphic data dictionary

e ETSI EN 302 931 Intelligent Transport Systems (ITS); Vehicular Communications; Geographical Area

Definition

ISO/TS 17426 Intelligent transport systems — Cooperative systems — Contextual speeds

10 Rok izvedbe projekta

Projekt mora biti izveden v petih mesecih, od tega tehniéna izvedba v prvih §tirih mesecih in dokumentacija
v petem mesecu.
Tehni¢na izvedba iz prejénjega odstavka bo izvedena v treh fazah z naslednjimi ¢asovnimi okvirji:
e 1.faza (2 meseca od podpisa pogodbe): implementacija in testiranje prenosa vseh tipov sporoil iz
predorskega sistema v sistem KaZipot in sistem C-ITS,
e 2. faza {1 mesec po zakljutku 1. faze): testna izvedba avtomatskega prenosa dogodkov na
predorskem sistemu Rebernice 1,
o 3.faza (1 mesec po zakljutku 2. faze): izvedba avtomatskega prenosa dogodkov na ostalih predorskih
sistemih NC Kozina.

Po podpisu pogodbe izvajalec preda naro¢niku terminski plan aktivnosti.

11 Garancija in vzdrZevanje

Garancijski &as vgrajene opreme in sistema mora biti 3 leta.

lzvajalec bo brezpla¢no in v roku Stirih delovnih dni odpravil napake v delovanju sistema, ki jih bo naroénik
odkril v €asu treh let od prevzema le-tega.

Vzdrievanje opreme se izvaja za celoten Cas trajanja projekta in za ¢as trajanja garancijske dobe opreme.

V kolikor naroénik v garancijski dobi ugotovi, da kvaliteta storitev ne ustreza zahtevam, se ponudnik zavezuje
k vzpostavitvi zahtevanega nivoja kvalitete z dejavnostmi, ki za naroénika ne bodo predstavljale dodatnih

stroSkov.
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12 Priloge
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Priloga 1
Seznam predorskih dogodkov z ustreznimi akcijami na strani KaZipot
Vzrok Akcija Cause 1D SE o
na predor
Poiar v predoru Zapora obeh cevi vD508 1
Voinja v nasprotni smeri Zapora cevi vD654 2
Nestrefa v predoru - popolna zapora Zapora cevi v0507 2
Zastoj v predoru - popolna zapora Zapora cevi vD508 2
Predor zaprt - nadzornikov ukaz Zapora cevi v0508 2
Presezena krititna koncentracija CO Zapora cevi w0508 2
KritiZno nizka vidljivost Zapora cevi V0508 2
Vzdrievalna zapora Zapora cevi v0466 2
KritiEna hitrost vetra Zapora cevi v0434 2
Jzpad kritictnih varnostnih sistemov ali napajanja Zapora cevi v0508 2
Delo na cesti - zaprt prehitevaini pas Zapora prehitevainega pasu + utrip + omejitev 60 km/h 2
Delo na cesti - zaprt levi vozni pas Zapora levega voznega pasu + ulrip + omejitev 60 km/h 2
Delo na cesti - zaprt desni vozni pas Zapora levega voznega pasu + utrip + omejitev 60 km/h 2
Sploéna nevarnost Predor je na utripu, omejitev hitrosti 60 km/h 2
Ovira na vozistu (pedec, objekt) Predor je na utripu, omejitev hitrosti 60 km/h vD718 2
Ovira na vozitu {pegec, objekt) - zaprt prehitevalni pas | Zapora prehitevalnega pasu + utrip + omejitev 60 km/h w0718 2
Ovira na vozittu (peec, objekt) - zaprt levi vozni pas Zapora levega voznega pasu + utrip + omejitev 60 km/h v0718 2
Ovira na voziktu (pesec, objekt) - zaprt desni vozni pas Zapora desnega voznega pasu + utrip + omejitev 60 km/h v0718 2
Zaustfvljeno vozilo (v odstavni nidi ali pa neznana predor je na utrlpy, omelitev hitrosti 60 km/h 0408 2
lokacija)
Zaustavijeno vozilo - zaprt prehitevalni pas Zapora prehitevalnega pasu + utrip + emejitev 60 km/h v0403 2
Zaustavljeno vozilo - zaprt levi vozni pas Zapora levega voznega pasu + utrip + omejitev 60 km/h v0403 2
Zaustavijeno vozilo - zaprt desni vozni pas Zapora desnega voznega pasu + utrip + omejitev 60 km/h v0400 2
Poziv "Klic v sili" je aktiven Predor je na utripu, omejitev hitrosti 60 km/h 2
Odprta vrata varnostne nide ali pretnika Predor je na utripu, omejitev hitrosti 60 km/h 2
lzpad pomembnih tehniénih sistemav v predoru Predor je na utripu, omejitev hitrosti 60 km/h 10 |

Opomba

Testi se izvajajo na nakljutno izbranih mestih.
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Priloga 2

Seznam predorov

Nadzomi center Predor

Vransko Lotica

Jasovnik
Trojane
Podmilj
Dragomelj Golovec
Strmec
Mali vrh
Debeli hrib
Ledcevje
Karteljevo
Catei
Medvedjek
Medvedijek |
Sentvid
Ljubno
Moste

Karavanke
Slovenske Konjice Vkop Maribor

Hrusica

Log
Pletovarje
Golo Rebro

Pripravil:

Janeﬁz Cokl D A R S n

Bjfektgr podroéja

DARS D.D, 8

—_______'—‘—'——_
DRUZBA ZA AVTOCESTE
V REPUBLIKI SLOVENLY
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