POGLAVJE 5: SPECIFIKACIJA NAROCILA
1 Uvod

Glavna naloga BIM-nadzornika bo nadzor nad celotnim BIM-procesom v ¢asu trajanja projekta
(projektiranje in gradnja). To pomeni, vodenje in koordinacija z vsemi udelezenci na projektu
(Narocnik, Projektant, Izvajalec in Nadzornik) ter celotna kontrola kakovosti BIM-projekta.

V ta namen mora BIM-nadzornik angazirati celotno ekipo strokovnjakov z osebo, ki bo imela
vodilno vlogo in bo odgovorna za vse naloge BIM-nadzornika. Vodilna oseba BIM-nadzornika
bo opravljala vlogo BIM Managerja (Narocnik) na projektu.

Pojem nadzornik se na vseh mestih v tem dokumentu uporablia za nadzornika po 13. clenu
Gradbenega zakona (Ur. L. RS, st. (Uradni list RS, st. 61/17 in 72/17 — popr. ), besedna zveza
BIM nadzornik pa se na vseh mestih v tem dokumentu uporablja za izvajalca nadzora nad BIM
procesom v casu trajanja projektiranja in gradnje.

2 Naloge BIM-nadzornika

2.1 BIM izvedbeni nacrt

2.1.1 Faza projektiranja PZI

V fazi projektiranja PZI bodo Ze drugi udelezenci na projektu izdelali in potrdili BIM izvedbeni
nacrt (v nadaljevanju BEP). BIM-nadzornik mora na podlagi izdelanega BEP-a v fazi
projektiranja PZI svoje delovne procese prilagoditi tako, da bo lahko izpolnil vse svoje naloge
definirane v tem dokumentu.

Za potrebe seznanitve s projektom je priloga tega dokumenta BEP izdelan v fazi projektiranja
PZI (Priloga 1) in projektna naloga Izdelava PZI projektov v BIM okolju za izgradnjo drugega
tira Zelezniske proge Divaca — Koper, v skladu s katero se izdeluje PZI dokumentacija za vecino
predvidenih del (Priloga 2). V primeru neujemanj definiranega v obeh prilogah ima vecjo mo¢
BEP izdelan v fazi projektiranja PZI.

2.1.2 Faza projektiranja po sistemu »projektiraj in izvedi«

Za naslednje sisteme bo Narocnik dokumentacijo PZI razpisal naknadno v naslednjih letih po

sistemu »projektiraj in izvedi«:

- Gradnja mostov Glinscica 1 in GlinScica 2 ter galerija med njima,

- Gradnja Viaduktov Gabrovica in Vinjan,

- Izvedba in nadgradnja Zelezniskih signalnovarnostnih in telekomunikacijskih sistemov
(SV zavarovanje proge s signali in vgradnja ETCS nivoja 1, komunikacijska mesta ob
progi in GSM-R sistem....... )

BIM-nadzornik mora sodelovati z vsemi udelezenci na projektu pri dopolnitvi BEP-a, ki se
nanasajo na izdelavo BIM-modela zgoraj navedenih sistemov faze PZI, preko pregleda
dopolnjenega BEP-a in v porocilu o pregledu zapisanimi pripombami in priporodili.

2.1.3 Faza gradnje

V fazi gradnje (ko bodo znani Izvajalci) mora BIM-nadzornik sodelovati z vsemi udelezenci na
projektu pri dopolnitvi BEP-a, ki se nanasajo na spremljanje gradnje ter izdelavo BIM-modela
faze PID, preko pregleda dopolnjenega BEP-a in v poroCilu o pregledu zapisanimi pripombami
in priporocili.
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2.2 Kontrola BIM 3D-modela (PZI)

V okviru nadzora nad BIM-procesom mora BIM-nadzornik izvajati kontrolo celotnega projekta,
tj. izvajati kontrolo nad BIM 3D-modelom, ki se ga izdela v fazi projektiranja PZI in naknadno
v fazi projektiranja po sistemu »projektiraj in izvedi«.

Kontrola BIM-modela mora biti sestavljena iz sprotne kontrole izdelave BIM-modela kot
kontrole ob zaklju¢ku predanega BIM-modela. Kontrola obsega pregled enotnega zbirnega BIM
3D-modela projekta kot tudi vseh podmodelov. Ker se BIM 3D-modeli izdelujejo v vec fazah
(projektiranje PZI in projektiranje po sistemu »projektiraj in izvedi«) mora BIM-nadzornik
vedno preveriti predane podmodele in nato Se enotni zbirni BIM 3D-model projekta oz. vpliv
podmodelov na zbirni model.

Kontrola BIM 3D-modela mora obsegati:
a. kontrolo predanih modelov in ostalih datotek,
b.  kontrolo informacij na modelu:
i.  vsebinska kontrola pravilnosti informacij na modelu*,
ii. kontrola pravilne oblike informacij na modelu,
c.  kontrola usklajenosti modela z vsemi risbami posameznih nacrtov*,
d. kontrolo kolizij:
i. kontrola dejanskih krizanj z nivojem toleranc, ki zagotavljajo ustrezno
natancnost modela za izpolnitev njegovih ciljev,
ii.  kontrola minimalne oddaljenosti za elemente, ki imajo definirano to zahtevo v
svojih nacrtih,
iii.  kontrolo dvojnikov,
e.  kontrola koli¢in in popisa del:
i.  kontrola pravilnosti koli¢in zapisanih v atributih gradnika v primerjavi z dejansko
geometrijo gradnika,
ii. kontrola pridobljenih koli¢in iz BIM-modela s popisom del in predracunom.

BIM-nadzornik mora pri tockah b.i. in c. kontrole BIM 3D-modela sodelovati z vsemi recenzenti
posameznih nacrtov (nuditi recenzentom strokovno kot tehni¢no pomo€ pri pregledu
vsebinskega dela BIM-modela), tako da bo lahko BIM-nadzornik izpeljal celotno kontrolo in
potrdil pravilnost celotnega BIM 3D-modela iz vsebinskega kot tehni¢nega vidika.

BIM-nadzornik mora za vsak pregled izdelati skupno porocilo, ki bo vsebovalo:

- opis predmeta pregleda,

- natancen opis postopka oz. nacin pregleda (razdeljeno na vsaj za zgoraj nastete sklope

kontrole modela),

- rezultate pregleda, ki bodo evidentirali vse napake na modelu.
Porocilo mora biti sestavljeno iz besedilnega dela s prilogami ter BCF porocila. V BCF porocilu
mora biti za vsako lo¢eno napako izdelana pripomba, ki bo imela definiran naslov, opis, osebo
zadolZeno za njeno razreSitev ter povezavo pripombe na model (ustrezen viewpoint ter
povezavo problematicnih gradnikov na pripombo).

BIM-nadzornik se mora v celoti prilagoditi projektnim rokom, ki so definirani v BEP-u izdelanem
v fazi projektiranja PZI in projektni nalogi Izdelava PZI projektov v BIM okolju za izgradnjo
drugega tira Zelezniske proge Divaca—Koper.

2.3 BIM 4D in 5D-analiza
Naloga BIM-nadzornika je izdelava BIM 4D in 5D-analize ter izdelava BIM 4D in 5D-modela na
podlagi:
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a. BIM 3D-modela, generalnega terminskega plana, izdelanega v fazi projektiranja in
projektantskega predracuna, ki bodo izdelani med projektiranjem (faza projektiranja
PZI in faza projektiranja po sistemu »projektiraj in izvedi«) in

b.  BIM 3D-modela, prilagojenega na tehnologijo izvajalcev, detajlnega terminskega plana
izvedbe ter pogodbenega predracuna izvajalcev, ki bodo izdelani pred zacetkom
gradnje.

Za pomoc pri izdelavi BIM 4D in 5D-modela bodo BIM-nadzorniku na voljo naslednji produkti:
- terminski plan del z medsebojnimi relacijami med aktivnostmi v .mpp formatu,
- povezava aktivnosti iz terminskega plana gradnje z gradniki BIM-modela v .xlsx
formatu,
- povezava postavk del iz popisa del z gradniki BIM-modela v .xlsx formatu.
Njihova vsebina je podrobno opisana v projektni nalogi Izdelava PZI projektov v BIM okolju za
izgradnjo drugega tira Zelezniske proge Divaca — Koper. Naloga BIM-svetovalca je tudi pregled
predanih dokumentov.

BIM 4D in 5D-model, ki ga izdela BIM-svetovalec, mora biti izdelan tako, da bo vseboval:

- povezave aktivnosti iz terminskega plana gradnje z gradniki BIM-modela,

- povezave postavk popisa del z gradniki BIM-modela,

- za aktivnosti terminskega plana, ki nimajo svoje prezentacije v BIM-modelu, morajo le-
te vsebovati informacijo o stroskih (Fixed Cost), da se bo lahko prikazalo skupni strosek
projekta.

BIM 4D in 5D-model mora biti tako izdelan, da bo z njegovo pomocjo mogoce spremljanje
napredka gradnje ter na podlagi vnesenega napredka del analiza in kontrola mesecnih situacij.

BIM-nadzornik se mora v celoti prilagoditi projektnim rokom.

2.4 Kontrola BIM 3D-modela (gradnja)
BIM-nadzornik mora med gradnjo pregledovati BIM-modele (zbirni model in podmodeli), ki jih
ustvarijo razli¢ni udeleZenci na projektu. Tj.

1. Pregled BIM 3D-modela posodoblijenega na tehnologijo izvajalca pred zacetkom
gradnje (zbirni model in podmodeli)

2. Pregledi BIM 3D-modela, ki predstavlja dejansko izvedena dela potrjena s strani
nadzornika. Pregled vkljuCuje preglede podmodelov, ki predstavljajo dejansko izvedena
dela na s projektom doloceno presecno obdobje in preglede posodobitve zbirnega
modela s podmodeli.

Kontrola BIM 3D-modelov mora obsegati vse kontrole, ki so opisane v poglavju 2.2 Kontrola
BIM 3D-modela (PZI). BIM-nadzornik mora pri tockah b.i. in c. kontrole BIM 3D-modela
sodelovati z nadzornikom (nuditi nadzornikom strokovno kot tehni¢no pomoc pri pregledu
vsebinskega dela BIM-modela), tako da bo lahko BIM-nadzornik izpeljal celotno kontrolo in
potrdil pravilnost celotnega BIM 3D-modela iz vsebinskega kot tehni¢nega vidika.

BIM-nadzornik mora za vsak pregled izdelati skupno porocilo o pregledu. Njegova vsebina in
oblika je definirana v poglavju 2.2 Kontrola BIM 3D-modela (PZI).
BIM-nadzornik se mora v celoti prilagoditi projektnim rokom.

2.5 Spremljava gradnje z BIM-pristopom

Naloga BIM-nadzornika je spremljanje napredka gradnje na podlagi svojega izdelanega BIM
4D in 5D-modela. BIM 4D in 5D-model mora biti na voljo tudi ostalim udelezencem na projektu
(Narocnik, Nadzornik in Izvajalec).

Naloge BIM-nadzornika med gradnjo bodo:
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- Sprotno posodabljanje svojega BIM 4D in 5D-modela, ki se bo uporabljal na projektu
za spremljanje napredka gradnje (posodobitev podmodelov, terminskega plana ipd.),

- Tehnicni pregled podatkov o izvedenih delih (porocanje o napredku gradnje) in vnos
napredka gradnje v BIM 4D in 5D-model,

- Pomoc nadzorniku pri vsebinskem pregledu podatkov o izvedenih delih,

- spremljanje napredka gradnje na gradbis¢u z vnasanjem napredka v BIM 4D in 5D-
modelu v ¢asovnih intervalih (max. mesecni),

- priprava porocil o napredku gradnje z analizami Nacrtovano-Izvedeno v mesecnih
intervalih ter sodelovanje na koordinacijah za potrebe predstavitev rezultatov analiz
BIM-modela,

- s pomoc¢jo BIM-modela dopolnjenega na osnovi izvedenega stanja priprava vseh
potrebnih podatkov za nadzornika za potrebe kontrole koli¢in zacasnih mesecnih in
koncne situacije.

BIM-nadzornik se mora v celoti prilagoditi projektnim rokom.

2.6 Kontrola BIM modela faze PID

Kontrola BIM modela v fazi PID, ki mora biti dopolnjen z vsemi dokumenti nastalimi tekom
gradnje - specifikacije, garancije, navodila za uporabo in vso drugo potrebno dokumentacijo
za nemoteno uporabo in vzdrZevanje zgrajenega objekta.

Kontrola BIM 3D-modelov mora obsegati vse kontrole, ki so opisane v poglavju 2.2 Kontrola
BIM 3D-modela (PZI). BIM-nadzornik mora pri tockah b.i. in c. kontrole BIM 3D-modela
sodelovati z nadzornikom (nuditi nadzornikom strokovno kot tehnicno pomoc pri pregledu
vsebinskega dela BIM-modela), tako da bo lahko BIM-svetovalec izpeljal celotno kontrolo in
potrdil pravilnost celotnega BIM 3D-modela iz vsebinskega kot tehnicnega vidika.

BIM-nadzornik mora za vsak pregled izdelati skupno porocilo o pregledu. Njegova vsebina in
oblika je definirana v poglavju 2.2 Kontrola BIM 3D-modela (PZI).
BIM-nadzornik se mora v celoti prilagoditi projektnim rokom.

2.7 Tehnicna in svetovalna podpora narocniku

BIM-nadzornik bo v Casu trajanja projekta v okviru nadzora nad BIM-procesom narocniku
svetoval in pomagal pri implementaciji BIM-pristopa v druzbo, izobraZeval kadre narocnika ter
pomagal pri pripravi razpisnih dokumentacij.

3 Programska oprema

3.1 Skupno informacijsko okolje (CDE)
Skupno informacijsko okolje (v nadaljevanju CDE) predstavlja platformo za sodelovanje oz.
komunikacijo in izmenjavo informacij udelezencev od zacetka do konca projekta.

BIM-nadzornik mora skozi celoten projekt uporabljati na projektu vzpostavljen CDE, v vseh
njegovih funkcijah.

3.2 Programska oprema za BIM 4D in 5D-analize
BIM-nadzorniku mora Narocniku in ostalim udelezencem tekom trajanja projekta nuditi
programsko opremo, ki mora podpirati izmenjalni format building SMART IFC in skupno rabo
4D in 5d modela v oblaku, v kateri bo izdelan BIM 4D in 5D-model ter se bo spremljal napredek
gradnije, in sicer:

- Narocniku 2 licenc programske opreme,
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- Nadzorniku 5 licenc programske opreme,
- Izvajalcu 8 licenc programske opreme.
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