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Rekonstrukcija regulacije prostorskih temperatur
Nacrt s podrogja elektrotehnike - PZ|

1. TEHNICNO POROCILO

1.1 SPLOSNO

Nacrt obravnava elektricne instalacije in opremo v fazi PZI (projektna dokumentacija za
izvedbo) za Rekonstrukcijo regulacije prostorskih temperatur na objektu ZPIZ,
Kolodvorska 15 v Ljubljani.

Kot osnova za projektiranje sluzi naslednje:

e PZI nacrt arhitekture in lokacije sobnih indukcijskih konvektorjev
e zahteve naroCnika

Sistemi so nacrtovani v skladu s tehni¢no smernico TSG-N-002:2013 za nizkonapetostne
elektricne instalacij in veljavnimi predpisi in standardi.

V PZI nacrtu so predvidene naslednje vrste elektri¢nih instalacij:

e el instalacije za strojne naprave - krmiljenje indukcijskih konvektorjev
e povezava na centralni nadzorni sistem

V objektu je obstojec¢ sistem upravljanja konvektorjev: sistem IRC (Intelligent Room Control)
proizvajalca Honeywell. Sistem je bil postavljen pred skoraj 20 leti, elementi sistema niso veé
dobavljivi. V preteklosti je bila zamenjana le oprema v pritlicju, s krmilniki na LON komunikaciji.
Predvideti je potrebno zamenjavo vseh elementov za upravljanje konvektorjev, zagotoviti je

potrebno enako funkcionalnost, ki pa bo temeljila na sodobnejsem komunikacijskem protokolu
BACnet, vzpostaviti je potrebno povezavo na centralni nadzorni sistem.

14 DOVOD IN MERITEV ELEKTRICNE ENERGIJE

Dovodi ostanejo obstojeci.

1.3 KABELSKA TRASA

Uporabi se obstojeCe trase za instalacije. Kjer to ni mogoce, se predvidi nova trasa, usklajena
z zahtevami narocnika.

1.4 RAZDELILNIKI

V obstojecih etaznih stikalnih blokih R-EK-P (pritlicje), R-EK-N1, .. in R-EK-N9 (nadstropja od 1
do 9) je vgrajena obstojeCa oprema za regulacijo prostorskih temperatur.

Obstojeca oprema bo odstranjena. Po potrebi se bo odstranilo in nadomestilo z novimi tudi
obstojecCe transformatorje 230/24VAC, ki so v etaznih razdelilnikih. Obstoje¢ razvod 3x1,5
24VAC po posamezni etazi se bo namre¢ ohranil in uporabil za napajanje nove opreme.
Obstojeci ostanejo tudi pogoni loput indukcijskih konvektorjev. Predvideni so novi sobni
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krmilniki, novo tipalo temperature s korektorjem za spreminjanje nastavitvene to¢ke sobne
temperature in novo tipalo temperature v zajemu zraka.

V razdelilnikih v pritli¢ju, 1., 3., 5. in 8. nadstropju se bo vgradila nova oprema za
komunikacijsko povezavo sobnih krmilnikov posameznih etaz (ene, dveh ali treh etaz) na
BACnet IP komunikacijo. Tako bodo na krmilnik v 8. nadstropju povezani sobni krmilniki iz 7.,
8. in 9. nadstropja. V 5. nadstropje bodo povezani sobni krmilniki iz 5. in 6. nadstropja. V 3.
nadstropje iz 3. in 4. nadstropja ter v 1. nadstropje iz 1. in 2. nadstropja. Sobni krmilniki pritli¢ja
so vezani na krmilnik v pritli¢ju.

Predvideni so krmilniki CLNXEH26ND100A Eaglehawk NX, proizvajalca Centraline,
Honeywell.

Etazni komunikacijski krmilniki bodo preko ethernet omrezja in komunikacije BACnet IP
povezani na omrezno stikalo v pritlicju.

Kabelska trasa med etaznimi stikalnimi bloki je obstojec¢a, po obstojeci vertikali.

1.5 TIP IN IZVEDBA INSTALACIJ

1.5.1 TIP EL. INSTALACIJ

Karakteristicni podatki instalacije in naprav:
e nazivna napetost: 400/230 V, 50 Hz
e sistem napajanja: TN-C do razdelilnikov
e zascCita instalacij in naprav: s samodejnim odklopom napajanja

152 |IZVEDBA INSTALACIJE

Elektricne instalacije bodo predvidoma izvedene s PP, LiYCY in S/FTP kabli ustreznih
presekov:

e polozenimi po trasah, ki potekajo vzdolZ zunanjega oboda objekta, kjer so Ze tudi
obstojece instalacije IRC sistema

e polozenimi v obstojece parapetne kanale

e polozenimi na obstojece perforirane kabelske police v spuséenem stropu na hodnikih

V prostorih, kjer potekajo kabli v lesenem delu opreme, morajo biti uvleceni v zascitne
negorljive samougasne cevi.

1.6 SISTEM REGULACIJE PROSTORSKI TEMPERATUR

Elementi obstojeCega sistema IRC so povezani preko vodila R-bus, ki zajema napajanje
(24VAC) in komunikacijsko povezavo sobnih regulatorjev z MultiController modulom v etaznem

stikalnem bloku.

V pritli¢ju je bil sistem Ze zamenjan z regulatorji Excel 10 in komunikacijo preko LON vodila.
Napajanje regulatorjev je 230VAC, v ta namen je bil uporabljen obstojec kabel 3x1,5. LON
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vodilo je bilo izvedeno z UTP kablom, preko pretvornika LON/IP je bilo pritli¢je povezana na
ethernet omrezje oziroma na centralni nadzorni raunalnik.

V okviru rekonstrukcije je predvidena zamenjava elementov v vseh etazah in zagotovitev
povezave celotnega sistema na centralni nadzorni sistem.

Predvideni so novi sobni krmilniki CLMERSS proizvajalca Centraline Honeywell, z BACnet
MS/TP komunikacijo, napajanjem 24VAC in ustreznimi vhodno/izhodnimi signali za krmiljenje
sobnih indukcijskih konvektorjev.

Za napajanje bodo uporabljeni obstojeci transformatorji 230/24VAC, ki so bili prej namenjeni
za napajanje sistema IRC. Napajanje je predvideno preko obstojecih instalacij (obstoje¢ kabel
3x1,5).

Komunikacijska povezava med sobnimi krmilnik po posamezni etazi je predvidena z novim
kablom S/FTP kategorije 6, kar omogoca v prihodnje tudi moznost prehoda na BACnet IP
komunikacijo. Kabel bo poloZen po obstojeci trasi vzdolz parapetov. Kabel bo povezan na
etazni komunikacijski krmilnik (ki pokriva po eno, dve, ali tri nadstropja).

Napajalni kabli 24VAC ostanejo obstojeci, v posamezni etazi loeno za opremo na vzhodni in
zahodni strani objekta.

Komunikacija med sobnimi krmilniki je BACnet MS/TP, posamezna linija pa je povezana na
najblizji etazni komunikacijski krmilnik. Ti krmilniki omogocajo BACnet IP komunikacijo in sicer
preko novega ozicenja S/FTP v pritli¢je, kjer bo omrezno stikalo, povezano na LAN omrezje.
Etazni krmilniki imajo tudi ustrezno stevilo vhodno/izhodnih tock, ki bodo lahko uporabljeni v
prihodnosti, ob menjavi obstojecih krmilnikov etaznih klimatov.

Celoten sistem je potrebno integrirati v centralni nadzorni sistem, zagotoviti je potrebno
vodenje sistema glede na zunanjo temperaturo.

g 7§ NACIN OZNACEVANJA

171 SPLOSNO

Vsi elementi sistema morajo biti oznaceni z oznakami navedenimi v nacrtih. Prikljucni kabli
morajo biti na obeh prikljucnih mestih oznaceni z oznako kabla. Oznake kablov morajo biti
trajne in na vidnem mestu.

1.7.2 OZNACEVANJE KABLOV

Vsi kabli morajo imeti na obeh koncih in na revizijskih mestih (prehodi skozi stene na obeh
mestih, iz polic v jaske...) trajno neizbrisljivo oznako iz nacrta.
Vsi kabli kon¢nih tokokrogov morajo imeti v stikalnem bloku trajno neizbrisljivo oznako iz

nacrta.
1.7.3 OZNACEVANJE PRIKLJUCENIH APARATOV

Oznake stikalnih blokov in oznake elementov regulacije sobnih temperatur so obstojece.
Za vse nove elemente je uporabljen enak princip oznacevanja.
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1. TEHNICNO POROCILO

1.1 SPLOSNO

Nacrt obravnava el. instalacije in el. opremo v fazi PZI za Rekonstrukcijo modularnih
krmilnikov centralnega nadzornega sistema (CNS) na objektu ZPI1Z, Kolodvorska 15 v
Ljubljani. Podpora za obstojeCe zastarele modularne krmilnike Excel 500 je ukinjena, zato
bodo zamenjani z novimi, enakovrednimi, istega proizvajalca. Nacrt zajema tudi rekonstrukcijo
komunikacijskih povezav in vzpostavitev novega centralnega nadzornega sistema.

Nacrti so narejeni na osnovi:
¢ obstojeCega stanje in obstojeCe dokumentacije
e zahtev narocnika

V PZI nacrtu so predvidene naslednje vrste elektroinstalacij:
e el instalacije za centralni nadzorni sistem - nacrti za prevezavo obstojecih stikalnih
blokov na nove modularne krmilnike
e pripadajoce sheme mocnostnih omar, ki se navezujejo na krmilnike CNS z
upostevanjem rocno vrisanih dopolnitev dokumentacije
¢ shema komunikacijskih povezav

1:2 DOVOD IN MERITEV ELEKTRICNE ENERGIJE

Dovodi ostanejo obstojeci.

1.3 KABELSKA TRASA

Uporabi se obstojeca trasa za instalacije komunikacijski povezav do vozlisca v 1. kleti.

1.4 STIKALNI BLOKI

Vsi stikalni bloki so obstojeci. Instalacije in sponcne letve ostanejo obstojece, predvidena je
zamenjava krmilnikov ter prevezava ozicenja signalov na nove krmilnike znotraj posameznega
stikalnega bloka.

1.5 CENTRALNI NADZORNI SISTEM

Obstojece stanje

Sistem centralnega nadzornega sistema sestavljajo krmilniki proizvajalca Honeywell in sicer
modularni krmilniki Excel 500, ki so locirani v samostojnih stikalnih blokih R-DC1, R-DC2, R-
DC3 in R-DC4. Za etazne klimate so v mo¢nostnih etaznih stikalnih blokih kompaktni krmilniki
Excel 50 (C-bus komunikacija). Za nadzor prostorskih temperatur je v objektu obstojeC sistem
IRC (intelligent room control), ki je preko C-bus komunikacije povezan na CNS. V pritliju je
sistem Ze rekonstruiran z novejsimi sobnimi krmilniki (Excel 10), ki so na LON vodilu, preko
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komunikacijskega vmesnika LON / Ethernet so povezani na omrezno stikalo (switch) v
prostoru CNS. Na mrezno stikalo je povezan tudi centralni nadzorni racunalnik.

Dodatna ModBus komunikacija je obstojec¢a za nadzor diesel agregata. ModBus vodilo je
povezano na serijski komunikacijski vhod procesorskega modula v R-DC3.

Projektirano

Predvidena je zamenjava modularnih krmilniko Excel 500 z novo serijo istega proizvajalca:
Honeywell Eagle.

V stikalnih bloki R-DC1, R-DC2, R-DC3 in R-DC4 bodo obstojeci krmilniki Zamenjani z novimi,
celotno oZi¢enje od vrstnih sponk do sponk na vhodno/izhodnih modulih krmilnikov bo
odstranjeno in povezano na novo.

V okviru nacrta je predvidena tudi postavitev novega nadzornega centra na virtualnem
strezniku. Na novi nadzorni sistem bo poleg modularnih krmilnikov, ki so predmet
rekonstrukcije, povezan tudi obstojeci LON regulatoriji prostorskih temperatur v pritligju.

Za krmilnike etaznih klimatov (Excel 50) in obstojece regulatorje prostorskih temperatur
(sistem IRC Honeywell), ki so na C-bus vodilu, ni predvidena prestavitev na nov nadzorni
center, temvec bo prenos izveden v okviru rekonstrukcije krmiljenja posameznega sistema v
bodoce.

Vse rekonstrukcije morajo upostevati tudi prenos krmiljenja na novi nadzorni sistem.

Konfiguracija nadzornega centra (SCADA) mora zagotavljati prikljucitev vseh elementov
centralnega nadzornega sistema objekta v okviru bodoéih rekonstrukcij.

1.6 TEHNOLOSKA MREZA - KOMUNIKACIJSKO VOZLISCE

Za potrebe prikljuditve vseh Ethernet komunikacijskih povezav v okviru tega nacrta in za
bodoce prikljucitve prenovljenih krmilnikoy je predvidena postavitev komunikacijskega vozli§¢a
v 1. kleti objekta. Na komunikacijsko vozligée bodo povezane vse komunikacijske povezave
centralnega nadzornega sistema. Komunikacijsko vozlis¢e bo povezano z lokalnim omrezjem
objekta in z nadzorno programsko opremo (SCADO) na virtualnem strezniku.

Predvidena je moznost hkratnega dostopa do centralnega nadzornega sistema za dva
uporabnika.

1.7 NACIN OZNACEVANJA

Vsi stikalni bloki in aparati v postroju morajo biti oznaéeni z oznakami navedenimi v nacrtih.
Prikljucni kabli morajo biti na obeh prikljuénih mestih oznaceni z oznako kabla. Oznake kablov
morajo biti trajne in na vidnem mestu.



