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3 TEHNIČNO POROČILO

3.1. Uvodni del 

Izdelana je PZR projektna dokumentacija strojnih inštalacij in strojne opreme za CENTRALNO LEKARNO, in sicer za ZAMENJAVO AVTOKLAVOV. Lokacijsko se prostori nahajajo v 1. kleti DTS objekta, G trkt, UKC Ljubljana. 

Strojne inštalacije in strojna oprema zajemajo industrijsko paro, hlajeno vodo, deionizirano vodo, mehko vodo, komprimiran zrak, sanitarni odtok, parni kondenz, zajem in izpuh zraka. Predviden je dovod novih inštalacij in prilagoditev obstoječih inštalacij.  

Priprava čiste vode in hlajene vode ni predmet tega načrta. Omenjeno je predmet projekta DTS, ki ga vodi Ministrstvo za zdravje. Predvidena je zgolj navezava na izvedene priključke za potrebe sterilizatorjev. 

Cevovodi čiste vode, hlajene vode, mehke vode so dimenzionirani za prognozirane naprave centralne lekarne, centralne sterilizacije, posteljne postaje in centralne termodezinfekcije. V sklopu omenjenih prostorov je prav tako predvidena vgradnja novih naprav izven tega projekta. 

Kanali dodvoda in izpuha zraka so dimenzionirani za prognozirane naprave centralne lekarne in sterilizatorje centralne sterilizacije izven tega projekta.

Vse inštalacije, ki jih je potrebno priključiti izven obravnavanih prostorov, se do priključkov napeljejo pod stropom druge kleti, razvodi dovoda in izpuha zraka ter varnostni odvodi v medstropovju 1. kleti.   

Predmetna faza načrta, to je projekta za razpis (PZR), je izdelana v obsegu, ki izhaja iz 28. člena Pravilnika o vsebini projektne dokumentacije (Ur.l. RS, št. 55/08). Tehnično poročilo v naslednjih točkah navaja osnovna izhodišča ter opise posameznih sistemov, v svojem zaključnem delu pa še popise količin materiala in del z navedbo vseh potrebnih tehničnih lastnosti in sosledij delovanj. Ker strojna oprema v tem načrtu ni določena s proizvajalcem in tipom, temveč samo z obsegom zahtevanih tehničnih zmogljivosti in kakovosti z navedbo robnih pogojev, v načrtu niso vstavljeni iz tega izhajajoči delavniški detajli postavitve in priključitve posamezne strojne opreme. Strojno inštalacijska oprema ni izbrana in določena s strani odgovornega projektanta zaradi dejanske možnosti izpeljave javnega razpisa v celoti, to je ne samo izvajalca, ampak tudi same strojno inštalacijske opreme.
Posamezne postavitvene in priključitvene podrobnosti (detajle) kot delavniške risbe (»shop drawings«), ki izhajajo iz s strani izvajalca najprej ponujene in nato s strani pooblaščenc(a)ev investitorja tudi izbrane in potrjene opreme, si je dolžan izvajalec izdelati sam oziroma te pridobiti od izbranega proizvajalca opreme. S tem v zvezi je izvajalec dolžan po podpisu pogodbe in skladno s sprejetim časovnim načrtom pripraviti in predati v dogovorjenem številu izvodov tehnične dokumentacije predlogov strojno inštalacijske opreme in materialov v namen ugotavljanja dejanske skladnosti z razpisanim oziroma pogodbenim popisom. Predana tehnična dokumentacija predlagane opreme in materialov (»submittals«) mora zajemati vse tehnične podatke (»product data«), tovarniške risbe postavitve oziroma namestitve z navedbo mer (»shop drawings«) in potrdila ustreznosti (»certifications«). Morebitna predaja samo splošnih kopij iz katalogov proizvajalcev v ta namen ni primerna in ni sprejemljiva. Do pisne potrditve opreme pooblaščenc(a)ev investitorja se strojno inštalacijska oprema in material ne more in ne sme naročati! Upoštevajoč znani časovni načrt gradnje je izvajalec dolžan poleg pravočasno izvedenih naročil za potrjeno strojno opremo, glede na napredovanje posameznih gradbenih del, poskrbeti tudi za njen pravočasen vnos v prostore.

Izvajalec je dolžan imeti znanja, ki so predpisano zahtevana v 77. členu ZGO-1 in tam opredeljena skozi obvezni delovodski in mojstrski izpit, iz česar izhaja, da je strokovno usposobljena oseba za posamezno vrsto inštalacije in pozna vse potrebne tozadevne standardne detajle. Izvajalec je skozi svojo pripravo dela dolžan načrt za izvedbo po posameznih sklopih razdelati in pripraviti lastne delavniške in montažne risbe (»shop drawings«). Oboje odgovorni projektant praviloma samo pregleduje in na izrecno zahtevo investitorja tudi pisno potrjuje. Sicer pa je izvajalec pred pričetkom del skladno z zahtevo ZGO-1 dolžan predmetni načrt preučiti in podati nanj morebitne pripombe ter zahtevati odpravo dejanskih pomanjkljivosti. V primeru dvoumnosti v katerem koli delu načrta si je izvajalec dolžan nanje pridobiti pisna pojasnila odgovornega projektanta.

3.2. Predhodno izdelana dokumentacija

Kot osnova načrtu strojnih inštalacij in strojne opreme so služile arhitektonske podloge izdelane s strani podjetja TEHTON d.o.o., izdelane projektne naloge, ogleda obstoječega stanja na obravnavanem objektu ter dogovorov z uporabnikom prostorov.   
3.3 Tabela predvidenih porabnikov

Centralna lekarna

	Energent
	L.1
	L.2
	Skupaj

	PS
	120 kg/h
	120 kg/h
	240 kg/h

	CW
	30 l/min
	30 l/min
	60 l/min

	PW
	10 l/min
	10 l/min
	20 l/min

	SW
	50 l/min
	50 l/min
	100 l/min

	CA
	60 Nm3/h
	60 Nm3/h
	120 Nm3/h


Centralna sterilizacija
	Energent
	S.A.1
	S.A.2
	S.A.3
	S.A.4
	S.A.5
	S.A.6
	Skupaj

	CW
	84 l/min
	84 l/min
	84 l/min
	84 l/min
	84 l/min
	84 l/min
	504 l/min

	PW
	10 l/min
	10 l/min
	10 l/min
	10 l/min
	10 l/min
	10 l/min
	60 l/min

	SW
	34 l/min
	34 l/min
	34 l/min
	34 l/min
	34 l/min
	34 l/min
	204 l/min


Posteljna postaja

	Energent
	P.1
	P.2
	P.3
	Skupaj

	PW
	
	
	75 l/min
	75 l/min

	SW
	
	
	75 l/min
	75 l/min


Centralna termodezinfekcija
	Energent
	T.2
	T.3
	T.1.1 A+B
	T.1.2 A+B
	G.2
	T.A.1
	T.A.2
	Skupaj

	PW
	35 l/h
	
	8 l/h
	8 l/h
	8 l/h
	480 l/h
	480 l/h
	1019 l/h

	SW
	35 l/h
	
	8 l/min
	8 l/min
	140 l/h
	180 l/h
	180 l/h
	1495 l/h


Opombe:

· podatki povzeti iz tabele predvidenih in obstoječih porabnikov, z dne 23.7.2018

(TEHTON d.o.o.)

· faktor istočasnosti je 0,7  

3.4 Opis obsega izvedbe strojnih inštalacij in strojne opreme
IS – industrijska para
Predvidena je priključitev na obstoječi razvod industrijske para, ki je v neposredni bližini. V sklopu priključitve se izvede tudi meritev porabe para z vgradjo merilne zaslonke. 
Predvidena je vgradnja nerjavečih brezšivnih cevi izdelanih po EN 10220, iz materiala AISI316L, material W. Nr. 1.4404, dimenzije po DIN EN 1127, tlačne stopnje PN16. Nakloni cevnih razvodov pare so predvideni v smeri pretoka pare z ustreznimi padci in odvodnjavanjem pred vsakim porabnikom. Naklon cevovodov pare naj bo 1-2%. Vse cevi, fazonski kosi, armature, tesnila morajo imeti ustrezne ateste in certifikate za namen predvidene vgradnja.

Zaporni ventil mora imeti ohišje, okrov in notranje dele, ki so v stiku s paro iz nerjavečega jekla AISI316L. Izdelani morajo biti v skladu z Evropsko direktivo o tlačni opremi 97/23/EC, EN558 za vgradno mero in EN1092-2 za prirobnične priključke. Ob dobavi morajo biti priloženi tovarniški atesti. Izdelani morajo biti najmanj za nazivni tlak PN16 in za temperature so 200°C. Za uporabo v parnih sistemih morajo imeti regulacijsko karakteristiko sedeža za počasno odpiranje oziroma zapiranje zaradi preprečevanja termičnih in dinamičnim šokov v sistemu.

Novo izolacijo je potrebno izvesti s cevaki iz kamene volne in zaščititi z oklepom iz Alu pločevine, debeline 0,8 mm. Izolacije cevovodov so standardnih dimenzij v odvisnosti od premera cevovodov in temperature medija v njih. Debeline izolacije morajo ustrezati tehnični smernici Pravilnik o učinkoviti rabi energije v stavbah. V kolikor ni posebno predpisano, za izolacijo velja toplotna prevodnost po SIST EN 13468 in VDI 2055. Debelina izolacije za dimenzijo cevi za kondenzat DN15 je 30 mm, do DN25 je 40 mm, za DN32 do DN40 50 mm. 

Prirobnična zveza med armaturo in prirobnico cevovoda mora biti izven izolacije in dostopna. Odmik zaključka izolacije cevovoda mora omogočati nemoteno razstavljanje in sestavljanje vijačnih zvez prirobničnih spojev.

CW – hlajena voda

Predvidena je priključitev na novi razdelilec hlajene vode v sklopu nove izgradnje  DTS objekta, G strojnica. Na razdelilcu je puščeni priključek hlajene vode, dimenzije DN100. Na lokaciji predvidenega sterilizatorja se izvede meritev porabe energije z vgradnjo kalorimetra. 

Uporabijo se nerjavne cevi s hladnim stiskanjem ali jeklene cevi, tlačne stopnje PN10.  Vse cevi, fazonski kosi, armature, tesnila morajo imeti ustrezne ateste in certifikate za namen predvidene vgradnja. Cevovod mora biti ustrezno izoliran s paroprepustno in toplotno izolacijo, debeline 19 mm.
PW – deionizirana voda

Predvidena je priključitev na novi razdelilec deionizirane vode v sklopu nove izgradnje DTS objekta, G strojnica oz. Se naveže na razvod za termodezinfektorje sterilizacije (v kolikor bo ta izveden preje). Na razdelilcu je puščeni priključek deionizirane vode, dimenzije 4x DN25. Na lokaciji predvidenega sterilizatorja se izvede meritev porabe energije z vgradnjo vodomera.

Uporabijo se nerjavne INOX brešivne cevi za varjenje, tlačne stopnje PN10. Vse cevi, fazonski kosi, armature, tesnila morajo imeti ustrezne ateste in certifikate za namen predvidene vgradnja. Cevodov mora biti ustrezno izoliran s paroprepustno in toplotno izolacijo, debeline 19 mm.
Izveden je cirkulacijski razvod deionizirane vode, ki je speljana nazaj v rezervoar vode. 

Glede na predvideno kvaliteto deinozirane vode le-ta ne bo imela ustreznih karakteristik za neposreden priklop avtoklavov lekarne, dolžnost samega ponudnika je, da ustrezno dopolnilno pripravo vode uredi sam na licu mesta v sklopu dobave avtoklavov, kar je podrobneje definirano v načrtu opreme.

SW – mehka voda

Predvidena je priključitev na obstoječi razvod mehke vode, ki je v neposredni bližini. Na lokaciji predvidenega sterilizatorja se izvede meritev porabe energije z vgradnjo vodomera.

Uporabijo se nerjavne INOX brešivne cevi za varjenje, tlačne stopnje PN10.  Vse cevi, fazonski kosi, armature, tesnila morajo imeti ustrezne ateste in certifikate za namen predvidene vgradnja. Cevodov mora biti ustrezno izoliran s paroprepustno in toplotno izolacijo, debeline 19 mm. 
CA – komprimiran zrak

Predvidena je priključitev na obstoječi razvod komprimiranega zraka, ki je v neposredni bližini.

Uporabijo se bakrene cevi za medicinske namene, tlačne stopnje PN16.  Vse cevi, fazonski kosi, armature, tesnila morajo imeti ustrezne ateste in certifikate za namen predvidene vgradnja.

WD – sanitarni odtok

Predvidena je priključitev na obstoječi razvod kanalizacije, ki je v neposredni bližini.

Uporabijo se litoželezne cevi.  Vse cevi, fazonski kosi, armature, tesnila morajo imeti ustrezne ateste in certifikate za namen predvidene vgradnja.

CR – parni kondenzat

Predvidena je priključitev na obstoječi razvod parnega kondenzata, ki je v neposredni bližini. 

Uporabijo se brezšivne jeklene cevi, tlačne stopnje PN16. Vse cevi, fazonski kosi, armature, tesnila morajo imeti ustrezne ateste in certifikate za namen predvidene vgradnja.

Predvidena je vgradnja nerjavečih brezšivnih cevi izdelanih po EN 10220, iz materiala AISI316L, material W. Nr. 1.4404, dimenzije po DIN EN 1127, tlačne stopnje PN16. Naklon cevovodov kondenzata naj bo 1-2%. Vse cevi, fazonski kosi, armature, tesnila morajo imeti ustrezne ateste in certifikate za namen predvidene vgradnja.

Novo izolacijo je potrebno izvesti s cevaki iz kamene volne in zaščititi z oklepom iz Alu pločevine, debeline 0,8 mm. Izolacije cevovodov so standardnih dimenzij v odvisnosti od premera cevovodov in temperature medija v njih. Debeline izolacije morajo ustrezati tehnični smernici Pravilnik o učinkoviti rabi energije v stavbah. V kolikor ni posebno predpisano, za izolacijo velja toplotna prevodnost po SIST EN 13468 in VDI 2055. Debelina izolacije za dimenzijo cevi za kondenzat DN15 je 30 mm, do DN25 je 40 mm, za DN32 do DN40 50 mm. 

Prirobnična zveza med armaturo in prirobnico cevovoda mora biti izven izolacije in dostopna. Odmik zaključka izolacije cevovoda mora omogočati nemoteno razstavljanje in sestavljanje vijačnih zvez prirobničnih spojev.

AD – varnostni odvod

Predvidena je priključitev na obstoječi varnostni odvod, ki je v neposredni bližini pod stropom 1. kleti. 

Uporabijo se brezšivne jeklene cevi, tlačne stopnje PN16. Vse cevi, fazonski kosi, armature, tesnila morajo imeti ustrezne ateste in certifikate za namen predvidene vgradnja.

WA – odvod zraka

Predviden je novi razvod zraka v medstropovju v 1. kleti. Dela na samih stropih in zaščitah prostorov so zajeta v načrtu arhitekture. Izpuh zraka je na fasadi objekta. V sklopu ločenega projekta je predvidena izvedba rekuperacijske prezračevalne naprave, v kolikor bo ta izvedena pred izvedbo avtoklavov po tem projektu, se odvod zraka priključi nanjo in ne na fasado. Priklop odvoda zraka na avtoklav mora biti izveden tako, da bo zagotovljeno funkcionalno delovanje brez medsebojnih negativnih vplivov delovanja.
Uporabijo se spiro prezračevalni kanali oz. zračni kanali okroglega preseka, izdelani iz pocinkane pločevine. Vse cevi, fazonski kosi, armature, tesnila morajo imeti ustrezne ateste in certifikate za namen predvidene vgradnja.

FA – dovod zraka

Predviden je novi razvod zraka po prostorih v 1. kleti, vzporedno z odovodm zraka. Zajem zraka je na fasadi objekta. V sklopu ločenega projekta je predvidena izvedba rekuperacijske prezračevalne naprave, v kolikor bo ta izvedena pred izvedbo avtoklavov po tem projektu, se dovod zraka priključi nanjo in ne na fasado. Priklop dovoda zraka na avtoklav mora biti izveden tako, da bo zagotovljeno funkcionalno delovanje brez medsebojnih negativnih vplivov delovanja.
Uporabijo se spiro prezračevalni kanali oz. zračni kanali okroglega preseka, izdelani iz pocinkane pločevine. Vse cevi, fazonski kosi, armature, tesnila morajo imeti ustrezne ateste in certifikate za namen predvidene vgradnja. Cevodov mora biti ustrezno izoliran s paroprepustno in toplotno izolacijo, debeline 10 mm.
CNS

Predvideni merilniki za lokalno merjenje porabe energije se povežejo preko M-BUS povezav na obstoječi CNS sistem oz. na obstoječi MEPIS program za merjenje porabe energentov. 
3.5 Zaključek

Po končanih delih je potrebno izvesti preizkusni zagon sistemov ob prisotnosti dobaviteljev opreme in izvesti meritve sposobnosti. Odstopanje od načrta brez soglasja projektanta ni dopustno. Izvajalec del je dolžan izročiti investitorju vso dokumentacijo, ki je potrebna za pridobitev uporabnega dovoljenja oz. za premopredajo del: 
*ateste in garancijske liste za vgrajene strojne naprave in opremo;

*projekt PID v obsegu, ki izhaja iz poglavja 3.5 Pravilnika o vsebini projektne dokumentacije (Ur.l. RS, št. 55/08);

*navodila za obratovanje in vzdrževanje;

*zapisnike o uspešnosti funkcionalnih preskusov, opravljenih po merilnih metodah za ogrevalne in parne sisteme, ki so overjeni s strani izvajalca in investitorja, odnosno njegove nadzorne službe;

*zapisnik o vseh tlačnih in trdnostnih preizkusih cevovodov in napeljav;

*dokazila o ustreznosti vgrajenih vseh gradbenih proizvodov;

*gradbeni dnevnik;

*dokazilo o zanesljivosti objekta, ki ga podpiše odgovorni vodja del izvajalca ter odgovorni nadzornik, skladno z Zakonom o graditvi objektov (ZGO-1) z vsemi spremembami (Ur.l. RS, št. 110/02 do 126/07);
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