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TEHNIČNO POROČILO

1. SPLOŠNO

Za »REKONSTRUKCIJO KOTLOVNICE NA objektu PP MARIBOR« je potrebno izdelati projektno dokumentacijo PZI za strojne instalacije, ki bodo prilagojene zahtevam investitorja, soglasodajalcev in stanju zunanje komunalne infrastrukture.

Obravnavani objekt je namenjen za poslovne potrebe. Objekt ima pet etaže: klet, pritličje, 1.nadstropje, 2. nadstropje in mansardo. 
Pri izdelavi projektne dokumentacije naj se upoštevajo vsi veljavni standardi, zakoni in predpisi ki obravnavajo predmetne instalacije. 

Izdelati je potrebno projektno dokumentacijo faze PZI za sledeče sklope: 

· Rekonstrukcijo obstoječe toplovodne kotlovnice z vgraditvijo novih toplovodnnih plinskih kondenzacijskih kotlov na zemeljski plin z vsemi gradbenimi in elektro deli,

· Zamenjavo radijatorjev in radiatorskih ventilov z novimi z termostatsko glavo za regulacijo temp. prostora,

· Zunanji plinski priključek.
2. PLINSKA KOTLOVNICA 
2.1 Splošno

S projektno dokumentacijo je potrebno obdelati naslednje sisteme:

· Zamenjava obstoječih kotlov z novimi kondenzacijskimi na zemeljski plin,

· dimnik in odvod dimnih plinov,

· prezračevanje kotlovnice,

· priklop na obstoječ ogrevalni sistem (meja razdelilec),

· priključek plinskih kotlov na notranji plinski razvod plina na novi plinomer G16/DN40,

· Zunanji plinski priključek.
V sedanji kotlovnici sta e v uporabi dva kotla na lahko kurilno olje tip ZV 230 , proizvod TAM STADLER skupne kapacitete 2x 200 kW pri temp. 90/70°C.
Obstoječa kotla sta pokrivala ogrevanje objekta Policijske postaje in objekta Pošte. 

Pošta ima sedaj svojo novo kotlovnico tako, da  bomo s rekonstrukcijo  kotlovnice upoštevali le transmisijske izgube obstoječega objekta Policijske postaje.

V ta name smo izvedli popis obstoječih grelnih teles, ki se bodo tudi menjala.

Vse skupaj je razvidno iz izdelanega popisa v »Sestavu topote« .

Obstoječi ogrevalni sistem PP Maribor - centralno ogrevanje  pisarn (vgrajeni radijatorji):

 Qo = 126,83 kWx1,15=145,85 kW; V=6,2 m3/h; sistema 90/70°C

 Qdej =145,85 kW x1,25 = 181 kW ; sistema 80/60°C

f=   90/70°C/ 80/60°C   = 1,25
Zaradi dotrajanosti obstoječih kotlov ter slabega izkoristka( predimenzionirani) in Poročila o meritvah o emisiji na obstoječih kurilnih napravah, ki presega mejne emisijske vrednosti, je potrebno izvesti rekonstrukcijo obstoječe kotlovnice z zamenjavo kotlov z novimi  na zemeljski plin.

Ob rekonstrukciji se vgradita nova talna plinska kondenzacijska kotla na zemeljski plin s sledečimi karakteristikami:
Nova kotla De Dietrich tip C230-85 ECO - 2 kos 

· nazivna topl. moč  



2x87,0 kW = 174 kW pri temp 80/60oC

· gorivo  





zemeljski plin 

· tlak zemeljskega plina na požarni pipi

110,0m bar

· temperaturni režim



80/60°C

V kotlarni bosta vgrajena dva kotla enakih kapacitet (eden v rezervi) ob tem, da delujeta izmenično.

Meja projekta sta novi  zbiralec in razdelilec za toplo vodo z novimi regulacijskimi progami. 

Poleg tega bo potrebno izdelati notranjo plinski razvod z navezavo novih plinskih kotlov na novi plinski števec G16, s priključkom dimenzije DN40.

Dogradi se tudi požarna centrala za zaznambo ev. puščanja plinske instalacije. Koncesionar in dobavitelj plina so Plinovodi Maribor d.d.. 

Nova plinska kotla bosta priključen na obstoječi dimnik, koristne višine 17,0 m pri katerem bo potrebna izvesti sanacijo z vgraditvijo posameznih dimovodnih tuljav iz PPH dimenzije fi250 mm .

Varovanje sistema bo s sistemom za vzdrževanja tlaka z zaprto ekspanzijsko posodo. 

Prostor kotlovnice urediti v skladu s Pravilnikom projektiranju in gradnji plinskih kotlovnic.

2.2 Opis kotlovnice

Za potrebe ogrevanja celotnega  objekta PP Maribor, bo rekonstruirana obstoječa kotlovnica, v kateri bosta vgrajena dva nova toplovodna kotla na zemeljski plin proizvajalca De Dietrich, tip C230- 85 ECO  kapacitete vsak po 87,0 kW pri sistemu 80/60°C.

Vgrajena kotla, enakih kapacitet bosta vezana v kaskado.

Kotlovnica je v posebnem prostoru tlorisne površine A = 36,0 m2 in volumna V = 100,8 m3. Višina kotlovnice h = 2,8 m. 

Kotlovnica ima dve zunanji steni. Zidovi, stropi in tlaki so iz negorljivega materiala. Kotlovnica ima izhod na prosto. Glavni vhod so obstoječa požarna vhodna vrata.

Razdalja od kateregakoli delovnega mesta v kotlovnici je manjša od 25m.
Postavitev kotla je skladna zahtevam predpisov in predlogom proizvajalca in v skladu s Pravilnikom o tehničnih normativih za projektiranje, graditev, obratovanje in vzdrževanje plinskih kotlovnic. 

Kotel je postavljen na podstavek višine 10 cm.

V kotlovnici je za gašenje požara montirana prenosna oprema 2x S6. Aparati so na vidnih in dostopnih mestih ob steni in neposredno ob vratih.
2.3 Regulacija in krmiljenje sistema 
Regulacijo temperature dovoda v odvisnosti od zunanje temperature vrši digitalni elektronski regulator kotlovske naprave z ostalimi izvršnimi elementi. 

Osnovna regulacija temperature ogrevne vode je izvedena z regulacijskim ventilom na sekundarju za vsako vejo posebej, digitalnim regulatorjem, s tipalom  na predtoku sekundarnega dela,  in tipalom zunanje temperature .
Zunanje temp. tipalo mora biti nameščeno na severni strani fasade.

Na dovod posameznih vej se vgradi nove regulacijske ventile (s katerimi se  izvaja ustreznost pretoka), nove transportne črpalke in zapornimi ventili. Nova sta tudi ddovodno/odvodna razdelilca tople vode.
Regulatorji morajo omogočati nadzor in upravljanje preko e-Bus LonWorks tehnologije v skladu z LonMark certifikatom.

Regulacijo ogrevalnih krogov vršita kotlovska regulatorja in sicer v odvisnosti od zunanje temperature in temperature na dovodu. Na sekundarni strani se nahaja ogrevalna kroga z obtočno črpalko in  regulacijskim  ventilom  za radiatorsko ogrevanje poslovnega objekta.
Modulacijska kotlovska črpalka, elektronsko krmiljena, na primarni strani je namenjeno doseganju maksimalnega izkoristka v kondenzaciji.
2.4 Varovanje sekundarnega sistema

Sekundarni del kotlovnice je izveden v podaljšku primarnega dela  in obratuje z režimom 80/60°C pri zunanji temperaturi -16°C. 

Vgrajene črpalke so za vsak sistem v parih (ena v rezervi) in frekvenčno regulirane.

Kotla se varujeta z varnostnim ventilom s tlakom odpiranja pri 5,0 bar in zaprto raztezno posodo ELKO FLEX tip N80/1,5/5.
Varnostna zaprta ekspanzijska posoda je dimenzionirana za delovanje enega kotla moči 166 kW.
2.5 Dimnik in prezračevanje kotlovnice

Obstoječ je dimnik – SCHIEDEL z notranjo dimovodno tuljavo dim. fi300 mm. Za zagotovitev potrebnega vleka in zagotovitev potrebnih temperaturnih razmer v dimniku se v dimnik za nova kotla vgradi v obstoječo dimniško tuljavo sanacijsko dimno tuljavo iz  PPH materiala premera 250 mm in koristne višine 17,0 m.

Prezračevanje kotlovnice je izvedeno kot naravno. Za potrebno prezračevanje je na dovodu vgrajena prezračevalna rešetka dim. AZR-4 dim. 400x300mm. Za odvod zraka se na  novo izvede nova odprtina v zunanji steni z novo rešetko dim. 300x200mm.

Rešetka za prezračevanje kotlovnice je fiksna in se ne regulira.

2.6 Nevtralizacijska naprava

Nevtralizacijska naprava sestoji iz nevtralizacijske posode za kondenzno vodo z vgrajeno dvižno črpalko kondenzata. Kisla kondenzna voda odteka preko posode, ki je napolnjena z granulatom, šele nato se odvede v kanalizacijski sistem. Vsaj enkrat letno je potrebno preveriti ustreznost nevtralizacije.

Vgradi se tip DU15, proizvajalec DeDietrich.
2.7 Cevi ogrevanja, armatura in ostala oprema
Cevne povezave na primarnem delu kotlovnice so izdelane iz jeklenih cevi iz celega po DIN 2448 iz materiala St 37, na sekundarju pa iz jeklenih navojnih cevi po DIN 2440 iz materiala St 33, za cevi do DN 50, za večje dimenzije pa iz jeklenih cevi iz celega, material St 33.

Zaporne armature na primarju so krogelne pipe PN 10, na sekundarju pa krogelne pipe PN 6.

Cevi in ostale kovinske dele instalacije je potrebno pred montažo očistiti in pobarvati z dvoslojno temeljno barvo – primerno instalacijo z barvo za temperaturo do 150°C. Neizolirani deli razvoda morajo biti pobarvani z vroče odporno pokrivno barvo.

Označevanje cevnih napeljav je predvideno po DIN 2403. Razločno označevanje cevnih napeljav po vrsti medija je v interesu varnosti, vzdrževanja in zaščite pred požarom.

· Barvna skala za označevanje cevnih napeljav je določena z DIN 2403.

· Barvne oznake RAL so združene v registru barv RAL 840 HR.

· Za označevanje cevnih napeljav za kotlovnice nazivne toplotne moči nad 50 kW, se uporabljajo označevalni okvirji dimenzije 105 x 55 mm z jeklenim zateznim pasom.
	VRSTA MEDIJA
	BARVA
	OZNAKA PO RAL
	BARVA TABLICE

	ogrevanje – primar - dovod
	rdeča
	RAL 3000
	rdeča

	ogrevanje – primar – povratek
	modra
	RAL 5019
	modra

	ogrevanje – sekundar - dovod
	temno rdeča
	RAL 3002
	rdeča

	ogrevanje – sekundar – povratek
	temno modra
	RAL 5013
	modra

	odvodnjavanje
	rjava
	RAL 6003
	rjava

	odzračevalni vodi
	ista barva kot medij
	
	

	konzole
	črna
	RAL 9005
	


Vsi cevni razvodi ogrevne vode so izolirane s slojem steklene volne v plašču iz Al pločevine. 

2.8 Instalacija plinovoda

Priklop kotla na zemeljski plin (koncesionar Plinovodi Maribor d.d.) bo izveden iz zunanje nove plinske požarne pipe, ki je montirana v omarici na zunanji fasadi objekta, od koder poteka razvod plina direktno v kotlovnico. V plinski kotlovnici je vgrajen plinomer G16, DN40.
Poleg tega bo potrebno izdelati notranji plinski razvod z navezavo novih plinskih kotlov na novi plinski števec G16, s priključkom dimenzije DN40.

Dogradi se tudi požarna centrala za zaznambo ev. puščanja plinske instalacije.

Tlak plina za plinsko pipo in regulatorjem tlaka je 25 mbar. Na mestu priključka pred plinsko požarno pipo znaša tlak plina 110,0 mbar. Plinovod je izdelan iz črne brezšivne cevi po DIN 2448 iz ST35.

Po DVGW – G469 – postopki za preizkušanje plinovodov in opreme po pravilniku o tehničnih normativih za projektiranje, graditev, obratovanje in vzdrževanje plinskih kotlovnic, se plinovode z delovnim tlakom nad 100 mbar lahko hkrati preizkusi na trdnost in tesnost. V našem primeru bo izveden tesnostni in trdnostni preizkus. Preizkus bo izveden z zrakom oz. inertnim plinom z nadtlakom 3 bare. Čas preizkusa bo 2 uri po izenačitvi temperaturi zraka oz. inertnega plina. 

Plinska proga bo preizkušena po navodilih proizvajalca kotla. Preizkusni tlak bo 200 mbar. Plinska proga je tesna, ko tlak v času 5 minut ne pade za več kot 1 mbar. Preizkus mora izvesti pooblaščeni serviser pred zagonom. O preizkusu bo izdelan zapisnik.

Cevi in armature

Notranja napeljava plina bo izdelana iz jeklenih brezšivnih cevi po DIN 2440 ( JUS C.B5.221 za dimenzije do vključno DN 50 in jeklenih srednje težkih brezšivnih črnih cevi po JUS C.B5.225 za dimenzije nad DN 50. Cevi morajo biti izdelane iz materiala Č.1212.

Vsa vgrajena armatura je najmanj tlačne stopnje za NP 4 in atestirana za uporabo zemeljskega plina.

Montaža

Cevi so med seboj spojene z varjenjem s čelnim V - zvarom. Varili so varilci z veljavnim atestom.

Spoji z armaturo so do vključno DN 50 prirobnični, pod DN 50 pa navojni. Prirobnični spoji so tlačne stopnje NP 15, navojni pa morajo biti izdelani po JUS M. B0.056. 

Maksimalna dolžina navoja je:

DN (mm)                  15     20    25     32    40     50

dol. navoja (mm)       15    16,3  19,1  21,4  21,4  25,7
Napeljava mora potekati tako, da ni možnosti mehanskih poškodb.

Plinska napeljava ne sme biti pritrjena na druge napeljave in ne sme služiti kot podpora za druge napeljave. Položena mora biti tako, da nanjo ne kaplja kondenz ali voda iz drugih napeljav.

Pritrditev  cevi mora biti narejena ognjevarno, nosilni deli cevnih podpor morajo biti iz negorljivih materialov in ne smejo biti privarjeni na napeljavo.

Maksimalna razdalja med podporami znaša:

DN (mm)                    15   20   25   32   40   50   80   100

raz. med podpor. (m)  1,7  1,9  2,2  3,0  3,3  4,0  5,5  6,2

Pri vodenju napeljave skozi dilatacije, ki ločujejo dva dela zgradbe, je  poskrbljeno za to, da premikanje ne vpliva škodljivo na napeljavo. Pri preboju skozi stene in strope so vgrajene zaščitne cevi, ki gledajo na vsaki strani 5 cm iz zidu in so iz materiala odpornega proti koroziji ali zaščitene pred korozijo.

Notranja napeljava je priključena na spojno letev za izenačitev električnega potenciala ali ozemljena na drug primeren način (glej skico). Kovinskih plinovodov se ne sme uporabljati kot zaščitna ali delovna ozemljila, niti kot zaščitne odvodnike v jakotočnih napeljavah. Prav tako se jih ne sme uporabljati za odvodnike ali ozemljila v strelovodnih napeljavah.

Vidna oz. nadometno vodena napeljava je po predhodnem čiščenju do kovinskega sijaja in oplesku s temeljno barvo, opleskana z rumeno barvo.

Tlačni preizkus 

Vsi postopki tlačnega preizkusa morajo biti opravljeni na način, ki je predpisan v DVGW - TRGI 2008 za notranjo plinsko napeljavo, oz. v DVGW - G 459 za hišne priključke do tlaka 4 bar. Preizkusni medij je zrak, dušik ali kakšen drug inertni plin.

Pri tlačnem preizkusu so bili prisotni samo delavci, ki so potrebni pri izvedbi preizkusa. Prostor mora biti zavarovan, dostop nezaposlenim ni dovoljen. Vsi spoji na napeljavi so vidni in dostopni. Napeljava ne sme biti izolirana, zasuta ali zazidana.

Puščanje plina v napeljavo

Spuščanje plina v napeljavo bo opravil distributer oz. koncesionar PETROL d.d. Ljubljana 
2.9 Elektroinstalacijska dela

V kotlovnici so elektro priključki za sledeče nove elemente:

· novi modulacijski kotlovski črpalki na primarni strani, 2x

· novi črpalki za radiatorsko ogrevanje, 1x

· novi tropotni regulacijski ventil, 1x

· nova avtomatika

Vsi novi elementi, kakor tudi obstoječi so vezano tako, da se v primeru nevarnosti izključi z vgrajenim glavnim varnostnim stikalom ki je vgrajen v priključni el. omarici. 

V ta namen je delno predelan  obstoječi razdelilec ter dodan novi.
2.10 Zaključek

Prostor toplotne postaje mora biti urejen tako, da ustreza sledečim zahtevam:

· Tla prostora kotlovnice moraja biti iz zaribanega betona  in protiprašno premazana,
· Kotlovnica mora imeti talni sifon iz navezavo na zunanjo kanalizacijo,
· Pred ali v prostoru kotlovnice postaje mora biti aparat za gašenje na prah 2x S6. Aparat mora biti redno servisiran.

Kotlovnica je izvedena tako, da je omogočen varen dostop do zapornih organov in instrumentov.

Kotlovnica bo opremljena s funkcionalno shemo in navodili za obratovanje in vzdrževanje.
Pred uporabo je celotno omrežje izprano s čisto vodo. Cevovodi, ki so izolirani so pred vgraditvijo izolacije očiščeni in 2x antikorozivno premazani. 

Po izvedbi instalacije in pred izvedbo izolacije in barvanja je potrebno izvesti tlačni preizkus s hladnim vodnim tlakom 6 barov. Za merjenje tlaka je potrebno uporabljati merilce tlaka, ki zaznajo vsako spremembo tlaka od 0,1 bar. Manometer se vgradi na najnižjo točko instalacije. V času 24 ur tlačni padec ne sme biti večji od 0,2 bar. Po preizkusu je potrebno cevovod temeljito izprati z vodo, odzračiti in vizuelno pregledati. Po pregledu je potrebno uregulirati posamezne veje omrežja. Če ni napak se prične s preizkusnim obratovanjem, ki naj traja 72 ur. Če se napake v tem času ne pokažejo ali če so se pokazale in bile odpravljene, se lahko prične z normalnim obratovanjem. Pregledati je potrebno celotno toplovodno instalacijo, kakor tudi naprave za kurjenje in regulacijo.

Pred vključitvijo kotlovnice v redno obratovanje je potrebno izvesti testni zagon. Kontrolira se temperatura v dovodu in povratku ter delovanje avtomatike.
O preizkusih in meritvah je potrebno sestaviti zapisnik, ki ga skupaj z navodili za obratovanje, atesti in certifikati osnovnih materialov izročimo investitorju. 
3.
MENJAVA RADIJATORJEV IN RADIATORSKIH VENTILOV
3.1. 
Splošni opis
Obstoječi sistem ogrevanja je enocevni TKM z radijatorji tip LOPARE.s sredinskimi priključki ni spodnjimi rad. ventili. 

Radijatorji in radijatorski ventili  se zamenjajo z novimi  V&N ter se dogradijo termostatske glave.

3.2.  
Zaključek
O preizkusih in meritvah je potrebno sestaviti zapisnik, ki ga skupaj z navodili za obratovanje in certifikati osnovnih materialov izročimo investitorju.
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