2.1  TEHNIČNO POROČILO_PREZRAČEVANJE
2.1.1 Splošno
Prezračevanje v smislu zagotavlja primerne biološke klime uslužbencem in uporabnikom je predvideno na sledeč način: 

- za prezračevanje  prostorov OKC v pritličju se predvidi rekupetativna energetska naprava KN1 kot npr. proizvod Systemair tip Topvex TX/C04 EL-R
Regulacija energetske naprave je predvidena s prosto programibilnimi procesorji z displajem in tastaturo za posluževanje, vnašanje in odčitavanje delovnih parametrov naprav. Elektro omarica z regulacijo je ločen del prezračevalne naprave. 
Prezračevanje je predvideno preko obstoječega in modificiranega kanalskega razvoda, ki poteka v prostore, kjer se pod stropom na dovodni strani namestijo vpihovalni elementi z možnostjo regulacije količine dovedenega svežega zraka, na odvodni strani pa vpihovalni elementi z možnostjo regulacije količine odvedenega zraka. Večinoma kanalski razvodi stajajo obstoječi in nesprememnjeni.
2.1.2. Prezračevalni sistem

Prezračevalna naprava je dimenzionirana tako in se mora tako vgraditi, da je specifična moč ventilatorja enaka ali manjša od kategorije SFP 4 za vtok zraka in enaka ali manjša od kategorije SFP 3 za odtok zraka po standardu SIST EN 13779. Ventilatorji morajo biti opremljeni z najmanj tristopenjsko ali zvezno regulacijo števila vrtljajev in ustrezno povezavo z regulacijo pretoka. Zahteva ne velja za ventilatorje s pretokom zraka, manjšim od 150 m3/h. Pri uporabi filtrov HEPA, filtrov za pline (ogljenih ipd.) je dovoljen premosorazmeren dodatek v razliki moči zaradi večjih uporov filtrov. Filtri na klimatskih napravah s pretokom nad 1 m3/s morajo biti opremljeni z merilniki padca tlaka in signalizacijo pri prekoračitvi največjega dopustnega upora na filtrih. Filtri morajo biti dimenzionirani tako, da znaša računski končni padec tlaka na filtrih v odvisnosti od razreda po standardu SIST EN 779. Pri 20 % prekoračitvi največjega dovoljenega upora se mora naprava samodejno ustaviti, razen kadar sta lahko ogrožena zdravje ljudi ali delovni proces.

Naprava mora omogočiti  ugodne potenciale  naravnega hlajenja pri nočnem oziroma jutranjem prezračevanju stavbe, če je to glede na predvideni način rabe stavbe in drugih okoliščin mogoče. Šteje se, da je nočno prezračevanje stavbe zagotovljeno, če je upravljano avtomatsko.

2.1.3. Rekuperativni energetski menjalniki kot npr. proizvod Systemair tip Topvex TX/C04 EL-R
Naprava vsebuje toplotni paket z visoko občutljivo akumulatorsko maso, skozi katero se vodi zunanji in odpadni zrak. Akumulatorska masa ima lastnost, da toploto ogretega zraka hitro prevzame in jo prav tako hitro preda na sveži hladen zrak. Pred in za paketi je nameščen sistem žaluzij. Dva ventilatorja v dovodnem in odvodnem delu transportirata istočasno topel zrak skozi eden in hladni zrak skozi drugi del paketa. Z polnjenjem toplotnega paketa se prenese velik del toplote iz odpadnega na dovodni hladen zrak. Stopnja vračanja toplote je znaša več kot 85 % za vsa temperaturna področja. Temu ustrezno je zmanjšana poraba energije za prezračevanje. Naprava ima vgrajen tudi by-pass. Naprava omogoča nočno hlajenje stavbe. Napravo sestavljajo sledeče sekcije: 

	-
	notranjost naprave sta narejena v skladu s higienskimi zahtevami po DIN 6022

	-
	plastični ploščni mejnalnik toplote z visokim izkoristkom, odporen na manjše udarce in kemikalije (detergenti)

	-
	dovodni in odvodni ventilator s transformatorsko regulacijo hitrosti

	-
	dovod filter G7

	-
	odvod filter G5

	-
	by-pass vgrajen v napravo

	-
	zapiralna loputa za dovedeni zrak

	-
	zapiralna loputa za odvedeni zrak

	-
	vrata s tečaji


Temperatura zraka vpihovana v prostor je v odvisnosti od temperature prostora, ki se vzdržuje pozimi na konstantni vrednosti 22 oC in je nastavljiva na avtomatiki na klimatu. Naprava je opremljena z električnim grelnikom zraka.
Zajem svežega zraka je skozi protivremenske rešetke na kanalu dovodnega zraka. Za protivremenskimi rešetkami se mora predviditi pocinkana mreža rastra 10 x 10 mm kot zaščita proti ptičem in malim živalim. 

Naprava ima prigrajeno kompletno avtomatsko digitalno regulacijo s vklopno uro. 

2.1.4. Prezračevalni kanali

Prezračevalni kanali morajo biti izvedeni in montirani kvalitetno po veljavnih predpisih in normativih. Prezračevalni kanali morajo biti iz negorljivih materialov. Vsi spoji morajo biti tesni in vsi elementi pravilno pritrjeni in spojeni s kotnimi profili oz s spoji. Vsi loki in kolena, kjer se smer toka  zraka menja več kot 30o, morajo biti izvedeni z notranjimi usmerniki zraka. 

Kanali za razvod zraka so iz pocinkane pločevine debeline po DIN 1946 in DIN 24190 razen v delu, ki poteka izven objekta kjer je toplotno izoliran z 19mm izolacije z zaprto celično strukturo in stekleno volno debeline 5 cm v Al oklepu. 

Distribucijski elementi, prigrajeni na kanalski razvod so z možnostjo regulacije količine in korekcije smeri zraka. Omogočati morajo dobro indukcijo in ne smejo povzročati občutka vleka. 

V kanalski razvod je predvideno, kjer je to potrebno vgraditi dušilce zvoka, da se zagotovi ustrezen nizek nivo zvoka v posameznih prostorih, ki je posledica delovanja naprav in da se preprečijo telefonski efekti med prostori. Predvidena je prigraditev dušilnikov zvoka na dovodu in odvodu klimatov in lokalnih odvodov ventilatorjev večjih kapacitet. 

Za zagotavljanje ustreznosti požarnovarnostnim predpisom so vgrajene v kanalski razvod pri prehodu posameznih požarnih sektorjev požarne lopute tako na odvodnih, kot tudi dovodnih kanalih. 

Zračna tesnost vidnih kanalov s tlačno razliko do 150 Pa, ki potekajo znotraj toplotnega ovoja stavb,mora biti najmanj razreda A (f= 0,027*p0,65). Kanali zunaj toplotnega ovoja stavbe, vsi tlačni kanali zavrženega zraka v stavbi in kanali v stavbi s tlačno razliko nad 150 Pa morajo biti razreda B (f = 0,009*p0,65). Zračna tesnost razreda C (f= 0,003*p0,65) se uporabi za sisteme s posebno povišano tlačno razliko ali kadar zračna netesnost kanala pomeni tveganje za zdravje ljudi. 

Zračna tesnost ohišja klimatskih naprav mora biti razreda A po standardu SIST EN 1886, pri higiensko zahtevnih sistemih pa razreda B. 

2.1.5. Toplotna izolacija

Toplotna izolacija kanalov mora biti negorljiva ali težko gorljiva (razred A1, A2, B,ali C).
Kanali in njihova izolacija (tudi parne zapore, folije, premazi in obloge) morajo biti iz negorljivih materialov: 

· na evakuacijskih poteh 

· nad spuščenim stropom, ki je vgrajen zaradi povečanja požarne odpornosti konstrukcije

· če je temperatura zraka večja od 85oC

· če bi lahko prišlo do nabiranja gorljivega materiala na stenekanala (kuhinje, mizarske delavnice in podobno)

Kanali za dovod in razvod zraka po prostorih so izolirani z izolacijo Armaflex AF v ploščah, debeline 13 mm. Dovod zunanjega svežega zraka do klimata je izoliran z izolacijo Armaflex AF v ploščah, debeline 19 mm. 

Vsi drugi kanali so toplotno izolirani z izolacijo Armaflex AF v ploščah, debeline 19 mm. Vidno vodeni kanali izven objekta in na hladnem delu podstrehe so dodatno izolirani s 50 mm mineralne volne s kaširano Alu-folijo ali Alu-oklepom.

Odvodi iz prostorov, ki so vidni in na istem temp. potencialu, niso izolirani. Barvanje vidnih kanalov predvidi arhitekt. Barvanje kanalov z izolacijo mora biti izvedeno z barvo po navodilih proizvajalca izolacije.

2.1.6. Dušilci zvoka

Dušilci zvoka so predvideni na dovodu in odvodu do klima naprave na kanalskem razvodu dovoda in odvoda zraka od naprave v prostore.
2.1.7. Inštalacijski jaški in kanali

Skladno s Tehnično smernico požarna varnost v stavbah TSG-1-001:2010 točki 2.6.2 in 2.6.3) in SZVP 408 je potrebno izvesti na vrhu jaška odprtino na prosto velikosti najmanj 5% površine jaška in ne manj kot 0,2m2. Zagotoviti jo mora izvajalec gradbenih del jaška, pri tem pa upoštevati požarno ločitev jaškov od drugih delov objekta.
Prehodi cevovodov in inštalacij skozi požarno odporne stene morajo izpolnjevati zahteve SZVP 408.

2.1.8. Grelnik in hladilnik zraka, vlaženje zraka
Klimatska naprava je tovarniško opremljena z električnim grelnikom moči 12kW ter vso potrebno regulacijsko opremo za doseganje ustrezne temperature dovodnega zraka v prostore. Za pohlajevanje zraka v poletnem času je predviden DX hladilnik tip PGDX 600x300-3-2,5 hladilne moči max. 8,7kW, vgrajen v dovodni kanalski razvod - toplotna črpalka “ split “ izvedbe, katere zunanja kompresorsko-kondenzatorske enote se montira na fasadi objekta, Kondenzat je potrebno odvajati v obstoječe odtoke ali pa jih je v ta namen potrebno izdelati na fasadi objekta. Povezava notranje in zunanje enot je z bakrenimi cevmi. Kvaliteta uporabljenih cevi mora biti SF-Cu. Med seboj se cevi spajajo s trdim lotanjem v zaščitni (najbolje N2) atmosferi. Pri izdelavi lokov je potrebno upoštevati minimalne razdalje krivljenja (min 3,5 * d).Pri montaži cevovodov je potrebno v dvižne vode namestiti oljne sifone zaključne z loki navzgor, da je omogočeno nemoteno vračanje olja iz hladilnega kompresorja. Po končani montaži cevi je potrebno sesalni-parni in povratni-tekočinski vod toplotno izolirati z AC/ACCOFLEXOM, ki preprečuje difuzijo pare.
Po končani montaži in po uspelem tlačnem preizkusu z dušikom pri tlaku 24 bar se izvedejo vse faze vakumiranja instalacije:

- sistem se vakumira na tlak manjši od 100 Pa oz. 1 mbar in sicer čim dlje oz. več vlage in zraka - ob tem morajo biti vsi zaporni elementi na cevovodu odprti

- tako vakumirano instalacijo napolniti do tlaka 1 bar s freonom, ki je pri tem tlaku v plinski fazi in nase veže vlago

- sistem ponovno vakumirati ( freon pomešan z ostanki raznih plinov in vlage se s tem odstrani iz instalacije)

- sistem ponovno napolniti s čistim freonom, nakar ga ponovno izprazniti in vakumirati

- tako vakumirano instalacijo napolniti na kompresorskem priključku s freonom R 22 preko sušilnika visokega učinka (zaradi varnosti) - pri tem se jeklenka lahko ogreje s toplo vodo 40oC

kompresor pa mora med tem obratovati. Pravilnost polnitve sistema se na koncu kontrolira preko pokaznega okenca, kjer se ne smejo več pojavljati mehurčki.

V času montaže, vakumiranja ter polnjenja sistema s hladilnim sredstvom se je nujno ravnati po navodilih za montažo proizvajalca opreme.

Za doseganje parametrov notranjega okolja glede vlažnosti zraka v zimskem obdobju, je predvidena v kanalski razvod vgradnja parnega vlažilnika zmogljivosti 5 kg pare/h tip ES4 522 230V1. 
2.1.9. Zaključek

Za celotno instalacijo je uporabiti material in opremo, ki ustreza veljavnim standardom in je opremljen z ustreznimi atesti. Po končani montaži je potrebno s strani pooblaščene institucije opraviti meritve količin in šumnosti, izvajalec pa je dolžan vregulirati celoten sistem tako na zračni, kot tudi na toplovodni in hladnovodni strani. Po opravljenih meritvah se s strani pooblaščene institucije izda pisno poročilo. S strani pooblaščene institucije je potrebno opraviti tudi pregled požarnih loput kot funkcionalnega dela sistema aktivne požarne zaščite. Prav tako je izvajalec dolžan porabniku predati pisna navodila o uporabi in vzdrževanju naprav, kakor tudi vso atestno in drugo dokumentacijo potrebno za pregled s strani inšpekcijskih služb. Vse priključne mere omare, ki niso v celoti razvidne iz samega projekta mora izvajalec uskladiti z dobaviteljem opreme. 

2.2. Tehnični izračuni

Predvidene količine dovedenega zraka so izbrane na osnovi kriterijev Pravilnika o prezračevanju in klimatizaciji stavb (Ur.l. RS, št. 42/2002; Ur.l. RS, št. 105/2002)  in Pravilnika o zahtevah za zagotavljanje varnosti in zdravja delavcev na delovnih mestih (Ur.l. RS, št. 89/1999 ,Ur.l. RS, št. 39/2005).
Predvidene količine zraka za posamezne prostore so razvidne iz grafičnih prilog prezračevanja.
2.2.1. Izbor naprave KN1
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2.2.2. Izbor DX hladilnika naprave KN1
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2.2.2. Izbor parnega vlažilnika naprave KN1
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