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POROCILO

1 UVOD

Narotnik, Obgina Skofja Loka, Zeli na obmogju porugene brvi v Brodeh preko Poljanske Sore
rekonstruirati oz. zgraditi novo brv preko vodotoka na isti lokaciji kot je bila obstojeda brv.
V obstojedem stanju je bila na obmoGju pretkanja Poljanska Sore lesena brv z dvema

lesenima opornikoma, ki je bila v poplavah oktobra 2014 poruiena.

¢,

Slika 1, 2: Obstoje€a brv v Brodeh in poruSena v poplavah oktobra 2014

Za potrebe naloge je bila analizirana Poljanska Sora na §irSem obmogju obravnave, model pa
je bil povzet po predhodni dokumentaciji, ki je bila pripravljena za OPN Obcine Skofja Loka.
Zaradi sprememb v prostoru po poplavah 2014 se je za obstojece stanje izvedia novelacija
modela Poljanske Sore na obmodju brvi, za nadrtovano stanje so bile upo$tevane usmeritve ter

nadrtovana brv s te Studije.

2 PREDHODNA DOKUMENTACIJA

Pri izdelavi 3tudije smo sc opirali na predhodno dokumentacijo, ki je bila izdelana na
obravnavanem obmodju:
- Izdelava hidroloske Studije, kart poplavne in erozijske nevarnosti v Obcini Skofia Loka
(IZVO-R d.o.0., E26-FR/12, september 2012, dopolnitev januar 2013)

3 GEODETSKI PODATKI

Geodetki podatki za izdelavo matematidnega modela Poljanske Sore smo povzeli predhodni
dokumentaciji. Novelirano je bilo samo stanje na obmogju poruSene brvi v Brodeh,

- LIDAR posnetek obmodja Poljanske Sore, ki nam ga je priskrbel Narocnik. V sklopu

LIDAR posnetka je bil posnet §ir§i pas doline ob sami reki, Na podlagi teh podatkov
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smo izdelali batimetrijo (3D modele reliefa) za 2D module hidravli¢nih modelov. Na
obmodjih, kjer nismo imeli pre¢nih prerezov rek smo iz LIDAR posnetkov generirali
tudi pre¢ne prereze vodotokov,

-V sklopu LIDAR snemanja so bili izdelani tudi digitalni ortofoto posnetki obmodja v
visoki resolucij (DOF), ki smo jih uporabili kot podlago za izris grafik,

- Teresti¢no izmerjeni predni prerezi premostitev na Poljanski Sori,

- Geodetski posnetek o¥jega obmogja nadrtovane brvi na obmodju Brod z noveliranimi
pregnimi prerezi Poljanske Sore na obmodju naértovane brvi,

- Idejna zasnova nadrtovane brvi v Brodeh.

4 OPIS OBRAVNAVANEGA OBMOCJA

Obravnavano obmogje Poljanske Sore se nahaja na obmodju naselja Brode, ki je poseljeno na
obeh bregovih vodotoka, Pred poplavo oktobra 2014 je oba bregova povezovala lesena brv, ki
je bila ob poplavah poruSena.

Obmotje gorvodno od precnega profila brvi je poplavljeno na obeh bregovih. Na obmodju
pre€nega profila brvi se poplavne ravnice z obeh bregov zoZajo, kar predstavlja pretno
bariero v prostoru, vendar so krajni oporniki brvi za 6,5 oz. 8 m odmaknjeni od breZin
vodotoka, kar omogota dodatno prevodnost visokih vod na obmogju brvi. V obstojecem
stanju so bili za potrebe premostitve v strugi leseni oporniki, ki so bili ob poplavah 2014
delno porudeni, Struga na obmod&ju mostu med levim in desnim bregom je irine ca. 30 m,
§irina med krajnimi oporniki poruSenega mostu pa ca. 45 m.

Dolvodno od prednega profila brvi se teren znova spusti, poplavno obmodje se razdiri ter je
poplavljeno na obeh bregovih.

Struga na §irSem obmodju analize naravna in delno zara¥¢ana. Na levem bregu tik nad
obmogjem obstojede brvi je bilo pri ogledu terena zaznati botno erozijo, ki je verjetno

posledica preteklih visokih vod in jo je potrebno sanirati.
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deh v trenutno obstojetem stanju.

27 I )

Stika 3: oboc;je naﬂoanem Bro

5 HIDRAVLICNA ANALIZA

5.1 Splosno
Hidravli¢na analiza Poljanske Sore na obravnavanem obmodju za obstojede stanje je bila
izvedena ¥e v sklopu hidravliéne analize (E26-FR/12) za potrebe OPN Obiine Skofja Loka.
Vendar je bil matemati&ni model za potrebe te naloge na obmotju porudene brvi in nalrtovane
nove brvi zaradi sprememb v prostoru glede na prvotno analizo ter detajineje analize
natrtovane brvi noveliran in dopolnjen tudi za obstojeCe stanje. Na obravnavanem obmodju so
bili na novo izmerjenimi preéni prerezi Poljanske Sore, katere smo uporabili pri novelaciji
analize obstojetega stanja. Vse ostale karakteristike ter robni pogoji, ki smo jih uporabili Ze
pri osnovni $tudiji (E26-FR/12) se za potrebe te studije niso spreminjale.
Hidravliéne presoje Poljanske Sore smo izdelali z matematiénim programom MIKE FLOOD
v, 2014, ki omogota simultano radunanje enodimenzijskega toka v osnovni strugi (1D modul)
in dvodimenzijskega rafuna po poplavnih povriinah (2D modul). Za obstojece stanje je
povzet teren s Studije E26-FR/12, ki je noveliran s podatki natandnejSega geodetskega
posnetka trenutnega obstojecega stanja.
Model obmotja Poljanske Sore je obsegal raunsko mreZo 2D modela velikosti 6100x1152 m

(§ x v) s celicami dimenzij 4x4 m, velikost modela je tako znaSala 1525%2.88 celic.

Za nacrtovano stanje se je v modetu dodatno upostevala nacrtovana brv preko Poljanske Sore

v Brodeh, ki je bila upoStevana v 1D modelu Poljanske Sore.
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5.2 HidroloSka in hidravli¢na izhodi$¢a
Osnovna hidrologka izhodi§¢a so povzeta po Sora — koncept ureditve povodja — zvezek 2,

Hidrologija (VGI, C-32, februar 1993). Qsoo smo doloéili skladno z dolodili Pravilnika o
metodologiji za dolodanje obmodij ogroZenih zaradi poplav in z njimi povezane erozije
celinskih voda in morja ter o nacinu razvr$éanja zemljis¢ v razrede ogroZenosti (Ur. list RS

5t. 60/2007); Qso0 = 1.3 * Qqo0. Hidravlidne analize so bile vriene z visokovodnimi valovi.

Odsek ¥ Qu Qioo Qseo
k) | [m¥/s) | [m®s] | [m¥s]

Poljanska Sora pod Sovpatom 275 265 468 608

Poljanska Sora do Sopotniske grape 287 275 483 628

Preglednica I: Prikaz karakteristiéni vodnih koli¢in Poljanske Sore na obmodju Brod.

6 REZULTATI HIDRAVLICNE ANALIZE IN
6.1 Obstojele stanje
Struga Poljanske Sore za obstojede stanje je bila analizirana na daljem odseku, tako da robni

pogoji ne vplivajo na realne globine poplavnih vod na obmodju obravnave ter da da v primeru
vplivov v nadrtovanem stanju zajamemo celotno vplivno obmodje.

Kot izhodi¥fe za analizo obstojeega stanja smo privzeli model Poljanske Sore (5 Studije
E26-FR/12), ki sega izpod mostu na cesti Skofja Loka — Gorenja vas v km 6.220 Poljanske
Sore, pa vse do obtinske meje med Skofjo Loko in Gorenja vas-Poljane. Obravnavano
obmodje ter nadrtovana brv je v km 7.030 Poljanske Sore. Zaradi novega stanja v prostoru po
poplavah oktobra 2014 je bil model noveliran z dejanskim stanjem Poljanske Sore na
obmodju mostu.

S hidravliéno analizo noveliranega stanja smo dobili primerljive rezultate glede na obstojece
stanje Poljanske Sore pred poruSitvijo brvi. Razlika gladin se je pojavila samo na oZjem
obmodju mostu, saj v modelu noveliranega stanja ni bilo brvi preko Sore, prav tako pa so bili
preéni prerezi Poljanske Sore na obmodju mostu generirani v gostejSem rastru.

Rezultati hidravliénih analiz gladin, ki so izhodis¢e za nédaijnjo nacértovanje nacrtovanje v

preénem prerezu brvi so podani v Preglednici 2.

povratna doba gladina {m n.m.]
Qo 362,67
Qoo 363,55
Qsoo 364,00

Preglednica 2: gladine visokih vod Poljanske Sore v obstojecem stanju.
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Tzhodi¥&e za nadrtovanje nove brvi glede na informacijo o pogojih posega v prostor DRSV (8t.
35506-2339/2015-2, z dne 9.4.2015) mora kota spodnjega roba konstrukcije brvi segati 50 cm
nad koto 100-letne vode. V danem primeru mora varna kota oz. spodnja kota konstrukeije
nadrtovane brvi znasati vsaj 364,05 m n.m, ali veé,

V tem primeru je spodnji rob konstrukcije tudi nad koto 500-letne gladine na obmodju

nacértovane brvi.

6.2 Nadrtovano stanje z novo brvjo
Po podanih usmeritvah na nartovano brv smo z strani projektanta mostne konstrukeije

pridobili IdZ brvi &ez Poljansko Soro, katero smo preverili §e s hidravli¢nim modelom. V
model je bila glede na dejansko obstojee stanje dodatno modelirana brv (loéna konstrukcija)
brez opornikov v strugi, ki je na obeh koncih vpeta v obstojete krajne opornike. Spodnja kota
konstrukeije je v 1dZ bistveno vigja kot je bila predlagana. Glede na gladino pri Quoo, ki je pri
363,55 m n.m., je spodnji rob konstrukcije na sredini konstrukcije 365,55 m n.m., kar je 2,0 m
varnostne vidine glede na Qigo. Ob straneh pa se konstrukeija spusti na koto obstojece brvi na
koto 363,55 m n.m..

7. upo$tevanjem nalrtovane brvi v modelu so rezultati analiz pokazali, da novo
nadrtovana brv ne vpliva na vodni reZim. Gladine v nadrtovanem stanju Poljanske Sorc so
na obmo&ju brvi znotraj obmodja odstopanja £ 1 cm, za kar lahko privzamemo, da gre za

radunsko napako modela, zato lahko tak3na odstopanja razlik gladin zenemarimo.

Vsi analize ra¢unskih primerov so tudi prikazane v hidravlinih prilogah kot tudi izrisane v
karakteristiGnem preénem prerezu brvi in vzdolnem prerezu Poljanske Sore. Preverjena it
bila tudi razlika gladin na Sir§em poplavnem obmotju med obstojetim in naértovanim

stanjem pri povratni dobi Quoo, ki izkazuje da nova brv nima vpliva na gladine,.
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6.3 Dodatne ureditve na obmodju brvi
Po pregledu obmodgja je bilo tudi ugotovljeno, da je na levi breZini nad mostom prisotna bona

erozija v dolZini ca. 25 m.

Predlagamo, da se izvede sanacija erozijskih botnih zajed na levem bregu Poljanske
Sore v dolZini ca. 25 nad prerezom nadrtovane brvi. Sanacije leve breZine se izvede =
utrditvijo dveh v podlago potopljenih (vkopanih) reber (na razdalji med 10 in 15 m) iz skal
dst>0,6 m, ki so med sabo povezane z betonom. Rebra se nato zasuje s prodom do viSine ca.
50 cm oziroma konéne oblike profila. Po konganih delih so rebra razen na stiku breZine in
vode, prekrita s prodom in zemljino. Na stiku dna in gladine Sore vgradi skale dsr >0,8 m.
Vgrajujejo se v izrazito raz¢lenjeni obliki (situativno in vi§insko) s tem, da se kljuéne skale
sidrajo z lesenimi piloti dol%in 2,5 m. Na zaledni strani (po breZini) se skale zasujejo s
prodom, Povriina se zatravi, obmogje tik ob skalah pa se posadi z vrbovimi potaknjenci.
Karakteristiéni prerez sanacije breZine je prikazan v risbi 4.

Prav tako je potrebna odstranitev vseh opornih elementov stare porusene brvi v strugi
Poljanske Sore, ki posledi¥no ovirajo vodni tok in na katerih lahko pride do zadrZevanja

plavja.

slika 4: Obmogje sanacije crozijskih bo&nih zajed (oznadeno z zeleno) in odstranitve lesenih mostnih
opornikov (oznaceno z rdeco).
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Zaradi nove zasnove brvi, le-ta nima ve& opornikov v sami strugi. Posledi¢no zadtita mostnih
opornikov s talnim pragom dolvodno od prednega prereza brvi v sami strugi ni potrebna.
Konstrukcija brvi je vpeta le v krajne opornike na bregovih, ki so odmaknjeni od breZin

struge.

Z ureditvijo breZin in struge se izbolj¥ajo in stabilizirajo pretone razmere na obmodju

brvi.
7 ZAKLIUCEK

e Na dirfem obmodju brvi je bila analizirana Poljanska Sora za novelirano obstojece
stanje ter za naértovano stanje z novo nacrtovano brvjo.

o Gladina Poljanske Sore pri povratni dobi Qio v prenem profilu brvi znaSa
363.55 m n.m. Predlagana vamostna vidina znasa 50 cm. Tako je predlagan spodnji
rob mostne konstrukcije vsaj na 364,05 m n.m.,

o Nova brv &z Poljansko Soro je zasnovana kot lodna konstrukcija brez mostnih
opornikov, ki je vpeta na obstojede krajne opornike poruSenega mostu. Spodnji rob
konstrukcije na sredini brvi pa je na koti 365.55 m n.m., kar doloca 2,0 m
varnosti glede na koto pri Q1.

e V nadrtovanem stanju nadrtovana brv nima vpliva na vodni reZim, kot tudi ne
poslabsuje poplavne razmere v dolvodni smeri.

e Za obmo&ju ureditve struge predlagamo, da se izvede sanacija boénih erozijskih
zajed na levem bregu nad profilom brvi, v profilu brvi pa se odstranijo ostanki

starih lesenih opornikov v strugi Poljanske Sore.

Ljubljana, november 2017
Pripravil:
Matic KoSak, univ.dipl.inZ.grad.

\ projektitaniain
-‘d‘s doo- ’inieniring

Fot za Brdom 102, 1000 Ljubljara
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Primerjava gladin pri povratni dobi Q100 med obstojefim in nadrtovanim stanjem
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