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Tehnične specifikacije
Technical specifications		
Naziv projekta: Nadgradnja nacionalnih raziskovalnih infrastruktur – RIUM[footnoteRef:1] [1:  Operacijo sofinancirata Republika Slovenija, Ministrstvo za izobraževanje, znanost in šport in Evropska unija iz Evropskega sklada za regionalni razvoj. Operacija se izvaja v okviru Operativnega programa za izvajanje evropske kohezijske politike 2014-2020 v okviru prednostne osi 1: »Mednarodna konkurenčnost raziskav, inovacij in tehnološkega razvoja v skladu s pametno specializacijo za večjo konkurenčnost in ozelenitev gospodarstva«, prednostne naložbe 1.1 »Krepitev infrastrukture za raziskave in inovacije ter zmogljivosti za razvoj odličnosti na tem področju, pa tudi spodbujanje pristojnih centrov, zlasti takšnih, ki so evropskega pomena«, specifičnega cilja 1.1.1 »Učinkovita uporaba raziskovalne infrastrukture ter razvoj znanja/kompetenc za boljše nacionalno in mednarodno sodelovanje v trikotniku znanja«.] 

Project title: Upgrading National Research Infrastructures – RIUM[footnoteRef:2] [2:  The operation is co-financed by the Republic of Slovenia, Ministry of Education, Science and Sport and the European Union from the European Regional Development Fund. The operation is carried out under priority axis 1: ''International competitiveness of research, innovation and technological development, in line with smart specialization for increased competitiveness and greening of the economy'', priority investment 1.1 ''Strengthening R&D infrastructure and capacity to develop excellence in this and the promotion of competent centers, especially those of European importance'', specific objective 1.1.1 ''Efficient use of research infrastructure and development of knowledge / competences for better national and international cooperation in the knowledge triangle'' under the Operational Program for implementation of the European cohesion policy 2014-2020.] 

Tehnične specifikacije za 3D laserski skenirni konfokalni mikroskop
[bookmark: _Hlk40562285]Technical specifications for a 3D Laser Scanning Confocal Microscope
1. PREDMET JAVNEGA NAROČILA 						1. SUBJECT-MATTER OF THE PUBLIC CONTRACT
	Predmet javnega naročila je nabava 3D laserskega skenirnega konfokalnega mikroskopa, vključno z dostavo, pregledom, vnosom, namestitvijo, montažo, konfiguracijo, inštalacijo in zagonom naprave, skladno s tehničnimi specifikacijami.

Lokacija dostave: Univerza v Mariboru, Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in informatiko, Koroška cesta 46, 2000 Maribor, Slovenija, Laboratorij za elektro-optične in senzorske sisteme, objekt G,  čisti prostor G-105.

Rok dobave: najpozneje 30 dni od dneva pričetka veljavnosti pogodbe.

Garancijski rok: najmanj 1 leto od dneva podpisa prevzemnega zapisnika. 


Za vso ponujeno opremo velja, da mora zanjo v času garancijskega obdobja proizvajalec opreme zagotavljati dostop do vseh posodobitev programske opreme brez dodatnih stroškov. Vsi popravki, servisni paketi ter nadgradnje in podpora morajo biti od proizvajalca strojne oz. programske opreme. 

Ponudnik mora za opremo zagotoviti: 
· da so vsi ponujeni moduli/komponente združljivi in medsebojno povezljivi, 
· da je mogoče vse zahtevane module/komponente povezati v enoten in brezhibno delujoč sistem v skladu s tehničnimi specifikacijami, 
· odpraviti vse napake, ki bi se pojavile zaradi morebitne medsebojne nezdružljivosti ali nepovezljivosti oz. zaradi neustrezne povezave v enoten, brezhibno delujoč sistem.


V ponujeno ceno opreme mora biti vključeno šolanje na lokaciji naprave po opravljeni dostavi, namestitvi in prevzemu ter tehnična dokumentacija in priročnik v angleškem jeziku. 


V ponudbi mora biti zajet ves droben material, ki je potreben za priključitev naprav, tudi če ni izrecno naveden.

	Subject-matter of the public contract is the purchase of a 3D Laser Scanning Confocal Microscope, including the delivery, evaluation, placement, assembly, configuration, installation, and starting of the device, in line with technical specifications.

Delivery location: University of Maribor, Faculty of Electrical Engineering and Computer Science, Koroška cesta 46, 2000 Maribor, Slovenia, Laboratory for Electro-Optics and Sensor Systems, Building G, clean room G-105.

Delivery time: at the latest 30 days from the day of entry into force of the contract.
The guarantee period: At least 1 year from the day of signature of the take-over protocol.

The equipment manufacturer is obliged to provide access to all software updates at no additional cost during the guarantee period. All patches, service packs, upgrades and support must be provided by the hardware or software manufacturer.

The tenderer of the equipment must guarantee:
· that all modules/components offered are compatible and interconnected,
· that all required modules/components can be integrated into a single and seamlessly functioning system in line with technical specifications,
· to eliminate all errors resulting from a possible incompatibility or mismatch, or from improper connection to a single, seamlessly functioning system.


The price offered must include training at the location of the device after the delivery, installation, and take-over of the equipment as well as technical documentation and manual in the English language. 

The tender must include all the fine material, necessary for connecting the devices, even if it is not explicitly stated.








TEHNIČNE ZAHTEVE
1. TECHNICAL SPECIFICATIONS
	3D laserski skenirni konfokalni mikroskop

Univerza v Mariboru naroča 3D lasersko skenirni konfokalni mikroskop, ki mora imeti v konfiguraciji vključen motorizirano mizo za vzorce, merilno glavo, krmilnik in namenski računalnik s pripadajočo programsko opremo za procesiranje slik, manipulacijo slik in analizo vzorcev. Zaslonska ločljivost po višini mora biti enaka ali boljša od 0.5 nm, zaslonska ločljivost po širini pa mora biti enaka ali boljša od 1 nm. Motorizirani X in Y vodili mize morata omogočati pomik vzorcev v območju 100 mm ali boljše. Konfiguracija sistema mora omogočati in vsebovati ustrezne objektive in sistem za avtomatsko izmenjavo objektivov, ki morajo omogočati najmanjše vidno polje manjše ali enako 18 μm in največje vidno polje večje ali enako 4000 μm, pri čemer pa mora biti fokusiranje vzorca izvedeno avtomatsko. Omogočen mora biti zajem povečanih slik večjih od vidnega polja objektiva (lepljenje slik). Sistem mora omogočati kombinacijo lasersko skeniranih 3D objektov z optičnimi slikami za čim bolj verno predstavitev 3D slik. Zelo pomembna zahteva je možnost 3D skeniranja optično transparentnih (prozornih) vzorcev pri visoki ločljivosti, pri vzorcih s koti, ki so enaki ali presegajo 80 stopinj. Po zajemu 2D/3D podatkov (slike) mora programska oprema omogočati točen in širok nabor meritev in analiz (debelina plasti, meritve prerezov, razlike v višini, ipd.). Ker je dostikrat površina vzorcev nagnjena, mora sistem omogočati kompenzacijo nagiba vzorca. Sistem mora prav tako omogočati hkratno zajemanje, analizo in primerjavo večih vzorcev. Programska oprema mora omogočati naknadno analizo slik vzorcev, kot je merjenje volumna, višine, HDR funkcija, ipd.





V nadaljevanju so podane minimalne tehnične zahteve. Ponudba mora izpolnjevati ali presegati vse minimalne tehnične zahteve.

	3D Laser Scanning Confocal Microscope

University of Maribor is purchasing a 3D Laser Scanning Confocal Microscope with motorized sample stage, measurement head, controller, and dedicated PC with software for image processing and manipulation and sample analysis. Height display resolution must be equal or better than 0.5 nm while width display resolution must be equal or better than 1 nm. Motorized X and Y stages must allow sample movements in the range of 100 mm or better. The system configuration must allow and include suitable lenses and a system for automated exchange of magnifying lenses, which must support minimum field of view smaller or equal than 18 μm and maximum field of view larger or equal than 4000 μm. Focusing of the magnified target area must be automatic. System must be capable of acquiring images and 3D images of larger areas (picture stitching capabilities). The system must allow the combining of 3D scanned images with optical images to achieve realistic and colorful 3D images. Most importantly, the system must be capable of 3D scanning optically transparent samples with high resolution for samples with angles equal to or exceeding 80 degrees. After 2D/3D data (images) are acquired, the software must allow an accurate wide range of analyses and measurements at any point of the acquired 2D/3D data (images), i.e. thickness, cross section measurements, height difference etc. In cases where the samples will be positioned tilted, the system must be capable of tilt correction prior to sample analysis. The system must be capable of simultaneous automatic acquiring of several samples of the same type in a single run and performing automatic comparison analysis between acquired samples. The software must also allow a subsequent analysis of sample images, such as measurement of volume, step height, HDR function, etc.

Minimum technical requirements are given below. The offer must match or exceed all minimum technical requirements.  



	Številka postavke
Item No.
	Število kosov
No. of pieces
	ZAHTEVANO
	REQUIRED

	2.1  
	1
	Minimalne tehnične zahteve:

Mikroskop:
· 16-bitna fotopomnoževalka za lasersko skeniranje s tehniko enojne luknjice (»single pinhole technique«)
· Laserski vir za izvajanje meritev: površinsko skeniranje z  vijoličnim laserjem ter konfokalni optični sistem z dvema svetlobnima viroma (laser/bela svetloba), od katerih vsak omogoča 3D skeniranje
· Nabor priloženih leč, zavedenih v spodnji tabeli:
	Objektivna leča
	Delovna razdalja [mm]

	5x
	≥ 20

	10x
	≥ 15

	20x
	≥ 10

	50x
	≥ 5

	50x
	≥ 0,35 ≤ 0,4

	100x
	≥2



· Motoriziran pomik X in Y osi
· Pomik po X in Y-osi : ≥ 100 mm
· Pomik po Z-osi: ≥ 25 mm
· Višina vzorca: ≥ 50 mm
· Najmanjše vidno polje manjše ali enako 18 μm in največje vidno polje večje ali enako 4000 μm
· Zaslonska ločljivost po višini enaka ali boljša od 0.5 nm
· Zaslonska ločljivost po širini enaka ali boljša od 1 nm
· Točnost mikroskopa za Z-os: 0.2 + L/100 μm ali boljša 
· Točnost mikroskopa za X in Y osi: XY: ± 2,0 % ali boljša
· 3D skeniranje kotov na vzorcu enakih ali večjih od 80 stopinj
· Lasersko 3D skeniranje in analiza optično transparentnih (prozornih) vzorcev 
· Avtomatska navigacija za zanesljivo pozicioniranje pri visokih povečavah
· Avtomatsko merjenje in analiza vstavljenega vzorca
· Možnost programiranja nastavitev za avtomatsko analizo vzorcev
· Osvetlitev vzorca z obročno razsvetljavo ali polarizirano razsvetljavo
· Krmilnik za mikroskop

Računalnik za nadzor mikroskopa
· Namenski računalnik s prednameščenim operacijskim sistemom Microsoft Windows 10 Professional 64-bit oz. enakovreden ali novejši
· Monitor: ≥ 23” HD
· Pred-nameščena  vsa potrebna programska oprema za delovanje in nadzor mikroskopa na namenskem računalniku
· Neomejena licenca in možnost neomejenega števila namestitev za programsko opremo namenjeno nadaljnjemu obdelovanje in meritve zajetih slik
Zajem in obdelava slike:
· Možnost pripenjanja barvne teksture iz 2D slike na 3D sliko (kombinacija laserskega skeniranja s sliko zajeto z virom na osnovi bele laserske svetlobe)

· Različne meritve na 2D in 3D  zajetih slikah, kot so meritve debeline plasti, prerezov, razlike v višini, ipd.
· Merjenje volumna in stopnične višine (»step height«) vzorca
· Barvna rekonstrukcija 3D skeniranih vzorcev
· Kompenzacija nagiba pod naklonom postavljenih vzorcev
· Analiza prereza na sleherni lokaciji zajete slike vzorca
· Avtomatska analiza različnih vzorcev (primerjava vzorcev)
· Merjenje debeline tankih plasti
· HDR funkcija (slika z visokim dinamičnim območjem)
· Globinska kompozicija slike
· Nastavitve avtomatskih meritev zajete slike
	Minimal technical requirements:

Microscope:
· 16-bit photomultiplier for laser scanning with single pinhole technique
· Laser light source for performing measurements: surface scanning with a violet laser and a confocal optical system with two light sources (laser/white light), each capable of 3D scanning
· Set of included lenses, indicated in the table below: 

	Objective lens
	Working distance [mm]

	5x
	≥ 20

	10x
	≥ 15

	20x
	≥ 10

	50x
	≥ 5

	50x
	≥ 0,35 ≤ 0.4

	100x
	≥2



· Motorized movement of X and Y axis
· X, Y axis travel range: equal or better than 100 mm
· Z-axis travel range: equal or better than 25 mm
· Sample height: equal or better than 50 mm
· Minimum field of view smaller or equal than 18 μm and maximum field of view larger or equal than 4000 μm
· Height display resolution equal or better than 0.5 nm
· Width display resolution equal or better than 1 nm
· Microscope accuracy for Z-axis: 0.2 + L/100 μm or better
· Microscope accuracy for X and Y axis: ± 2,0 % or better
· 3D scanning of angles on the sample equal or larger than 80 degrees
· Laser 3D scanning and analysis of optically transparent samples 
· Auto-navigation for reliable positioning at high magnification
· Automatic measurement and analysis of inserted sample
· Configuration programming for automatic sample analysis
· Sample illumination using ring illumination or polarized light illumination
· Controller unit for the microscope

Microscope Control PC
· Dedicated PC with pre-installed Microsoft Windows 10 Professional 64-bit or equivalent or newer
· Monitor: equivalent or better than 23” HD
· All necessary software for microscope operation and control pre-installed on the dedicated PC
· Unlimited software license and possibility of unlimited number of software installations intended for image processing and measurements of acquired images


Image processing and acquisition:
· Option for applying color texture from a 2D image to 3D measurement results (combining of laser scan with white light image)
· Various 2D and 3D measurements of the acquired images, such as thickness, cross section measurements, height difference, etc.
· Measurement of volume and step height of the sample
· Color reconstruction of 3D scanned samples
· Tilt compensation of tilted samples
· Cross section analysis at any location of the acquired image
· Automatic analysis of different samples (sample comparison)
· Thin film thickness measurements
· HDR (High Dynamic Range image) function
· Depth composition of the image
· Configuration for automatic measurement of the acquired image
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