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PROJEKTNA NALOGA
za izvajanje strokovno tehniénih storitev pri gradnji in obnovah AC in HCvRS

[ 1. NAMEN NAROCILA I

Razpisano javno narotilo predvideva izvedbo strokovno-tehni¢nih storitev, ki zajemajo izdelavo
strokovnih mnen;, analiz, elaboratov, laboratorijskih preiskav in terenskih meritev za celotno podrodje

vzdrievanja AC in HC, ki bo uveljavljena kot pomot naro€niku in inZenirju pri izvajanju del, pri
zagotavljanju in dokazovanju kvalitete izvedenih del. Naloge izvajalca strokovno-tehniénih storitev,
preiskav in meritev bodo zajemale naslednja podrodja:

® Strokovno-tehniéne storitve s podrodja asfalterskih del
® Strokovno-tehni¢ne storitve s podrogja betonerskih de|

* Strokovno-tehnitne storitve s podrogja geotehniénih del in geologije

® Strokovno-tehnié¢ne storitve s podrodja hidroizolacijskih del

¢ Strokovno-tehni¢ne storitve s podrogja dela z jekiom

® Strokovno-tehniéne storitve s podrocja sanacijskih del

* Strokovno-tehniéne storitve s podrodja polimernih materialov in barv

* Strokovno-tehnigne storitve s podroéja opreme cest in zastite pred hrupom
® Strokovno-tehnitne storitve s podroéja dilatacij in lezigg

® Strokovno-tehniéne storitve s podrodja prévzemanja kanalizacijskih vodov
® Strokovno-tehni¢ne storitve s podrocja sistemov za prednapenjanje in geotehni&nih sider

Vedno veéje prometne obremenitve in ekstremne vremenske razmere (maksimalne poletne
temperature, maksimalne Zimske temperature, maksimalni temperaturni dnevni razponi, maksimalne
koli¢ine padavin) moc¢no vplivajo na trajnost vozit¢ne konstrukcije. Z vsemi temi vplivi se neposredno
sreCuje obrabna asfaltna plast oz. bituminizirana zmes SMA 11 PmB 45/80-65, katera je v obrabno plast
vgrajena v veé kot 80 % slovenskih avtocest. Kot najbolj obremenjena plast v vozi&¢ni konstrukciji je
vezna asfaltna plast.

SIS 7~

g, I

18001 H.107

de# druzbe: Ulica XIV. divizije 4, 3000 Celje, tel.:03/ 426-40-71, faks: 03/ 544-20-01 Izpostava: Dunajska 7, 1000 Liubljana, tel.: 01/ 300-99-00, faks: 01- 300-99-01, )
Druzba je vpisana v sodni register pri Okrofnem sodiséu v Celju | 3tevilka registrskega vpisa; 1/06158/00 | osnovni kapital: 2.086.559.144,07 EUR matiéna 3tevilka: 5814251000 identifikacijska $tevilka za DDV: $192473717



Vedno veéje prometne obremenitve na slovenskih avtocestah nas silijo k pogostejsim obnovitvenim
delom. Zaradi izredne gostote prometa pa lahko obnovitvena dela vetinoma potekajo le ob prometu
mimo gradbis¢a ali dvosmernem prometu na eni polovici cesti3¢a (npr. zapore 2+2, 2+1+1). Pri vsaki
preusmeritvi prometa in zapori se nam odstavni pasovi spremenijo v vozne pasove in so izpostavljeni
izredno tezki prometni obremenitvi.
Naroénik ugotavlja, da je slovenska regulativa za bituminizirane zmesi napisana preohlapno za izredne
razmere s katerimi se vsakodnevno sre€ujemo na avtocestah. Glede na stanje vozit&nih konstrukcij v
Fivljenjski dobi, se nam poraja vprasanje, ali so vezne plasti, katere se uporablja na slovenskih avtocestah
in katere imamo tudi v nacionalnem dodatku, 3e primerne 0Z. ali so primerne za uporabo na vseh
odsekih avtocest. Ter nadalje: razliéne debeline vozid¢ne konstrukcije na posameznem prometnem pasu,
tako pri novogradnjah kot pri obnovah, so v tasu eksploatacije podvriene reflektiranju razpok med
razli¢nimi debelinami materialov in razli€nimi materiali.
Glede na navedeno narotamo izdelavo treh nalog, ki bodo podale usmeritve za narotilo in izvedbo
obstojnejsih asfaltnih zmesi pri novogradnjah in obnovah:
- Vpliv vsebnosti bitumenskega veziva na lastnosti asfaltne zmesi SMA 11PmB 45/80-65 (v
nadaljevanju pod totko 2.1),
- Uporaba zmogljivejdih zmesi v vezni asfaltni plasti (v nadaljevanju pod tocko 2.2) in
- Analiza smiselnosti uporabe enotnih voznih povriin na vseh pasovih (v nadaljevanju pod
totko 2.3).
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| 2. CIUNALOG

Cilj naloge je zagotavljanje kvalitetne gradnje in obnov ob sprotnem resevanju vseh tehnolo3kih
nejasnosti, zagotavljanje optimalnih resitev v primerih, ko tehnologko vodenje izvajalca ter notranja in
zunanja kontrola ne morejo zagotoviti normainega napredovanja del, izvedba potrebnih preiskav in
meritev, izdelava analiz in strokovnih mnenj v primeru morebitnih nastalih poskodb v gasu garancijske
dobe ter ugotavijanje stanja obstojetih objektov.

Ponudnik bo na osnovi pisnih naroCil narocnika:

— izdeloval porotila, elaborate, analize in strokovna mnenja za posamezna podrotja,
— opravljal laboratorijske preskuse in terenske meritve,

_ analiziral vzroke nastanka morebitnih poskodb,

_ gvetoval in sodeloval na sestankih po narodilu naro€nika ter

— izdelal tri spodaj navedena porotila:

2.1 Vpliv vsebnosti bitumenskega veziva na lastnosti asfaltne zmesi SMA 11PmB 45/80-65, katere
rezultat bodo lastnosti asfaltne zmesi, katere so najprimernejsa za pogoje na slovenskih avtocestah.
Raziskovalna naloga bo dala narocniku jasne usmeritve o delezih bitumnov v bitumeniziranih
zmeseh SMA 11 PmB 45/80-65 in vpliv le tega na sivljenjsko dobo, odpornost na nizke in visoke
temperature, togost ter utrujanje obrabne asfaltne plasti.

2.2 Uporaba zmogljivejsih zmesi v vezni asfaltni plasti, iz katere bo naro¢nik dobil jasna navodila o
uporabnosti posamezne zmesi za vezno asfaltno plast. 7a vsako vrsto bituminizirane zmesi bodo v
nalogi navedeni tudi kriteriji za proizvedene zmesi in vgrajeno plast.

2.3 Analiza smiselnosti uporabe enotnih voznih povrsin na vseh pasovih, katere cilj je prouditi
smiselnost uporabe enotnih debelin in zmesi na vseh prometnih pasovih (vozni, prehitevalni in
odstavni pas) ob upoStevanju vseh strodkov, ki izhajajo iz neenotne vozistne konstrukcije v celotni
Fivijenjski dobi.



Izhodi$&e za izdelavo potrebnih strokovno tehni¢nih storitev, elaboratov, analiz, preiskav in meritev so v
pogodbenih dokumentih doloéeni postopki v povezavi s predpisanimi tehni¢nimi Pogoji, predpisi in
standardi. Pri tem Je potrebno upoitevati predvsem:

—  Splodne in posebne tehni¢ne pogoje za gradnjo cest, SCS, Ljubljana 1989 z dopolnitvami,

—  Sprejete smernice in tehniéne specifikacije za ceste TSC,

— Veljavne standarde (SIST, EN, ...} in drugo sprejeto in uveljavljeno tehni¢no regulativo pri gradnji
cest,

oziroma konénem porotilu raziskay jasno in  nedvoumno navedene oziroma v primeru
nestandardiziranih metod podrobno opisane.

Za potrebe porotila pod toéko 2.3 Pri vrednotenju rezultatoy je poleg cen potrebno upostevati tudi
stroske zamud vozil zaradi zastojev, stroske postavitve zapor zaradi sanacij (reflektiranje razpok med
razlicnimi materiali, razli¢nimi debelinami vezanih in nevezanih ustrojev), strogke zaradi izvedbe
preklopov asfaltnih plasti ob obnovah vozig¢nih konstrukcij.

Vse s projektno nalogo zahtevane analize je potrebno podrobno obrazloZiti v poroilu.

4. VSEBINA IN OBSEG B ]
| — ]

Povzetek celotnega naroéila je razviden v spodniji preglednici, podrobneje pa v nadaljevanju te tocke:

Storitev

Svetovanije, strokovna mnenja in poroéila

Laboratorijske preiskave in terenske meritve

2.1.Vpliv vsebnosti bitumenskega veziva na lastnosti
asfaltne zmesi SMA 11PmB 45/80-65
2.2.Uporaba zmogljivejSih zmesi v vezni asfaltni plasti

2.3.Analiza smiselnosti uporabe enotnih
vseh pasovih

posamezno ponudbo. Naroénik bo pred izvedbo ponudbo potrdil.

Okvirni prikaz razdelitve ur in tock po posameznih podrodjih je prikazan v spodnji preglednici:



\

|

a
4
g 2,
Storitev c 8. o 'g
Podrocje del $3 S £
& =
$§38% :
> 5 ©
ot Eo I
Enota mere ura
strokovno-tehniéne storitve s podrofja
asfalterskih del >00 18.000
Strokovno:tehnlcne storitve s podrocja 300 13.000
betonerskih del
Strokovr!?-'fehnlcr\e storlt\.l.e s podrocja 400 2.000
geotehnicnih del in geologije
strokovno-tehni¢ne storitve s podrotja
hidroizolacijskih del 300 5.000
Strokoyno-tehmcne storitve s podrocja 300 4.000
dela z jeklom
Strok(?.vnf)-tehmcne storitve s podrocja 470 6.250
sanacijskih del
D
Strokovno-tehnicne storitve s podrocja 330 4.000

polimernih materialov in barv

Strokovno-tehniéne storitve s podrotja
opreme cest in za&tite pred hrupom l
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Strokovno-tehniéne storitve s podrotja
dilatacij in leZis¢
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Strokovno-tehniéne storitve s podrotéja
prevzemanja kanalizacijskih vodov

e -
Strokovno-tehniéne storitve s podrocja
sistemov  za prednapenjanje in
geotehnicnih sider

. Skupaj

V primeru potrebe se ure in tocke po narotilu naro¢nika med posameznimi podrogji lahko prenasajo.
7a narofena in opravljena dela bo izvajalec redno pripravljal tabelariéni pregled narogenih in potrjenih

storitev, ki ga bo predloil narocniku v pregled in potrditev. V tej preglednici so lahko navedene le
opravljene storitve. Na podlagi potrjene preglednice bo izvajalec pripravil in izstavil meseéno situacijo.

Porogilo pod totko 2.1 Porotilo sestavljata dva dela, in sicer Pregled literature in tuje tehnicne regulative
in Izvedba raziskav.

Pregled literature in tehnicne regulative



»

Izveden mora biti sistematicen pregled literature, ki mora zajeti najnovejsa dognanja v svetu s podrodja
vpliva vsebnosti bitumenskega veziva na trajnost in mehanske lastnosti asfaltnih plasti.

Pregled tuje tehni¢ne regulative s podrogja asfaltnih zmesi in plasti mora obravnavati tehni¢no
regulativo drfav s klimatskimi in prometnimi obremenitvami primerljivimi slovenskim. V okvir tehniéne
regulative sodijo nacionalni standardi, tehni¢ne smernice, navodila, zahteve upravljalcev cest in
narocnikov, itd.

kamenega agregata eéruptivnega izvora in eno zmes z Zlindro. Vsako zmes se pripravi v petih razli¢nih
variantah (torej 2 x 5 = 10 Zmesi), predvideno petimi razliénimi dele?i veziva po programu v preglednici
2.1.1, pri vsaj eni varianti (B5) pa tudi z minimalno potrebno korekcijo zrnavostne krivulje zmesi zrn. Pri
tem se ob povecanem delesy bitumna spremeni zrnavostna krivulja do te mere, da se dele? votlin v
asfaltni zmesi &im bolj pribliza vrednosti 3,5 V.-%. Asfaltne zmesi se za preiskave pripravijo z mesanjem v
laboratoriju.

Preglednica 2.1.1: Predvidene asfaltne zmesi z razli¢nimi deleZi bitumenskega veziva

Oznaka | Asfaltna zmes — cilj: votline v Marshally DeleZ veziva (% - m) j
vrste 3,5V.-%.
zmesi | SMA 11 PmB 45/80-65 A2 B1 B2 (ITT) B3 B4
1 - Zuporabo eruptivnega agregata 6,1 6,4 6,7 7,0
L 2 - Z uporabo Zlindre 5,5 5,8 6,1 6,4

Za vsako vrsto asfaltne zZmesi je potrebno pripraviti osnovno varianto z vrednostjo veziva kot jev
proizvodniji, oz. v zadetnem tipskem preskusu. Asfaltne Zmesi se pripravijo na podlagi recepturne sestave
z razli¢nimi delei bitumna (enaka zrnavostna sestava grobih frakcij), dovoljene so e spremembe
vsebnosti polnila in frakcije 0/2, ¢e je to nujno potrebno za prepreditev prekomernega odtekanja veziva
(D < 0,3%), pri &emer je potrebno te3iti k temu, da so lastnosti pripravijenih zmesi &im bolj v skladu z
zahtevami SIST 1038-5.

Za vsako asfaltno zmes s Posameznim delezem veziva je potrebno preveriti njene mehanske in volumske
lastnosti. Minimalni potrebni obseg preiskav asfaltnih zmesi je naveden v preglednici 2.1.2.

Preglednica 2.1.2: Minimalni obseg laboratorijskih preiskav asfaltnih zmesi

Preiskava Metoda 1 2

- dele? veziva | SIST EN 12697-1 4 4




Preiskava

- zrnavost

- najvedja gostota bituminizirane zmesi
- prostorska gostota bituminizirane zmesi_
- vsebnost votlin v bituminizirani zmesi
- obtutljivost na vodo (ITSR)
- odtekanje veziva (D) *
- odpornost proti preoblikovanju (DWTT)
- preskus modula togosti
- odpornost proti utrujanju
- odpornost proti razpokam pri niz
temperaturah (TSRST in UTSTS)

- togost in odpornost proti utrujanju po
(dodatek F)
* preiskava se izvede le pri delezih bitumna B3 in B4 (glej preglednico 1)

kih | SIST EN 12697-46

SIST EN 12697-24

Preglednica 2.1.3: Minimalni obseg preiskav vhodnega bitumna

iodnega bitumned
Preiskava Metoda St. preiskav
PmB 45/80-65
- zmehtisée po PK SIST EN 1427 ’ 1
- penetracija SISTEN 1426 1
- pretrgaliCe po Fraassu SISTEN 12593 1
- duktilnost DIN 52013 1

_elasti¢na povratna deformacija
- sila in energija pri raztezanju pri
¢

- sila in energija pri raztezanju pri
25°C - SIST EN 13589 in 13703
MSCRT@60°C pri 3,2kPa | SIST EN 16659:2016 - [

DSR (G*, 8) SIST EN 14770:2012 B 1

SIST EN 13398

| SIST EN 13589in 13703

7a morebitna odstopanja od predvidenega programa mora izvajalec podati strokovno utemeljitev in
pridobiti soglasje narotnika oziroma skrbnika.

Za posamezno zmes mora izvajalec pripraviti predlog recepture, katerega da predhodno v potrditev
naro¢niku.

Asfaltne zmesi se za preiskave pripravijo z meganjem v laboratoriju.

Posamezne faze izvedbe raziskav (recepture, izbira bitumenskega veziva, itd.) morajo biti pred
nadaljevanjem potrjene s strani Narocnika.

V porotilu o izvedeni nalogi, morajo biti (za uporabljeni agregat) jasno navedene optimalne vsebnosti
bitumna in izhodi¢a za predlog Slovenskemu intitutu za standardizacijo (SIST) za doloCitev
minimalnega deleZa bitumna za asfaltne zmesi glede na agregat. Hkrati morajo biti v poroCilo navedene
vse prednosti in slabosti, ki so razvidne iz izvedenih preiskav za uporabo razliZnih delezev bitumna v
zmeseh SMA.

V porotilu morajo biti dane jasne usmeritve 0 deleZih bitumnov v bituminiziranih zmeseh SMA, za katere
bo imel naroénik najvecje prednosti (Zivljenjska doba, odpornost na nizke in visoke temperature...)



Poroéilo pod totko 2.2 PoroCilo sestavljata dva dela, in sicer Pregled literature in tuje tehnic¢ne
regulative in Izvedba raziskgy.

Pregled literature in tehni¢ne regulative

lzveden mora biti sistematigen pregled literature, ki mora zajeti najnovejia dognanja v svetu s podrodja
vpliva uporabe zmogljiveje vezne plasti na trajnost celotne vozi¢ne konstrukcije ( LCCA).

Pregled tuje tehni¢ne regulative s podro¢ja asfaltnih zmesi in plasti mora obravnavati tehni¢no
regulativo s podrodij s primerljivimi klimatskimi razmerami Sloveniji in primerljivimi prometnimi

zahteve upravljalcev cest in narocnikov, itd.

Za posamezno zmes mora izvajalec pripraviti prediog recepture, katerega da predhodno v potrditev
narocniku. Asfaltne zmesi za preiskave se pripravijo z me3anjem v laboratoriju.

Preglednica 2.2.1: Predvidene asfaltne zmesi

Asfaltna zmes Razlina PmB veziva (min. dve vrsti)
Oznaka vrste zmesi

-—

AC 22 bin

AC 22 HMA

*Skladno s EN 13108-5

Za vsako posamezno vrsto asfaltne zmesi je treba pripraviti recepturo z optimalno vrednostjo veziva v
preglednici 2.2.1, v dveh razliticah — z dvemi razliénimi PmB vezivi, pri ¢emer je treba zagotoviti, da so
lastnosti pripravljenih zmesi v skladu z zahtevami standardoy SIST 1038-1 0z EN 13108-1 in -5,

Za vsako asfaltno zmes ie potrebno preveriti njene mehanske in volumske lastnosti. Minimalni potrebni
obseg preiskav asfaltnih zmesi je naveden v preglednici 2.2.2.

Poleg preiskav posameznih asfaltnih zmesi je potrebno podati tudi lastnosti (minimalni obseg naveden v
preglednici 2.2.3) vseh uporabljenih vhodnih in ekstrahiranih (za vsako recepturno asfaltno zmes)
bitumenskih veziv.

Preglednica 2.2.2: Minimalni obseg laboratorijskih preiskav asfaltnih zmesi
Preiskava Metoda

St. preiskav asf. zmesi

|
Al A2 A3
- dele? veziva - SIST EN 12697-1 2 | 2 ‘
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Preiskava Metoda Al A2

e —

- zrnavost SIST EN 12697-2

- najvecja gostota bituminizirane zmesi SIST EN 12697-5 2
- prostorska gostota bituminizirane zmesi SIST EN 12697-6
~vsebnost votlin v bituminizirani zmesi SIST EN 12697-8

SIST EN 12697-12
SIST EN 12697-18

- obtutljivost na vodo (ITSR)
- odtekanje veziva (D)
- odpornost proti preoblikovanju (DWTT) SIST EN 12697-22
- odpornost proti preoblikovanju (TCCT) m 2
- preskus modula togosti
- odpornost proti utrujanju 2 |
" —odpornost proti razpokam pri NT (TSRST in UTST) | SIST EN 12697-46 2
- odpornost proti utrujanju (dodatek F in G) SIST EN 12697-24 2

NININININ

Preglednica 2.2.3: Minimalni obseg preiskav vhodnih bitumnov
Preiskava Metoda §t. preiskav

PmB

wew W

- zmehdidée po PK

SIST EN 1427

-penetracija SIST EN 1426

- pretrgali$ce po Fraassu SIST EN 12593

- duktilnost DIN 52013

- elasti¢na povratna deformacija - | sisT EN 13398 -
- sila in energija pri raztezanju pri 10°C SISTEN 13588

- sila in energija pri raztezanju pri5°C SIST EN 13589

Za morebitna odstopanja od predvidenega programa mora izvajalec podati strokovno utemeljitev in
pridobiti soglasje naro¢nika oziroma skrbnika.

Posamezne faze izvedbe raziskav (recepture, izbira bitumenskega veziva, itd.) morajo biti pred
nadaljevanjem potrjene s strani Naro¢nika.

V porotilu o izvedeni nalogi, morajo biti jasno navedene prednosti ob uporabi zmogljivejdih zmesi v vezni
plasti za naro&nika in usmeritve za nadaljnjo uporabo.

poroiilo pod tocko 2.3 |zveden mora biti sistematicen pregled obstojecih vozid&nih konstrukcij na
slovenskih avtocestah in hitrih cestah, ki mora zajeti vse strotke v celotni Zivijenjski dobi. Za obstojece
voziitne konstrukcije je potrebno navesti vse slabosti, ki izvirajo iz neenotne voziséne konstrukcije na
voznih pasovih.

V naslednji fazi mora izvajalec pripraviti analizo strogkov, za celotno fivljenjsko dobo, za odseke, na
katerih je predvidena enotna vozié¢na konstrukcija na vseh prometnih pasovih.

Primerjavo je potrebno izvesti za tri razli¢ne ustroje in sicer:

1) SMA11PmB 45/80-65 Al........ 4cm na avtocesti (prehitevalni, vozni, odstavni pas)
AC 22 bin PmB 45/80-65 Al.....10cm

AC 32 base B50/70 Al......cccoeee 10cm
S 32.nmirrereenenesormsesanarrrssasanssnseass 20 cm
TD 32t ieecreemrmssmsssnrmsirasnaansssasses 25¢cm



2) SMA 11 PmB 45/80-65 A1l........ 4dcm na hitri cesti (prehitevalni, vozni pas)

AC 32 base B50/70 A1............. 10cm
CS 3220 cm
TD 3225 cm

Izvedena mora biti primerjava ustrojev vozi¢énih konstrukcij v tujini (v sosednjih drZavah s podobnimi
klimatskimi in prometnimi obremenitvami) ter analiza prednosti in slabosti ki jih pri tem imajo.

Iz primerjave strotkov mora biti razvidno kaksen % investicije za posamezen odsek predstavlja vozi$¢na
konstrukcija.

Ilzvedba analiz
Analiza morajo zajeti najmanj 2 v Sloveniji najpogosteje izvedene debeline ustrojev vozi§énih konstrukcij
(primeri: AC Slivnica DraZenci, HC Nanos-Vipava) in primerjavo z najmanj dvema (v tocki 4 navedenimi)

odseki z enotnimi ustroji na vseh prometnih pasovih.

V poroéilu o izvedbi Analize smiselnosti uporabe enotnih voznih povrdin na vseh pasovih, morajo biti
navedene vse prednosti in slabosti vzpostavitve enotnih voznih povrsin in jasna usmeritev za narocnika.

5. ZAKLUCEK

Ponudnik ima poleg vseh nalog, dolo¢enih v poglavju vsebina in obseg, Se sledete obveznosti:

* dolZan je kontinuirano, v celotnem ¢asuy trajanja pogodbe, sodelovati z naro¢nikom in
inZenirjem,

® na lastne stroke pridobiti vso potrebno dokumentacijo (npr. dokumentacija iz arhiva),

* sodelovati na usklajevalnih sestankih in predstavitvah resitev,

® kot dober strokovnjak prevzema odgovornost za opravljanje vseh nalog, ki jih je potrebno izvréiti
za uspe3no in popolno izvedbo predmeta naloge,

® poroCila predati v dveh tiskanih izvodih in dveh izvodih v digitalni obliki.

OKONCANIE BEr e —
6. ROK ZA DOKONCANJE DEL

Roki za izvedbo razpisanih storitey so:
porocilo pod tocko 2.1: 12 mesecey po sklenitvi pogodbe,
porocilo pod tocko 2.2: 12 mesecev po sklenitvi pogodbe in

porocilo pod to¢ko 2.3: 6 mesecev po sklenitvi pogodbe.

Ostala dela: 36 mesecev po sklenitvi pogodbe ali do porabe sredstev po pogodbi.
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7. 1ZDELAVA PONUDBE

Ponudnik izdela ponudbo na osnovi ponudbenega predraduna, Priloga 2.

Pripravili:

o P
Patricija Trotose
Katja Podgorsek

eghasy :
Q S Janez Kusnik

2 direktor ¢ja za organizacijo graden;j
Vrbet 4 A AVYTOCESTE | ov
SLOVENIJ!

PRILOGA:
. 1. Zbirnik predvidenih preisk

- 2. ponudbeni predracun

av z ocenjenim Stevilom tock
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PRILOGA 1:  Zbirnik predvidenih preiskav z ocenjenim Stevilom to&k*

Veljavna regulativa Obseg del
(standard, TSC,...) tocke
1, 2 ZEMELISKA DELA, TEMELIENJE IN SPODNJE NOSILNE PLASTI]
- gostota in vlaZnost z izotop. sondo TSC06.711 15
- dinamiéni deformacijski modul - Evd TSC 06.720 13
- stati¢ni deformacijski modul - Evs TSC 06.720 70
- preskus po Proctorju SISTEN 13286-2 66
- vlainost (zemljine) SIST -TS CEN 1SO/TS 17892-1 14
- deleZ humoznih primesi SISTEN 1744-1, T15.1 10
- konsistenéne meje vezlivih zemljin SIST-TS CEN ISO/TS 17892-12 40 T
- Zrnavost SISTEN 933-1 70
- vremenska obstojnost (CBR 1, CBR 2) SIST EN 13286-47 170
- odpornost proti d roblienju (LA) SIST EN 1097-2 920
- odpornost proti obrabi (micro Deval) SIST EN 1097-1 110
- odpornost grobih zrn proti zaglajevanju SISTEN 1097-8 450
- kakovost finih delcev {metilen modro) SIST EN 933-9 75
- oblika grobih zrn (drobljenost) SIST EN 933-4 40
- prepustnost vgrajenega materiala npr. po Hvorslevu 55
- rogni razkop na bankini do globine zmrzovanja 150
- priprava vzorca za tlaéno trdnost CS 40
- tlacna trdnost CS - ena paralelka 20
Geosintetiki - lastnosti (lotiini ali drenazni)
- natezne karakteristike EN {SO 10319 300
- prebodna trdnost EN ISO 12236 150
- dinamiéni prebod ENISO 13433 100
- vodoprepustnost EN ISO 11058 355
- karakteristitna velikost por EN ISO 12956 300
3 BITUMINIZIRANE ZMES| (TSC 06.300/06.410)
vrtanje in odvzem jeder premera 150 mm, popis plasti in fotodokumentacija ter zapolnitev vrtine in meritev debeline vgrajene plasti 45
vrtanje in odvzem jeder premera 100 mm, popis plasti in fotodokumentacija ter za polnitev vrtine in meritev debeline vgrajene plasti 40
izvedba sondaZnega jagka premera 350 mm do giobine zmrzovanja, popis in fotodokumentacija ter zapolnitev jaska in meritev debeline vgrajene
plasti 300
Bitumensko, ekstrahirano bitumensko vezivo
- zmehciice po PK SISTEN 1427 250
- penetracija SISTEN 1426 30
- pretrgalid¢e po Fraassu SIST EN 12593 35
- duktilnost DIN 52013 45
- RTFOT SIST EN 12607-1 120
- RTFOT in PAV SIST EN 12607 + EN 14769 320
- sila in energija pri raztezanju pri 25°C ali 10°C ali 5°C SIST EN 13589 in 13703 60
- vakumska destilacija SIST EN 12697-3 70
- BBR - 3 temperature (vkljuéno z ekstrakcjo) SISTEN 14771 350
- BBR - 3 temperature SISTEN 14771 200
- DSR - kompleksni strizni modul G* in fazni kot SIST EN 14770 150
- D5R kompleksni strizni modul G* in fazni kot - temperature sweep AL DRS (BTSV) 2017 150
- MSCRT (Jnrin %R pri 3,2kPa) SIST EN 16659 110
Bituminizirana zmes in vgrajena bitumizirana zmes
- elasti€na povratna deformacija SIST EN 13399 45
- meritve gostote asfaltne plasti z izotop. sondo ASTM D2950-91 15
- deleZ veziva SIST EN 12697-1 95
- zrnavost SISTEN 12697-2 45
- najvecja gostota bituminizirane zmesi SIST EN 12697-5 30




- prostorska gostota bituminizirane zmesi

- vsebnost votlin v bituminizirani zmesi

- zgo¥tenost asfaltne plasti

- obvitost grobih zrn z bitumenskim vezivom
- obéutljivost na vodo

- odtekanje veziva

- odpornost proti trajnemu preoblikovanju

- indirektna natezna trdnost na vrtinah

- odpornost proti utrujanju

- togost

- debelina asfaltne plasti

- dolotitev napetostne rezerve pri nizkih temp.
- Zlepljenost plasti

5 HIDROIZOLACUE
5.1 Hidrolzolacije na bitumenski osnovi in zaitita hidroizolacije
5.1.1 Preiskave materialov
5.1.1.1 Epoksidni predhodni premaz
- identifikacijski preskus (IR spekter, pot-life,
gostota, vsebnost polnil}

5.1.1.2 Bitumenski materiali
- bitumenski predh.premaz-lastnosti {del. preisk.)
- bitumenska lepilna zmes-lastnosti (del. preisk.}
- bit. hidroizol. trak za vertik.hidroizol. (del.preisk.)
- bit. hidroizol. trak za horizont.hidroizol. {del.preisk.)

5.1.2 Kontrola vgradnje
- povréina podlage (odtrzna trdnost betona)
- osnovni epoksidni premaz {odtrina trdnost)
- bit. hidroiz.trak za horizont.hidroiz. {odtrina trdn.)

6 CEMENTNI BETON

6.2.4 Sveii beton - odvzem vzorca
- konsistenca (s posedom stoZca)
- vsebnost por {pri aeriranih betonih NOZT )
- vsebnost por (pri aeriranih betonih OPZT -S)

6.2.5 Strjeni beton
6.2.5.1 Strjeni beton
- tla¢na trdnost in
prostorninska masa
- neprepustnost za vodo
- odpornost proti zmrzovanju (NOZT)
- odpornost proti zmrzovanju v prisotnosti talilnih soli (OPZT-S)

7 JEKLA ZA ARMIRANJE, PREDNAPENJANJE IN KONSTRUKCUE
7.1 Jekla za armiranje

7.1.1 Armaturnja jekla v skladu s standardom SIST EN 1992-1-1 ter STS, ETA ali CUAP {rebrasta armatura in jeklo za prednapenjanje)

- preiskave na upogib, povratni upogib in kem. anal.
(Rm/ ReH {RPO,2), Agt),
- dimenzijska in geometrijska kontrola
- dinami&ne preiskave Ce je zahtevana odpornost
na utrujanje za dinami¢no obremenjene konstrukeije
-spojnice dimenzijska kontrola, kemijska analiza,

zdrs, nizko cikligno utrujanje)

7.1.2 Varjene palice

- preiskave ( Rm, upogib in kemitna analiza)

SIST EN 12697-6 30
SIST EN 12697-8 2
SIST EN 12697-9 2
SIST EN 12697-11/A 150
SIST EN 12697-12 180
SIST EN 12697-18 110
SIST EN 12697-22 500
SIST EN 12697-23 60
SIST EN 12697-24, annexD 1.930
SIST EN 12697-26, annexB 1.070
SIST EN 12697-36 20
SIST EN 13697-46 1.700
TSC 06.753 80
TL-BEL-EP 301 |
TSC 07 104 276
TSC 07 104 316
SIST EN 1031 299
SIST EN 1031 414

253
SIST EN 1542 253
TSC 07 104 426
SIST EN 12350-1
SIST EN 12350-2 38
SIST EN 12350-7 33
SIST EN 12350-7 33
SIST EN 12390-3 61
SIST EN 12390-7 10
SIST EN 12390-8 160
SIST 1026 535
SIST 1026 500
SIST EN IS0 15630-1 175
SIST EN ISO 15630-1 50
SIST EN IS0 15630-1 350
SIST EN IS0 15630-1 320
[s1sT EN 17660-1 175




8 OPREMA OBJEKTOV
8.1 Varnostne ograje skladno s SIST EN 1317-1,-2,-5
a) odbojniki, stebri¢ki, distanéniki
izgled, mehanske lastnosti (Ry, Re, As)
kemijska analiza (vsebnost C, Mn, Si, P, §,)
oprijem in debelina pocinkanja
b) vijaéni material
izgled, trdota, debelina pocinkanja, poroznost
¢) pregled montirane varnostne ograje
izgled, debelina pocinkanja

8.2 Mostne ograje

a) konstrukcija ograje
izgled, mehanske lastnosti (Rm, Re, A5),
kemijska analiza (vsebnost C, Mn, Si, P, S,),
oprijem in debelina pocinkanja

b} pregled montirane mostne ograje
izgled, debelina pocinkanja

8.4 Sistemi za odvodnjavanje

a) izlivniki, hidromontani sistemi iz cevi in fitingov iz duktilne- nodularne litine
meh.lastn. (trdota in metalogr.,R, Rpo.2r As)
kemijska analiza (vsebnost C, Mn, Si, P, S}
antikorozijska zai¢ita

b) spojnice iz nerjavnega jekla
mehanske lastnosti (Ry, Rpo2)
kemijska analiza {(vsebnost C, Cr, Ni, Ti),
antikorozijske zas¢ite
¢} obe3ala cevovodov (vsebnost C, Cr, Ni, Ti),
d) pregled protikorozijske za3gite na objektu

8.6 LeZiséa

8.6.1 Pregled lefi%¢

po SIST EN 1337 in Zulassung DiBt / TSC 07.106

-pregled leZi$¢ na objektu; za leZii¢a za vertikalno silo P<8000 kN

8.7 Dilatacije

8.7.1 Pregled dilatacij

- kovinske:lamelne ali glavniki po TL/TP- FU / ETA/ TSC 07.107
- pregied diiatacij na objektu za n=<3

9 PREDFABRICIRANI PROIZVODI IN PROIZVODI ZA ODVODNJAVANJE
9.1 Ugotavljanje lastnostih proizvodov in polproizvodov
a) polimerne kanalizacijske cevi s prosto gladino

- dimenzije

- togost

- fleksibilnost obro¢a

- odpornost na udarce

- kanalete iz cementnega betona

- cevi iz cementnega betona

- betonski robniki

- jaskiiz PE

- ceviiz PEHD

10 OPREMA CEST
10.1 Preskus lastnostih izvedbe talnih oznaé¢b
10.1.2 Debeloslojne talne oznacbe

- idenfifikacija barve (IR spekter)

- dnevna vidnost

- debelina nanosa

- no¢na vidnost v suhih in mokrih pogojih

SIST EN 10002-1 160
SIST EN 1SO 898-1 75
SIST EN 150 1461 245
SIST EN 10002-1 160
SISTEN 1SO 1461 245

200
SIST EN 6506-1

65
spektrometriéna metoda 65
SIST EN ISO 2178 260
TSC 07.106/SIST EN 1337 445
TSC 07.107; TL/TP-FU 445 J
SIST EN iSO 3126 100
SIST EN S0 9969 115
SIST EN 139568 150
SIST EN 744 150
SIST EN 1433, EN 1340 1.000
SIST EN 1916 500
SIST EN 1340 1.000
SIST EN 14802 in 14982 1.100
150 13266 850

90
SIST EN 1436 110
TSC 02.410 15
SIST EN 1436 130




- drsnost

10.2 Vertikalna signalizacija
Preskus svetlobno odbojnih folij obvestilnih tabel in znakov
- barvne koordinate in faktor svetlosti

- koeficient retrorefleksije

10.4 Kovinske konstrukeije (jeklene konstrukeije, portali, prometni znaki, javna razsvetljava)

10.4.1 Jeklene konstrukcije po SIST EN 1090
b.) preskusi materialov

¢.) kontrola protikorozijske zascite

10.4.2 Oprema za vodenje prometa - portali po SIST EN 12966-1 in SIST EN 1993
b.) preskusi materialov

b.) kontrola protikorozijske zascite

10.4.3 Prometni znaki po SIST EN 12899-1
a.) preskusi za nosilni del

b.) preskusi materialov za refleksijski del
c.) kontrola protikorozijske za3Cite

10.5 Ograje za za$¢ito pred hrupom v skladu s SIST EN 14388

10.5.1 Preskusi materialov ograj za zas€ito pred hrupom
10.5.1.1 Temelji, grede, stebri, pritrditveni material
a.) kovinski elementi

- mehanske lastnosti (Rm, Re)

- kemijska analiza materiala

- debelina in oprijem previek

b.) betonski elementi
- mehanske in obstojnostne lastnosti (NOZT, OPZT -S..)

10.5.1.2 Elementi za za$¢ito pred hrupom
a.) Kovinski elementi

- mehanske lastnosti

- kemijska analiza materiala

- debelina in oprijem previek

b.) Umetni materiali (poliakril...)
- zastita proti izpadanju (SIST EN 1794-1)

c.) Ostali materiali (les, beton...)
- odpornost proti obremenitvi (SIST EN 1794-1)
aerodinamicni
z lastno maso
zaradi udarcev kamenja

pri pluZenju smega

11 SANACISKA DELA
11.01 Preiskave na betonu
- preiskave vsebnosti Cl ionov po odbitju betona

- preiskave alkalnosti betona-pH

11.02 Povréinska obdelava betonov (trajnoelastiéni premazi, hidrofobni premazi...}
-preiskave materialov
-kakovost betonske podlage
-debelina nanesenih slojev

- odtrina trdnost - pull-off testi

11.04 Preiskave na materialih za reprofilacijo in na njeni izvedbi

[sisT EN 1436

150|

SIST EN 12899-1 100

SIST EN 12899-1 100
200
SIST EN 1SO 1461, SIST EN 1SO 2409 280
SIST EN 12966-2 in SIST EN ISO 6506-1 200
SIST EN ISO 1461 280
SIST EN 12899-1 1200
SIST EN 12899-1 100
SIST EN ISO 1461 280
SIST EN 10002-1 150
spektrometricna metoda 50
SIST EN ISO 1461 280
[stsT 1026 750
SIST EN 10002-1 150
spektrometri¢na metoda 50
SIST EN iSO 2409 280

SIST EN 1794-1 400 I
SISTEN 1794-1 750
SISTEN 1794-1 200
SISTEN 1794-1 150
SIST EN 1794-1 750

120

30

345

225

65

310




- debelina nane3enih slojev l

65

- tlaéna trdnost 80

- odtrina trdnost - puil-off testi 310
11.05 Protikorozijska za$¢ita armature

- kontrola oé3¢enosti materiala (SA,RA) 240

- kontrola nanosov PK zaiéite 240

*V tofkovanju posamezne preiskave so zajeti vsi strogki potrebni za odvzem vzorcev (npr. prevozni stroski, materiaini strogki ) in izvedbo predmetne preiskave.

*Enota mere totkovanja posamezne preiskave je 1 kos oz, kot predvideno po predmetnem standardu.
* Strodki za zaporo za advzem vzorcev niso predmet te pogodbe in jih krije naroénik.
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