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KAZALO PRILOG

Narocnik zagotavlja ponudnikom naslednje priloge, ki so del PZI projektne dokumentacije:

e Geoloske situacije in vzdolZzne prereze za vse predore ter geolosko-geotehnicne elaborate vseh
predorov

e Specifika kraskih pojavov v predorih T1in T2

e Porocila o izkopu in podpiranju za vse predore

e Nacrti tehni¢nega opazovanja za vse predore za Cas gradnje in ¢as obratovanja ter zbirni nacrti
meritev v sklopu tehni¢nega opazovanja

e Tehnicne specifikacije

Vsa navedena dokumentacija je ponudnikom na voljo tako v slovenskem kot angleskem jeziku.

Osnovna struktura prilog:
Dokumenti so v osnovi razdeljeni po Odsekih 1 in 2. V vsaki od map posameznega odseka se nahajajo
naslednje mape:

¢ »Geologija_Geology« (vsebuje geoloske situacije in vzdoline prereze ter geolosko-geotehni¢ne
elaborate)

e »lzkop in podpiranje_excavation and support« (vsebuje porocila o izkopu in podpiranju za vse
predore)

e »Kraski pojavi_Karst features« (samo za Odsek 1 — vsebuje porocila o kraskih pojavih, nacrte
glede preiskovanja hribine, sheme odlocanja)

e T«ehni¢no opazovanje_Geotechnical Monitoring« (vsebuje Nacrte tehni¢nega opazovanja za ¢as
gradnje in ¢as obratovanja ter zbirne nacrte meritev v sklopu tehni¢nega opazovanija)

V mapi »Tehni¢no opazovanje_Geotechnical Monitoring« se nahajajo podmape »Med gradnjo_
During construction« in »Med obratovanjem_During operation«. V podmapi »Med gradnjo_During
construction« se nahajajo mape za vsakega izmed predorov T1 do T8.

V vsaki izmed map in podmap se nahaja dokument, ki podaja Sifrant za imena datotek v zadevni
mapi (Seznam dokumentov« v slovenskem jeziku in »List of documents« v angleskem jeziku.

V loceni mapi »Tehnicne specifikacije_Technical specifications« so podane naslednje tehni¢ne
specifikacije:

e 2TDK_PZI _LEA TS _DOC_3: Izkop in podpiranje predora/ Tunnel Excavation and Support

e 2TDK_PZI_LEA_TS_DOC_6: Tehni¢no opazovanje/ Geotechnical Monitoring

e 2TDK_PZI_LEA_TS_DOC_7: Zdravje in varnost pri delu tar zas¢ita okolja/ Health, Safety and
Environment

e 2TDK_PZI _LEA_TS_DOC_8: Posebni ukrepi pri gradnji predorov/ Special Measures for Tunnelling



1. UVOD

1.1. Osnovna izhodisca

Projektna naloga podaja opis, obseg in pogoje izvedbe del, ki jih bo moral Geotehnicni inZenir izvesti
v okviru Tehni¢nega opazovanja gradnje drugega tira Zelezniske proge Divaca — Koper, ki obsega
gradnjo osmih predorov vklju¢no z izvedbo portalnih vsekov, dveh viaduktov, spremljajocih objektov,
izvedbo nekaterih dostopnih cest ter zemeljskih del in objektov na odprti trasi.

Osnovo za izdelavo Projektne naloge in oddajo javnega narocila Tehni¢no opazovanje gradnje
drugega tira ZelezniSske proge Divaca — Koper predstavlja dokument 2TDK_LEA PZI_TS DOC_6:
Tehni¢no opazovanje, ki je del »Tehni¢nih specifikacij za izgradnjo drugega tira Zelezniske proge
Divaca — Koper« (v nadaljevanju imenovan TS-06).

1.2. Osnovne definicije

Podrobno so osnovne definicije dolo¢ene v dokumentu TS-06, zato so na tem mestu povzete le
najpomembnejse, ki se uporabljajo v nadaljevanju Projektne naloge.

e Tehni¢no opazovanje: izvajanje inZenirsko-geoloske, strukturno-geoloske, hidrogeoloske in
krasoslovne spremljave, geodetskih in geotehni¢nih meritev, geofizikalnih in laboratorijskih
preiskav ter geotehni¢no vodenje gradnje na Projektu.

e Geotehnicni inZenir: ekipa inZenirjev in tehnikov razli¢nih profilov, ki v okviru Tehni¢nega
opazovanja izvajajo inZenirsko-geolosko in hidrogeolosko spremljavo, geodetske meritve ter
analizo in interpretacijo geotehnicnih meritev, povrsinske geofizikalne in laboratorijske
preiskave ter geotehnicno vodijo gradnjo.

o InZenir: ekipa inZenirjev in nadzornikov, ki na Projektu v imenu Narocnika izvajajo nadzorniske
dejavnosti in zagotavljajo izvedbo gradbenih del in dela Geotehni¢nega inZenirja v skladu z
dolocili projektnih dokumentov. InZenir ima pooblastilo, da lahko usmerja in prekine delo, ki se
ne izvaja v skladu z dolocili projekta in tehni¢nih specifikacij.

e Projektant: avtor PZI dokumentacije za izvedbo Projekta, ki skupaj z Geotehni¢nim inZenirjem
spremlja potek del in predlaga morebitne spremembe projektnih resitev.

e Projekt: izgradnja drugega tira Zelezniske proge Divaca — Koper (2TDK).

o Nacrt: projektni dokumenti za izvedbo objektov in odprte trase, ki prikazujejo tlorise, vzdolzne
in precne prereze, sekvenco gradnje in detajle za vse objekte na Projektu.

o Specifikacije: zbir dokumentov, ki opredeljuje postopke, zahteve za materiale, opremo in
mehanizacijo, zagotavljanje in kontrolo kakovosti postopkov in materialov, dolocila glede
merjenja ter placila opravljenega dela in dobavljenih materialov; Specifikacije sestavlja 12
dokumentov v sklopu »Tehniéne specifikacije za izgradnjo drugega tira Zelezniske proge Divaca
— Koper«.

e lzvajalec: podjetje ali skupina podjetij v skupnem nastopu, ki izvajajo gradbena dela na
Projektu.

o Narocnik: investitor vseh izvedbenih del na Projektu.

e Baza podatkov: mesto, kjer se v digitalni obliki shranjujejo vsi podatki tehni¢nega opazovanja
za celoten Cas trajanja del.

e Dela: vse aktivnosti, meritve, analize, interpretacije in porocila, ki jih v sklopu tehni¢nega
opazovanja na Projektu opravlja Geotehnicni inZenir.

1.3. Glavni podatki o objektih in posegih na trasi

Podrobno so splosni in tehni¢ni podatki o poteku trase, projektnih resitvah posameznih objektov ter
trase podani v projektni dokumentaciji za izvedbo, do katere Narocnik zagotavlja dostop in je



preobsezZna, da bi jo na tem mestu povzemali. V spodnji preglednici so prikazani le glavni objekti in
posegi na trasi v smeri naras¢ajoce stacionaze od Divace proti Kopru.

Preglednica 1: Pregled objektov in posegov na trasi

Oznaka Stacionaza [km] DolZina
Odsek Objekt/ trasa Opombe
objekta jelt/ od do [m] P
Do km 1+400 poteka trasa v nizkem nasipu, naprej pa v vkopu, ki
do portala T1 doseZe globino 20 m. Na levem delu trase se v
oT Odprta trasa 0+861 2+966 2105 .. i )
obmodju portala T1izvede transformatorska postaja TP 1,0. Na
trasi se izvedeta dva prepustain sicer na km 1+125 in km 1+450
Predor + Dvocevni predor (glavna in servisna cev) z vmesnimi preéniki na
T1 ) 2+966 9+693 6727 |maksimalni razdalji 480 m. Na stacionazi km 3+450 se na povrsini
predvkopi .
izvede vodohran VH1.
- - 2 mostova z vmesno galerijo. Tehni¢no opazovanje teh objektov
Obmocje Glinscice 9+693 9+922 229 o e .
Odsek ni vkljueno v oddajo javnega narocila.
1 Dvocevni predor (glavna in servisna cev) zvmesnimi precniki na
maksimalni razdalji 480 m. Na stacionazi km 11+200 se na povrsini
Predor + izvede vodohran VH2. Na portalu Divaca se izvede ventilatorska
T2 ) 9+922 15+960 6038 . . vy 5
predvkopi postaja. Na platoju portala Koper se za zascito vkopne breZine
izvede pilotna stena. Na platoju portala Koper se nahaja tudi
reSevalni plato.
Na portalnem platoju Koper se izvede ENP Crni Kal s prepustom
OT |Odprtatrasa 154960 | 16+169 209 |in oporni zid za zascito platoja. Na trasi se izvede Se en prepust na
stacionazi km 16+045,6.
V1 |Viadukt 16+169 | 16+621 452 |8 podpor
OT |[Odprtatrasa 16+621 | 16+715 94 Trasa v nasipu do predvkopa T3 Divaca.
Predor + . .
T3 . 16+715 | 17+115 400 [Enocevni predor (glavna cev). Prepust na stacionaZi km 16+730,6.
predvkopi
Trasa v vkopu do portala T4 Divaca s pilotno steno med obema
OT |Odprtatrasa 17+115 | 17+190 75 i ..
portaloma. Prepust na stacionazi 17+181,6.
Enocevni predor (glavna cev) +izstopni cevi precno na os predora
Predor + na staiconazi km 17+865 in km 18+540. Na obmocju predora se na
T4 . 17+190 | 19+165 1975 Y. .. L i
predvkopi povrsini izvede vodohran VH4. Na platoju izstopne cevi T4b se
izvede prepust.
Trasa v nasipu do predvkopa T56 Divaca. Prepusta na stacionaZzah
oT Odprta trasa 19+165 19+353 188 )
km 19+183,6 in km 19+336,4.
Predor + .
T56 ) 19+353 | 19+715 362 |Enocevni predor (glavna cev).
Odsek predvkopi
Trasa deloma na nasipi, deloma v vkopu. Prepust na stacionazi km
2 OT |Odprtatrasa 19+715 | 19+840 125
19+763,5.
predor + Enocevni predor (glavna cev) +izstopna cev precno na os predora
T7 redvkoni 19+840 | 21+053 1213 |nastaiconazi km 20+440. Na obmodju predora se na povrsini
P P izvede vodohran VH7. Prepust na stacionazi km 19+843.
Trasa vecinoma v vkopih. Prepusta na stacionazah 21+134,6 in km
OT |Odprtatrasa 21+053 | 21+585 532
21+300,6.
V2 |Viadukt 21+585 | 22+231 646 |14 podpor
Dvocevni predor (glavna in servisna cev) z vmesnimi preéniki na
Predor + maksimalni razdalji 480 m. Na obmocju predora se na povrsini
T8 . 224231 | 26+204 3973 |, T . .
predvkopi izvede vodohran VHS8. Na portalu Divaca se izvede ventilatorska
postaja. Prepust pri TP 8.8.
Trasa poteka v nizkem nasipu. Prepust na stacionazi km 26+365,6.
OT |Odprtatrasa 26+204 | 28+063 1859 . ey oy .
Zadnjih priblizno 1200 m trase je Ze izvedenih.

Celotna trasa je pri javnem narocilu za glavna gradbena dela razdeljena na dva odseka (Odsek 1 in
Odsek 2), kjer bodo lahko nastopali razli¢ni Izvajalci. V sklopu razpisa javnega narocila za Tehni¢no
opazovanje na Projektu se oddajajo dela za oba odseka skupaj, a se naloge na posameznem odseku
zaradi razlicne geoloSke sestave razlikujejo. Razdelitev objektov in trase med oba Odseka je prikazana
v zgornji preglednici.



Vedji del trase predstavljajo predori (20.8 km od skupno 27.1 km), najdaljsi predor meri 6.7 km. Ker
se bodo nekateri izmed predorov se bodo gradili kot dvocevni z glavno in servisno predorsko cevjo,
skupna dolZina podzemnih gradenj znasa 37.4 km.

1.4. Povzetek geolosko-geotehnicnih razmer na trasi Drugega tira

Podrobno je geoloska situacija na trasi Drugega tira opisana v projektni dokumentaciji za izvedbo (GG
elaborati za odseka 1 in 2), do katere Narocnik zagotavlja dostop, zato na tem mestu navajamo zgolj
kratek in poenostavljen povzetek geoloskih in hidrogeoloskih razmer.

Trasa Drugega tira poteka po geolosko barvitem obmocju kontakta med karbonatnimi formacijami
slovenskega Krasa in fliSnimi formacijami slovenske Istre. Odsek 1 se vec¢inoma nahaja v karbonatnih
formacijah, razen obmocja Glinscice in dela predorov T1 in T2 ob Glinscici, ki se nahajajo v fliSni luski
(700 m v predoru T1 na koprski strani in 1100 m v predoru T2 na divaski strani). Na stiku med obema
glavnima litoloSkima enotama se nahajajo prehodne plasti, debeline od nekaj 10 do nekaj 100 m.
Maksimalno nadkritje nad predorom T1 znasa 370 m, nad predorom T2 pa do 200 m. V karbonatnih
formacijah se pri¢akuje vecje Stevilo razvitih kraskih pojavov.

Karbonatne formacije, ki jih precita predora T1 in T2 so del kraskih razpoklinskih vodonosnikov, za
katere je znacilno izrazito lokalizirano transmisivnosti v tektonsko poskodovani hribini in/ali
zakraselih obmocjih. Na podlagi dolgotrajnih meritev v globokih vrtinah na odseku 1 se pri¢akuje
vodni stolpec do 100 m nad niveleto predora na predoru T1 in do 150 m na predoru T2, z izrazitimi
razlikami med minimumi v susnih obdobjih in maksimumi v deZevnih obdobjih. Najvisja zabeleZena
spremembe visine vodnega stolpca znasa do 70 m/uro.

Odsek 2 se v celoti nahaja v flisnih formacijah. Predori T3 do T7 potekajo z nizkim nadkritjem do 80
m po jugozahodnem pobocju Osapske doline z usmerjenostjo plasti (pobocni predori). Predor T8
poteka v juznem delu (koprska stran) z nadkritjem nekaj 10 m plitvo pod povrsjem in z nadkritjem
manj kot 10 m pre¢i Plavski potok, medtem ko na obmo¢ju Skofijskega potoka predor skorajda
pogleda na plano. Od Skofijskega potoka dalje proti severu (proti portalu Divaca) nadkritje naraste do
150 m.



2. TEHNICNO OPAZOVANIJE NA PROJEKTU

2.1. Splosno

Predmet oddaje javnega narocila je izvedba Tehni¢nega opazovanja med izvajanjem glavnih
gradbenih del na Projektu. Ker ve¢ kot 75 % trase predstavljajo predori, je nacrt v vecjem delu
usmerjen na predore, saj je Tehni¢no opazovanje kot integralni del metode NATM klju¢no za uspesno
gradnjo predorov.

Tehni¢no opazovanje na Projektu je sestavljeno iz:

o geoloske spremljave izkopnih povrsin portalnih vkopov in vseh izkopnih ¢el med gradnjo predora
z namenom napovedovanja geolosko-geomehanskih razmer kot podpora odlo¢anju o nadaljnjih
prilagoditvah gradnje realnim geolosko-geotehni¢nim razmeram in izdelava 3D-geoloskega
modela,

o hidrogeoloske spremljave podzemne vode v predorih in vodnih virov na povrsini ter izdelave
3D-hidrogeoloskega modela,

e geodetskih meritev prostorskih polozajev merskih to¢k v predorski oblogi, na povrsju in
infrastrukturi v vplivnem obmocju gradnje, terestri¢no lasersko skeniranje cestne infrastrukture
v vplivnem obmocju gradnje in precizno niveliranje izbranih objektov,

e geotehni¢nih meritev pomikov in napetosti v hribini in podpornih elementih ter gibanja
podzemne vode ter izvedbe presiometrskih testov v vrtinah vertikalnih inklinometrov,

o geofizikalnih preiskav za zaznavanje kraskih pojavov v karbonatnih formacijah in njihovo
polnitev za zagotavljaje varnosti med samo gradnjo in nato naprej v fazi obratovanja (izvedba
preiskav v vrtinah pred izkopnim celom kalote predora ter povrsinskih meritev na dnu talnega
oboka predora in na odprti trasi v karbonatnih formacijah),

e geofizikalnih preiskav na povrsini za zaznavanje morebitnih drsnih ploskev in dolocevanje
geotehnicnih parametrov v flisnih formacijah,

o |aboratorijskih preiskav hribine (mineraloske, petrografske in geomehanske) in podzemne vode
(kemijske analize),

e strukturno-geoloska spremljava,

e krasoslovna spremljava za dokumentiranje, raziskovanje in popisovanje kraskih pojavov, na
katere se bo naletelo med gradnjo ter interpretacijo hidrogeoloskih fenomenov, pogojenih s
kraskimi pojavi,

e geotehni¢no vodenje gradnje s celovito multi-disciplinarno analizo in interpretacijo vseh, pri
Tehniénem opazovanju zbranih podatkov, zagotavljanje strokovnih podlag za izbiro
najustreznejSega podpornega tipa ter sekvence izkopa in podpiranja v predorih, izbiro
dreniranega/ nedreniranega pre¢nega prereza predora in injektiranja za zmanjSanje
transmisivnosti hribine, vodenje RESS procesa ter podajanje predlogov potrebnih ukrepov, ki jih
mora pripraviti Projektant in potrditi InZenir.

Narocnik bo za izvedbo geoloske in hidrogeoloske spremljave, geodetskih meritev, zbiranje, analizo
in interpretacijo geotehni¢nih meritev, izvedbo geofizikalnih preiskav na povrsini in laboratorijskih
preiskav ter geotehni¢no vodenje gradnje na Projektu angaZiral Geotehni¢nega inZenirja, ki ga
sestavlja usposobljena ekipa strokovnjakov z ustreznim znanjem, izkusnjami in referencami s
podrocja inZenirske geologije, hidrogeologije, gradbenistva, geodezije in geotehnologije.

Ostale aktivnosti v sklopu Tehni¢nega opazovanja bodo opravljali drugi delezniki po loc¢eni pogodbi
direktno z Narocnikom (geofizikalne preiskave v vrtinah bo na Projektu izvajal Geofizik, strukturno-
geolosko spremljavo Strukturni geolog, krasoslovno spremljavo Krasoslovec, geotehnicne
instrumente in geodetske merske tocke na Projektu dobavlja, vgrajuje in vzdrzuje Izvajalec).



2.2. Oshovne zahteve

Osnovni dokument, ki na Projektu opredeljuje delo Geotehni¢nega inZenirja v sklopu Tehni¢nega
opazovanja, je dokument 2TDK_LEA_PZI_TS DOC_6: Tehnic¢no opazovanje, ki je del Specifikacij (v
nadaljevanju imenovan TS-06).

Dokument TS-06 podaja:

e natancen opis vseh kadrov ter opis njihovih dolznosti in odgovornosti,

e natancen opis ter zahteve za opremo in programsko opremo, ki je potrebna za delo na Projektu,

e natancen opis postopkov in procesov za tehni¢no in organizacijsko izvedbo zahtevanih del,

e natancen opis odnosov z ostalimi delezniki v okviru Tehni¢nega opazovanja na Projektu in
ostalimi delezniki gradnje,

e zahteve in opis vsebine za dokumente, ki jih mora Geotehnicni inZenir predloziti pred pri¢etkom
del v sklopu Tehnoloskega elaborata za izvedbo tehni¢nega opazovanja ter

e nacin obracunavanja izvedenih storitev ter specifikacijo del in materialov, ki jih posamezne
obracunske postavke zajemajo.

Koli¢insko in lokacijsko je Tehni¢no opazovanje opredeljeno v Nacrtih tehni¢nega opazovanja in
Zbirnih nacrtih tehni¢nega opazovanja, katere je Projektant pripravil za vsakega izmed predorov na
Projektu in ki pokrivajo tudi predvkope in pripadajote objekte. Na podlagi Nacrtov tehni¢nega
opazovanja so bile dolocene koli¢ine v ponudbenih predracunih, ki so del razpisne dokumentacije.

Poleg TS-06 se na delo Geotehni¢nega inZenirja nanasajo Se naslednji dokumenti iz sklopa Specifikacij:

e 2TDK_LEA PZI TS DOC_3: Izkop in podpiranje predora (opis dela Geotehni¢nega inZenirja pri
odlocitvah, povezanih z izkopom in podpiranjem predora ter odnosa z lzvajalcem in InZenirjem),

e 2TDK_LEA PZI_TS _DOC_7: Zdravje in varnost pri delu ter zasCita okolja (zahteve glede
zagotavljanja zdravja in varnosti pri delu za vse osebje Geotehni¢nega inZenirja),

e 2TDK_PZI_LEA TS_DOC_8: Posebni ukrepi pri gradnji predorov (opis dela Geotehni¢nega
inZenirja pri odlocitvah, povezanih z izvedbo posebnih ukrepov pri gradnji predorov ter odnosa
z InZenirjem in Izvajalcem).

Geotehnicni inZenir je zavezan k upostevanju vseh dolocil v navedenih dokumentih in mora dolocila
teh dokumentov upostevati pri pripravi ponudbenih cen.

Geotehnicni inZenir je zavezan k tvornemu sodelovanju z ostalimi strokovnjaki, ki za Narocnika
opravljajo suplementarne storitve v sklopu Tehni¢nega opazovanja na Projektu ter deljenju vseh
potrebnih informacij za ustrezno izvedbo del.

Vsi podatki in rezultati geotehnicnih in geodetskih meritev, geoloske in hidrogeoloske spremljave ter
geofizikalnih preiskav, pridobljeni v sklopu tehni¢nega opazovanja na Projektu, so izklju¢na last
Narocnika in se smejo uporabljati za strokovno objavo ali pedagoske namene samo v primeru pisne
odobritve s strani Narocnika. Vsi avtorji strokovnih in znanstvenih ¢lankov ter porocil raziskovalnih
projektov, ki so pri svojem delu uporabljali omenjene podatke, so obvezani v svojih delih to jasno
navesti. Kot prispevek v Zakladnico znanja v okviru zapuscine Projekta so avtorji obvezani izdelati
kratek povzetek svojega dela s poudarkom na vplivu v okviru tehni¢nega opazovanja na Projektu
zbranih podatkov na njihovo delo.

Vsi podatki in rezultati tehni¢nega opazovanja t.j. vsi podatki in rezultati geotehnicnih in geodetskih
meritev, geoloSke in hidrogeoloske spremljave ter geofizikalnih preiskav se shranjujejo v Bazi
podatkov tehni¢nega opazovanja, do katere imajo dostop dogovorjeni ¢lani Narocnika, InZenirja,
Projektanta in Geotehnicnega inZenirja.



2.3. Ekipa Geotehnicnega inZenirja

Ekipo Geotehnicnega inZenirja na Projektu sestavljajo nasledniji strokovnjaki:

e InZenirski geolog, ki v okviru Tehni¢nega opazovanja opravlja inZzenirsko-geolosko spremljavo,
Hidrogeolog, ki v okviru Tehni¢nega opazovanja opravlja hidrogeolosko spremljavo,

Geodet, ki v okviru Tehni¢nega opazovanja opravlja geodetske meritve,

InZenir geotehni¢nih meritev, ki v okviru Tehni¢nega opazovanja nadzoruje vgradnjo
geotehnicnih instrumentov, skrbi za komunikacijo z Izvajalcem in prejemanje zajetih meritev ter
izvaja analizo in interpretacijo izvedenih meritev,

e Geotehni¢ni nadzornik, ki geotehni¢no vodi gradnjo in je vodja ekipe Geotehni¢nega inZenirja.

Organigram zahtevane organizacije Geotehni¢nega inZenirja na Projektu in interakcij z ostalimi
strokovnjaki v okviru Tehni¢nega opazovanja:

1
1
' oo GEOTEHNIENI NADZORNIK GEOTEHNICNI NADZORNIK
1.NIVO : !
N T (SKLOP 1) (SKLOP 2)
[ SRUKTURRY ][ GEOFIZIK ][ KRASOSLOVEC }--- ' ‘ i

GEOLOG

H
A .y T H
1

2NIVO . N . ' » VODJA VODJA VODJA
g HIDROGEOLOGIIE GEOLOGIE GEODEZIJE
TERENSKI TERENSKI TERENSKI INZENIR GEOT.
3.NIVO HIDROGEOLOGI GEOLOGI GEODETI MERITEV

CRNA BARVA: STROKOVNJAKI, POGODBENO VEZANI DIREKTNO NA NAROCNIKA

Pri interpretaciji rezultatov predvrtavanja in opazenih hidrogeoloskih fenomenov bo Geotehni¢nemu
inZenirju pomagal Krasoslovec.

Geofizik bo Geotehnicnemu nadzorniku Odseka 1 posredoval analize in interpretacije izvedenih
geofizikalnih preiskav v vrtinah.

Strukturni geolog bo Geotehni¢nima nadzornikoma Odsekov 1 in 2 posredoval zbrane informacije in
interpretacije glede strukturne geologije na Projektu.

2.4. Prisotnost Geotehnicnega inZenirja na Projektu

Na Projektu se zahteva prisotnost Geotehnicnega inZenirja od pri¢etka gradnje predvkopov do
zakljucka izkopnih del v predorih in umiritve konvergenc do nivoja, ko se dovoli pricetek vgradnje
nosilca hidroizolacije.

Na Projektu ni predvidena 24-urna prisotnost Geotehnicnega inZenirja. V sploSnem se zahteva
prisotnost ¢lanov ekipe Geotehniénega inZenirja v dnevnem ¢asu, v no¢nem ¢asu se bo opazovanje
izjemoma opravljalo v prehodnih plasteh med obema glavnima litoloskima enotama (karbonatnih in
flisnih formacijah v predorih T1 in T2) ter pri prehodu vodonosnih plasti pod visokimi pritiski v
karbonatnih formacijah predorov T1 in T2).

Povzetek zahtevane prisotnosti ¢lanov Geotehni¢nega inZenirja na Projektu ter Stevilo zahtevanih
pozicij, razdeljenih po obeh Odsekih:



Geotehni&ni 1(10/7 DI) 1(10/7 DI)

nadzornik

Vodja geologije 1 (16 ur/teden)

Terenski geolog 3 (12/7 DI) 3,5(12/7 DI)

1(12/7 NI) - prehodi

Vodja hidrogeologije 16 ur/teden

Terenski hidrogeolog 1 (8/7 DI) - flis 1(8/7Dl)-T8
1.5(12/7 DI) - pod potoki

apnenec 1 (8/5 DI) - ostalo
1(12/7 NI)

Tehnik (HG) 12/7 NI - apnenec

Vodja geodezije + 8 (10/7 DI)

terenski geodeti

InZenir geotehnicnih 24 ur/teden

meritev

Legenda: 10/7 ... 10 ur/dan, 7 dni/teden, 8/5 ... 8 ur/dan, 5 dni/teden
DI ... dnevna izmena, NI ... no¢na izmena,
apnenec ... pri izkopu v karbonatnih formacijah, flis ... pri izkopu v fliSnih formacijah
prehodi ... pri izkopu v prehodnih plasteh (PP)
T8 pod potoki ... pri izkopu v vplivnem obmo¢ju Skofijskega in Plavskega potoka

2.5. Naloge in opis del ekipe Geotehni¢nega inZenirja

Natancen opis dolZnosti in odgovornosti posameznih strokovnjakov je podan v TS-06, tu je prikazan
le kratek povzetek.

2.5.1. InZenirski geolog

V okviru inZenirsko-geoloske spremljave predorov in predvkopov so predvidena naslednja dela:

e geolosko dokumentiranje izkopanih povrsin na predvkopih in izkopnih cel v predorih z uporabo
fotogrametricne tehnologije in obdelava zajetih podatkov,

e izvedba klasi¢nega geoloskega kartiranja izkopanih povrsin v predoru v primeru deljenega izkopa
v posameznem izkopnem koraku,

e geoloska spremljava in dokumentiranje izvrtanega materiala oz. jeder tekom predvrtavanja,

e vzorcenje hribine za potrebe laboratorijskih mineraloskih, petrografskih in geomehanskih
preiskav,

e analizain interpretacija podatkov iz vrtalnih garnitur, pridobljenih tekom vrtanja sider in cevnega
SCita ter predvrtavanja,

e noveliranje in nadgradnja 3D-geoloskega modela,

e napoved geoloskih razmer in kategorij izkopanega materiala pri nadaljnjih izkopnih delih,

e izdelava geoloskega dela dnevnega, tedenskega in koncnega porocila tehni¢nega opazovanja,

e izdelava strokovnih predstavitev za potrebe Narocnika in InZenirja.

Ker na Projektu ni predvidena 24-urna prisotnost ¢lanov ekipe Geotehni¢nega inZenirja, bo snemanje

izkopnih cel v predorih z uporabo fotogrametrije izvajal lzvajalec, ki bo InZzenirskemu geologu v roku
najvec¢ 6 ur po izvedenem snemanju predal originalne fotografije in koordinate oslonilnih tock. V
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kolikor bo InZenirski geolog prisoten na celu, mu bo lzvajalec predal posnetke takoj, da bo Inzenirski
geolog lahko izdelal digitalni popis ¢ela. Opremo za fotogrametricno snemanje izkopnih cel zagotovi
Geotehnicni inZenir, vklju¢no z vzdrzevanjem in izobrazevanjem lzvajalca glede pravilne uporabe.

V okviru inZenirsko-geoloske spremljave viaduktov, ostalih objektov in odprte trase so predvidena
naslednja dela:

e inZenirsko geolosko spremljava izkopov podpor, vkopnih breZin za podpore, vkopov in nasipov
za traso in spremljajoCe objekte,

e obcasno snemanje izkopnih povrsin vkopov in temeljnih tal pod nasipi, zahteva se
fotogrametri¢no snemanje iz zraka z uporabo brezpilotnega letalnika,

e odvzemi vzorcev zemljine in hribine za laboratorijske geomehanske preiskave,

e spremljava se izvaja skladno z dinamiko izkopnih del in geolosko-geotehni¢no problematiko.

2.5.2. Hidrogeolog

V okviru hidrogeoloske spremljave predorov in portalov cevi so generalno predvidena naslednja dela:

e vzorcenje podzemne vode za kemijsko analizo vode glede prisotnosti snovi, ki negativno vplivajo
na trajnost podpornih materialov,

e napoved hidrogeoloskih razmer pri nadaljnjih izkopnih delih,

e merjenje volumna dotokov podzemne vode v predore in celotnega iztoka iz predorov,

e merjenje tlakov podzemne vode v vrtinah pred ¢elom predora,

e merjenje prepustnosti hribin,

e spremljanje koli¢ine padavin na prispevnem obmocju Projekta in njihovega vpliva na dotoke v
predore;

e izdelava 3D-hidrogeoloskega modela;

e izdelava hidrogeoloskega dela dnevnega, tedenskega in koncnega porocila tehni¢nega
opazovanja;

e zagotavljanje ustreznih strokovnih podlag za odlodanje o izvedbi dreniranega oz. nedreniranega
profila Predorov T1 in T2 ter izvajanju pred-injektiranja in/ali po-injektiranja;

e izdelava strokovnih predstavitev za potrebe Narocnika in InZenirja.

V Casu gradnje se bodo pred ¢elom kalote v karbonatnih formacijah izvajale 100 m dolge raziskovalne
vrtine za dolocevanje geoloske zgradbe hribine, izvajanje geofizikalnih preiskav za zaznavanje kraskih
pojavov in izvajanje hidrogeoloskih preiskav (izlivni test v primeru dotoka vode iz vrtine, Lugeonov
test v primeru suhe vrtine oz. vrtine, ki se nahaja nad nivojem podzemne vode).

Za nemoteno delo Hidrogeologa bo lzvajalec gradnje predora omogocil dostop do cela predora in
ustij vrtin ter zagotovil potrebno tehni¢no podporo (razsvetljava, varen dostop z zagotavljanjem in
upravljanjem ustreznih tehniénih dviznih sredstev, transporti opreme za izvajanje testov, ipd.).

Za merjenje dotokov podzemne vode v predor bo Izvajalec na nivoju kalote kanaliziral tockovne in
linijske dotoke z uporabo ¢epaste folije in drenaznih cevi. Za isti namen bo lzvajalec na dnu talnega
oboka na vsakih 100 m predora izvedel jezove za usmerjanje dotekajofe vode pod povoznim
tamponom na izvedene prelive, kjer se bo merila koli¢ina dotekajoce vode. Meritve v kaloti in na
prelivih je treba izvajati najmanj dnevno oz. pogosteje v primeru visoke variabilnosti volumna
dotokov. Meritve vode je treba izvajati tudi na iztoku iz predorov.

Za spremljanje kolic¢ine padavin in ostalih meteoroloskih parametrov mora Geotehnicni inZenir v

sklopu Tehni¢nega opazovanja namestiti dve meteoroloski postaji, ki morata omogocati natancne
meritve padavin, temperature, sonénega obsevanija, relativne vlaznosti in hitrosti vetra.
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V okviru hidrogeoloske spremljave viaduktov, ostalih objektov in odprte trase so predvidena
naslednja dela:

e hidrogeoloska spremljava izkopov podpor, vkopnih brezin za podpore, vkopov in nasipov za traso
in spremljajoce objekte;

e spremljanje toka povrsinske in podzemne vode;

e vzorcenje vode za laboratorijske preiskave;

e spremljava se izvaja po potrebi, skladno z dinamiko izkopnih del in hidrogeolosko problematiko.

Na obmocju, kjer se pojavljajo povrsinski vodotoki, se spremljajo njihovi pretoki in opazuje bistvena
odstopanja (zniZanja) v njihovih izdatnostih med potekom gradnje. Delno so bila merilna mesta Ze
vzpostavljena med izvedbo preiskav.

2.5.3. Geodet

V okviru geodetskih meritev predvkopov, predorov, povrsja in so predvidena naslednja dela:

e izvajanje natanc¢nih geodetskih meritev absolutnega poloZaja konvergencnih merskih tock v
predorski oblogi;

e izvajanje natancnih geodetskih meritev absolutnega polozaja konvergencnih merskih tock na
povrsju nad Predori in v okolici portalnih obmocij;

e izvajanje natancnih geodetskih meritev absolutnega polozaja konvergencnih merskih tock na
infrastrukturi v vplivnem obmocju Predorov;

e izvajanje laserskega skeniranja povrsja in infrastrukture nad Predori;

e izvajanje niveliranja infrastrukture nad Predori;

e kontrolne meritve poligonskih mrez v Predorih.

V TS-06 so podane vse zahteve za geodetske instrumente in opremo kot tudi za natanc¢nost izvedenih
meritev.

Za izvedbo meritev bo Izvajalec gradbenih del omogocil izvedbo meritev ter mu nuditi pomoc. Pomoc
obsega tehni¢no pomoc¢ z mehanizacijo na deloviscu, umike za izvedbo meritev oz. prenehanje
aktivnosti zaradiizvedbe meritev. Izvedba meritev bo trajala predvidoma nekaj minut, za kar bo moral
Izvajalec omogociti neovirano izvedbo meritev. lzvajalec tehni¢ne spremljave gradnje je dolzan zZe
pred pricetkom meritev pripraviti vse potrebno za hitro in ucinkovito izvedbo meritev.

Frekvenca rednih geodetskih meritev geodetskih tock v predoru je odvisna od razdalje merskega
profila od aktivnega cCela kalote ali stopnice s talnim obokom in nivoja ukrepanja (stopnja, ki
opredeljuje obnasanje predora glede na predvidene parametre). Prve meritve (ni¢elni odcitki) morajo
biti izvedene takoj po vgradnji merskega profila oz. takoj ko so za to izpolnjeni pogoji. V primeru
normalnega obnasanja predora se geodetske meritve geodetskih merskih tock opravljajo s sledeco
frekvenco:

e na razdalji do 50 m od aktivnega cela: dnevno merjenje
e na razdalji 50-100 m od aktivnega Cela: vsak 2. dan

e na razdalji 100-200 m od aktivnega Cela: enkrat tedensko
e na razdalji vec kot 200 m od aktivnega Cela: mesecno

Zaradi predvidenih precejsnjih hitrosti napredovanja je aktivno ¢elo doloceno tako, da se dejansko
obmocje merjenja prilagaja hitrosti napredovanja (postopek je natancno opisan v TS-06). Zgoraj
navedene frekvence in obmocja merjenja se spremenijo glede na nivo ukrepanja kot je to doloc¢eno
v TS-06.
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Za ostale objekte, objekte na povrsju v vplivnem obmocju izkopa predora in odprto traso je frekvenca
rednih geodetskih meritev pomikov odvisna od horizontalne razdalje merskega profila oz. merske
tocke od aktivnega cela (frekvenca velja za normalno obnasanje predora):

e na razdalji 200 m od aktivnega cela: enkrat tedensko
e na razdalji 400 m od aktivnega Cela: vsakih 14 dni
e na razdalji 600 m od aktivnega Cela: enkrat mesecno

Frekvenca rednega skeniranja povrSine cestnega telesa in pripadajocih konstrukcij je odvisna od
razdalje opazovane povrsine od aktivnega Cela (frekvenca velja za normalno obnasanje predora):

e na razdalji do 100 m od aktivnega cela: enkrat tedensko
e na razdalji 100-200 m od aktivnega Cela: vsakih 14 dni

2.5.4. InZenir geotehni¢nih meritev

Geotehnicne meritve so predvidene pretezno pri spremljavi gradnje predorov in predvkopov, vendar
se bodo v omejenem obsegu izvajale tudi na lokacijah ostalih objektov na trasi, obstojecih objektov v
vplivnem obmocdju ter na obmocju izvedbe vkopov in nasipov na odprti trasi.

Podrobno je opis opreme in nacin vgradnje opisan v TS-03, v nadaljevanju so pa podani samo kljuéni
povzetki. Razporeditev, Stevilo, vrsta in lokacija geotehni¢nih instrumentov, ki jih je treba vgraditi
med izvajanjem gradbenih del, je dolo¢ena v Nadrtih tehni¢nega opazovanja za posamezen predor in
prikazana na Nacrtih. Katerikoli od navedenih parametrov se lahko spremeni glede na dejanske
geolosko-geotehni¢ne razmere v Predorih.

Na Projektu se bodo sistematsko vgrajevali naslednji geotehni¢ni instrumenti:

e vectockovni hribinski ekstenziometri za merjenje pomikov hribine izven predora,

e piezometri v novo odkrite (sub)vertikalne kraske pojave in talni obok pred izvedbo notranje
obloge za merjenje hidrostati¢nih tlakov podzemne vode na nedreniranih odsekih v ¢asu
obratovanja,

o tlacne celice v primarni in notranji oblogi predora za merjenje velikosti radialnih in tangencialnih
tlaénih napetosti v oblogi med samo gradnjo predora in nato v ¢asu obratovanja (le v obmocjih
nedreniranih odsekov),

o merilniki specificnih deformacij v primarni in notranji oblogi predora za merjenje radialnih
deformacij v oblogi med samo gradnjo predora in nato v ¢asu obratovanja,

e merilne celice na glavah radialnih in geotehnicénih sidrih za merjenje sil v sidrih zaradi izvajanja
gradbenih del in ugotavljanje izkoris¢enosti sider (merilne celice na glavah radialnih sider se
vgrajujejo na obmocjih manjsih pri¢akovanih konvergenc hribine),

o merilna sidra na obmocjih vecjih pricakovanih konvergenc hribine za merjenje poteka sile v sidru
vzdolz dolZine sidra,

o laserski merilniki pomikov z uporabo tehnologije natanénega merjenja razdalj brez tar¢ za
spremljanje deformacij notranje obloge na nedreniranih odsekih v ¢asu obratovanja predorov,

o merilniki dilatacij na stiku notranje obloge predora in portalne konstrukcije v pobocnih predorih
za opazovanje morebitnih medsebojnih premikov navedenih konstrukcij,

o vertikalni inklinometri na obmocjih predvkopov ter na mestih vecjih vkopov za opazovanje
premikov hribine po globini.

Na Projektu bo lzvajalec dobavljal geotehni¢ne instrumente, jih vgrajeval, zagotavljal operativno
delovanje in zajem podatkov. Naloge InZenirja geotehnicnih meritev so tako omejene na:
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e koordinacijo z lzvajalcem glede vgradnje geotehnicnih instrumentov v predorih, izvedbe
inklinometrov in inklinometrskih meritev ter zagotavljanja operativnega delovanja vgrajenih
geotehnicnih instrumentov,

e nadzor vgradnje geotehnicnih instrumentov v predorih in izvedbe inklinometrskih cevi,

e koordinacijo z Izvajalcem glede priklopa geotehnicnih instrumentov na zajemne enote,

e koordinacijo z Izvajalcem glede izvajanja ro¢nih meritev geotehnic¢nih instrumentov,

e ugotavljanje in filtriranje nezanesljivih in nepravilnih meritev,

e zagotavljanje prikaza meritev iz geotehnicnih instrumentov na Spletnem sistemu za prikaz
rezultatov meritev tehni¢nega opazovanja,

e analiza in interpretacija meritev posameznih instrumentov,

e izvedba presiometrskih meritev v vrtinah vertikalnih inklinometrov skupaj z analizo in
interpretacijo izmerjenih vrednosti.

Geotehnicni instrumenti morajo biti na oddaljenosti najmanj 100 m (lahko pa tudi vec) od aktivnega
izkopnega cela opremljeni z avtomatskimi zapisovalniki merskih podatkov, ki so povezani z WLAN
omreZjem posameznega predora in morajo posredovati podatke v realnem casu v Spletni sistem za
prikaz podatkov tehni¢nega opazovanja, da se omogoci predstavitev rezultatov geotehnicnih meritev
na spletu. Zunaj tega obmocja mora lzvajalec izvajati meritve geotehnicnih instrumentov z uporabo
roc¢nih enot enkrat tedensko in jih prav tako dostaviti

Pri normalnem obnasanju predora se v ¢asu gradnje predvideva normalna frekvenca odcitavanja na
eno (1) uro. Rezultati vseh geotehnicnih instrumentov (razen inklinometrov) morajo biti na voljo v
Spletnem sistemu v realnem ¢asu za celotno trajanje del.

Med osnovnimi in dodatnimi preiskavami so bili na Projektu v globokih strukturnih vrtinah vgrajeni
piezometri za spremljanje nivojev vzdolZ predorov T1 in T2 ter na enem piezometru na T8. Od leta
2011 do sredine leta 2019 so se tako izvajale zvezne meritve nivoja in temperature podzemne vode.
Seznam Ze vgrajenih piezometrov in vgrajenih instrumentov je podan v Nacrtu tehni¢nega opazovanja
za posamezni Predor, Geotehnicni inZenir mora obstojeCe instrumente prevzeti v upravljanje in
prikazovati meritve iz teh instrumentov v Spletnem sistemu.

2.5.5. Geotehnicni nadzornik

Geotehnic¢ni nadzornik je kot vodja ekipe Geotehni¢nega inZenirja direktno odgovoren za:

e nadzor nad rednim in kakovostnim opravljanjem vseh dejavnosti tehni¢nega opazovanja, kot je
to opredeljeno v Nacrtih tehni¢nega opazovanja za posamezni objekt na Projektu in v skladu z
zahtevami tega Dokumenta;

e koordinacijo znotraj ekipe Geotehni¢nega inZenirja pri morebitnih neskladjih ter potrebnih
spremembah in dopolnitvah meritev;

e celovito in skladno analizo ter interpretacijo vseh izvedenih geodetskih in geotehnicnih meritev,
vizualnih pregledov ter zbranega geoloskega in hidrogeoloskega gradiva;

e argumentirane predloge izvedbe dreniranega/ nedreniranega profila predora oz. izvedbe pred-
injektiranja in/ali po-injektiranja;

e argumentirane predloge za izbiro najustreznejSega podpornega tipa glede na dejanske geolosko-
geotehni¢ne razmere na izkopnih Celih ter podatke iz raziskovalnih vrtin;

e spremljanje sprozitvenih vrednosti in dolocanje nivojev ukrepanja;

e pripravo periodi¢nih t.j. dnevnih in tedenskih porocil tehni¢nega opazovanja s komentarji
trendov merjenih vrednosti;

e upravljanje s Spletnim sistemom za prikaz podatkov tehni¢nega opazovanja v realnem ¢asu;

e sprotno obvescanje lzvajalca, Projektanta in InZenirja o rezultatih v vnaprej predpisani obliki;

e ukrepanje med gradnjo skladno z dolo¢enim nivojem ukrepanja;
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e sodelovanje na Dnevnih koordinacijah in vodenje RESS procesa;

e priprava RESS dokumenta ob spremembi podpornega tipa, spremembi sekvence izkopa in
podpiranja ali izvajanju dejavnosti tehni¢nega opazovanja, ko se zahteva pomoc¢ lzvajalca pri
pripravi in/ ali izvedbi zahtevanih meritev ali ko je potrebna ustavitev gradbenih del za pripravo
in/ ali izvedbo zahtevanih meritev;

e izdelava Konc¢nega porocila tehni¢nega opazovanja;

e vizualni pregled stanja primarnega podporja;

e izdelava strokovnih predstavitev za potrebe Narocnika in InZenirja.

2.5.6. Spletni sistem za prikaz podatkov tehni¢nega opazovanja

Za celoten cas prisotnosti na Projektu mora Geotehnicni inzenir zagotavljati, upravljati in vzdrZevati
Spletni sistem za prikaz podatkov tehni¢nega opazovanja, na katerem se v realnem casu prikazuje
rezultate meritev tehni¢nega opazovanja (vsi geotehnicni instrumenti, geodetske meritve, ¢e se jih
ne prikazuje na locenem sistemu, meritve vibracij).

Dostop do Spletnega sistema s pravicami za pregledovanje je treba omogociti dogovorjenim
predstavnikom InZenirja, Naroc¢nika, lzvajalca, Projektanta in Geotehni¢nega inZenirja.

Zahteve glede karakteristik Spletnega sistema, vrste zahtevanih izrisov in prikazov podatkov ter pogoji
delovanja sistema so navedeni v TS-06.

Spletni sistem, ki bo uporabljen na Projektu, mora biti dobavljen s strani uveljavljenega ponudnika

programske opreme, ki lahko zagotovi najnaprednejsi sistem ter dokaze ucinkovitost in zanesljivost
ponujenega sistema z referencami za projekte, v okviru katerih so bili ti izdelki uspesSno uporabljeni.
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3. ZAHTEVANE REFERENCE CLANOV EKIPE GEOTEHNICNEGA INZENIRJA

Glede na predvideno Stevilo delovis¢, ki bodo potekala istoasno (do 16 izkopnih Cel, dva viadukta,
vkopi in nasipi) ter dolg predviden cas trajanja gradbenih del, ki zahtevajo tehnicno opazovanje
(priblizno 1000 dni), mora Geotehnicni inZenir zagotoviti dovolj veliko, ustrezno usposobljeno ekipo,
ki bo lahko ustrezno glede na zahteve TS-06 opravljala delo na celotni trasi.

V tem poglavju so nasteti referencni kadri Geotehnicnega InZenirja, s katerimi ponudnik izkazuje
sposobnost. Zahtevane reference za posamezne kadre se nahajajo v Navodilih ponudnikom za
izdelavo ponudbe, Stevilo zahtevanih pozicij in ¢as dela posameznega strokovnjaka pa so navedeni v
poglavju 2.4.

Poleg referenc za Vodje geologije in hidrogeologije ter Geotehni¢na nadzornika mora Ponudnik v
ponudbi podati reference za njihove Namestnike. V poglavju 2.4 podan ¢as dela posameznega
strokovnjaka se tako nanasa na skupen cas Vodje oz. Geotehni¢nega nazornika in njihovih
Namestnikov, pri ¢emer mora najmanj 60% delovnega ¢asa opraviti Vodja oz. Geotehniéni nadzornik,
najve¢ 40% pa njihovi Namestniki. Zamenjavo Vodij oz. Geotehni¢nih nadzornikov z njihovimi
Namestniki se dovoljuje po preteku enega (1) leta od pricetka Del, menjavo mora predlagati
Geotehnicni inZenir ter odobriti InZenir in Narocnik. Menjava je mogoca, ¢e je Namestnik na Projektu
opravil vsaj 30% delovnih ur od maksimalno dovoljenih 40% na zadevnem poloZaju. InZenir in
Narocnik lahko izjemoma dovolita izvedbo menjave pred iztekom enega (1) leta, ¢e se Namestniki
nadpovprecno izkaZzejo pri opravljanju svojih nalog. Prav tako lahko InZenir in Naroc¢nik kadarkoli
zahtevata povrnitev prvotne hierarhije, ¢e se izkaze, da Dela ne potekajo v skladu z zahtevami
Specifikacij ter pri¢akovaniji InZenirja in/ali Naroc¢nika.

Stevilo Terenskih geologov, Terenskih hidrogeologov in Terenskih geodetov, ki jih bo izvajalec
angatziral za izvajanje pogodbe, je odvisno od organizacije dela in je v celoti v domeni Ponudnika.
Zapisano zahtevano Stevilo terenskih inZenirjev v tem poglavju predstavlja minimalno Stevilo
inZenirjev s katerimi ponudnik izpolnjuje pogoje za sodelovanje. Na Projektu lahko delo Terenskih
geologov, Terenskih hidrogeologov in Terenskih geodetov opravljajo samo strokovnjaki, ki
izpolnjujejo zahteve kot so navedene v poglavju 3.1.3. Tehni¢na in kadrovska sposobnost v delu 2.
Kadrovska sposobnost Navodil ponudnikom za izdelavo ponudbe

3.1.1. InZenirski geolog

- Najmanj 1 Vodjo geologije
- Najmanj 1 Namestnika Vodje geologije
- Najmanj 10 Terenskih geologov

3.1.2. Hidrogeolog

- Najmanj 1 Vodjo hidrogeologije
- Najmanj 1 Namestnika Vodje hidrogeologije
- Najmanj 6 Terenskih hidrogeologov

3.1.3. Geodet

Najmanj 1 Vodjo geodezije
Najmanj 1 Namestnika Vodje geodezije
Minimalno 12 Terenskih geodetov
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3.1.4. InZenir geotehni¢nih meritev

Najmanj 1 InZenirja geotehni¢nih meritev

3.1.5. Geotehni¢ni nadzornik

Najmanj 2 Geotehni¢na nadzornika
Najmanj 2 Namestnika Glavnih geotehni¢nih nadzornikov
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4. DOKUMENTI IN DATOTETKE, KI JIH MORA GEOTEHNICNI INZENIR PREDATI
INZENIRJU IN NAROCNIKU

4.1.1. Dokumenti pred pricetkom del

Pred pricetkom del mora Geotehnicni inZenir pripraviti Tehnoloski elaborat za tehni¢no opazovanje,
ki ga potrdi InZenir. Tehnoloski elaborat mora vsebovati naslednje vsebine:

e natancen opis metodologije inZenirsko-geoloske spremljave,

e natancen opis metodologije hidrogeoloske spremljave,

e natancen opis metodologije geodetskih meritev,

natancen opis metodologije analize in interpretacije geotehni¢nih meritev,

natancen opis metodologije dela Geotehni¢nega nadzornika,

natancen opis metodologije za izvedbo geofizikalnih meritev na povrsju,

o akreditacije laboratorijev za izvajanje preiskav hribine in podzemne vode oz. elaborate za
pricetek Projektnega certifikacijskega postopka,

e seznam, tehnicni opis, tehnicno dokumentacijo ter certifikate, potrdila proizvajalcev glede
izpolnjevanja zahtev Specifikacij in reference o uporabi na drugih projektih (kjer so potrebni) za
vso zahtevano opremo in programsko opremo,

e organizacijsko shemo Geotehni¢nega inzenirja s podatki o strokovnjakih, ki sestavljajo ekipo na
deloviscih in izven njih.

Natancna specifikacija vsebin zahtevanih dokumentov in casovnica za oddajo in potrjevanje
Tehnoloskega elaborata je navedena v TS-06.

Tehni¢ne dokumentacije za instrumente, materiale, opremo in programsko opremo, ki je pridobljena
od proizvajalcev v angleskem jeziku, ni treba prevajati v slovenski jezik; priloZiti je treba povzetek v
slovenskem jeziku s sklici na posamezne dokumente oz. strani v teh dokumentih, kjer so navedene
lastnosti instrumentov/ materialov/ opreme/ programske opreme, ki dokazujejo skladnost z
zahtevami Specifikacij.

4.1.2. Dokumenti in datoteke po zaklju¢ku del

Geotehnic¢ni inZenir mora najkasneje v enem (1) mesecu po dokoncanju del in stabilizaciji vseh
geotehnicnih instrumentov in geodetskih merskih tock izdelati konéno porocilo o izvedenem
tehni¢nem opazovanju za vsakega izmed delovis¢ v Predorih ter objektov na odprti trasi, kateri so bili
vkljuéeni v program tehni¢nega opazovanja.

Koncno porocilo tehni¢nega opazovanja morajo sestavljati koncni rezultati geodetskih in
geotehnic¢nih meritev, geoloske in hidrogeoloske spremljave ter laboratorijskih, presiometrskih in
geofizikalnih preiskav za vsak predor na Projektu, vklju¢no s portalnimi vkopi in za vsak objekt (vkope
in nasipe) na odprti trasi izven predorov v celotnem obdobju trajanja del.

Geotehnicni inZenir mora najkasneje v enem (1) mesecu po dokoncanju del in stabilizaciji vseh
geotehnicnih instrumentov in geodetskih merskih to¢k v Bazo podatkov odloZiti vse v okviru
tehni¢nega opazovanja na Projektu zbrane podatke v obliki in formatih, kot je to specificirano v TS-
06.
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5. PLACILO

Placilo opravljenih storitev se izvrSuje po postavkah, kot so definirane v TS-06 in povzeto kot sledi:

5.1.1. InZenirsko-geoloska in hidrogeoloska spremljava

Osebije:

placilo zahtevanih strokovnjakov za zahtevan Cas prisotnosti na Projektu na obracunsko
postavko [dan] — natancna specifikacija del je podana v TS-06,
pojasnilo glede placila Terenskih geologov in hidrogeologov ter tehnikov je podano v tocki 5.1.6.

Modeli:

vzpostavitev in dopolnjevanje 3D-geoloskega modela ter izdelava geoloskih kart in profilov se
obracuna po [kosih] izdelanih 3D geoloskih modelov lo¢eno za odseka 1 in 2 (50% zneska po
preteku polovice predvidenega pogodbenega ¢asa in 50% zneska po predaji vseh zahtevanih
dokumentov in datotek),

vzpostavitev in dopolnjevanje 3D-hidrogeoloskega modela in hidrogeoloskih profilov se
obracuna po [kosih] izdelanih 3D geoloskih modelov lo¢eno za odseka 1 in 2 (50% zneska po
preteku polovice predvidenega pogodbenega ¢asa in 50% zneska po predaji vseh zahtevanih
dokumentov in datotek),

Laboratorijske preiskave:

odvzem vzorcev hribin in podzemne vode se obracunava po [kosih] odvzetih vzorcev,
shranjevanje vzorcev hribin se obra¢unava po [kosih] shranjenih vzorcev od ¢asa odvzema do
konce gradnje,

laboratorijske mineraloske, petrografske in geomehanske preiskave hribine ter kemi¢ne analize
podzemnih in povrsinskih voda se obracunava po [kosih] izvedenih posameznih preiskav,

Oprema in programska oprema:

stroski opreme za izvedbo hidrogeoloskih preiskav v raziskovalnih vrtinah (pakerji, merilni
instrument, vezni elementi za Lugeonov test) se obra¢unajo po obracunski enoti [komplet] po
prvem izvedenem Lugeonovem testu na Projektu,

nabava/najem fotogrametricne opreme za zajem geoloske zgradbe izkopanih povrsin se
obracuna po [kompletih] dobavljenih instrumentov s pripadajoo opremo po prvem mesecu
uspesSno zakljuéenega poskusnega obratovanja v sklopu del na Projektu, medtem ko se
vzdrZevanje in zagotavljanje operativnega delovanja vseh dobavljenih kompletov obracunava za
posamezni koledarski dan poteka del,

nabava/najem programske opreme za digitalni zajem in interpretacijo geoloske zgradbe
izkopanih povrsin za celotno obdobje gradnje skupaj z zagotavljanjem operativnega delovanja se
obracuna po [komplet] po dokoncani namestitvi in prvem mesecu uspesSno zakljucenega
poskusnega obratovanja v sklopu del na Projektu,

zagotavljanje terenske strojne opreme (tablice) za digitalno obdelavo geoloske zgradbe
izkopanih povrsin (vkljuciti nabavo in vzdrzevanje za celotno obdobje del) se obracuna po
[komplet] po prvem mesecu uspesno zakljucenega poskusnega obratovanja v sklopu del na
Projektu,

dobava in namestitev vremenskih postaj ter priklop na Spletni sistem za prikazovanje podatkov
tehni¢nega opazovanja se obracuna po [komplet] po prvem mesecu uspesno zakljucenega
poskusnega obratovanja v sklopu del na Projektu,

Dodatne storitve (izven dela osebja):

spremljava vrtanja pahljacastih vrtin v obmocju nizke in srednje zakraselosti skladno z nacrtom
predvrtavanja in interpretacija stopnje zakrasevanja na osnovi spremljave parametrov vrtanja
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(»Measurement While Drilling«), skupaj s pripravo podatkov za uvoz v 3D geoloski in
hidrogeoloski model se obracuna po [m] izvedenih in obdelanih vrtin,

5.1.2. Geodetske meritve

Osebje:

e placilo zahtevanih strokovnjakov za zahtevan cas prisotnosti na Projektu na obracunsko
postavko [dan] — natanc¢na specifikacija del je podana v TS-06 (v ceni posameznega strokovnjaka
je zajeta uporaba tahimetrov in nivelmanov ter pripadajocega pribora),

e pojasnilo glede placila Terenskih geodetov je podano v tocki 5.1.6.

Dodatne storitve (izven dela osebja):

e kontrolne izmere poligonske mreZe v predorih se obracuna po [kos] ne glede na dolZino predora
in Stevilo opravljenih preverjanj posamezne tocke (pladilo se izvede vsake tri mesece in sicer 1/10
predracunske vrednosti, poracun na koncu del, ko bo znano konéno Stevilo poligonskih tock),

e zagotavljanje geodetskih meritev z motoriziranimi tahimetri v AC predoru Dekani (2 kos) se
obracuna po [dan] za oba delujoca instrumenta (50% pogodbene cene na dan za enega samega),

e terestri¢no lasersko skeniranje povrsine avtoceste nad predorom T4, AC predora Dekani (celoten
obod obeh cevi) ter skeniranje regionalne ceste Dekani — Koper se obrac¢una po [m?] in
pogodbeni ceni za vsakega izmed objektov ter vsako izvedeno skeniranje kot je to zahtevano s
TS-06,

5.1.3. Geotehnicni nadzornik

Osebje:
e placilo zahtevanih strokovnjakov za zahtevan ¢as prisotnosti na Projektu na obracunsko
postavko [dan] — natancna specifikacija del je podana v TS-06,

Oprema in programska oprema:

e najem, poskusno delovanje, vzdrZevanje in zagotavljanje operativnega delovanja Spletnega
sistema za prikaz podatkov tehni¢nega opazovanja se obracuna po [dan] za dejansko delujoco in
razpoloZljivo programsko opremo,

e nabava/najem programske opreme za analizo in interpretacijo geodetskih merskih podatkov se
obracuna po [komplet] po prvem mesecu uspesno zaklju¢enega poskusnega obratovanja v
sklopu del na Projektu,

Dodatne storitve (izven dela osebja):

e izdelava tehnoloSkega elaborata spremljave se obracuna po [komplet] po s strani InZenirja
dokonéno potrjenem elaboratu,

e pregled tehnoloskih elaboratov geodetskih in geotehnicnih del lzvajalca se obracduna po
[komplet] za oba pregledana elaborata, vklju¢no z morebitnimi (tudi veckratnimi) popravki
Izvajalca — placilo po dokoncno potrjenih elaboratih s strani InZenirja,

5.1.4. Geofizikalne meritve na povrsini

Storitve:

e izvedba hibridne geoseizmike (kombinacije visokolocljivostne seizmicne refleksije in seizmi¢ne
refrakcije) z interpretacijo in pripravo porocil se obracuna po [m] opravljenih in s strani InZenirja
potrjenih preiskav,

e izvedba elektricne tomografije z interpretacijo in pripravo porocil se obracuna po [m] opravljenih
in s strani InZenirja potrjenih preiskav,
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5.1.5. Geotehni¢ne meritve

Osebje:
e placilo zahtevanih strokovnjakov za zahtevan cas prisotnosti na Projektu na obracunsko
postavko [dan] — natancna specifikacija del je podana v TS-06.

Dodatne storitve (izven dela osebja):

e izvedba presiometrskih testov v inklinometrskih vrtinah se obracuna po [kosih] opravljenih
presiometrskih testov in sicer po s strani InZenirja potrjenih porocilih o izvedbi testa.

5.1.6. Obracun dela terenskih strokovnjakov

Dejansko Stevilo Terenskih geologov, hidrogeologov in geodetov ter tehnikov na gradbiscu v
dolocenem trenutku je v domeni Geotehni¢nega inZenirja in mora zadoscati za kakovostno izvedbo
vseh s Tehni¢nimi specifikacijami predpisanih del v sklopu tehni¢nega opazovanja. Na ta nacin se
omogoci Geotehni¢nemu inZenirju ustrezno nacrtovanje Stevila ljudi glede na pri¢akovane potrebe v
celotnem ¢asu trajanja Del (manjse Stevilo na zadetku, ko so predori Se kratki in vecje Stevilo na koncu,
ko se predoriin s tem obseg dela ter transportov do el precej podalj$ajo).

Obracun se ne glede na dejansko prisotnost terenskih strokovnjakov izvede po Stevilu strokovnjakov
iz popisa del, Stevilu dni v mesecu in pogodbeno dolocene cene, v kolikor so izvedena vsa, s
Tehniénimi specifikacijami zahtevana dela. O morebitnem zadrzanem znesku zaradi neopravljenih del
odloci InZenir.

Geotehnicni inZenir ni upravi¢en do zahtevkov za priznanje dodatnih stroskov, e je za izvedbo del
proti koncu potrebno vecje stevilo terenskih strokovnjakov, kot je to navedeno v popisu del.

5.1.7. Zakljucek

Placilo opravljenega dela se bo vrsilo po zgoraj definiranih pogojih po rednih mesecnih situacijah.
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