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1. UVOD

Po naro€ilu podjetja TRGOGRAD d.o0.0. smo izvedli 8 sondaZnih vrtin na Dunajski cesti med obvoznico

in Vilharjevo cesto v Ljubljani zaradi ugotovitve stanja vozi¢ne konstrukcije. Izvedenih je bilo pet

sondaZnih vrtin v smeri centra in tri v smeri Crnu&. Na delu odseka 2 so bile izvedene tri sondazne
vrting, na odseku 3 pa pet sondaznih vrtin.

ao

a2

Slika 1: prikaz odsekov, kjer so bile izvedene preiskave
Terenska dela so se izvajala dne 19.5. (lokacije V-1 do V-6) in 22.5.2020 (V-7 in V-8). Ob tem so bili

odvzeti vzorci nevezane nosilne plasti in posteljice, ki so bili preiskani v laboratoriju. Skupno je bilo
preiskanih 11 vzorcev.

2. UGOTOVITVE IZVEDENIH PREISKAV

2.1 Izvedba sondaznih vrtin in ugotovitve

Sondazne vrtine so se izvedle z namenom ugotavljanja sestave vozié¢ne konstrukcije na delu odseka
2 in odseku 3, saj se na navedenem obmodju izvaja rekonstrukcija ceste z ureditvijo kolesarske steze
po celotni dolZini. Vrtine smo izvedli na mestih, kjer je bilo vizualno ve¢ pogkodb (razpoke, posedki,
kolesnice). Tako je bilo Sest vrtin izvedenih na »voznih« pasovih (skrajno desni pas, kjer pretezno
vozijo avtobusi), dve pa na »prehitevalnem« pasu (levi vozni pas, kjer preteZno vozijo osebna in
druga laZja vozila). Zaradi ¢asovne omejitve so bile globine sondaZnih vrtin med 52 cm in 60 cm.
Tako je debelina posteljice povsod dejansko vedja od tiste v tabeli (oznaeno z *).

5 GRADBENI INSTITUT 2
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Slika 2: pogled na izvedbo vrtine z oznako V-5

Pri izvedbi vrtin smo ugotovili naslednje:
- skupna debelina asfalta je na voznem pasu med 11 cm in 20 cm, na prehitevalnem pa med
15cmin 19 cm,
- izvedeni sta dve asfaltni plasti z iziemo vrtine V-4, kjer so izvedene tri. Plasti so bile povsod
zZlepljene,
- debelina nevezane nosilne plasti znaSa med 7 cm in 41 cm, sestavlja ga kamniti drobljenec,
izjema je vrtina V-7, kjer je to peSceno meljast prod,
- debelina posteljice znasa med 0 in 27 cm, na treh lokacijah jo predstavija kamniti drobljenec,
v 3tirih pa peS€eno meljast prod. Ta je zelo verjetno kar ras¢eni material.

oznaka | lokacija smer pas skupna debelina | debelina debelina

vrtine asfalta (cm) NNP (cm) PO* (cm)
V-1 | Dunajska c. 151 center VP 14 24 14
V-2 | Dunajska c. 78 center VP 11 19 25
V-3 | Dunajska c. 61 center VP 13 25 17
V-4 | Dunajska c. 20 Crnuce VP 20 7 25
V-5 | Dunajska c. 65 Crnuce VP 11 26 23
V-6 |Dunajskac.133 | Crnude | VP 11,5 12,5 26
V-7 | Dunajska c. 163 center PP 19 41 -
V-8 | Dunajska c. 72 center PP 15 17 27

Preglednica 1: seznam vrtin z globinami asfalta, NNP in PO

%roéilo se sme repféducirati samo v celoti. GRADBENI INS' TITUT Z
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Natanénejsi popisi s fotografijami vrtin so podani v prilogi 1 porocila.

2.2 Terenske raziskave nosilnosti - Evq

Na lokacijah sondaZnih vrtin smo izvedli skupno 16 meritev dinamitnega deformacijskega modula
(skladno s TSC 06.720:2003) na razlicnih globinah. Izmerjene vrednosti so podane v prilogi 1 tega
porocila, v preglednici 2, na sliki 3 pa so prikazane glede na globino od obstojece nivelete.
Izmerjene vrednosti dinamitnega deformacijskega modula E.s na planumu nevezane nosilne plasti
(NNP) so znaSale med 79,2 MPa in 123,6 MPa. Zahteva za Eyq po TSC 06.200:2003 za te3ko prometno
obremenitev, za zmes drobljenih zrn, je E.« > 55 MPa na planumu nevezane nosilne plasti (NNP).
Izmerjene vrednosti so bile povsod visoko nad zahtevo, kar kaZe na zelo dobro nosilnost oziroma
utrjenost tega sloja.

Izmerjene vrednosti dinamicnega deformacijskega modula E.s na planumu posteljice (PO) so znaale
med 57,5 MPa in 98 MPa. Zahteva za E.a po TSC 06.100:2003 je E.s > 40 MPa na planumu posteljice
(PO). Izmerjene vrednosti so bile povsod visoko nad zahtevo, kar kaZe na zelo dobro nosilnost oziroma
dobro utrjenost tega sloja ali podlage.

oznaka | lokacija smer pas | globina  od | E4-NNP | globina  od | Eyw-PO

vrtine nivelete (cm) | (MPa) nivelete (cm) | (MPa)
V-1 Dunajska c. 151 | center | VP 14 84,6 38 62,2
V-2 | Dunajska c. 78 | center | VP 11 95,7 30 72,0
V-3 Dunajska c. 61 center | VP 13 79,2 38 69,7
V-4 | Dunajska c. 20 | Crnude | VP 11 123,6 27 90,4
V-5 | Dunajska c. 65 | Crnuée | VP 11 121,6 37 98,0
V-6 | Dunajska c. 133 | Crnuce | VP 11,5 104,6 24 63,7
V-7 | Dunajska c. 163 | center | PP 19 89,6 50 79,8
V-8 | Dunajska c. 72 center | PP 15 97,4 32 57,5

Preglednica 2: seznam vrtin z meritvami Evd na planumih NNP in PO

Porocilo se sme reproducirati samo v celoti.
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Dunajska cesta, odvisnost Evd/globina
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Slika 3: izmerjene vrednosti Evs od globine od obstojece nivelete

2.3 Laboratorijske preiskave zrnavosti

Po izvedbi sondaZznih vrtin smo odvzeli vzorce za laboratorijske preiskave, ki so bile izvedene v

geomehanskem laboratoriju GI ZRMK. PodrobnejSi rezultati preiskav so podani v prilogi 2 tega
porocila.

Zahteve za nevezano nosilno plast (NNP) so podane v tehniéni specifikaciji za ceste TSC 06.200:2003
»Nevezane nosilne in obrabne plasti«. Delez finih delcev v zmeseh kamnitih zrn za nevezane nosilne

plasti mora zaradi zagotavljanja zmrzlinske odpornosti in dobre vgradljivosti ustrezati zahtevam v
SIST EN 13242 za kategorijo fs v vgrajenem stanju.

Preiskanih je bilo sedem vzorcev nevezane nosilne plasti (NNP) in &tirje vzorci posteljice (PO).

Pri tem smo ugotovili, da se deleZ zrn pod 0,063 mm pri NNP giba med 4,1 % in 6,5 %, kar kaZe na
zmrzlinsko ustrezen material. Izjema je le NNP pri vrtini V-8, kier ie dele? kar 15.4 % in zelo presega
dovoljeno vrednost.

Pri preiskanih vzorcih posteljice je bilo ugotovljeno, da se delez zrn pod 0,063 mm giba med 5,8 %
in 8,2 %. To pomeni, da je material v glavnem zagotavlja zmrzlinsko odpornost, saj je le eden od

vzorcev (V-6) le nekoliko presegel mejo glede zagotavijanja zmrzlinske odpornosti (zahtevano je do
8 %).

- 2\
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oznaka | lokacija smer | pas | sloj klas. Cu |delez zrn pod | krivulja

vrtine 0,063 mm (%) | (meje)
V-1 Dunajska c. 151 | center | VP | NNP | GP-GM 22 6,5 0-32
V-1 | Dunajska c. 151 | center | VP | PO GP-GM | 55,3 7,5 ni
V-2 | Dunajska c.78 | center | VP | NNP | GW-GM | 17 6,2 0-22
V-2 | Dunajskac.78 | center | VP | PO GW-GM | 39,8 6,2 ni
V-3 | Dunajskac.61 | center | VP | NNP | GW-GM | 19,1 6,1 0-22
V-4 | Dunajska c. 20 Crnuée | VP | PO GP-GM | 57,1 5,8 ni
V-5 | Dunajska c. 65 |Crnuce | VP | NNP | GW-GM | 18,5 5,6 0-32
V-6 | Dunaijska c. 133 Crnuce | VP | NNP | GP-GM 15,1 53 0-32
V-6 | Dunajska c. 133 Crnuée | VP | PO GW-GM | 49,7 8,2 ni
V-7 Dunajska c¢. 163 | center | PP | NNP GwW 28,6 4,1 0-45
V-8 | Dunajska c.72 | center | PP | NNP GM ni 154 0-22

Preglednica 3: povzetek rezultatov zrnavosti za NNP in PO

3. ZAKLJUCEK

Izvedene preiskave na delu odseka 2 in odseku 3 ureditve Dunajske ceste v Ljubljani so pokazale, da

debeline nevezane nasipne plasti (NNP) zanasajo med 7 cm in 26 cm. Skoraj povsod je to kamniti

drobljenec, iziema je vrtina V-7, kjer je to peS¢eno meljast prod, Izmerjiene vrednosti dinamicnega
deformacijskega modula so bile povsod visoke, kar ka7e na zelo dobro nosilnost oziroma dobro
utrjenost tega sloja.

Debelina posteljice znaSa med 0 in 27 cm, na treh lokacijah jo predstavlja kamniti drobljenec, v stirih

pa peSteno meljast prod. Ta je zelo verjetno kar ras¢eni material. Zaradi &asovne omejitve so bile
globine sondaZnih vrtin med 52 cm in 60 cm. Tako je debelina posteljice dejansko vecja od navedenih
vrednosti. Izmerjene vrednosti dinamic¢nega deformaciiskega modula so bile povsod visoko nad
zahtevo, kar kaze na zelo dobro nosilnost oziroma dobro utrjenost tega sloja ali podlage.

Odvzeti in preiskani so bili tudi vzorci nevezane nosilne plasti in posteljice (skupno 11 vzorcev). Pri
tem smo ugotovili, da je glede delea zrn pod 0,063 mm obstoje¢a NNP zagotavlja zmrzlinsko
odpornost. Izjema je le NNP pri vrtini V-8, kjer je dele? kar 15,4 % in zelo preseqa dovolieno vrednost.

Pri preiskanih vzorcih posteljice je bilo ugotovijeno, da se dele? zrn pod 0,063 mm giba med 5,8 %

in 8,2 % (dovoljeno 8 %). To pomeni, da obstojeCa posteljica preteZno zagotavija zmrzlinsko
odpornost.
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Na podlagi izvedenih preiskav lahko ugotovimo, da pri rekonstrukciji obstojece vozi$éne konstrukcije
lahko racunamo na dobro nosilno in na preteznem delu zmrzlinsko odporno nevezano nosilno plast in

posteljico. Izjema je le nevezana nosilna plast na delu prehitevalnega pasu med Dimievo in Topnitko
(V-8), kier je delez zrn pod 0,063 mm zelo presega dovoljeno vrednost in bo tam potrebna zamenjava.

Debelina asfaltnih plasti je na vecjem delu relativno majhna, saj na Sestih od osmih sondaznih vrtin

debelina znasa med 11 cm in 15 cm. Izjema je del med Vilharjevo in Linhartovo cesto, kjer je debelina
20 cm in del tik ob obvoznici, kijer je na prehitevalnem pasu debelina 19 cm. Glede na velike prometne
obremenitve in_majhne debeline obstojecih asfaltnih plasti na voznem pasu, bo na vediem delu

verjetno potrebna zamenjava asfaltnih plasti v celoti. Zaradi mani$ih prometnih obremenitev na

prehitevalnem_pasu in_dobro nosilne podlage bo na prehitevalnem pasu na ve&iem delu verietno
zadoScala le zamenjava obstojeée obrabne plasti.

Pripravil:

Simon Ziberna, (@Eipl. inZ. grad.
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PRILOGA 1: POPISI IN FOTODOKUMENTACIJA SONDAZNIH VRTIN

PRILOGA 2: REZULTATI LABORATORIJISKIH PREISKAV

Porodilo se sme reproducirati samo v celoti.
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PRILOGA 1: Popisi in fotodokumentacija sondaznih vrtin,
Dunajska cesta v Ljubljani
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GI ZRMK
V-1, VP, smer center, Dunajska 151
debelina (m) Sestava
0,0-0,03 AC 11 surf
0,03-0,14 | AC 32 base
0.14-0.38 kamniti drobljenec, svetlo rjave barve, droben, rahlo vlaZen,
! ! vzorec, Evd (-0,14m) = 84,6 MPa, vzorec LZ 152-20
kamniti drobljenec, sive barve, vezivo rdete rjave barve, zrna do
0,38-0,52 premera 5 cm, vzorec, Evd (-0,38m) = 62,2 MPa, vzorec LZ 153-
20
Slika 7: Popis sondazne vrtine V-1
. 2
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V-2, VP, smer center, Dunajska 78

debelina (m) Sestava

0,0-0,04 AC 11 surf

0,04-0,11 AC 32 base

0.11-0 30 kamniti drobljenec, sveto sive barve, droben, rahlo viazen,
! ! vzorec, Evd (-0,11m) = 95,7 MPa, vzorec LZ 148-20

pesceno meljast prod, svetlo rjave barve, prodniki do 5 cm,

0,30-0,55 rahlo vlaZen, vzorec, Evd (-0,30m) = 72,0 MPa, vzorec LZ 155-
20

Slika 7: Popis sondazne vrtine V-2

GRADBENI INSTITUT 2
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GI ZRMK
V-3, VP, smer center, Dunajska 61
debelina (m) Sestava
0,0-0,03 AC 11 surf
0,03-0,13 | AC 32 base
0.13-0.38 kamniti drobljenec, sveto rjave barve, droben, rahlo vlazen,
! ! vzorec, Evd (-0,13m) = 79,2 MPa, vzorec LZ 149-20
0.38-0.55 peSceno meljast prod, svetlo rjave in svetlo sive barve, prodniki
! ! do 6 cm, vlaZen, Evd (-0,38m) = 69,7 MPa
Slika 7: Popis sondazne vrtine V-3
. 2)
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V-4, zavijalni pas, smer érnuée, Dunajska 20

debelina (m) Sestava

0,0-0,04 |SMA11
0,04-0,11 | AC 22 bin
0,11-0,20 | AC 32 base

0.20-0.27 kamniti drobljenec, svetlosive barve (izravnava), Evd (-0,20m) =
! ! 123,6 MPa

0.27-0.52 peS¢eno meljast prod, sivo rjave barve, prodniki do 8 cm, rahlo
! ! viaZen, vzorec, Evd (-0,27m) = 90,4 MPa, vzorec LZ 144-20

VRTINA V-4

Slika 7: Popis sondazne vrtine V-4

. N\
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V-5, VP, smer Crnude, Dunajska 65

debelina (m) Sestava

0,0-0,04 AC 11 surf

0,04-0,11 AC 32 base

0.11-0.37 kamniti drobljenec, sveto sive barve, droben, rahlo viazen,
! ! vzorec, Evd (-0,11m) = 121,6 MPa, vzorec LZ 143-20

0.37-0.60 kamniti drobljenec, sveto sive, bele barve, rahlo vlazen, zrna do
! ! 4 cm, Evd (-0,37m) = 98,0 MPa

%

iy
g3
8¢
3
2

Slika 7: Popis sondazZne vrtine V-5
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V-6, VP, smer Crnuce, Dunajska 133

debelina (m) Sestava

0,0-0,035 AC 11 surf

0,035-0,115 | AC 32 base

0.115-0.24 kamniti drobljenec, sive barve, zrna do 3 cm, rahlo viaZen,
! ! vzorec, Evd (-0,115m) = 104,6 MPa, vzorec LZ 142-20

0.24-0 60 kamniti drobljenec, sveto sive barve, vlaZen, Evd (-0,24m) =
! ! 63,7 MPa, vzorec LZ 141-20

Slika 7: Popis sondaZne vrtine V-6

ey
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V-7, PP, smer center, Dunajska 163

debelina (m) Sestava

0,0-0,06 AC 11 surf
0,06-0,19 | AC 32 base

0.19-0.60 meljast prod, Evd(-0,20m)=89,6 MPa in na (-0,50)=79,8 MPa,
! ! vzorec LZ 140-20

DUNAJSKA CESTA V LUBLIANI

. L Q}‘ J g
Slika 7: Popis sondazne vrtine V-

= o
8/9 GRADBENI INSTITUT?)
ZRMK d.o.o0.

iu%:p_a_, Dimiceva 12 )




2006811-1-20-SZ

GI ZRMK
V-8, PP, smer center, Dunajska 72
debelina (m) Sestava
0,00-0,045 | AC 11 surf
0,045-0,15 | AC 32 base
0,15-0,32 kamniti drobljenec, Evd (-0,15) = 97,4 MPa, vzorec LZ 139-20
0,32-0,59 meljast prod, Evd (-0,32) = 57,5 MPa
: =
5= =
T
L
i
|
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PRILOGA 2: Rezultati laboratorijskih preiskav
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SLOVENSKA

‘ AKREDITACLIA
SIST EN ISQ/IEC 17025

LP-096

Rezultatl oznateni z # se nanasajo na
neakreditirano dejaviost

POROCILO

o laboratorijskih preiskavah zemljin
St.porocila: LZ 152-20

DELOVNINALOG:| 2006811
LAB. ST. VZORCA:| LZ 15220
[ZVAJALEC:| /
NAROCNIK:| Trgograd d.o.o.
GRADBISCE:| Dunajska cesta - Ljubljana
MESTO ODVZEMA:{ V-1, vozni pas smer center h.5t.151
PLAST:| NNP
VRSTA MATERIALA:| kamniti drobljenec
VZOREC ODVZEL:| Ziberna (po SIST EN 932-1:1999)
DATUM ODVZEMA:| 19.05.2020
DATUM ZAKLJUCKA:| 4.06.2020

REZULTATI PRESKUSOV: PRILOGE:
KLASIFIKACIJA: (U.S.CS.) GP-GM # /
VLAZNOST: (SIST EN 1097-5:2008) 2,6 # /
ZRNAVOST:  (SIST EN 933-1:2012) <0,063 = 6,5% Cu=22 #| Cc=3,4 #| PriloZeno
HUMOZNOST: / )
(SIST EN 1744-1:2010+A1:2013)

OPT. VLAZNOST IN GOSTOTA: Wopt= / Wkor= / /
(SIST EN 13286-2:2010/AC:2013) 0 d (Mg/m®)= /| P dkor (Mg/m®) = /
METILEN MODRO: / /
(SIST EN 933-9:2009+A1:2013)

DELEZ LOMLJENIH ZRN: Ctr= / Ctc= / /
(SIST EN 933-5 in SIST EN 933-5/A1:2004) Cr= / Ce= /
PLASTICNOST: Wp= / Wi= / /
(JUS U.B1.020:1980) Ip= / Ie= /

CBR: (SIST EN 13286-47) / /

Opombe:

Datum poroéila: 4.06.2020

OBDELAL: VODJA LA TORIJA:
Demian SALOM, dipl. inZ. grad. (. Samo GOSTIC v.dipl.inZ.grad.
PLINE B [ GRAL SENI INSTIT ‘_//Edﬁ?\ pLinzg
ZRMiK d.o.o.
el :

\_Ljublja-z, Dimiéeva 12 —

Rezultati preskusanja se nanasajo izkljuéno na preskusne primerke. Poroéilo se sme reproducirati samo v celoti.
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SLOVENSKA
AKREDITACIIA
SIST EN ISO/IEC 17025
AQ. (r.o006
RezuMtati oznaceni z # se nanasajo na
neakreditirano dejavnost

POROCILO

o laboratorijskih preiskavah zemljin
St.porocila: LZ 153-20

DELOVNINALOG:| 2006811
LAB. ST. VZORCA:| LZ 153-20
IZVAJALEC:| /
NAROCNIK: Trgograd d.o.o.
GRADBISCE:| Dunajska cesta - Ljubljana
MESTO ODVZEMA:| V-1, vozni pas smer center h.5t.151
PLAST:}] PO
VRSTA MATERIALA:| kamniti drobljenec
VZOREC ODVZEL:| Ziberna (po SIST EN 932-1:1999)
DATUM ODVZEMA:| 19.05.2020
DATUM ZAKLJUCKA:| 4.06.2020

REZULTATI PRESKUSOV: PRILOGE:
KLASIFIKACIJA: (U.S.C.S.) GP-GM # /
VLAZNOST: (SIST EN 1097-5:2008) 3,3 # /
ZRNAVOST: (SIST EN 933-1:2012) <0,063=7,5% Cu=553#| Cc=4,2 #]| PriloZeno
HUMOZNOST: / /
(SIST EN 1744-1:2010+A1:2013)

OPT. VLAZNOST IN GOSTOTA: Wopt= / Wkor= / /
(SIST EN 13286-2:2010/AC:2013) pd (MS/m3)= / O dkor (Mg/m3) = /
METILEN MODRO: / /
(SIST EN 933-9:2009+A1:2013)

DELEZ LOMLJENIH ZRN: Ctr= / Ctc= / /
(SIST EN 9335 in SIST EN 933-5/A1:2004) Cr= / Ce= /
PLASTICNOST: Wp= / Wi= / /
(JUS U.B1.020:1980) Ip= / Ic= /

CBR: (SIST EN 13286-47) / /

Opombe:

Datum porocila: 4.06.2020

OBDELAL: VODJA LABORATORI]A
Demian SALOM, dipl. inZ. grad. e e Samo G umv 1p inZ.grad.
GRA DBENI INS TIT

¢t ZRMK d.o.0

Liub!,ana Di
Rezuitati preskusanja se nanasajo izkljuéno na preskusne primerke. Porogilo se sme reproducirati samo v celoti.

Datoteka: LZ 153-20-PO Stran1/2 LZ-0br02_v09
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SLOVENSKA
AKREDITACUA
SIST EN 1SO/IEC 17025
LP-096
Rezultati oznadeni z # se nana$ajo na
neakreditirano dejavnost

POROCILO

o laboratorijskih preiskavah zemljin
St.porocila: LZ 148-20

DELOVNINALOG:| 2006811
LAB. ST. VZORCA:| LZ 148-20
IZVAJALEC:| /
NAROCNIK:| Trgograd d.o.o.
GRADBISCE:| Dunajska cesta - Ljubljana
MESTO ODVZEMA:| V-2, vozni pas smer center h.5t.78
PLAST:| NNP
VRSTA MATERIALA:| kamniti drobljenec
VZOREC ODVZEL:| Ziberna (po SIST EN 932-1:1999)
DATUM ODVZEMA:| 19.05.2020
DATUM ZAKLJUCKA:| 4.06.2020

REZULTATI PRESKUSOV: PRILOGE:
KLASIFIKACIJA: (U.S.C.S.) GW-GM # /
VLAZNOST: (SIST EN 1097-5:2008) 2,4 # /
ZRNAVOST:  (SIST EN 933-1:2012) <0,063=6,2% Cu=17#| Cc=3 #| PriloZeno
HUMOZNOST: / )
(SIST EN 1744-1:2010+A1:2013)

OPT. VLAZNOST IN GOSTOTA: Wopt= / Wkor= / /
(SIST EN 13286-2:2010/AC:2013) 0 d (Mg/m?)= /| p dkor (Mg/m?) = /
METILEN MODRO: / /
(SIST EN 933-9:2009+A1:2013)

DELEZ LOMLJENIH ZRN: Ctr= / Ctc= / /
(SIST EN 933-5 in SIST EN 933-5/A1:2004) Cr= / Cc= /
PLASTICNOST: Wp= / Wi= / /
(JUS U.B1.020:1980) Ip= / e /

CBR: (SIST EN 13286-47) / /

Opombe:

Datum poro¢ila: 4.06.2020

OBDELAL: GRA DBé&i_IN-é_;;U Z) VODJA LABORATORIJA:

Demian SALOM, dipl. inZ. grad. ZRMK d.o o ‘Tgr. amo GOSTICtniv,di .inz.grad.
% Liubliana, Dimiceya 12 /
¢ =

Rezultati preskusanja se nanasajo izkljuéno na preskusne primerke. Porocilo se sme reproducirati samo v celoti.

Datoteka: L.Z 148-20-NNP Stran 1/2 LZ-0br02_v09




607" 204q0-Z71 'S ebojud

dNN-02-8v1 ZTisoAeusz

cil e
[ ;mm.\..SQ ‘o1

olbapN |aqg [eysiald

Q\W mEoEm._.N. m.__.umN___.nm,m m__omu___nﬂw efinany _.m.:.mE uodwe) m__:>_.w_ BUBW enmm— ommoN> |.|| 3 ._
. R N ww ) u4z Jowad - . N )
N&bktw...: . (ww) o M d o o o o °© 3 @ a o s
B/ & B8 = ® & @ N P & 8 8 B8 2 & 88 8 _m 0
- I T TT T
N N 1 | 1
— e | . -+ ol
g
- - = \\ 1
i \\\N S I - ON
1] \\ L~ — B L o
T4 /1 I P v
/ +— + oy w
/ i
4 /) i 2,
S - —— s X
T <
/ | o
A—— 1 1 -09 X
11 / ] | § ) °
1/ | T o
/1 i T T |
i ﬁ
+ y iV -+— R | 08
1 \ B i | i i
[/ - | | il
£ L — - 001
iegsp | lupsis | wuqoip | tupess ooz
’ (zowelb) poid yosad ;
00l 86 €8 o€ 6 29 (%) onesaid juanenwny
GeL peu| ggl €9 Gb G'Le 9l 8 4 GZ'o €90'0 (wwy) oys
8/715°Y Jajuao Jaws sed |UzZoA ‘g-A
eueligni - eysaa eysfeung 132S8IAN0T3A
ww 2g/0 NOdINYL 02'90°¥0 :38Q3AZI WNLVd 0Z2'S0'6lL : VIWIZAGQO WNLva
[uojesoge] psueyaswoan) 118900¢
S BAsSURS MO PR P 0c-svl 721 WO-MO 0'/1L N\ 4
SRS : d aulljlwez 0ip/o%p
CL02Z:1-€€6 N3 1LSIS 0a ISOAVNYZ f
% BISIA n BUILA | ElinAu)




SLOVENSKA
AKREDITACIJA
SIST EN 1SQ/IEC 17025
LP-096
Rezultatt oznaceni z # se nanasajo na
neakreditirano dejavnost

POROCILO

o laboratorijskih preiskavah zemljin
St.porocila: LZ 155-20

DELOVNINALOG:| 2006811
LAB. ST. VZORCA:| LZ 155-20
IZVAJALEC:| /
NAROCNIK:| Trgograd d.o.o.
GRADBISCE:| Dunajska cesta - Ljubljana
MESTO ODVZEMA:| V-2, vozni pas smer center h.5t.78
PLAST:| PO
VRSTA MATERIALA:| prodno pes¢ena zemljina
VZOREC ODVZEL:| Ziberna (po SIST EN 932-1:1999)
DATUM ODVZEMA:| 19.05.2020
DATUM ZAKLJUCKA:| 4.06.2020

REZULTATI PRESKUSOV: PRILOGE:
KLASIFIKACIJA: (US.CS.) GW-GM # /
VLAZNOST: (SIST EN 1097-5:2008) 32 # /
ZRNAVOST:  (SIST EN 933-1:2012) <0,063=6,2% Cu=398#| Cc=2,1 #| PriloZeno
HUMOZNOST: / )
(SIST EN 1744-1:2010+A1:2013)

OPT. VLAZNOST IN GOSTOTA: Wopt= / Wikor= / /
(SIST EN 13286-2:2010/AC:2013) 0 d (Mg/m®)= /| o akor (Mgim®) = /
METILEN MODRO: / /
(SIST EN 933-9:2009+A1:2013)

DELEZ LOMLJENIH ZRN: Ctr= / Cte= / /
(SIST EN 933-5 in SIST EN 933-5/A1:2004) Cr= / Cc= /
PLASTICNOST: Wp= / Wi= / /
(JUS U.B1.020:1980) Ip= / = /

CBR: (SIST EN 13286-47) / /

Opombe:

Datum porocila: 4.06.2020

OBDELAL: B VODJA LABOR JA:
Demian SALOM, dipl. inZ. grad. (;R;‘—D BENI ;Ngﬂ—-?-%—g}mo GOST iv. diplinz.grad.

17 . 1
% ZRM:< d.o.o J

Ljubljana; DRimideva 12

Rezultati preskusanja se nanasajo izklju&no na preskusne primerke. Porogilo se sme reproducirati samo v celoti.

Datoteka: LZ 155-20-PO Stran1/2 LZ-obr02_v09
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SLOVENSKA
AKREDITACLIA
SIST EN ISO/IEC 17025
A (5056
Rezultatl oznacen} z # se nana3ajo na
neakreditirano dejavnost

POROCILO

o laboratorijskih preiskavah zemljin
st.porocila: LZ 149-20

DELOVNINALOG:| 2006811
LAB. ST. VZORCA:| LZ 149-20
IZVAJALEC:| /
NAROCNIK: Trgograd d.o.o.
GRADBISCE: Dunajska cesta - Ljubljana
MESTO ODVZEMA:| V-3, vozni pas smer center h.5t.61
PLAST:| NNP
VRSTA MATERIALA:| kamniti drobljenec
VZOREC ODVZEL:| Ziberna (po SIST EN 932-1:1999)
DATUM ODVZEMA:| 19.05.2020
DATUM ZAKLJUCKA:| 4.06.2020

REZULTATI PRESKUSOV: PRILOGE:
KLASIFIKACIJA: (U.S.C.S.) GW-GM # /
VLAZNOST: (SIST EN 1097-5:2008) 2,9 # /
ZRNAVOST:  (SIST EN 933-1:2012) < 0,063 =6,1% Cu=19,1#| Cc=28 #| PriloZeno
HUMOZNOST: / /
(SIST EN 1744-1:2010+A1:2013)

OPT. VLAZNOST IN GOSTOTA: Wopt= / Wkor= / /
(SIST EN 13286-2:2010/AC:2013) P d (Mg/m®)= /| p dkor (Mg/m?) = /
METILEN MODRO: / /
(SIST EN 933-9:2009+A1:2013)

DELEZ LOMLJENIH ZRN: Ctr= / Ctc= / /
(SIST EN 933-5 in SIST EN 933-5/A1:2004) Cr= / Ce= /
PLASTICNOST: Wp= / Wi= / /
(JUS U.B1.020:1980) Ip= / Ie= /

CBR: (SIST EN 13286-47) / /

Opombe:

Datum porodila: 4.06.2020

OBDELAL: VODJA LABORATORIJA:

Demian SALOM, dipl. inZ. grad.

nZz.grad.

: GOSTIC -univ-
GRADBENI INSTITUT 2]
ZRMK d.c.0, 2 Sl

Ljubljanas, D/mié_é_Va tra

J

Rezultati preskusanja se nanasajo izklju&no na preskusne primerke. Porogilo se sme reproducirati samo v celoti.

Datoteka: LZ 149-20-NNP Stran1/2 LZ-obr02_v09
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SLOVENSKA
‘ AKREDITACIJA

SIST EN ISO/IEC 17025
‘ LP-096

Rezultati oznaceni z # se nanasajo na
neakreditirano dejavnost

POROCILO

o laboratorijskih preiskavah zemljin
St.porocila: LZ 144-20

DELOVNINALOG:| 2006811
LAB. ST. VZORCA:| LZ 144-20
[ZVAJALEC:| /
NAROCNIK: Trgograd d.o.o.
GRADBISCE: Dunajska cesta - Ljubljana
MESTO ODVZEMA:| V-4, zavijalni pas smer Crnude h.§t.20
PLAST:[ PO
VRSTA MATERIALA:| prodno pe$¢eno meljna zemljina
VZOREC ODVZEL:| Ziberna (po SIST EN 932-1:1999)
DATUM ODVZEMA:| 19.05.2020
DATUM ZAKLJUCKA:| 2.06.2020

REZULTATI PRESKUSOV: PRILOGE:
KLASIFIKACIJA: (U.S.C.S.) GP-GM # /
VLAZNOST: (SIST EN 1097-5:2008) 2,8 ¢# /
ZRNAVOST:  (SIST EN 933-1:2012) <0,063 =5,8% Cu=571#| Cc=3,6#| PriloZeno
HUMOZNOST: / )
(SIST EN 1744-1:2010+A1:2013)

OPT. VLAZNOST IN GOSTOTA: Wopt= / Wkor= / /
METILEN MODRO: / /
(SIST EN 933-9:2009+A1:2013)

DELEZ LOMLJENIH ZRN: Ctr= / Cte= / /
(SIST EN 933-5 in SIST EN 933-5/A1:2004) Cr= / Co= /
PLASTICNOST: Wp= / Wi= / /
(JUS U.B1.020:1980) Ip= / Ie= /

CBR: (SIST EN 13286-47) / /

Opombe:

Datum porocila: 2.06.2020

OBDELAL: . 7 VODJA L%?ORIJA:
Demian SALOM, dipl. inZ. grad GRADBENI INSTITUT‘?' r. Samo GOSTIC, uri .diplLinZ.grad.
ZRMK d.o.0. Vs
( Zreme Ljubljana, Dimiceva 12 7

Rezultati presku$anja se nanasajo izkljuéno na preskusne primerke. Porocilo se sme reproducirati samo v celoti.

Datoteka: LZ 144-20-PO Stran 1/2 LZ-obr02_v09




60A"20J90-71 'S ebojud

c/euels

0d-0Z-¥¥| ZNsoreuiz

~ Sttt —
[ 3 [ 1]

osbap [2q 1exsteid

‘0°'0°P WNYZ —
. ANLILSNI INIEAVHO _ ewowalz) eloeziiqels ~-------- BliOBZIIGEIS BfjNALY BUIDWI emmm—n— UOGULIE] EfjNALY BUISLL emm— DIYOZA ——+— |_
( ww ) waz Jswalid e - s o
g8 3 858 B 3 . 5 2 28 B8 2 S I
1 _ i |
1]
1 = + ot
\\ _—
— 0z
\\ — 0
3
vd I = oy %
9,
- 05 x
\ -~ -
— / (I
- 0L
/ 1
e 08
B /
d 06
F
4 S Ll L 001
jegep | lupass | 1ugosp lupais
alsiy eujo | aulfjwaz
(zowe.b) poid
00l z6 6. 1S 6¢ (%) Xenasaid |uAie|nwnyy
GZlL peu| gzl 06 €9 Gy G'Le 9l % (ww) oyis
0218°4 92nu1)) 1aws sed ujelinez -\
eueljgnl - ejsao eysleung ©32SIN013d
02'90°20 -39a3dAZI WNnlvd 0260’6l : VYW3IZAQO WN1lvd
luojesoqe) disueyswosD 1189002 N'a
s Rt o pun Bpg 0e-vvl Z1 DS ZA gg'o-2z'0| VA +
0°0'P JINUZ Inps] jueqpiy .
Z1L02Z:1-£€6 N3 1SIS od 1SOAVNYZ (w)
LNLLLSNI Yﬁ eugolo | eump | efinauy




SLOVENSKA
AKREDITACIJA
SIST EN ISO/IEC 17025
‘ LP-096
Rezultati oznaéeni z # se nanasajo na
neakreditlrano dejavnost

POROCILO

o laboratorijskih preiskavah zemljin

St.porocila: LZ 143-20

DELOVNI NALOG:

2006811

LAB. ST. VZORCA:

LZ 143-20

IZVAJALEC:

/

NAROCNIK:

Trgograd d.o.o.

GRADBISCE:

Dunajska cesta - Ljubljana

MESTO ODVZEMA:

V-5, voznii pas smer Crnuée h.5t.65

PLAST:

NNP

VRSTA MATERIALA:

kamniti drobljenec

VZOREC ODVZEL:

Ziberna (po SIST EN 932-1:1999)

DATUM ODVZEMA:

19.05.2020

DATUM ZAKLJUCKA:

2.06.2020

REZULTATI PRESKUSOV:

PRILOGE:

KLASIFIKACIJA: (U.S.C.S.)

GW-GM #

/

VLAZNOST: (SIST EN 1097-5:2008)

2,7 #

/

ZRNAVOST:  (SIST EN 933-1:2012)

< 0,063 =5,6% Cu=18,5#

Cc=31¢

PriloZeno

HUMOZNOST:
(SIST EN 1744-1:2010+A1:2013)

/

/

OPT. VLAZNOST IN GOSTOTA:
(SIST EN 13286-2:2010/AC:2013)

Wopt= /

Wkor=

O d (Mg/m®)= /| o dkor (Mg/m® =

METILEN MODRO:
(SIST EN 933-9:2009+A1:2013)

/

DELEZ LOMLJENIH ZRN:
(SIST EN 933-5 in SIST EN 933-5/A1:2004)

Ctr=

Ctc=

Cr=

PLASTICNOST:
( JUS U.B1.020:1980)

Wp=

— e~

Ip=

e B e B

CBR: (SIST EN 13286-47)

Opombe:
Datum porocila: 2.06.2020

OBDELAL:

Demian SALOM, dipl. inz. grhdGRADBENI/ INSTITUT

Ljubljana; Dimiéeve 12

1

ZRMK d.0.0.

Rezultati preskusanja se nanasajo izkljuéno na preskusne primerke. Porocilo se sme reproducirati samo v celoti,

Datoteka: LZ 143-20-NNP

Stran1/2

LZ-obr02_v09
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SLOVENSKA
‘ AKREDITACIIA
SIST EN ISO/IEC 17025
‘ LP-096

Rezultati oznaceni z # se nanasajo na
neakreditirano dejavnost

POROCILO

o laboratorijskih preiskavah zemljin

St.porocila: LZ 142-20

DELOVNI NALOG:

2006811

LAB. ST. VZORCA:

LZ 142-20

IZVAJALEC:

/

NAROCNIK:

Trgograd d.o.o.

GRADBISCE:

Dunajska cesta - Ljubljana

MESTO ODVZEMA:

V-6, voznii pas smer Crnuée h.5t.133

PLAST:

NNP

VRSTA MATERIALA:

kamniti drobljenec

VZOREC ODVZEL:

Ziberna (po SIST EN 932-1:1999)

DATUM ODVZEMA:

19.05.2020

DATUM ZAKLJUCKA:

2.06.2020

REZULTATI PRESKUSOV:

PRILOGE:

KLASIFIKACIJA: (U.S.C.S.)

GP-GM #

/

VLAZNOST: (SIST EN 1097-5:2008)

33 #

/

ZRNAVOST:  (SIST EN 933-1:2012)

<0,063=5,3%

Cu=15,1¢ PriloZeno

Cc=331¢

HUMOZNOST:
(SIST EN 1744-1:2010+A1:2013)

/

/

OPT. VLAZNOST IN GOSTOTA:
(SIST EN 13286-2:2010/AC:2013)

Wopt= /

Wkor= /

0 d (Mg/m®)= /

O d kor (Mg/m®) = /

METILEN MODRO:
(SIST EN 933-9:2009+A1:2013)

DELEZ LOMLJENIH ZRN:
(SIST EN 933-5 in SIST EN 933-5/A1:2004)

Ctr=

Ctc=

Cr=

PLASTICNOST:
(JUS U.B1.020:1980)

Wp=

S~~~ ]~

Ip=

=
I
~ 1~~~

CBR: (SIST EN 13286-47)

Opombe:

Datum poro¢ila: 2.06.2020

OBDELAL:

| . -
Demian SALOM, dipl. in%. grad. | GRADBEN! INSTITYT;.

e

AP

{ Crsc4

ZRMK d.o.0.
Llubljana, Pimiteva 12

VODJA LABORATORIJA:
amo GOSTIC -ufjp.dipl.inZ.grad.

P

Rezultati preskuganja se nanasajo izkljuéno na preskusne primerke. Porogilo se sme reproducirati samo v celoti.

Datoteka: LZ 142-20-NNP

Stran 1/2

LZ-obr02_v09
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SLOVENSKA
‘ AKREDITACIJA
SIST EN ISO/IEC 17025
‘ LP-096

Rezultati oznaceni z # se nanaSajo na

neakreditirano dejavnost

POROCILO

o laboratorijskih preiskavah zemljin

St.porocila: LZ 141-20

DELOVNINALOG:

2006811

LAB. ST. VZORCA:

LZ 141-20

IZVAJALEC:

/

NAROCNIK:

Trgograd d.o.o.

GRADBISCE:

Dunajska cesta - Ljubljana

MESTO ODVZEMA:

V-6, vozni pas smer Crnuée h.5t.133

PLAST:

PO

VRSTA MATERIALA:

kamniti drobljenec

VZOREC ODVZEL:

Ziberna (po SIST EN 932-1:1999)

DATUM ODVZEMA:;

19.05.2020

DATUM ZAKLJUCKA:

2.06.2020

REZULTATI PRESKUSQV:

PRILOGE:

KLASIFIKACIJA: (U.S.C.S.)

GW-GM #

/

VLAZNOST: (SIST EN 1097-5:2008)

33 #

/

ZRNAVOST: (SIST EN 933-1:2012)

<0,063 =8,2%

Cu=49,7 #

Cc=2,71#

PriloZeno

HUMOZNOST:
(SIST EN 1744-1:2010+A1:2013)

/

/

OPT. VLAZNOST IN GOSTOTA:
(SIST EN 13286-2:2010/AC:2013)

Wopt= /

Wkor=

0 d (Mg/m®)= /

P d kor (Mg/m?) =

METILEN MODRO:
(SIST EN 933-9:2009+A1:2013)

DELEZ LOMLJENIH ZRN:
(SIST EN 933-5 in SIST EN 933-5/A1:2004)

Ctr= Cte=

Ce=

PLASTICNOST:
(JUS U.B1.020:1980)

0
i
St~ |~ ™

e e T B R

CBR: (SIST EN 13286-47)

Opombe:

Datum porocila: 2.06.2020

OBDELAL:
Demian SALOM, dipl. inZ. grad

= 1
mssm INSTITUT

Hubyatif, Pimigeya 12

ZRMK d.0.0. 4«

/

Rezultati preskusanja se nanasajo izkljuéno na preskusne primerke. Porogilo se sme reproducirati samo v celoti.

Datoteka: LZ 141-20-PO

Stran1/2

VODJA LABORATORIJA:
. Samo GOSJTJ@,‘@pl.ini.grad.

LZ-obr02_v09
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SLOVENSKA
‘ AKREDITACIJA
SIST EN ISO/IEC 17025
‘ LP-096

Rezultatl oznacen! z # se nanasajo na
neakreditirano dejavnost

POROCILO

o laboratorijskih preiskavah zemljin
St.porocila: LZ 140-20

DELOVNINALOG:| 2006811
LAB. 5T. VZORCA:| LZ 140-20
[ZVAJALEC:| /
NAROCNIK:| Trgograd d.o.o.
GRADBISCE: Dunajska cesta - Ljubljana
MESTO ODVZEMA:| V-7, prehitevalnii pas smer center h.5t.163
PLAST:| NNP
VRSTA MATERIALA:| prodno pe$tena zemljina
VZOREC ODVZEL:| Ziberna (po SIST EN 932-1:1999)
DATUM ODVZEMA:| 22.05.2020
DATUM ZAKLJUCKA:| 2.06.2020

REZULTATI PRESKUSOV: PRILOGE:
KLASIFIKACIJA: (U.S.C.S.) GW # /
VLAZNOST: (SIST EN 1097-5:2008) 3,14 /
ZRNAVOST:  (SIST EN 933-1:2012) <0,063=4,1% Cu=28,6#| Cc=2,2 #| Priloeno
HUMOZNOST: / )
(SIST EN 1744-1:2010+A1:2013)

OPT. VLAZNOST IN GOSTOTA: Wopt= / Wkor= / /
(SIST EN 13286-2:2010/AC:2013) 0 d (Mg/im?®)= /| p dkor (Mgim?) = /
METILEN MODRO: / )
(SIST EN 933-9:2009+A1:2013)

DELEZ LOMLJENIH ZRN: Ctr= / Ctc= / /
(SIST EN 933-5 in SIST EN 933-5/A1:2004) Cr= / Ce= /
PLASTICNOST: Wp= / Wi= / /
(JUS U.B1.020:1980) Ip= / Ie= /

CBR: (SIST EN 13286-47) / /

Opombe:

Datum porodila: 2.06.2020

OBDELAL:

VODJA LABORATORIJA:
Demian SALOM, dipl. inZ. gr £ dr. Samo GOSTIC, uwmi.grad.

Rezultati preskusanja se nanasajo izkljuéno na preskusne primerke. Poroéilo se sme reproducirati samo v celoti.

Datoteka: LZ 140-20-NNP Stran 1/2 LZ-obr02_v09
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SLOVENSKA
‘ AKREDITACIJA

SISTEN ISO/IEC 17025
AP 15006

Rezultatl oznaceni z # se nanasajo na
neakreditirano dejavnosi

POROCILO

o laboratorijskih preiskavah zemljin

St.porocila: LZ 139-20

DELOVNINALOG:

2006811

LAB. ST. VZORCA:

LZ 139-20

IZVAJALEC:

/

NAROCNIK:

Trgograd d.o.o.

GRADBISCE:

Dunajska cesta - Ljubljana

MESTO ODVZEMA:

V-8, prehitevalni pas smer center h.§t.72

PLAST:

NNP

VRSTA MATERIALA:

kamniti drobljenec

VZOREC ODVZEL:

Ziberna (po SIST EN 932-1:1999)

DATUM ODVZEMA:

22.05.2020

DATUM ZAKLJUCKA:

2.06.2020

REZULTATI PRESKUSOV:

PRILOGE:

KLASIFIKACIJA: (U.S.C.S.)

GM #

/

VLAZNOST: (SIST EN 1097-5:2008)

32 #

/

ZRNAVOST: (SIST EN 933-1:2012)

<0,063 =15,4% ni #

ni #| PriloZeno

HUMOZNOST:
(SIST EN 1744-1:2010+A1:2013)

/

/

OPT. VLAZNOST IN GOSTOTA:
(SIST EN 13286-2:2010/AC:2013)

Wopt= Wkor=

P ¢ (Mg/m®)= /| P dkor (Mg/im®) =

METILEN MODRO:
(SIST EN 933-9:2009+A1:2013)

/

DELEZ LOMLJENIH ZRN:
(SIST EN 933-5 in SIST EN 933-5/A1:2004)

Cir= Cte=

Cc=

PLASTICNOST:
(JUS U.B1.020:1980)

Wi=

0
il
~ i~~~

Ie=

— ] — -~

CBR: (SIST EN 13286-47)

Opombe:

Datum poro¢ila: 2.06.2020

OBDELAL:
Demian SALOM, dipl. inZ. grad.

<
v (&”f{

Rezultati preskusanja se nanasajo izkljuéno na preskusne primerke. Porocilo se sme reproducirati samo v celoti,

Datoteka: LZ 139-20-NNP

s 7
GRADBEN/ INSTITUT

ZRMK d.0.0. anr.
Ljubljang, Qimiéeve 2

VODJA LABORATFSRIJA:

/bE.ini.grad.

mo GOSTIC, uni
>

Stran1/2

LZ-obr02_v09
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