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1. UVOD 

1.1. OSNOVNI PODATKI O OBJEKTU 

Termoelektrarna Šoštanj je največji proizvajalec električne energije v Sloveniji. V obratovanju 

sta dva termo bloka, ki kot gorivo uporabljata lignit iz rudnika Velenje, ter dve plinski turbini. 

Termoelektrarna Šoštanj je na prenosno elektroenergetsko omrežje priključena na treh 

napetostnih nivojih: 

− plinski turbini sta priključeni na 110 kV prenosno omrežje: 

− blok 5 je priključen na 220 kV prenosno omrežje; 

− blok 6 je priključen na 400 kV prenosno omrežje. 

220 kV kombinirani merilni transformatorji so del 220 kV stikališča bloka 5 in jih je zaradi  

dotrajanosti potrebno zamenjati.  

1.2. OBSEG DEL 

1.2.1. Splošno 

Obveznosti Ponudnika predstavljajo in vključujejo tudi tiste dobave in storitve, ki v tej razpisni 

dokumentaciji niso izrecno določene ali specificirane, so pa potrebne za brezhibno, kompletno 

in funkcionalno delovanje naprav iz te razpisne dokumentacije. 

V primeru, ko kakšna tehnična zahteva ni ali ni natančno specificirana v tej razpisni 

dokumentaciji, jo naknadno sporazumno določita Naročnik in Izvajalec. 

V kolikor katera od dobav in storitev ni specificirana v tej razpisni dokumentaciji in njenih 

prilogah, je Izvajalec dolžan na svoje stroške opraviti/izvršiti nedefinirano dobavo/storitev, če 

je le-ta potrebna za normalno in varno obratovanje opreme.  

Če se po podpisu pogodbe in do začasnega prevzema spremenijo predpisi ali standardi in je 

zaradi tega potrebno dobaviti dodatno opremo ali opraviti dodatne storitve je Izvajalec dolžan 

izvesti te dodatne dobave in storitve. O višini in plačilu teh stroškov se bosta stranki dogovorili 

v dodatku k tej pogodbi. 

Pogoj za oddajo ponudbe je ogled obstoječih merilnih transformatorjev na stikališču 220 kV 

TEŠ. 

1.2.2. Predmet razpisa 

Predmet razpisa je izdelava, preizkušanja, dobava in montaža 220 kV kombiniranih merilnih 

transformatorjev, ter demontaža in uničenje starih merilnih transformatorjev. 

220 kV kombinirani merilni transformatorji - 3 kos. 

1.2.3. Obseg dobave 

Pogodbena dela bodo izvedena v skladu z zahtevami in bodo vključevala zasnovo, izdelavo, 

dobavo, testiranje v tovarni, prevoz na lokacijo, montažo in preizkušanje na lokaciji, spuščanje 
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dobavljene opreme v pogon, pripravo dokumentacije za tehnični pregled ter odpravo 

pomanjkljivosti v garancijski dobi. 

1.2.4. Storitve 

− demontaža obstoječih merilnih transformatorjev SVAS 245, 

− izčrpavanja plina SF6 in njegovo uničenje v skladu z regulativo (SF6 je nevaren 

odpadek), 

− odvoz na deponijo kot nevaren odpadek - evidenca odpadka, 

− montaža novih merilnih transformatorjev,  

− pregled in eventualna obnovitev obstoječega VN in NN spončnega materiala, vrvi in 

drobnega materiala. 

1.3. SPLOŠNI POGOJI 

Merilni transformatorji morajo biti izdelani za zunanjo postavitev. So enofazni, enopolno 

izolirani, izolacija je papir in olje. 

1.3.1. Obratovalni pogoji 

− temperatura okolja:   -30 °C do +40 °C 

− nadmorska višina:   pod 1000 m 

− stopnja onesnaženja:   II 

− ledene obloge:   razred 10 

− hitrost vetra:    pod 34 m/s 

1.3.2. Podatki o 220 kV omrežju 

− nazivna napetost omrežja:  220 kV 

− najvišja napetost omrežja:  245 kV 

− nazivna frekvenca:   50 Hz 

− število faz:    3 

− ozemljitev ničelne točke:   učinkovita ozemljitev ničelne točke 

2. TEHNIČNE ZAHTEVE 

2.1.  

Merilni transformatorji morajo biti izdelani v skladu z novimi standardi: 

− SIST EN 61869-1:2013 

− SIST EN61869-2:2013 

− SIST EN 61869-3:2012 

− SIST EN 61869-4:2014 

in pripadajočimi standardi, ki jih pojasnjujejo in dopolnjujejo ter z zahtevami naročnika. Veljajo 

zadnje izdaje standardov z vsemi amandmaji. 
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2.2.  

Merilni transformatorji morajo biti izdelani s papirno izolacijo ter izolacijski oljem, brez 

dodatka kremenčevega peska. 

2.3.  

V merilnih transformatorjih morajo biti vgrajeni izolatorji iz kompozitnih materialov, izdelani 

na področju Evropske Unije v skladu s standardom IEC 61462. 

Jedro izolatorja mora biti izdelano iz umetnih smol ojačenih steklenimi vlakni, izolacijska 

obloga pa mora biti iz silikonske gume (SIR) vulkanizirane pri visoki temperaturi. Izolatorji 

morajo biti v celoti izdelani z vlivanjem, brez uporabe lepil. 

Na izolatorjih morajo biti jasno navedeni tip, proizvajalec in serijske številke posameznih 

izolatorjev, ki se morajo ujemati s predloženo dokumentacijo o izvedenih kosovnih preizkusih 

skladno s pripadajočimi standardi. 

2.4.  

Za izolacijo mora biti uporabljeno inhibirano mineralno olje oznaka 1, skladno s standardom 

IEC 60296 Transformer oil in v skladu s točko 7.1 - Higher oxidation stability and low sulfur 

content. 

Uporabljeno mora biti transformatorsko olje proizvajalca NYNAS, tip NITRO 4000X. 

2.5.  

Vsebnost vlage izolacijskega olja mora biti manjša od 10 ppm, prebojna napetost pa 70 kV pred 

polnjenjem merilnih transformatorjev in minimalno 60 kV po polnjenju merilnih 

transformatorjev skladno s standardom IEC 60156. Olje ne sme vsebovati polikloriranih 

bifenilov (PCB). 

2.6.  

Olje v novih transformatorjih mora biti v skladu s standardom IEC 60422: 2013. 

2.7.  

Konstrukcija merilnih transformatorjev mora omogočati uporabo minimalne količine olja. 

2.8.  

Merilni transformatorji morajo imeti vgrajen ventil s povratnim tesnjenjem za varen odvzem 

vzorcev izolacijskega olja. 

2.9.  

Merilni transformatorji morajo imeti izveden priključek za meritve izgubnega kota izolacije tg 

δ (delta).  
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2.10.  

Papirna in oljna izolacija mora biti osušena ter razplinjena z vakuumskim in temperaturnim 

postopkom. Izgubni faktor izolacije tg δ mora biti pri posameznem merilnem transformatorju 

manjši od 0,005 pri Um/√3. Vrednosti izgubnega faktorja izolacije v seriji dobavljenih merilnih 

transformatorjev se od srednje vrednosti ne smejo razlikovati za več kot 20%. 

2.11.  

Pred pričetkom izdelave transformatorja se opravi preiskava stopnje polimerizacije papirne 

izolacije skladno z IEC 60450. Vzorec se odvzame iz vseh kolutov papirja, ki bodo uporabljeni 

pri izdelavi transformatorjev. Pred polnjenjem se opravi tudi preiskava kakovosti novega 

transformatorskega olja, skladno z IEC 60296 in IEC 61125. Dobavitelj mora rezultate preiskav 

papirne izolacije in transformatorskega olja posredovati naročniku. 

Vzorci morajo ustrezati naslednjim zahtevam: 

− stopnja polimerizacije ne sme biti nižja od 1100; 

− vsebnost vlage mora biti nižja od 0,3%. 

2.12.  

Ohišja merilnih transformatorjev morajo biti izdelana iz korozijsko visoko odporne Al zlitine, 

vijačni material mora biti iz nerjavečega jekla. Za tesnjenje je dovoljena uporaba izključno 

obročnih tesnil. Tesnjenje ohišja mora biti pred vgradnjo atestirano na neprepustnost. 

2.13.  

Za tesnjenje je dovoljena uporaba izključno obročnih tesnil. Vsa tesnila morajo biti vlita v 

celoti, brez uporabe lepil. Tesnjenje mora biti takšne izvedbe, da zagotavlja zanesljivost in 

popolno hermetičnost ter brez potrebe po vzdrževanju v celotni življenjski dobi naprav. 

2.14.  

Aktivni del merilnega transformatorja mora biti hermetično zatesnjen in povezan s fleksibilno 

ekspanzijsko posodo iz nerjavečega jekla. Tesnjenje primarnih in sekundarnih izvodov proti 

olju mora biti izvedeno s podvojenimi tesnili ter fizično ločeno od sekundarnih priključnih 

sponk. 

2.15.  

Zaradi varnosti mora imeti ohišje merilnih transformatorjev šibko mesto, ki ob eksploziji deluje 

kot varovalka. Ponudnik mora ponudbi priložiti dokazilo o opravljenem testu, ki dokazuje 

učinkovitost rešitve za zagotovitev proti eksplozijske varnosti za transformator enake ali 

podobne konstrukcije. 
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2.16.  

Sekundarne priključne omarice morajo imeti stopnjo mehanske zaščite IP54 skladno z zadnjo 

izdajo standard IEC 60529 vključno z amandmaji Al in A2. Minimalne dimenzije omaric 

kombiniranega merilnega TR so: višina - 200 mm, širina - 300 mm. Sekundarna priključna 

omarica merilnih transformatorjev mora biti nameščena na isti strani kot primarna sponka Pl. 

Omarice s sekundarnimi priključki morajo biti ločeni za napetostne in tokovne sponke. 

Sekundarna priključnica mora biti preizkušena v skladu s pripadajočim standardom. 

2.17.  

Sekundarni priključki morajo biti izdelani iz korozijsko zaščitenega bakra (E-Cu) ali 

posrebreni, dimenzije M10. Za vsako sekundarno sponko mora biti na voljo priključek na 

ozemljilno letev z mostičem. Sekundarne sponke merilnega transformatorja morajo biti 

pregledne, tako da sta priključka za vsako sekundarno navitje ter pripadajoča ozemljilna sponka 

montirani eden pod drugim, ločeno od ostalih sponk. Prav tako mora biti ločeno od sekundarnih 

sponk montirana sponka za primarno navitje napetostnega merilnega transformatorja skupaj s 

pripadajočo ozemljitveno sponko. Poleg tega mora biti ločeno predvidena tudi ozemljitvena 

letev za izvedbo ozemljitve kabelskih opletov. Oznake sekundarnih priključkov morajo biti 

navedene neposredno pri priključnih sponkah. 

Tesnjenje primarnih in sekundarnih izvodov napram olju mora biti izvedeno s podvojenimi 

tesnili ter fizično ločeno od sekundarnih priključnih sponk. 

2.18.  

Za zagotovitev trajnih in kvalitetnih galvanskih povezav morajo biti vsa sekundarna navitja 

spojena s priključnimi sponkami s spajkanjem. 

2.19.  

Napisna tablica mora biti izdelana iz kvalitetnih in odpornih materialov in mora vsebovati 

tehnične podatke merilnega transformatorja v skladu s standardi. Poleg tega mora biti na tablici 

zapisana oznaka tipske odobritve. Tablica mora biti izpisana v slovenskem jeziku in mora biti 

potrjena s strani naročnika. 

2.20.  

Na podnožju merilnega transformatorja morata biti predvidena dva vijačna priključka najmanj 

dimenzij M12 za ozemljitev ohišja, označena v skladu z IEC 60417, simbol št. 5019. 

2.21.  

Primarni priključki merilnih transformatorjev morajo biti izdelani iz Al zlitin ali posrebrenega 

bakra. Priključki so ploščati in dimenzije po standardu DIN 46206-teil 3. (min. 

100(200)xl00mm). 
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2.22.  

Merilni transformatorji morajo imeti tipske dimenzije podnožja za montažo in sicer: 

600 x 600mm, <l> = 24mm. 

2.23.  

Merilni transformatorji morajo biti izdelani iz materialov in v tehnologiji, ki omogoča 

življenjsko dobo vsaj 25 let. 

2.24.  

V sekundarne priključke napetostnega dela merilnega transformatorja mora biti vgrajeno 

oslabljeno mesto, ki v primeru kratkega stika na napetostnih merilnih kabelskih vodih po 

preteku cca. 5 minut prekine merilni tokokrog ter prepreči okvaro in eksplozijo napetostnega 

dela merilnega transformatorja. Oslabljeno mesto ne sme biti znotraj oljnega dela napetostnega 

transformatorja. Proizvajalec mora v ponudbi predložiti konstrukcijsko rešitev (načrt) in 

zapisnik tipskega preizkusa delovanja navedene zaščite. 

 

Napetostni merilni transformatorji (dodatno): 

2.25.  

Izdelani morajo biti v induktivni izvedbi. 

2.26.  

Imeti morajo navitja, skladno z zahtevami iz tabel tehničnih podatkov. 

2.27.  

Zaradi zagotavljanja enakomerne obremenitve izolacijskega materiala, mora biti previden 

najmanj eden izenačevalni zaslon za vsakih 10/3 kV nazivne napetosti. 

2.28.  

Visokonapetostni priključek napetostnega dela transformatorja je vezan na sponko P2. 

 

Tokovni merilni transformatorji (dodatno): 

2.29.  

Tokovni transformatorji morajo imeti navitja, skladno z zahtevami iz tabel tehničnih podatkov. 
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2.30.  

Merilna jedra transformatorjev morajo biti izvedena v zgornjem delu merilnega 

transformatorja. 

2.31.  

Imeti morajo jedra in sekundarna navitja zaščitena z metalnim oklepom, ki preprečuje poškodbo 

navitja v primeru havarijskega preboja izolacije in tako omogoča pravilno delovanje relejne 

zaščite tudi v teh razmerah. 

3. DOKUMENTACIJA 

Dobavitelj mora predati naročniku naslednjo tehnično dokumentacijo : 

• Ob oddaji ponudbe: 

o kopijo s povzetki poročil o opravljenih tipskih preizkusih na enakem tipu merilnega 

transformatorja, 

o tabele izpolnjenih tehničnih podatkov v skladu z zahtevami razpisa, 

o kopijo odobritve tipa merilnih transformatorjev s strani pooblaščenega organa v EU, 

pridobiti pa je potrebno odločbo s strani urada RS za meroslovje, če odobritev tipa 

merila še ni izdelana s strani urada RS, 

o dokazila o izpolnjevanju vseh tehničnih pogojev, ki niso zajeti v obsegu tipskega 

preizkusa, 

o dokazila skladno s točkama 2.15 in 2.24. 

 

• Po podpisu pogodbe: 

o Merske skice merilnih transformatorjev s podnožji električnimi priključki 

(primarni in sekundarni), vezalne sheme s tehničnimi podatki in načrt napisne 

tablice. Naročnik bo vso dokumentacijo potrdil oz. dal pripombe v roku 1 

meseca od prejema dokumentacije, 

o Dokumentacijo o tehnični opremljenosti in sledljivosti merilnega laboratorija za 

izvajanje prevzemnih preizkusov merilnih transformatorjev, 

o Dokument o akreditaciji laboratorija. 

 

• Pred izvedbo prevzemnih preizkušanj: 

o QA program prevzemnih preizkušanj, 

o Opis merilnih postopkov z vezalnimi shemami. 

 

• Pred pričetkom izvedbe prevzemnih preizkušanj: 

o Merilno dokumentacijo o opravljenih kosovnih preizkusih na vseh merilnih 

transformatorjih brez prisotnosti naročnika, 

o Kopijo tipskega, serijskega in kosovnega prevzemnega preizkusa za vsakega od 

vgrajenih kompozitnih izolatorjev v skladu s standardom EN 61462:2008, 
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o Certifikati za uporabljeno izolacijsko olje (certificate of analysis, technical data 

sheet) vključno z rezultati preiskave kakovosti novega transformatorskega olja 

pred polnjenjem, 

o Certifikati za uporabljen izolacijski papir, vključno z rezultati preiskave stopnje 

polimerizacije vzorcev izolacijskega papirja, 

o Certifikati za uporabljeni bakreni vodnik, 

o Dokazilo o izvedeni priključni omarici z ustrezno stopnjo zaščite pred zunanjimi 

vplivi. 

 

• Ob prevzemu merilnih transformatorjev: 

o Opis transformatorjev z navodili za transport, montažo, vključevanje, 

vzdrževanje in varno obratovanje v slovenskem jeziku. Iz navodil za 

vzdrževanje morajo biti razvidni vsi potrebni periodični posegi in diagnostika 

merilnega transformatorja v njegovi predvideni življenjski dobi. Vsa ostala 

tehnična dokumentacija je lahko v angleškem jeziku, 

o Izjavo proizvajalca o skladnosti proizvoda z evropskimi predpisi. 

 

• 1 mesec po izvedenih prevzemnih preizkusih: 

o Potrdila o izvedenem prvem kosovnem pregledu merilnih transformatorjev, ki 

ga bo izdal pooblaščeni laboratorij proizvajalca v skladu z navodili oziroma 

pooblastilom meroslovnega organa RS. 

 

4. PREIZKUSI MERILNIH TRANSFORMATORJEV 

Tako tipski kot kosovni (rutinski) preizkusi morajo biti izvedeni v skladu s standardi SIST EN 

61869- 1:2013, SIST EN 61869-2:2013, SIST EN 61869-4:2013 in IEC/TR 61869-103. 

Kopijo poročil o opravljenih tipskih preizkusih na enakem tipu merilnih transformatorjev je 

dobavitelj dolžan predati naročniku že v fazi oddaje ponudbe. 

Dobavitelj je dolžan pisno obvestiti naročnika o datumu prevzemnih preizkusov na merilnih 

transformatorjih vsaj 15 delovnih dni prej. 

Prevzemni preizkusi v laboratoriju proizvajalca, ki se bodo vršili v prisotnosti naročnika 

obsegajo naslednje: 

• splošna vizualna in dimenzijska kontrola skladno z zahtevami razpisne dokumentacije 

in potrjene tehnične dokumentacije dobavitelja, 

• kosovni preizkusi v skladu s priporočili standardov in zahtevami razpisne 

dokumentacije se bodo ponovili na vzorcih, ki jih bo izbral kupec glede na velikost 

dobave in rezultate že izvedenih kosovnih preizkusov proizvajalca . Kosovni preizkusi 

se ponovijo na najmanj 10 % celotne količine transformatorjev, 

• stroški izvedbe ponovnih kosovnih preizkusov v prisotnosti naročnika (razen potnih in 

nastanitvenih stroškov) bremenijo dobavitelja, 
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• na 10% vzorcu naprav, se pred in po prevzemnih preizkusih na stroške dobavitelja izvrši 

DGA (dissolved gas analysis) preizkus po standardu IEC 60567 in IEC 61181. Naročnik 

priznava samo rezultate DGA analize v akreditiranem laboratoriju. Kriteriji za DGA 

analizo po izvršenih preizkusih: 

o Vodik (H2)  prirast manjši od 10 ppm, 

o acetilen (C2H2) prirast manjši od 0.1 ppm, 

o plini (CxHy)  prirast manjši od 1 ppm, 

o vsebnost plinov manjša od 20 ml/l  

 

V primeru preseženih kriterijev DGA analize bo naročnik odločil o sprejemljivosti opreme. 
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5. TABELA TEHNIČNIH PODATKOV 

5.1. KOMBINIRANI MERILNI TRANSFORMATORJI 220 kV 

Poz Opis Enota Zahtevana vrednost Ponudbena vrednost 

SPLOŠNI PODATKI 

37 Proizvajalec -   

38 Oznaka kombiniranega transformatorja -   

VREDNOSTI IN KARAKTERISTIKE 

39 Nazivna napetost kV 245  

40 

Nazivno prestavno razmerje: 
 

   

1. jedro (meritve) A 2 x 400/1  

2. jedro (meritve) A 2 x 650/1  

3. jedro (zaščita) A 2 x 650/1  

4. jedro (zaščita) A 2 x 650/1  

41 

Nazivno razširjeno območje primarnega toka: 
 

   

1. jedro (meritve) 
 

% 200  

2. jedro (meritve) % 120  

42 Kratkostični tok (čas trajanja ls) kA 40  

43 Nazivni dinamični tok kA 100  

44 Nazivna frekvenca Hz 50  

45 
Zdržna kratkotrajna napetost obratovalne 

frekvence (50 Hz, 1 min) 
kV 460  

46 Zdržna atmosferska udarna napetost (l,2/50ns) kV 1050  

47 

Nazivna moč: 
 

   

1. jedro (meritve) 
 

VA 10  

2. jedro (meritve) 
 

VA 10  

3. jedro (zaščita) 
 

VA 30  

4. jedro (zaščita) VA 30  

48 

Razred točnosti: 
 

 

 
 

1. jedro (meritve) 
 

 0,2S 
 

 

2. jedro (meritve) 
 

 0,5 
 

 

3. jedro (zaščita)  5P20 
 

 

4. jedro (zaščita)  5P20    
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49 
Primarna napetost V 220.000/ √3 

 

50 

Sekundama napetost:   
 

1. navitje V 110 - 100/ √3  

2. navitje V 100/√3  

3. navitje v 100/√3  

4. navitje v 100/√3  

51 

Nazivna moč:    

1. navitje 
 

VA 10 
 

 

2. navitje 
 

VA 15 
 

 

3. navitje 
 

VA 30 
 

 

4. navitje VA 30  

52 

Razred točnosti:    

1. navitje 
 

- 0,2  

2. navitje 
 

- 0,5  

3. navitje 
 

- 3P  

4. navitje - 3P  

53  Napetostni faktor - 1,5 x UN 30 s  

54 Faktor meje točnosti -   

55 
Krivulje pogreškov amplitude in faze pri 

različnih izhodih (priloga) 
   

56 Magnetilni tok A rms.   

57 Magnetilna krivulja  obvezna priloga  

58 

Nivo radijskih motenj: RIV stopnja 

RIV metoda 
RIV napetost 

μV 

kV 
  

59 

Maksimalni dvig temperature pri nazivnem 

trajnem obratovalnem toku: -pod 

obratovalnimi pogoji 

-na testu izvedenem v skladu s SIST EN 
61869 

K 
K 

  

KONSTRUKCIJSKE ZNAČILNOSTI 

60 Material primarnih sponk - Aluminij 
 

61 Tip in dimenzije primarnih sponk mm 120x200 mm  

62 Minimalna specifična plazilna pot proti zemlji mm/kV   ≥20 
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63 Razmerje med plazilno in obločno potjo    ≤3.5 
 

64 

Položaj kombiniranega transformatorja med 

transportom (vertikalni, horizontalni ali 

poševni) 
-  

 

65 Material izolatorja  kompozit 
 

66 Način tesnjenja oljne komore   

 

67 Skupna mehanska sila na primarnih sponkah N   ≥4000 

 

DIMENZIJE IN TEŽA 

68 
Teža kompletnega kombiniranega 

transformatorja 
kg   

69 
Teža olja v enem kombiniranem 
transformatorju 

kg   

70 Transportna teža kg   

71 Številka risbe z dimenzijami (drawing 1D) -   

72 
Višina mm   

73 Širina mm   

74 Dolžina mm   

75 Temperaturno območje okolice   °C -30 …+ 40  

Poz Opis Enota Zahtevana vrednost 
Ponudbena 
vrednost 

67 Skupna mehanska sila na primarnih sponkah N   ≥4000  
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5.2. FIZIKALNO KEMIJSKE ZAHTEVE ZA TRANSFORMATORSKO OLJE 

6. Poz Opis Enota Zahtevana vrednost Ponudbena vrednost 

1 proizvajalec  NYNAS  

2 država    

3 oznaka olja  NITRO 4000X  

4 stopnja kakovosti olja  

transformatorsko 
olje 

 

5 izgled  

bistro, brez 

suspenzijskih delcev 
 

6 barva (VDEW)  maks. 1  

7 gostota pri 20 °C kg/cm3 maks. 0,895  

8 kinematična viskoznost pri 40 °C mm2/s maks. 12,0  

9 plamenišče °C min. 135  

10 strdišče °C maks. -40  

11 
medpovršinska napetost pri 25 °C (pred 

polnjenjem) 

10-3 

N/m 
min. 46  

12 nevtralizacijsko število 

mg 
KOH/ 

g 

maks. 0,01  

13 vsebnost vode (pred polnjenjem) ppm maks. 10  

14 korozivno žveplo  non korozivno  

15 antioksidant 
% 

(m/m) 
min. 0,36  

16 prebojna napetost po IEC 60156 kV min. 70  

17 
faktor dieleketričnih izgub tg delta pri 
90 °C 

 maks. 0,001  
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Poz Opis Enota Zahtevana vrednost 
Ponudbena 

vrednost 

18 vsebnost PCB ppm   <0,01  

19 vsebnost 2FAL ppm   <0,01  

20 
Oksidacijska stabilnost po IEC 61125 - 

metoda B: 
   

 - indukcijska perioda h min. 240  

21 
Oksidacijska stabilnost po IEC 61125 - 

metoda C (lastnosti po 500 urah staranja ): 
 

po IEC 60296, tč. 
7.1 

 

22 količina olja v transformatorju t   

 

6. REFERENCE 

Ponudnik mora podati vsaj eno referenco za obdobje zadnjih pet let od roka za oddajo ponudb, 

iz katere bo razvidno: napetostni nivo oziroma tip naprave, število kosov opreme, končni kupec 

in leto vgradnje oz. prodaje. Ponudnik mora predložiti referenčno listo za ponujeno opremo, ki 

mora vsebovati v skupnem seštevku najmanj 15 kosov opreme istega tipa in napetostnega 

nivoja 245 kV. Končni kupec mora biti iz države članice ENTSO-E. Naročnik si pridržuje 

pravico preveriti resničnost podatkov. V kolikor naročnik reference ne bo mogel preveriti je ne 

bo upošteval. 

 

Pogoj mora izpolniti ponudnik. Skupina ponudnikov postavljeni pogoj izpolni preko 

kateregakoli člana skupne ponudbe. V kolikor ponudnik nastopa s podizvajalci, lahko navedeni 

pogoj izpolni tudi s podizvajalcem, vendar le, če bo podizvajalec, s katerim ponudnik pogoj 

izpolnjuje, pri predmetnem javnem naročilu dejansko dobavljal blago/izvajal storitve, v zvezi s 

katerimi izpolnjuje pogoj.  

7. POSKUSNO OBRATOVANJE 

7.1. Strokovni tehnični pregled 

Izvajalec se zavezuje, da bo po uspešno izvedenih zagonskih in funkcionalnih preizkusih 

naročnika pisno obvestil, da je oprema pripravljena za strokovni tehnični pregled. Strokovni 

tehnični pregled bo opravil naročnik ob prisotnosti izvajalca. Uspešno opravljen strokovni 

tehnični pregled je pogoj za pričetek poskusnega obratovanja. 
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7.2. Poskusno obratovanje 

Izvajalec se zavezuje, da bo po uspešno opravljenem strokovnem tehničnem pregledu in 

uspešno opravljenih zagonskih in funkcionalnih preizkusih v soglasju z naročnikom opravil 

poskusno obratovanje.  

Namen poskusnega obratovanja bo, da izvajalec v neprekinjenem obratovanju dokaže 

zanesljivost obratovanja opreme in izpolnjevanje osnovnih tehničnih karakteristik, določenih s 

pogodbo.  

Poskusno obratovanje bo trajalo neprekinjeno 6 mesecev.  

Izvajalec bo vodil dnevnik poskusnega obratovanja opreme, ki ga bo pregledal odgovorni 

nadzornik. Obratovanje opreme bo usklajeno z naročnikom.  

V poskusnem obratovanju se bo spremljala razpoložljivost opreme. Razpoložljivost opreme se 

bo spremljala po formuli: 

R = (Tc –Ti)/Tc 

Tc – celoten čas v urah v obdobju poskusnega obratovanja 

Ti – čas v urah, ko je bilo postrojenje izven obratovanja zaradi razlogov izpada vitalnega dela 

opreme 

Čas, ko oprema ni bila v obratovanju iz obratovalnih ali drugih razlogov na strani naročnika, se 

ne bo štelo kot čas izven obratovanja. 

Poskusno obratovanje se bo štelo za neuspešno, če bo stopnja razpoložljivosti v času 

poskusnega obratovanja manj kot 99,5%. 

V primeru neuspešnega poskusnega obratovanja bo izvajalec dolžan poskusno obratovanje 

ponoviti. Če bo poskusno obratovanje ponovno neuspešno, lahko naročnik odstopi od pogodbe. 

Poskusno obratovanje bo končano, ko izvajalec in naročnik podpišeta zapisnik o končanju 

poskusnega obratovanja. Iz zapisnika bodo razvidne ugotovljene napake in pomanjkljivosti ter 

določen rok za njihovo odpravo. Napake bodo kvantitativno in kvalitativno opredeljene. Na 

osnovi tega se bo naročnik odločil, katere napake so takšne, ki vplivajo predvsem na varnost in 

zanesljivost naprave in bodo odpravljene do začasnega prevzema.  

7.3. Prevzem in prehod rizika 

Pogodbeni stranki soglašata, da bo naročnik po uspešno končanem poskusnem obratovanju, po 

odpravljenih pomanjkljivostih, ki bodo odpravljene do začasnega prevzema in po predložitvi 

garancije za odpravo napak v garancijskem roku v skladu s to pogodbo, prevzel napravo. 

Prevzem se bo opravil z zapisnikom, ki ga podpišeta obe pogodbeni stranki. Priloga temu 

zapisniku bo seznam pomanjkljivosti, ki se bodo lahko odpravile po prevzemu z določenimi 

roki za njihovo odpravo.  

Z dnem prevzema bo pričela teči garancijska doba za opremo. Garancijska doba pa še ne bo 

začela teči za tiste dele naprave, glede katerih napake ne bodo odpravljene do prevzema. 
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8. DOBAVNI ROK 

Dobavni rok je 6 mesecev od sklenitve pogodbe + dva meseca za storitve (1.2.4). 

9. GARANCIJA 

Garancijska doba za dobavljeno opremo in montažo je najmanj 36 mesecev od potrjenega 

prevzemnega zapisnika.  


