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Inženirsko statični biro d.o.o.  

 

        TEHNIČNO POROČILO 

za sanacijo-stabilizacijo pobočja ob desnem robu  ceste 

LC 377100 (Most Barbara-Ržen)  

 

T.1          Osnove za projekt sanacije 
 

Na odseku ceste LC 377100  se je  ob desnem robu ceste pojavil zdrs pobočja pod obstoječo 

pilotno steno, posledično pa so nastale  večje  deformacije ceste v dolžini cca 18m, posedek se 

pojavlja kot odlomni rob v osi ceste in je velikosti do 10cm. 

Razlog za posedanje je izpiranje globinske vode, katere izpirajo  material med piloti. 

Veliki vpliv pa imajo tudi zaledne vode, katere prelivajo preko ceste v strmo brežino in posledično 

izpirajo odnašajo fine frakcije. 

Obstoja nevarnost globalnega preloma ceste na celotnem odseku. 

 

Podloge za projektiranje: 

Trasa ceste na območju plazu poteka po hribovitem terenu nad Slovenj Gradcem . Za določitev 

geoloških razmer je bilo obravnavano območje geodetsko posneto, mesto posedanja je bilo  

preiskano s dinamičnim penetrometrom na štirih lokacijah. 

.Točke v situaciji so vezane na Gauss Krugerjev koordinatni sistem. 

 

- Geodetski načrt,  

- Geološko geomehanske preiskave,  

 

 

 

Prikaz linije nestabilnega desnega roba ceste v smeri klančine 
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Inženirsko statični biro d.o.o.  

Slika 1. Pogled na odlomni rob  desnega roba v smeri 

klančine. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 2. Pogled na desni rob ceste v smeri proti 

Sl.Gradcu. 
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Inženirsko statični biro d.o.o.  

 
                                                             Slika  3 in 4. Pogled v območje pod pilotno steno. 
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Inženirsko statični biro d.o.o.  

 

T.1 PROJEKTNE OSNOVE 

 

    

 
T.1.1 Splošno 
 

              Izhodišče je obstoječa trasa ceste. 
 

T.1.2  Osnove za projektiranje 

 

  Geodetske  podloge. 

  Geomehansko poročilo  

  Celovit pregled terena 

 

T.1.3 Pogoji za izvedbo 

   Predvidena je celovita obnova  ceste z ustrezno odvodno v dolžini 105m, 

Stabilizacije močno poškodovane ceste z podporno konstrukcijo je potrebno v 

dolžini 20 m,  
Nestabilnost ceste na desnem  robu do polovice vozišča-lokalno čez polovico,  katero se 

premika-poseda izza pilotov je posledica tega, da so piloti na razmaku, kateri omogoča 

izrivanje terena med piloti. 

Strmo pobočje pod pilotno steno ne daje nikakršnega pasivnega odpora, istočasno pa se 

plast gline, ob močnem deževju navlaži (izpira fine frakcije) in izgubi svoje 

karakteristike, posledično pa se cesta deformira-posede.  

Plazišče se nahaja na pobočju sestavljeno iz krovne plasti preperine temnega skrilavca, 

kateri je zelo dovzeten v hitro razpadanje ob prisotnosti vode, hribinska osnova je 

kompakten skrilavec.  

        

   Konstrukcijski posegi:  

   - v območju nestabilnega pobočja pod cesto, kjer je pobočje zdrselo v manjši 

hudourniški jarek, 

   * pod pilotno steno se izvede kamnito betonski zid, kateri bo zadržal material med 

piloti., 

   * izvede se ustrezna odvodna ob levem robu ceste in obnova ceste.  

    

 

T.1.4 Geološki geotehničin elaborat 
                Za določitev sestave tal v območju nestabilnega terena  je  bilo izvedeni štirje dinamični 

penetrometri. Geološko sestavo in mehanske lastnosti so bile izvajane, dne 20.01.2022 

ugotavljali z meritvami z dinamičnim penetrometrom PR.13 (DPM – dynamic 

penetrometer medium) in z udarnim jedrovanjem. Aparature in postopek merjenja sta 

skladna s standardom (DIN) EN ISO 22476-2. Izvedba penetracijskega sondiranja nam 

omogoča pridobiti informacije o geotehničinih karakteristikah zemljine kakor o globinah 

posameznih slojev.  

              V sklopu meritev smo izvedli osem DPM meritev. Vse smo izvedli na območju plazu.  
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meritev globina [m] kohezija [kPa] strižni kot [⁰] 

DPM 1 1,2 8 29,1  

 1,4 25 36,0  

DPM 2 1,2 6,5 32,6  

 1,5 23 37,0  

DPM 3 1,1 1,5 30,0  

 1,8 6 34,5  

DPM 4 1,1 5 21,2  

 1,6 28 32,1  

 

V večjem delu območje porušitve gradijo v zgornjem sloju slabo vezljive zemljine  

preperine skrilavca, osnova kompakten skrilavec  

Kohezivne zemljine nalegajo na hribinsko podlago. Kompaktna hribina je bila dosežena, 

je pa prihajalo   do pojava lomljenja hribinske osnove zaradi plastovitosti. 

Glede na preiskan sestav in lastnosti temeljnih tal, je pričakovati, da se bo 

porušitev-deformacije ob močnejši padavinah še razširila, tako na daljši 

dolžini, kot tudi čedalje bolj v pobočje. 
Linija odlomnega-deformiranega roba je na terenu jasno vidna in poteka nekako v osi 

ceste. 

              Drsna ploskev je na globini 3-3,5m. 

Sanacijo je potrebno izvesti čim prej, kajti cesta bo počasi pogojno prevozna. 
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T.2 OPIS KONSTRUKCJE 

 

T.3 GEOSTATIČNI RAČUN 

 

T.3.1 Zasnova 

  Izkazani izračuni stabilnostne analize z programom MIDAS GTS izkazujejo, 

notranje statične količine in iz njih sledijo: 

               

 

T.3.2   Parametri za izračun 
  

Glinen pokrov  

 

Sestava Pusta glina –preperina (za piloti) 

Prostorninska teža 1 19,0kN/m3 

Strižni kot 1, 30 

Kohezija 1, 1 kPa 

 

Preperina hribine  

  

Sestava: Preperina skrilavca  

Prostorninska teža 1 20,0 kN/m3 

Strižni kot 1 30  

Kohezija1 8kPa 

  

Hribina  

  

Sestava Temen kompakten skrilavec 

Prostorninska teža 1 22 kN/m3 

Strižni kot 1, 33 

Kohezija 1, 25 kPa 

Tlačna trdnost 1 > 500 kPa  

 

 

T.3.3  Potrebni izračuni 

               

   Izkazana predvidena stabilnostna analiza sanacij  s programom MIDAS-GTS NX 

2020 smo izvedli nelinearno elasto-plastično analizo po računskih fazah.  

   Izračuni so izvedeni po PP1 z upoštevanjem SIST EN1997-1:2005, izkazuje 

varnost Fos 1,7> 1.25. Obremenitev temeljnih tal v fazi mejnega stanja 

uporabnosti je бn= 229,13kPa. 
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Inženirsko statični biro d.o.o.  

 

T.4 TEHNOLOGIJA IZVEDBE, UREDITEV ODVODNJAVANJE IN CESTE 

 

T.4.1.1       Organizacija prometa med gradnjo 

 

Izgradnja podporne pilotne stene se bo izvajala pri  popolni zapori ceste zaradi ožine trase. 

Zaporo vozišča uredi upravljavec ceste za obdobje 75 delovnih dni. 
 
  
T.4.1.2        Deponije 

Asfalti, robniki, ograje, obstoječa gramozna greda ipd. se odpeljejo v trajno deponijo 

koncesionarja /evidenčni listi za odpadke/.  

Odvečni izkopani zemeljski material se začasno deponira in  v večji meri ponovno vgradi, 

višek pa  odpelje na trajno deponijo, v območje kjer je dopustno material 

odlagati brez kakršni kolih negativnih posledic. Za deponijo mora izvajalec 

imeti soglasje lokalne skupnosti oziroma lastnika. 

Izkopani humus, se po sanaciji ponovno vgradi na brežine (začasno se deponira na 

gradbišču). 

 

T.4.1.3        Izvedba  gradbiščne dovozne ceste 
 

Dela se izvajajo iz delovnega platoja pod  obstoječo cesto. 
 
 

T.4.1.4       Izvedba delovnega platoja 

 

. 

Delovni plato za izvedbo kamnito betonskega zidu  se izvede 3-4m pod  niveleto ceste, na 

robu  dostopne ceste in delovnega platoja je predvidena izvedba zagatne 

stene v ta namen je potrebno izvesti zagatno steno iz tirnic SŽ in lesa 

/tirnice se naj zabijejo z naklonom 10cm proti cesti/ in založijo z hlodovino 

fi 20-25cm izmeničnih dolžin 4-6m, kateri se privežejo  na tirnice z 2 krat 

žgano žico. 

Delovni plato je potrebno izvesti dosledno, da ob teži strojev in materiala ne bo prišlo do 

njegove nestabilnosti. 

Izvajalec del sprotno izvede nasip iz TD 0/125mm v plasti 30cm . 

Po izvedbi kamnito betonskega zidu se material iz platoja odstrani, skupaj z zagatno steno 

in teren renaturira. 
 

T.4.1.5       Zemeljska dela 
 

Izvede se izkop do kote za temeljenje kamnito betonskega zidu. Strojni izkop in delno ročni se 

izvede do kote za izvedbo pod betona. 

Izkop se izvaja v kampadah po šest metrov.  

Uredi se odvodna ob levem robu med obema krivinama. 
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T.4.1.6          Opaži 
 

Opaž krone nad kamnito betonskim zidom  mora biti ustrezne kvalitete, tako iz vidika nosilnosti, 

kot vizualnega zgleda betona. 

Na vsakih 5-6m se izvede navidezna rega. 

 

Vidne robove grede – v kroni je potrebno posneti s trikotno letvijo 2/2cm. 

 

T.4.1.7          Betonska dela in armatura 
 

Po izkopu se izvede pod beton C 16/20 d=20cm. 

AB krona nad kamnito betonskim  zidom se izvede  iz betona  C 30/37, XD3, XF2, PV II 

(odpornost površine betona proti zmrzovanju in tajanju snega ob prisotnosti soli – 

OSMO) in armira z armaturo S500(B). 

 

 

 

T.4.1.8             Določitev  dimenzij voziščne konstrukcije  (PO TSC 06.520:2009) 

Na podlagi geološkega poročila je razvidno, da je vrednost nosilnosti CBR temeljnih tal pri 

neugodnih hidroloških pogojih zelo nizka. Osnove za za opredelitev 

klimatskih in hidroloških pogojev so določene z TSC 06.512:2009. Glede na 

predpostavljene hidrološke pogoje na obravnavanem območju mora znašati 

skupna debelina v voziščno konstrukcijo vgrajenih in proti škodljivim 

učinkom mraza odpornih materialov pri upoštevanju, da je globina 

zmrzovanja do 70cm: 

 

hmin = 0,7 hm = 0,7 x 85cm = 60cm 

 

Dimenzioniranje voziščne konstrukcije izvedemo po TSC 06.512:2009 kjer je za T20 in 

CBR=3% predvidena voziščna konstrukcija iz naslednjih slojev: 
 

o Asfaltne plasti              min 10cm 

o Nevezane zmesi          min 65cm 
 

Debelinski indeks voziščne konstrukcije znaša: 
 

Dp= 10 x 0,38 + 65 x 0,11 = 10,95cm 
 

 

Povprečne vrednosti faktorjev ekvivalentnosti materialov (a1): 

Bitumenski beton (BB)    0,42 

Bituminiziran drobljenec (BZNP)  0,42 

prodec      0,11 

 

VOZIŠČE: 

obrabni sloj  ( asfaltbeton AC 11 surf B70/100 A3) 4cm  0,42 =  1.68 

Nosilni sloj asfalta AC 22,base B 50/70,A4 6cm  0,42 =  2.52 

Spodnji nosilni sloj  ( TD 32 ) 25 cm  0,11 = 2.20 

Kamnita greda  obstoječa in nova  ( TD64 ) 40 cm  0,11 = 5.50 
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SKUPAJ (deb. 70cm deb. zgornjega ustroja) :  Ddej = 11.90 cm 

 

Ddej > Dpotr = 11.9 cm >10.95 cm 

 

 
NAČIN IZVEDBE 

• izvede se rezanje in rezkanje obstoječega asfalta na priključevanjih  

• izkop in razširitev vozišča s postopnim stopničenjem, vgradnjo izboljšave    temeljnih tal in  

nato vgradnja tamponske plasti 

• vgradnja plasti: nosilni sloj asfalta AC 22,base B 50/70,A4, d=6cm in obrabno nosilnega 

sloja AC   asfaltbeton AC 11 surf B70/100 A3 d=4cm.  

 
ZAHTEVE KVALITETE 

Izvajalec mora dosegati zahtevano kvaliteto proizvedenih in vgrajenih materialov ter 

izpolnjevati zahtevane pogoje delovnih in tehnoloških postopkov, predpisane z zadevnimi 

standardi in posebnimi tehničnimi pogoji za voziščne konstrukcije. Pri tem je potrebno za 

nevezane nosilne plasti in asfalte dosegati kriterije za lahko prometno obremenitev. 

 

Podlaga vozišče konstrukcije mora biti zadostno zgoščena. Deformacijski modul na planumu 

posteljice mora znašati najmanj Evd = 40 MPa. Na planumu TD32 je potrebno material 

zvaljati do zbitost Evd ≥ 60 MPa oziroma Ev2 ≥ 100 MPa in doseci 98 % zgošcenost zmesi 

po modificiranem Proctorjevem postopku (MPP). 

.Meritve morajo biti izvedene s statično in dinamično ploščo po TSC 06.720: 2003 (Meritve 

in preiskave: deformacijski moduli vgrajenih materialov). 

 

 
T.4.1.9       Odvodnjavanje 

 
Odvodna se izvede ob desnem robu, z drenažo, na katero se navežejo tudi 

meteorne vode preko peskolovov. 

Nadgradnja drenaž se izvede z drenažnim  lomljencem, v smislu da bo ob desnem 

robu nastala drenažna “diafragma”. 

Izvedeni so trije prepusti, od tega sta dva na obstoječi lokacijah, v območju 

križišča .  

Na iztokih se izvede kamnito betonski umirjevalnik, za umiritev vode na iztoku. 

T.5 ARHITEKTONSKO OBLIKOVANJE 

 

  Viden bo samo kamnito betonski  zid. Teren pod njim se bo zarastel. 

 

T.6 UREDITEV BREŽIN IN OKOLICE 

 

  Brežine se uredijo skladno z obstoječim terenom pred plazenjem  in zatravijo.  

 

T. 7       KOMUNALNI VODI 
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          Izvajalec del mora pred začetkom del uskladiti z komunalci zakoličbo vseh 

komunalnih vodov (vodovod, elektrika, telekom, KTV). 

  Obvezno je preko lastnikov zemljišč uskladiti-označiti njihove lokalne 

komunalne vode. 

 

T. 8      TEHNOLOGIJA GRADNJE in VRSTNI RED IZVEDBE 

 

  Tehnologija gradnje je običajna za tovrstne objekte, ob ustrezni mehanizaciji. 

Izvajalec se naj tehnološko loti del tako: 

   

           *izvede se popolna zapora ceste, 

  *izvede se zagatna stena in delovni plato 

  *izvede se kamnito betonski zid, 

  *odstrani se asfalt in vozišče za izkop grede (cca 0,65m pod nivo nivelete)  

               * dogradi se spodnji ustroj in zgornji ustroj  ceste,  

  * izvede se odvodna na levi  strani, 

           *na parapet grede  se dogradi JVO, 

 

T.9  UREDITEV PROMETA MED GRADNJO 

    

   V fazi del bo cestni promet po LC onemogočen, pristop bo možen z obeh strani po 

ostalih cestah. 

    

T.10 ZAKLJUČKI IN PREDLOGI 

    

  Temeljna tla mora prevzeti geomehanik-nadzor, vse eventualne spremembe, pa je 

potrebno izvršiti v soglasju s projektantom. 

 

 T.11   PREDRAČUNSKI ELABORAT 

 
  Predračun zajema celovito sanacijo pobočja  

  Upoštevane so povprečne cene v nizko gradnji. 

    Stroški pridobitve stalnih in začasnih zemljišč ni zajet. 

   Investitor mora urediti služnost na privatnih parcelah. 

               

     

  

   Maribor, januar    2022     Sestavil: 

           Metod Krajnc dipl.ing.gr. 
 


