Naro¢nik Mestna obc€ina Kranj

— Slovenski trg 1

— 4000 Kranj
VIZIJE in
MOBILNOSTI

Komunala Kranj, javno podijetje, d.o.o.
Ulica Mirka Vadnova 1,
4000 Kranj

Objekt Sonéna elektrarna — SE Zarica 4
Savska cesta 31,
4000 Kranj

VRSTA DOKUMENTACIJE IDEIJNA ZASNOVA

ZA GRADNJO Soncéne elektrarne

Y Vizije mobilnosti d.o.o.,
— Pot na Polane 22,
1351 Brezovica pri Ljubljani
VIZIJE
MOBILNOSTI (poslujemo brez Ziga)
Direktorica mag. Blazenka Pospi$ Perpar
podpis
Izdelovalec idejne zashove Luka Volk
podpis

Stevilka dokumenta VM-IDZ-2022-1

izvod 1 2 3

VIZIJE MOBILNOSTI, ekologija in energetika, d.o.0., Pot na Polane 22, 1351 Brezovica pri Ljubljani,
e-mail: sporocila@vizije-mobilnosti.si;
Matic¢na Stevilka:8561796000, Davcna Stevilka SI 30906989;
IBAN SI56 0284 3026 3249 256, NLB d.d.;
Reg. pri Okroznem sodis$€u v Ljubljani, osnovni kapital: 7.500 EUR



mailto:sporocila@vizije-mobilnosti.si

VIZIJE MOBILNOSTI

1 Kazalo vsebine

1
2

KQZAI0 VSEDINE ...t et e st e e st e b e s ne e e s b e e aeas 2
=] aT a1 a o 3o ToT e Yol | o X PUPPTPRN 3
2.1 Y o] Lo 2 gTe o I o] fe] =] S { U FS PP 3
2.2 4= 1] 4101 PP OO PPPTPT 4
2.2.1 (0] 1 Ko ] [=Tol Iy 71 o1 [ UR 4
2.2.2 Lokacija SONCNE EIEKEIAINE ......uviiiiciiie ettt e e aee e 4
2.23 Postavitev SONENe eleKErarne .........cooveeviiieiiieiiieeee e 5
2.24 Pregled elementov soncne elektrarne.......cccocveeieciieeeeciiee e 6
2.2.5 Nacin vklju¢evanja soncne elektrarne v omrezZje ......cccccueeeeccvveeeeiciveeeseceeeeeevveeenns 7
2.2.6 Komunalna infrastruktura..........coceeieeieenieneeeeeee et 8
2.2.7 AN o T U =To L1 L USRIt 8
2.3 Tehnicni opis fotonapetostne elektrarne .......cccocueeiiecieiiicciiee e 9
2.3.1 FOTONAPEtoStNi SENEIATON . .uuu i 9
3.3.2 Monokristalni fotonapetostni Moduli ..........ccceeiiiiiiicciie e e 9
2.3.2 DC odklop in prenapetostna zaSCtita .....cccueeeeciieeeceiee et e e 10
2.3.3 DC odklop in prenapetostna zaStita .....ccuueeeeiiieeieiiee e 10
234 OMIrezZNni razsMErNiKi....o.ueeeeriieieeeee e s e 10
2.3.5 [ZMENICNO SPOJISCO . uvriieeuiiieeeitiee e ettt e e et e e e e re e e estar e e e etbeeeseateeeeaabaeesesseeesennrenas 11
2.3.6 Sistemski nadzor in diagnostiKa........ccoueeiieciiii e 11
2.3.7 RAZSVELIJAVA ..eeiiee ettt e rba e e e e naraeas 11
2.3.8 Funkcionalno zagonski preizkus. ... e 12
2.3.9 Strelovodna INStalacija......ccueee i e 12



@

VIZIJE MOBILNOSTI

2 Tehniéno porocilo
2.1 Splosno o projektu

Na parceli $tevilka 581/9, KO 2136 DRULOVKA, v zaprtem obmog&ju CCN Kranj (Savska
loka 31, 4000 Kranj), katere lastnik in upravljalec je Mestna obd¢ina Kranj, Slovenski trg 1,
4000 Kranj, je predvidena postavitev prostostojece sonéne elektrarne, ki bo sonéno energijo
uporabljala za proizvodnjo elektri€ne energije s pomocjo fotonapetostnih modulov.

Proizvedena elektriéna energija bo v vegji meri namenjena rabi CCN Kranj, v manjsi meri
(vi8ki) bo oddana v omrezje.

Sonéna elektrarna bo stala na funkcionalnem zemljiséu objekta CCN Kranj. Pred zagetkom
izvajanja investicije, mora narocnik preveriti pogoje, pod katerimi je dovoljena postavitev
objekta.

Idejna zasnova je s svojimi reSitvami namenjena lastniku, najemodajalcu in najemniku oz.
investitorju, kot osnova, na podlagi katere se investitor lahko odlo¢a za izgradnjo socne
elektrarne. Pri tem je potrebno upostevati, da je idejna zasnova s svojimi izraCuni in podatki
le ocena bodoCe modli sontne elektrarne, prav tako je priblizna tudi ocena stroSkov
(investicije) in prihodkov.

Za dejanske podatke in vrednost ponudbe je potrebno izdelati ustrezno projektno
dokumentacijo — projekt za izvedbo (PZI).
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2.2 Zasnova

2.2.1 Obstojece stanje

V naravi parcela, ker bo stala son¢na elektrarna predstavlja zatravljeno povrsino, ki je del
obmodja okoljske infrastrukture in je del funkcionalnega zemlji§¢a CCN Kranj.

2.2.2 Lokacija sonéne elektrarne

Fotonapetostni moduli (generatorji) so predvideni za postavitev na novozgrajeno kovinsko
konstrukcijo, z naklonom postavitve modulov 25° in najnizjo to¢ko oddaljeno od tal najmanj
0,4m. Montaza bo izvedena neposredno na konstrukcijo. Vsa potrebna oprema se namesti v
neposredni blizini elektrarne. Postavitev opreme je odvisna predvsem od smotrnosti
postavitve in predvidenih izgub v sistemu.

Slika 1: Primer izvedbe sonéne elektrarne (vir: https://zemedelskytydenik.cz)
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2.2.3 Postavitev sonéne elektrarne

Ocenjena nazivha mo¢ soncne elektrarne je 899.10 kWp (AC). Potrebna povrSina za
ocenjeno mo¢ je okvirno 8.600 m2.

Slika 2: idejna postavitev son¢ne elektrarne

Fotonapetostni generatorji (moduli) so postavljeni na novozgrajeni konstrukciji*, katera je v
tleh to¢kovno temeljena. Elektrarna je sestavljena iz 14 vrst modulov, kot je prikazano na
Sliki 2.

Vsaka vrsta modulov je sestavljena iz 4 modulov, postavljenih na konstrukcijo s naklonom
25° glede na naklon terena. NajniZja toCka vrste modulov je minimalno 0,4 m oddaljena od
tal, kar omogoca prehod drobnice.

Vrste so medsebojno oddaljene 300-350cm, s €imer je minimizirano senéenje modulov
zaradi vpliva vpadnega kota sonca.

Celotna elektrarna je postavljena z usmeritvijo 32°JV.

*Pred izvedb elektrarne je potrebno narediti projekt za izvedbo konstrukcije s opredeljenimi vsemi detajli montaze
konstrukcije, temeljenja in staticno presojo glede na predvidene obremenitve.
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2.2.4 Pregled elementov sonéne elektrarne

tip: Canadian Solar CS3L-375 MS (Hiku)
@ fotonapetostni moduli

kos: 2.256
tip: SolarEdge Power Optimizer P850
@ optimizatofiji
kos: 1.134

tip: SolarEdge SE100K
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2.2.5 Nacin vkljuc¢evanja sonc¢ne elektrarne v omrezje

PrikljuCitev sonéne elektrarne bo izvedena s samostojnim vodom na izvod
nizkonapetostnega razdelilca v TP SN/0,4 kV (shema P2.1). Sestavna dela priklju¢ka
proizvajalca sta priklju¢ni vod od TP do prikljuéno merilne omarice in sama omarica.
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Slika 3: osnovna shema P2.1
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2.2.6 Komunalnainfrastruktura

Na lokaciji, kjer je predvidena postavitev fotonapetostne elektrarne, je zagotovljena vsa
potrebna komunalna infrastruktura:

- elektrika,
- telekomunikacije,
- kanalizacija (meteorna, fekalna),

- vodovod.

Za potrebe oddaje proizvedene elektri¢ne energije v omrezje, bo potrebno namestiti dodatno
elektricno napeljavo in merilno lo€ilno mesto.

2.2.7 Zunanja ureditev
Za potrebe postavitve son¢ne elektrarne se zunanja ureditev ne spreminja.



2.3 Tehnié€ni opis fotonapetostne elektrarne

23.1

Fotonapetostni generator
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Fotonapetostni generator je sestavljen iz nosilne konstrukcije na ostreSju obstojeCega
objekta, polikristalnih silicijevih fotonapetostnih modulov, ki energijo svetlobe sonénega
obsevanja po nacelu fotoefekta neposredno pretvorijo v enosmerno elektricno napetost in
elektri¢ni tok ter povezovalnih vodnikov do DC odklopne omarice s prenapetostno zascito.
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Slika 1: Enopolna shema fotonapetostne elektrarne

Monokristalni fotonapetostni moduli

Fotonapetostni moduli so izdelani iz visoko ucinkovitih celic monokristalnega silicija, ki
omogocajo optimalno proizvodnjo elektri¢ne energije neposredno iz sonéne svetlobe v vseh
sevalnih pogojih. Nazivha mo¢ modula je 375 Wp pri povpreCnem dnevhem sonénem

obsevanju 1000 W/m2.

Modul ima vsaj 2 letno garancijo funkcionalnosti in vsaj 25 letno garancijo na 80 % nazivne
elektricne moci. Opremljeni morajo biti s certifikatom IEC 61215, varnostni razred Il.

Povezovalni vodniki morajo imeti izolacijo odporno proti vremenskim vplivom in UV sevanju.
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2.3.2 DC odklop in prenapetostna zasc¢ita

DC omarica, v kateri se izvede odklop na enosmerni strani in prenapetostna zascita, se
nahaja ob ostali opremi sonéne elektrarne. Posamezni niz fotonapetostnih modulov se
zaS&citi z varovalnim loc€ilnikom in prenapetostno zas¢ito.

Iz DC omarice se vodnike spelje do enosmernih omreznih razsmernikov.

2.3.3 DC odklop in prenapetostna zascita

DC omarica, v kateri se izvede odklop na enosmerni strani in prenapetostna zascita, se
nahaja ob ostali opremi sonéne elektrarne. Posamezni niz fotonapetostnih modulov se
zasciti z varovalnim lo€ilnikom in prenapetostno zasdito.

Iz DC omarice se vodnike spelje do enosmernih omreznih razsmernikov.

2.3.4 Omrezni razsmerniki

Omrezni razsmerniki pretvarjajo enosmerno elektricno napetost generirano v zaporedno
vezanih fotonapetostnih modulih na izmeni€no elektricno napetost iste sinusne oblike.
Opravljajo sinhronizacijo z elektri¢nim omrezjem SODO.

Na izmenicni strani ima razsmernik vgrajeno za$€ito proti oto€enju, ki sestoji iz
podnapetostne, prenapetostne, podfrekvenéne, nadfrekvenéne in impedanéne zasdite.
Zascito uporabnika zagotavlja vgrajena zaScita na diferenéni tok. Na enosmerni strani je
vgrajena zaScita pred visoko napetostjo fotonapetostnega generatorja in ozemljitev.

Razsmernik mora med delovanjem stalno slediti toki najvecje moci fotonapetostnega
generatorja (ang. Maximum Power Point Tracking — MPPT). Ko v mraku ni zadostne moci iz
fotonapetostnega generatorja, se razsmernik samodejno odklopi od omreZja in ugasne.
Nadzorna enota se napaja neposredno iz fotonapetostnega generatorja, zato mora biti
prisotna naprava za samodejni izklop razsmernika, da v no€nem &asu ni porabe elektricne
energije.

Zagotoviti je potrebno enakomerno razporeditev moc&i po posameznih fazah, min. izkoristek
95 %, evropski utezni izkoristek 96 %, garancija 10 let, ter vgradnjo vseh zas¢itnih naprav.

Polna obremenitev razsmernika ne sme povzroCati pregrevanja, kar je zagotovljeno s
samodejnim zmanjsanjem izhodne modci.

Razsmernik med delovanjem in vzdrZzevanjem zagotavlja najve€jo mozno stopnjo za&¢ite
pred nevarnostmi elektrichega toka. UpoStevati je potrebno zahteve projektnih pogojev za
prikljucitev fotonapetostne elektrarne na SODO.
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Slika 4: Shematski prikaz omreznega sistema son¢ne elektrarne
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2.3.5 lzmeniéno spojisce
Iz AC spojis€a poteka povezava do prikljuénega mesta in za njim v elektricno omrezje

SODO. Na tem mestu je potrebno namestiti prenapetostno zas¢ito in varovalni locilnik. Od
tocke spojisca se izvede napeljavo trifaznega vodnika do merilno lo¢ilnega mesta.

2.3.6  Sistemski nadzor in diagnostika

Nadzor nad delovanjem sistema je pomemben ¢len, ki zagotavlja optimalne energijske
donose, varnost fotonapetostnega sistema in zagotavljanje dolge Zzivljenjske dobe vseh
prisotnih komponent sistema.

Nadzorni sistem opravlja zajem in shranjevanje elektricnih parametrov iz omreznega
razsmernika. Naprava je posebej prirejena za preprosti priklop na internetno omrezje, prek
katerega se izvaja daljinski nadzor vrednosti merilnih kanalov.

Naprava mora omogocati spreminjanje sledecih parametrov v razsmerniku:
- trenutni status elektrarne sistema,

- prikaz in diagnostika napak,

- enosmerni elektriCni tok iz fotonapetostnega generatorja,

- enosmerno napetost fotonapetostnega generatorja,

- enosmerna mo¢ fotonapetostnega generatorja,

- izmeni€ni elektri¢ni tok razsmernika,

- izmeni¢no napetost omrezja,

- omrezno frekvenco,

- koli¢ino proizvedene elektricne energije od zacetka delovanja,

- koli¢ino proizvedene elektriCne energije za tekoc€i dan in

- obratovalne ure fotonapetostnega generatorja.

Nadzorni sistem mora zagotavljati spreminjanje in belezenje parametrov okolja:
- sonéno obsevanje na horizontalno ploskev,

- sonc¢no obsevanje na fotonapetostnega generator,

- temperaturo fotonapetostnih modulov,

- temperaturo okolice in

- hitrost vetra.

Programska oprema v sistemu mora omogocati dostop do statisti¢nih podatkov in trenutnih
parametrov razsmernika, v namen nadaljnjih primerjalnih analiz in nadzora.

2.3.7 Razsvetljava

Razsvetliava bo predvidena v skladu z namenom prostora, razporeditvijo opreme in
zahtevami investitorja. Razsvetljava bo predvidena s fluorescentnimi svetilkami pritrjenimi na
strop ali kovinsko konstrukcijo. Osvetljenost prostorov se bo projektirala po priporogilih
slovenskega drustva za razsvetljavo.

Na poteh izhodov iz prostorov bo predvidena zasilna razsvetljava, ki osvetljuje pot izhoda z
osvetljenostjo najmanj 1 Ix.
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2.3.8 Funkcionalno zagonski preizkus

Funkcionalni in zagonski preizkus se opravi V sodelovanju z upraviteljiem elektricnega
distribucijskega omrezja SODO. Preizkus informacijske tehnologije se opravi v sodelovanju z
vzdrzevalcem lokalnega ra¢unalniSkega omrezja — IT.

2.3.9 Strelovodnainstalacija

Za soncéno elektrarno bo predviden sistem zasScite pred delovanjem strele — zunanja
strelovodna napeljava.
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