NAVODILO

ZA UPORABO STIKALNE NAPRAVE V KOMBINACUI S STEVCI ELEKTRICNE
ENERGUE
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1. Zahteve za stikalno napravo za omejevanje toka

Stikalna naprava za omejevanje toka je posebna oprema Stevca za prikljuéitev na elektriéni tokokrog, ki zagotovi
funkcijo krmiljenja, loCevanja in stikanja. V enofaznem in trifaznem Stevcu je stikalna naprava za omejevanie toka
obvezna. Lahko je integrirana v samem $tevcu ali dodana kot podaljdek prikljuénice (modularna izvedba). V primeru
modularne izvedbe mora biti komunikacijsko vodilo med obema napravama ustrezno zasciteno pred elektriCnimi,
magnetnimi in mehanskimi vplivi. Pokrov prikljuénice mora biti skupen za obe napravi in mora prekriti vse prikljuéne
dele Stevca.

1.1 Vklopno/izklopna funkcija

Stikalna naprava za omejevanije toka v Stevcu ali dodana k Stevcu, mora omogocati naslednje nacine izklopa in
vklopa:
= direktni daljinski izklop in vklop na prejeti ukaz iz HES,
= daljinsko omogoéen izklop in vklop iz HES, vklop izvede uporabnik sistema s pritiskom tipke na Stevcu ali
dodatne tipke na vratih prikljuéno merilne omarice,
= direktni izklop in vklop lokalno preko lp komunikacijskega kanala, roénega raéunalnika in servisnega
programa.

ReZim delovanja stikalne naprave za ponovni vklop mora biti nastavljen na nacin »omogocen vklop«. Roéni vklop
stikalne naprave tako izvede uporabnik omrezja sam zavestno, zato prevzame vso odgovornost za premozenije,
Zivlienja in zdravje ljudi v objektu, ki ga prikljuCuje.

1.2 Izvedba stikalne naprave

Izvedba stikalne naprave za omejevanje toka mora biti v skladu z SIST EN 62055-31 in presku$ena skladno s
standardom SIST EN 62052-31. Pri enofaznem Stevcu je stikalna naprava vgrajena na izhodu faznega vodnika,
zato prekinja le fazni vodnik. Pri trifaznem Stevcu je stikalna naprava vgrajena na izhodu vseh treh faznih vodnikov
in prekinja vedno vse tri fazne vodnike hkrati. Pravilna prikljuitev stikalne naprave integrirane v enofaznem in
trifaznem Stevcu prikazuije slika 1. Nacin prikljuitve smiselno velja tudi za $tevce z dodanimi stikalnimi napravami.
Nevtralni N vodnik oziroma zaS€itni vodnik PEN ni dovoljeno prekinjati.

Stevci morajo omogogiti prikljugitev dodatne tipke za potrebe vklopa. Dodatni vhod za tipko mora biti izveden kot
brez-potencialni vhod ali v okviru standardov male napetosti. Ce so izpolnjeni pogoji za vklop sklenjen kontakt
pomeni logi¢no 1, razklenjen kontakt pa logicno 0. Vklop stikalne naprave preko tipke na Stevcu ali dodatne tipke
name$Cene na uporabniku sistema dostopnem mestu, mora omogogati enostavno rokovanje (npr.: vklop po pritisku
in spustitvi tipke za vklop).
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Slika 1: Prikljucitev enofaznega (levo) in trifaznega (desno) Stevca

2. Zahteve za omejevalno funkcijo

Zahtevan nacin delovanja omejevalnih funkcij je podrobno opisan v nadaljevanju. Ta lastnost je obvezna za odjem
elektriCne energije A+ in oddajo elektricne energije A-. Mejne vrednosti morajo biti nastavljive od 0 do Imax in od 0
do Pmax. Dovoljeno trajanje prekoraditve mejne vrednosti mora biti nastavljivo od 0 do 900 sekund ali veé.
Spreminjanje nastavitev mejnih vrednosti se izvaja daljinsko iz HES preko | vmesnika in lokalno preko opti¢nega
vmesnika |y (servisiranje, vzdrzevanje, posluzevanije).

2.1 Omejevanje moci na osnovi merjenja toka v sekundnem intervalu

Stevec meri tok porabnikov v posameznih fazah v sekundnem intervalu neodvisno od izvajanja tarifnih pravil in
morebitne sinhronizacije to¢nega ¢asa iz HES.

Mejni tok se v odvisnosti od nazivne jakosti omejevalnika toka dolo¢i na osnovi enacbe:
I, =k x|, (1)

Pri tem imajo oznake naslednji pomen:

I - Mejnavrednost toka, ki se glede na nazivno jakost omejevalnika toka nastavi na Stevcu
In - Nazivna jakost omejevalnika toka
ki - Faktor dovoljene prekoraCitve toka I ;

ki=14

2.1.1 Omejevanje moci na osnovi merjenja toka v sekundnem intervalu — izklopna
karakteristika

Izklopna karakteristika naprednih Stevcev opredeljuje nivo izklopa z mejno vrednostjo toka in dovoljenim ¢asom
prekoracitve mejne vrednosti toka.



I1zklop stikalne Vklop stikalne I1zklop stikalne
ITA] naprave naprave naprave
/ Start tor End tog
/ / Nova tog
Im
t=ty=90s |t>tn=60s| |lor<90s | t=ty=90s —T[S]

Slika 2: Izklopna karakteristika omejevanja na osnovi merjenja toka po fazah v sekundnem interval

Tabela 1: Izklopna pravila glede na ¢as prekoracitve toka Iy

IZKLOPNA KARAKTERISTIKA

TOK PORABNIKOV PO FAZI €As DELOVANIJE STIKALNE NAPRAVE
1<Im t— ni izklopa
121m t<90s ni izklopa
1>1m t=90s izklop
0 t<60s blokada vklopa
| t>60s omogocen vklop

Izklopna karakteristika omejevalnika toka mora delovati v trenutku, ko izmerjeni tok v posamezni fazi preseze
nastavljeno vrednost toka /). V tem trenutku zacne teCi Stevec dovoljenega Casa prekoracitve mejne vrednosti
toka. Ko &as prekoracitve mejnega toka doseze nastavljeno vrednost toff = 90s, Stevec izklopi stikalna naprava. Pri
trifaznem sistemskem Stevcu mora stikalna naprava izklopiti vse tri faze. Uporabnik sistema lahko stikalno napravo
ponovno vkljugi po preteku nastavljenega asa blokade vklopa ton = 60s. Ce v &asu t < toffizmerjen tok /pade
pod mejno vrednost /M, se Stevec dovoljenega Casa prekoracitve postavi na 0. Nov interval merjenja Casa toff
zacne Sele, ko zopet eden izmed izmerjenih sekundnih tokov v posamezni fazi preseze I\.

Pri tem imajo oznake naslednji pomen:

Iv - Mejna vrednost toka, ki se glede na nazivno jakost omejevalnika toka nastavi na Stevcu
tor -  Dovolien Cas prekoraCitve mejne vrednosti toka je 90s
tm -  Cas zakasnitve vklopa je 60 s

2.2 Omejevanje moci na osnovi merjenja moci v 15 min intervalu



Za potrebe omejevanja Stevec vsako minuto izraGuna povpreéno delovno mo¢ zadnjih 15 minutnih intervalov mogi
Pw

n=15 2)

Z_; P

p==1L kW
Pri tem imajo oznake naslednji pomen:

P -
P -

IzraGunana povpre¢na delovna mo€ zadnjih 15 minutnih intervalov moéi pgy
IzraCunana delovha mo¢ v minutnem intervalu

Mejna moc¢ po fazi se v odvisnosti od nazivne jakosti omejevalnika toka dolo¢i na osnovi enacbe 3.
P, =k,xU, x1 xcose kW] (3)

Pri tem imajo oznake naslednji pomen:

Pu - Mejna vrednost delovne modi, ki se glede na nazivno jakost omejevalnika toka nastavi
na Stevcu
Ur - Fazna napetost; Ur= 230V
In - Nazivna jakost omejevalnika toka v SZP
cosp -  Faznifaktor; cosp =1
ko - Faktor dovoljene prekoraditve toka I, k2= 1,1
2.2.1 Omejevanje moci na osnovi merjenja moci v 15 min intervalu — izklopna

karakteristika

Stevec mora kontinuirano izvajati izraun moci p(t) na osnovi porabliene energije v minutni periodi. Po vsaki
izraCunani minutni moCi p(t) izraGuna $e povpretno moé& P zadnjih 15 minutnih intervalov moéi p(f) neodvisno od
izvajanja tarifnih pravil in morebitne sinhronizacije asa. Stevec izklopi stikalno napravo, &e je prekoradena
dovoljena mejna vrednost modi Py.

Primer izklopne karakteristike omejevanja na osnovi merjenja povprecne delovne moci v 15 minutnem drseéem
¢asovnem oknu za nastavljeno mejno mo¢ Py =15,3 kW, kar ustreza trifaznemu priklju¢ku z varovalko 3 x 20A je
prikazan v Tabeli 2.

Tabela 2: Primer izklopa za nastavljeno mejno mo¢ Py =15,3 kW po prvi prikljucitvi Stevca

. Porabljena energijav | Izradunana povp. mo¢ | Izraéunana povp. mo¢
Cas minutni periodi v minutnem intervalu zadnjih 15 minutnih Izklop:
Thil W, [kWh] P kW] intervalov pyy blokiran viop:
Plkw] vklop.
0,21 12,6 0,84
0,23 13,8 1,76
0,22 13,2 2,64




4 0,24 14,4 3,60 -

5 0,26 15,6 4,64 -

6 0,24 14,4 5,60 -

7 0,26 15,6 6,64 -

8 0,26 15,6 7,68 -

9 0,24 14,4 8,64 -
10 0,25 15,0 9,64 -
11 0,26 15,6 10,68 -
12 0,27 16,2 11,76 -
13 0,26 15,6 12,80 -
14 0,27 16,2 13,88 -
15 0,26 15,6 14,92 -
16 0,25 15,0 15,08 -
17 0,25 15,0 15,16 -
18 0,27 16,0 15,35 I1zklop
19 0,00 0,0 14,38 Blokiran vklop
20 0,22 13,2 14,22 Vklop

Tabela 3: Izklopna pravila glede na prekoracitev mejne moci Py

IZKLOPNA KARAKTERISTIKA

1ZRACUNANA POVPRECNA MOC ZADNJIH 15

MINUTNIH INTERVALOV pyy DELOVANIJE STIKALNE NAPRAVE

P<Pwm t> o ni izklopa
P>Pm t=0min izklop
P>Py t=1min, 2 min,.. Blokada vklopa
P<Pwm t> o Omogocen vklop

2.2.2 Omejevanje oddane moci na osnovi merjenja in izracunavanja povprecne
moci v minutni periodi

Ta nacin je namenjen za potrebe omejevanja najvisje dovoljene oddane koni¢ne modi, ki je lahko oddana v omrezje
preko vgrajenega Stevca na merilnem mestu, na katerega notranjo in$talacijo stavbe je prikljuCen proizvodni vir,
hranilnik energije ali naprava za samooskrbo. Za realizacijo te naloge morajo Stevci omogocati merjenje skupne
oddane delovne energije ter modi.

2.2.3 Algoritem za izracun moci na osnovi oddane energije v minutni periodi
Stevec izvaja izraun skupne oddane moi na podlagi izmerjene oddane elektriéne energije v minutni periodi
neodvisno od izvajanja tarifnih pravil in morebitne sinhronizacije toénega ¢asa. Na koncu vsake neodvisne minutne
periode iz izmerjene energije Stevec izraCuna minutno povpre¢no moc.

AWy, (W) = Wa(t—1min))
p_(t) = — — n(t) tn(t imin)) _ (Wn(t) — Wn(t—lmin ))X60 [kW] (4)

Pri imajo oznake naslednji pomen:




P - lzraGunana povpre¢na skupna oddana delovna mo¢ v minutnem intervalu

AW - Oddana delovna energija v minutni periodi

t - Perioda izraCunavanja povprecne moci na osnovi porabljene energije (t = 1 minuta)

2.2.4 Dolocitev izklopne karakteristike
Stevec po vsaki zakljudeni minutni periodi izvede izraun povpreéne skupne oddane moci na osnovi izmerjenih
koli¢in skupne oddane energije v minutni periodi neodvisno od izvajanja tarifnih pravil in morebitne sinhronizacije
¢asa. Nivo izklopa je opredeljen s prekoraéitvijo najvecje dovoljene mejne moci v tabeli 4.

Tabela 4: Izklopna pravila glede na prekoracitev mejne moci Py.

IZKLOPNA KARAKTERISTIKA

Oddana minutna povprecna moc
DELOVANIJE STIKALNE NAPRAVE

[kw]
p-1t) <= P-w; t> o ni izklopa
p-m > P-w; t=0 izklop

Pri tem imajo oznake naslednji pomen:

P-w - Mejna vrednost dovoljene oddane delovne modi v distribucijsko omreZje



