2

[image: ]
    /velja za sklop 1

Priloga št. 5.1
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v zvezi z javnim naročilom št. 430-78/2023



Sklop 1: HPLC-Q-TOF instrument s pripadajočo opremo

Ponudnik mora ponuditi vse zahteve iz specifikacije, ki so navedene v nadaljevanju:

Zahtevane tehnične specifikacije za instrumentalno opremo:

1. Masni spektrometer tipa Q-TOF:
· Ionski izvor, ki omogoča ESI ter APCI ionizacijo.  
· Masni analizator mora omogočati sledeče načine akvizicije:
· »MS scan« (hitrost vsaj 25 spektrov na sekundo)
· »MS/MS scan” izbranega fragmenta na Q1 (hitrost vsaj 100 spektrov na sekundo)
· sprožitev MS/MS skeniranja, ki je neodvisna od intenzitet prekurzorskih ionov in omogoča poljubno prepustnost na Q1: omogočati mora akvizicijo do 200 oken (m/z)  v enem ciklu (hitrost vsaj 100 MS/MS spektrov na sekundo)       
· Občutljivost masnega spektrometra v »MS scan« načinu, določena z razmerjem signal/šum pri injiciranju 1 pg reserpina (m/z = 609.2807) na HPLC kolono mora biti enaka ali višja od 750:1.
· Občutljivost masnega spektrometra v »MS/MS scan« načinu, določena z razmerjem signal/šum pri injiciranju 1 pg reserpina (fragment m/z = 195.0651) na HPLC kolono mora biti enaka ali višja od 1750:1.
· Resolucija določena v »MS scan« načinu za m/z pri približni vrednosti 950 mora biti vsaj 42,000 (»Full Width at Half Maximum«). 
· Masni spektrometer mora omogočati interno kalibracijo TOF detektorja  
· Natančnost v določitvi mase pri interni kalibraciji vsaj 0.4 ppm.
· Območje izbire prekurzorskega iona na Q1 mora biti vsaj do m/z = 2250 ali višje
· Integrirani ventil za preusmerjanje mobilne faze v odpad, ki omogoča kontrolo preko ponujene programske opreme 

2. HPLC sistem:
· HPLC sistem z UV detektorjem z vrsto diod; celoten sistem mora omogočati delo s tlaki do 1300 barov
· Binarna črpalka z vgrajenim vakuumskim razplinjevalcem, ki omogoča mešanje topil pri visokem tlaku: na vsakem kanalu možnost izbire dveh topil.
· Samodejni vzorčevalnik z možnostjo termostatiranja vzorcev med 4 in 40°C.
· Večkolonski termostat, ki omogoča temperaturo od 20°C pod temperaturo okolice do 110°C in vsebuje ventil za izbiro kolon
· Detektor z nizom diod, ki deluje v območju med 190-640 nm

3. Programska oprema
Minimalne zahteve za programsko opremo so: 
· Omogočati mora kontrolo HPLC ter MS sistema, zajemanje in obdelavo vseh podatkov: identifikacijo ter kvantifikacijo, izdelavo poročil   
· Vsebovati mora obširno knjižnico HR-MS/MS spektrov, in sicer mora knjižnica vsebovati spektre vsaj 17,000 različnih spojin
· Dodatna licenca programske opreme za obdelavo podatkov na dodatni delovni postaji 
· MS Office 2016 ali novejša verzija  
· Programska oprema mora imeti licenčni ključ proizvajalca.

4. Pribor instrumenta:
· Ustrezna PC delovna postaja za optimalno delovanje instrumenta – osebni računalnik (s procesorjem Intel Xeon W-2245 8 core ali enakovredno, vsaj 2 x 2 TB SSD diska in vsaj 32 GB RAM spomina) ter dva 27 palična LCD zaslona / potrebno je upoštevati Uredbo o zelenem javnem naročanju
· Predvakumska rotacijska črpalka
· Protihrupno zaščita za predvakumsko rotacijsko črpalko  
· Generator plinov, ki zadovoljuje vse potrebe po plinih ponujenega masnega spektrometra
· Nadomestni generator plinov, ki zagotavlja dušik čistosti vsaj 99.5% pri pretoku 35 L/min in tlaku na izhodu 8.0 barov.

Uvedba strokovnega osebja v delo v trajanju najmanj 5 dni za najmanj 3 uporabnike.

Dimenzije Q-TOF instrumenta naj ne presegajo dimenzij predvidenega prostora kjer bo inštaliran (širine 80 cm, globine 120 in višine 120 cm), sicer bo moral ponudnik na lastne stroške ustrezno prirediti prostor (prirediti mizo, dvigniti spustni strop, prestaviti plinsko napeljavo in podobno). 

Ponudba mora vsebovati inštalacijo in verifikacijo celotnega HPLC-Q-TOF sistema ter tudi izvedbo plinske napeljave od obeh generatorjev plinov do masnih spektrometrov /naročnik je predvidel možnost predhodnega ogleda prostorov. Informacije v zvezi s tem je podal v objavi JN pod zavihkom št. VI.3 Dodatne informacije.
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 Priloga št. 5.2


TEHNIČNA SPECIFIKACIJA 
v zvezi z javnim naročilom št. 430-78/2023



Sklop 2: GC-MS instrument za kemijske preiskave prepovedanih drog in novih psihoaktivnih spojin


Ponudnik mora ponuditi vse zahteve iz specifikacije, ki so navedene v nadaljevanju:

1.	Agilent 5977C GC/MS EI sistem (ali enakovredno), 5977C kvadrupolni masni analizator (ali enakovredno), inertni EI izvor z ekstrakcijskimi lečami, 1050u, EI IDL 10fg OFN, MassHunter WS, 
2.	Turbomolekularna vakuumska črpalka
3.	Merilec podtlaka za masni analizator
4.	8890A plinski kromatograf (ali enakovredno) z elektronsko kontrolo pnevmatike, ALS in LAN vmesnika do 450 °C, inertni S/SL vhod v kapilarne kolone100psi ter vmesnik za MS
5.	8890A pnevmatski kontrolni modul PCM (ali enakovredno), nadzor pretoka/tlaka za prvi in tlaka za drugi kanal
6.	CFT - ultimate union 
7.	7693A Avtomatski injektor (ali enakovredno), 16 mest, nosilec brizgalke 1-100μl
8.	7693A Avtomatski podajalnik vzorcev (ali enakovredno), 150 mest, 3 odstranljivi pladnji 5x10 vijal 
9.	Računalnik v primerni konfiguraciji za instalacijo potrebne programske opreme za vodenje instrumenta, zajem in obdelavo podatkov, 24'' monitor / potrebno je upoštevati Uredbo o zelenem javnem naročanju
10.	MS Office Home&Business Eng, brez medija
11.	Inštalacija dobavljene opreme
12.	Verifikacija MassHunter Workstation programske opreme in kvalifikacija inštalacije
13.	Verifikacija enostopenjskega GC/MS sistema - vzorčevalnik iz tekoče faze, vhod, ionski izvor in masni analizator ter kvalifikacija inštalacije

Dodatne zahteve za instrument plinski kromatograf (a), vzorčevalni sistem (b), masni spektrometer (c) in računalniško opremo (d):

a) Plinski kromatograf (npr. model 7890B, proizvajalec Agilent Technologies ali enakovredno):
-       pripravljen za priklop na masno selektivni detektor – ogrevana povezovalna linija med plinskim kromatografom in masno selektivnim detektorjem, 
-       split/splitless injektorski vhod, temperatura vsaj do 400°C, možna izbira različnih nosilnih plinov (dušik, vodik, helij), sistem za vzdrževanje injektorskega vhoda za hitro menjavo potrošnega materiala brez uporabe orodja,
-       možna instalacija dodatnega injektorskega vhoda (za polnjene kromatografske kolone, direktni vnos vzorca na kromatografsko kolono, temperaturno programiran injektorski vhod, ….), možnost instalacije dodatnih detektorjev,…
-       vgrajen sistem za povratni tok nosilnega plina (spiranje kromatografske kolone v nasprotni smeri), menjava kromatografske kolone ali vzdrževanje injektorskega vhoda brez prekinitve vakuuma v masnem spektrometru, optimiranje hitrosti analize, 
-       elektronska kontrola vseh priključenih plinov, avtomatska kompenzacija sprememb zunanje temperature in tlaka za zagotavljanje maksimalne ponovljivosti zadrževalnih časov na kromatografski koloni ločenih komponent,
-       pečica plinskega kromatografa: temperaturno območje delovanja od 5°C nad zunanjo temperaturo do 450°C, možnost dodatnega krio hlajenja v primeru analize zelo lahko hlapnih komponent ali za hitrejše doseganje začetne temperature analize,
-      na dotik občutljiv ekran na instrumentu za spremljanje statusa instrumenta v realnem času, konfiguracije, spremljanje signala z detektorja,...omogoča postavitev metode, diagnostiko, dostop do podatkov za vzdrževanje, pregleda pomoči za delo s plinskim kromatografom, ....

b) Vzorčevalni sistem (npr. model 7693, proizvajalec Agilent Technologies ali enakovredno):
 
-          vnos tekočega vzorca, ponovljivost injiciranja pod 0,3% RSD za površino,
-          možnost uporabe injicirnih igel do volumna 500µl,
-          detekcija manjkajoče vzorčevalne posodice,
-          avtomatska nastavitev injektorja in podajalca vzorcev,
-          spiranje vzorčevalne igle pred in po injiciranju, spiranje s spiralnimi tekočinami in vzorcem,
-          kapaciteta vsaj 150 vzorčevalnih posodic volumna 2ml,
-          priprava vzorca za injiciranje med potekom predhodno analizo,
-          možnost nadgradnje vzorčevalnega sistema za sprotno pripravo vzorcev (redčenje, dodajanje
           ISTD, priprava umeritvene krivulje, derivatizacija, mešanje vzorcev, gretje vzorcev),
- bralnik črtne kode za posamezno vijalo.
  
c) Masni spektrometer (npr. model 5977, proizvajalec Agilent Technologies ali enakovredno):

-          tip analizatorja enojni kvadrupol, območje mas vsaj do 1000 amu,
-          EI ionski izvor, možnost nadgradnje masnega spektrometra z PCI/NCI ionskim izvorom,
-          detektorski sistem s triosno smerjo potovanja ionov za zmanjševanje šuma signala zaradi vpliva nevtralnih delcev,
-          nastavljiva energija ionizacije, nastavljiva temperatura ionskega izvora in vmesnika za GC-MS povezavo (oboje od 110 do 350°C),
-          nastavljiva temperatura masnega analizatorja do 200°C,
-          dve žarilni nitki EI ionskega izvora, izbira oziroma preklop med njima preko programske opreme,
-          hkratno snemanje SCAN in SIM podatkov,
-          avtomatsko kreiranje SIM metode iz SCAN podatkov,
-          dinamično območje > 106 ,
-          masna stabilnost boljša kot 0.10amu/48 ur,
-          avtomatska nastavitev sistema (autotune),
-          možnost zajemanja vsaj dveh dodatnih GC signalov,
-          možnost programiranja urnika mirovanja sistema in programiranja v prehod pripravljenosti,
-          kontrola instrumenta preko lokalnega vmesnika ali programske opreme,
-          EI SCAN razmerje signal/šum 5000 : 1  ali bolje (1ml injiciranje OFN 1pg/ ml, skeniranje v območju od 50 do 300amu, ion 272amu), IDL boljši kot  10 fg  (8 zaporednih injiciranj 1ml injiciranje OFN standarda koncentracije 0,1 pg/ ml, meritev pri masi 272)
-         možnost nadgradnje masnega spektrometra z optimiranim EI ionskim izvorom za uporabo vodika kot nosilnega plina
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d) Računalniška oprema:

-    	računalnik za namestitev programske opreme GC-MS, po priporočilih proizvajalcev opreme (z mrežnima karticama za priklop v laboratorijsko omrežje) /potrebno je upoštevati Uredbo o zelenem javnem naročanju
- 	monitor (po priporočilih proizvajalca) /potrebno je upoštevati Uredbo o zelenem javnem naročanju
-   	programska oprema za spektroskopijo in kromatografijo - programska oprema za vodenje GC-MSD sistema in zajem in obdelavo zajetih podatkov, 
- 	programska oprema za zagotavljanje ponovljivih zadrževalnih časov (retention time locking sistem) ločenih komponent ob krajšanju kromatografske kolone oz. menjavi kromatografske kolone z novo (za GC-MS)
- 	prenos metode na drugi tip detektorja, drugi instrument istega tipa (za GC-MS) 
-  	možnost uporabe programske opreme za avtomatsko dekonvolucijo masnih spektrov, primerjavo spektrov in avtomatsko kreiranje kvalitativnega in kvantitativnega poročila na osnovi kalibrirane metode z uporabo primernih standardov


Zahteva po kompatibilnosti 

Ponujeni instrument in programska oprema morata biti kompatibilna z že obstoječo GC-MS opremo proizvajalca Agilent in že obstoječo programsko opremo. 

Ponujena oprema mora v celoti ustrezati opisom in tehničnim lastnostim, kot je navedeno v Prilogi št. 5.2 – Tehnična specifikacija predmetne razpisne dokumentacije.
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