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1 UvoD

ObstojecCe 110 KV stikaliS¢e HE Formin se nahaja v neposredni blizini obstojeCe ceste
Formin. Dostop do obmocja je mozen iz vzhodne strani in je omogocen preko lokalne
ceste, ki vodi od ceste Formin do same HE Formin. ZemljiSCe 110 kV stikali¢a je do
sedaj bilo v lasti druzbe DEM (oznaceno na sliki z rde¢im robom).

Celotno obmocje, obstojeCega stikalis¢a HE Formin je ograjeno. Z lokalne ceste
Formin je omogocCen dostop preko juznega ali vzhodnega vhoda, skozi vrata za vstop
oseb ali dvokrilnih vrat za vstop vozil. ZemljiS€e je v lasti DEM.

Investicija v rekonstrukcijo in novogradnjo 110 kV stikaliS€a HE Formin obravnava
rekonstrukcijo in novogradnjo 110 kV stikaliS¢a HE Formin, ki obsega gradbeni del in
tudi zamenjavo VN aparatov in sekundarne opreme.

Novogradnja obsega naslednje:

e zgradbo s 110 kV GIS stikaliS¢em in komandnim delom s pripadajo€imi
funkcionalnimi prostori,

energetski transformator lastne rabe T121 119/21 kV,

sekundarni sistemi (zascita, vodenje, meritve),

TK sistem,

sistem lastne rabe (LR),

sistemi za kontrolo pristopa,

polnilnice za elektri¢na vozila,

elektroin$talacije (ozi€enje za telefonijo in LAN, tehni¢no varovanje (sistem
protiviomnega javljanja, video nadzor), sistem za protipoZarno javljanje,
strelovodna za$&c€ita, razsvetljava in mala moc),

e strojne instalacije,

e ozemljitveni sistem.

V predmetni dokumentaciji je opisana tehniCna zasnova sistema, obseg dobave in
storitev ter zahtevani parametri za opreme.

Dokumentacijo za razpis je potrebno natan¢no prebrati in razumeti.

Ne glede na podan opis v nadaljevanju in na specifikacije dobave materiala in elektro
instalacijskih del ter ostalih storitev je izvajalec elektro instalacij dolzan zagotoviti
material in izvesti dela, ki bodo omogocila normalno in varno obratovanje funkcionalno
zakljuCene celote.

Ce ponudnik elektro instalacijskih del presodi, da kak$no opravilo ali material ni
specificiran v ponudbenem predracunu in bi bilo to delo oziroma material nujno
potrebno dobaviti oziroma izvesti, mora temu ustrezno prilagoditi enotno ceno najbolj
smiselno podobne enotne cene v ponudbenem predracunu.

Ponudnik elektro instalacijskih del mora v svojih enotnih cenah upostevati ¢asovno
razdrobljenost posameznih montaznih del, saj bo moral posamezna dela ¢asovno
prilagajati ostalim dobaviteljem tehnoloSke opreme v okviru javnega narocila in trenutni
energetski situaciji.
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Kon¢ni obraCun za elektro instalacijska dela bo opravljen po dejansko vgrajenih in
porabljenih koli€inah materiala in opravljenih storitvah.

Izvajalec elektro instalacijskin del po tej razpisni dokumentaciji je odgovoren za
zagotovitev funkcionalnosti in delovanja sistemov v sklopu gradbenih elektro instalacij.
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2 OBSEG DOBAVE IN STORITEV

Dokumentacija za razpis (DZR) obravnava elektroinstalacije v 110 kV stikaliS¢u HE
Formin. Usklajen je s tehnoloSkimi zasnovami, prostorskimi pogoji in zahtevami
naroc¢nika.

Izbrana oprema z navedenim proizvajalcem se lahko zamenja z opremo drugega
proizvajalca in drugega tipa, vendar z enekovrednimi ali boljSimi karakteristikami. Pred
narocCilom je potrebno pridobiti soglasja investitorja in projektanta.

V skladu z celotno rekonstrukcijo 110 kV stikaliséa HE Formin je izdelana
dokumentacija za razpis za elektroinStalacije, ki obsega popis materiala, opreme in
storitev za elektroinstalacije, in sicer:

— razsvetljava

— mala moC

— ogrevanje in hlajenje (napajanje strojne opreme)

— sistem pozarnega javljanja

— kontrola pristopa

— protivlomno varovanje

— video nadzor

— ozemljitve

— strelovod

— zunanja razsvetljava

— navodila za montazo in uporabo

— dokazilo o zanesljivosti

Pri naCrtovanju elektriCnih instalacij je bila upoStevana veljavna zakonodaja, standardi
in predpisi ter dobra inZzenirska praksa.

3 SPLOSNE ZAHTEVE PRI IZVEDBI DEL

3.1 MERSKE ENOTE

Uporablja se metricni sistem v standardiziranem mednarodnem merskem sistemu Sl.

3.2 ZAKONODAJA, STANDARDI IN PREDPISI

Upostevani morajo biti vsi tehniéni predpisi Republike Slovenije. Ponudnik opreme
mora izpolnjevati zahtevane smernice o EMC.

Ponudnik mora za ponujeno opremo navesti priporocila, predpise in standarde, po
katerih je oprema izdelana in preizkusSena.

Pri izvajanju del mora izvajalec upostevati najmanj Se:
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Zakon o varstvu pred pozarom ZVPoz-UPB1 (Ur. list RS, &t. 3/2007), ZVPoz-D
Ur. list RS, st. 83/2012

Zakon o varstvu okolja ZVO-1-UPB1 (Ur. list RS, &t. 39/2006, 70/08, 108/09,
48/12, 57/12, 92/13, 56/15, 102/15, 30/16)

Tehnologijo dela mora izvajalec prilagoditi zahtevam, ki so podane v varnostnem
nacrtu in v naslednjih predpisih:

Zakon o varnosti in zdravju pri delu, ZVZD-1 Ur. list RS, §t. 43/2011

Pravilniku o varstvu pri delu pred nevarnostjo elektricnega toka, Ur. list RS, st.
29/1992

Zakonu o cestah (ZCes-1) (Uradni list RS, §t. 109/10, 48/12 in 36/14 - odl. US)

UpoStevati pa mora tudi ostale varnostne zahteve, ki urejajo tovrstna dela in so
navedene najmanj v naslednjih pravilnikih in uredbah:

Uredba o zagotavljanju varnosti in zdravja pri delu na za¢asnih in premicnih
gradbiscih

(Ur. list. RS, &t. 83/2005)

Pravilnik o gradbiscih (Ur. list. RS, §t. 55/2008, 54/2009 popr.)

Pravilnik o varnosti in zdravju pri uporabi delovhe opreme (Ur. list. RS, St.
101/2004)

Pravilnik o osebni varovalni opremi, ki jo delavci uporabljajo pri delu (Ur. list RS,
8t. 89/99, s spremembo Ur. list RS §t. 39/2005)

Pravilnik o zagotavljanju varnosti in zdravja pri roénem premes¢anju bremen (Ur. list
RS, st. 73/2005),

Pravilnik o varovanju delavcev pred tveganji zaradi izpostavljenosti hrupu pri delu
(Ur. list RS, st. 17/2006, Ur. list. RS, &t. 18/2006 popr.)

Pravilnik o varnostnih znakih (Ur. list RS, §t. 89/1999, s spremembami Ur. list.
RS st. 39/2005, 34/2010)

Uredba o ravnanju z odpadki, ki nastanejo pri gradbenih delih (Ur. list RS, st.
34/2008)

Pri izvajanju del mora izvajalec upoStevati najmanj Se naslednjo zakonodajo s
spremembami in dopolnitvami:

Gradbeni zakon (Uradni list RS, $t. 199/21 in 105/22 — ZZNSPP)

Zakon o meroslovju ZMer-1-UPB1 (Ur. list RS, §t. 26/2005)

Zakon o akreditaciji ZAkr (Ur. list RS 59/1999)

Zakon o tehni¢nih zahtevah za proizvode in ugotavljanju skladnosti ZTZPUS-1
(Ur. list RS 17/2011)

Zakon o gradbenih proizvodih ZGPro-1 (Ur. list RS 82/13)

Zakon o standardizaciji (Ur. list RS 59/99)

Pravilnik o u€inkoviti rabi energije v stavbah

Pravilnik o elektromagnetni zdruzljivosti (EMC)

Pravilnik o zahtevah na nizkonapetostne elektricne instalacije v stavbah
Pravilnik o za&Citi nizkonapetostnih omrezij in pripadajocih transformatorskih
postaj

Uredbo o elektromagnetnem sevanju v naravnem in Zivljenjskem okolju
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— Uredbo o ocenjevanju in urejanju hrupa v okolju
— Uredba o mejnih vrednostih kazalcev hrupa v okolju
— Pravilnika o pogojih in omejitvah gradenj, uporabe objektov ter opravljanja
dejavnosti v obmocju varovalnega pasu elektroenergetskih omrezij (Ur. list RS
8t. 101/2010
— Standardi:
o SIST HD 60364-1: 2008 - NN elektricne instalacije -1. del
o SIST IEC 60364 - NN elektri¢ne instalacije (druzina standardov)
o SIST IEC 60439 - Sestavi NN stikalnih in krmilnih naprav (druzina
standardov);
o SIST IEC 62440 - Elektricni kabli nazivhe napetosti do 450/750 V
(druzina standardov)
o SIST IEC 60287 - Elektri¢ni kabli - izracun tokovne obremenitve (druzina
standardov)
o SIST EN 12464-1 in 12464-2 - Svetloba in razsvetljava
o SIST EN 1838 - Varnostna razsvetljava

— Tehniéne smernice
o TSG-1-001 Pozarna varnost v objektih
o TSG-N-002 Nizkonapetostne elektriCne instalacije
o TSG-N-003 Za&cita pred delovanjem strele
o TSG-1-004 Ucinkovita raba energije
— Nacrt pozarne varnosti

3.3 ORGANIZACIJA GRADBISCA

Izvajalec mora pri ureditvi gradbiS¢ in izvajanju del upostevati veljavne dolo¢be s
podrocja graditve objektov in upostevati ostale zakone, odredbe in pravilnike, ki urejajo
to podrocje.

Izvajalec mora za dostop uporabljati obstojeCe dostopne poti do gradbiS€a in obstojeCe
transportne poti znotraj gradbisca.

Za vse smerokaze in table, ki jih bo izvajalec postavil na gradbiS¢u, mora izvajalec
pred postavitvijo pridobiti od naro¢nika pisno odobritev.

Izvajalec je dolzan na gradbiS€u organizirati, postaviti in urediti pisarniSke in skladiS¢ne
prostore ter garderobe za svoje osebje.

Transport opreme med tovarno in gradbiS€em, nalaganje, raztovarjanje, montaza na
lokaciji je stroSek izvajalca.

Namestitev (prenoCevanje) osebja lzvajalca montaznih del na gradbiS€u ni mozna.
Izvajalec mora za namestitev svojega osebja poskrbeti izven gradbis€a, na svoje
stroske.
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Izvajalec mora na svoje stroSke organizirati in izvajati tudi potrebni lokalni transport
osebja na gradbis€e. Med izvajanjem del mora lzvajalec upoStevati delovni Cas
naro¢nika ali pa se o njem sporazumno dogovoriti.

Za ves transport opreme in rokovanje z njo na gradbiS¢u je odgovoren Izvajalec del.

Naroc¢nik bo dal izvajalcu del za potrebe izvedbe del na razpolago ustrezno Stevilo
400/230 V (3-faznih) prikljuénih mest. lzvajalec je dolzan poskrbeti za distribucijo do
posameznih porabniskih toCk, upostevaje pri tem vse ustrezne predpise o varnosti.
Ponudnik bo odgovoren za vso zas$cito pred pozarom v svojih objektih, strojih in opremi
in mora sodelovati v zaSciti pred pozarom na objektih, strojih in opremi narocnika in
drugih, z zagotavljanjem osebja in opreme za gaSenje.

Izvajalec bo odgovoren, da se upostevajo vsi potrebni ukrepi za preventivo pred
pozarom.

Izvajalec je dolzan na svoje stroSke poskrbeti za zadostno razsvetljavo vseh lokacij,
kjer se bodo izvajala montazna dela, v skladu z veljavno zakonodajo in predpisano
opremo. To zaCasno razsvetljavo, potrebno samo med potekom montaznih del, je po
konc€anju del Izvajalec dolzan na svoje stroSke odstraniti.

Izvajalec mora po dokoncanju del odstraniti vse zaCasne instalacije.
Izvajalec je dolzan sam poskrbeti za pitno vodo za svoje osebje na gradbiScu.
Telefon in druga komunikacijska sredstva za potrebe izvajanja del so skrb izvajalca.

Izvajalec je odgovoren za to, da bo gradbiS¢e ves Cas prenove v higiensko
neoporec¢nem stanju. Uporaba naroc¢nikovih sanitarij ni dovoljena. Za teko€o uporabo
sanitarij mora lzvajalec sam poskrbeti za namestitev ustreznega Stevila mobilnih
sanitarnih blokov.

Izvajalec je dolzan poskrbeti za organizacijo nujne prve pomoci na gradbisCih. Ta
zajema tudi osebje dobaviteljev opreme.

Izvajalec del mora pravo€asno (rok najmanj 15 koledarskih dni) zahtevati od naro¢nika
odobritev za postavitev morebitno dodatno potrebnih pomoznih objektov. Zahtevek za
odobritev mora biti primerno dokumentiran tako, da dobi narocnik celovito informacijo.

Izvajalec je po dokoncCanju del dolzan gradbiSCe vrniti v prvotno stanje na lastne
stroSke. Eventualne montazne stavbe in/ali provizorije, kontejnerje mora
odstraniti/podreti in poskrbeti za ponovno posaditev tal ter vzpostaviti stanje enako ali
podobno stanju pred zacetkom dela.
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Za vsa dela vzpostavljanja prvotnega stanja mora predhodno pridobiti potrditev
narocnika.

3.4 CISCENJE

V celotnem obdobju trajanja pogodbe mora dobavitelj vzdrzevati Cistost lokacije. Ves
material, ki ni v uporabi ali ni veC potreben za izvedbo del, ves odpadni material in vse
smeti bodo odstranjene na nacin in v €asu, ki ga doloCi narocnik.

Dobavitelj mora prostore, v katerih izvaja dela, Cistiti dnevno.

Po konCanju del, mora dobavitelj odstraniti vse zaCasne objekte in pripomocke, ki jih
je zgradil za zascito objekta in so bila samo v pomo¢ pri glavnih delih. Prav tako mora
odstraniti vso opremo in odveCne materiale ter vse smeti, ki so se morebiti nabrale
med izvedbo del ter mora pustiti celotno delovno obmocje Cisto in urejeno.

3.5 MATERIALI IN POSTOPKI

Vsi materiali, uporabljeni za izdelavo specificiranih naprav ali potroSni material,
uporabljen pri storitvah v okviru tega razpisa, morajo ustrezati zahtevanim
parametrom.

Potrjeni standardi za dobavo materialov so SIST, ISO, IEC, EN, DIN in VDE. Materiali
morajo biti novi, prvovrstne kvalitete in ustrezati zadnji izdaji ustreznega standarda.
Specifikacija materialov mora biti razvidna v pripadajo€i dokumentaciji, ki jo mora
proizvajalec predloziti v potrditev.

Vsi materiali morajo biti skrbno izbrani tako, da bodo v celoti izpolnjevali specificirane
zahteve. Povsod tam, kjer standardni materiali ne izpolnjujejo zahtev, je potrebno
uporabiti materiale enakega ali viSjega razreda.

Vsa dela je potrebno izvajati po potrjenih navodilih dobaviteljev opreme, skladno z
ustreznimi predpisi, z izpolnitvijo vseh zahtev iz posebnih tehni¢nih pogojev.

Izvajalec mora poskrbeti, da bodo vsa dela in storitve izvajali delavci s predpisano in
ustrezno izobrazbo ter s primernimi delovnimi izkuSnjami.

Ce pride v teku izvajanja del do odstopanj od dokumentacije in/ali navodil, mora
izvajalec o tem pisno takoj obvestiti naroCnika. Del tega pisnega obvestila mora biti
tudi predlog nove resitve. Dela se lahko nadaljujejo Sele po odobritvi naro€nika.

NaroCnik se v tem razpisu razume kot naroénik ali z njegove strani pooblas€en
nadzornik.
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3.6

ZASNOVA NAPRAV

Naprave in oprema z rezervnimi deli ali dodatnimi deli mora biti brezhibna, izdelana po
veljavnih standardih in normativih brez napak ali odstopan.

3.7

KONSTRUKCIJSKE ZAHTEVE ZA RAZDELILNIKE

Oprema mora biti konstruirana po naslednjih zahtevah:

oprema mora biti konstruirana po najnovejsih tehniskih izsledkih z najmanjSo
mehansko zascito stopnje IP31

oprema mora imeti predpisane prikljucke za ozemljitev

konstrukcija opreme mora biti prilagojena transportu po Zeleznici ali po cesti
za vsako vrsto opreme je treba navesti tezo najtezjega dela in izmere
embalirane opreme

zaradi gradbenih omejitev obstojecih prostorov je potrebno upostevati izmere
transportnih odprtin

oznake priklju¢kov morajo biti jasne in na vidnem mestu

vsa tezja oprema mora biti opremljena s kljukami za prenasanje pri transportu
in montazi

omogocen mora biti lahek dostop do sponk in servisiranja opreme in elementov
elementi za ro€no krmiljenje in nadzor morajo biti namesSceni na visini 60 do
najve¢ 180 cm od konc¢ne visine tal

vsa oprema mora biti prilagojena za priklju€itev kablov s spodnje strani,
prikljuéne sponke morajo biti nameS&ene tako, da je omogoc&en lahek dostop in
prikljuCevanje

vsaki razdelilnik mora imeti na delu, kjer bodo ozemljeni plas&i kablov, ustrezno
pripravlieno eno ali ve¢ ozemljitvenih zbiralk, ki bodo omogocile pravilno
izvedbo ozemljitve oklopa

vsa oprema mora biti narejena tako, da zZivali ne morejo povzrocCati kratkih
stikov; na spodnji strani omar se uporabi ploCevinaste zaporne plosCe s
kabelskimi uvodnicami

v razdelilniku mora biti zagotovljena vsaj 20 % rezerva

vse naprave, povezave in kabelski odvodi morajo biti izdelani tako, da se
prepreci izbruh pozara, njegovo razsirjanje ali kakrSnokoli Skodo povzro¢eno z
ognjem

vse omare in druga oprema morajo biti opremljene s prikljuénimi sponkami
ustrezne kvalitete (Weidmueller, Phoenix ali Schneider) in ostevilCene s trajnimi
Stevilkami oziroma oznakami

oznake elementov in sponk morajo nositi tudi vse Zi¢ne zveze

naprave morajo biti modularne, sestavljene iz enot, ki so primerne za lahek
transport in enostavno montazo, sestavni deli pa morajo biti hitro zamenljivi brez
posebnega orodja

vse omare morajo biti ustrezno zasScCitene proti koroziji in kon¢no lakirane v
barvi, ki jo potrdi naroCnik

vse omare morajo imeti, glede na prostorske zahteve, ustrezno izdelan
podstavek

vsaka naprava mora biti opremljena s tovarniskimi in tipskimi oznakami ter z
napisnimi tablicami za oznacitev namena in uporabe v slovenskem jeziku
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— deli naprav, ki bodo stalno ali obasno na visokem potencialu, morajo biti
zasciteni pred nenamernim dotikom in vidno oznaceni po predpisih

3.8 UPORABLJENI MATERIALI

Vsi materiali, ki bodo uporabljeni, morajo biti novi, brez napak in pomanjkljivosti ter
predpisane kvalitete.

Posamezni sestavni dela ali opreme, rezervni deli, morajo biti popolnoma zamenljivi
iste kvalitete.

3.9 PRIKLJUCNI ELEMENTI

Na vseh ozi€enih prikljuckih morajo biti montirani konéniki ustreznih dimenzij glede na
debelino Zi¢nih zvez.

Proizvajalec mora pravilno povrsinsko za&¢ititi prikljuke proti oksidaciji in kvarnim
pojavom elektrolize. Vsi priklju€ki morajo biti trajno in pravilno oznaceni.

Dobavitelj mora dobaviti ustrezne dolzine kablov za povezave med elementi, ki jih
dobavlja, in predvidene sponke. Ni dovoljeno podaljSanje kablov.

3.10 OZEMLJITEV NAPRAV

Osnovni namen ozemljitve naprav je:
— zaScita ljudi, ki prihajajo v stik z napravami
— zaScCita same naprave in ostalih naprav, ki so z njimi povezane
— zmanjSanje elektricnih moten;j

Na osnovi tega lo€imo naslednje ozemljitve:

— zaSCitno ozemljitev, to je ozemljitev tistih delov naprav, ki ne pripadajo
elektricnim tokokrogom naprav. Obic¢ajno so to izolirani deli naprav, na katerih
se lahko zaradi posSkodbe izolacije pojavi previsoka napetost ali vidne kovinske
povrSine konstrukcije in kovine, ki ne tvorijo del elektri¢nih tokokrogov (kabelske
police, ohiSja opreme, jekleni podstavki za el. in drugo opremo)

— obratovalno ozemljitev, to je ozemljitev tistega dela naprav, ki je stalno ali
obcCasno sestavni del obratovalnega elektrichega tokokroga

Dobavitelj opreme mora posredovati morebitne zahteve in predloge dodatnih ukrepov
pri izvedbi ozemljitev naprav, ki jih namerava izvesti ob montazi.

3.11 PREDPISANE BARVNE KODE ZA ELEKTRICNE POVEZAVE

Elektricne povezave morajo imeti barvne kode (po IEC 446).
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3.12 TRANSPORT

Mozen je transport opreme po cesti do objekta HE Formin.

3.13 ZAVAROVANJE

Dobavitelj mora zavarovati dobave in storitve v svojem imenu in v imenu kupca za
tveganja v Casu nakladanja, transporta, razkladanja, skladis€enja, montaze, zagonskih
preizkusov in poskusnega obratovanja za njeno polno vrednost.

3.14 PRIPRAVLJALNA DELA

Izvajalcu gradbenih elektroinstalacijskih del bo naroc¢nik zagotovil pitno vodo, elektriko.
Naroc¢nik bo dolo€il lokacije za postavitev zaCasnih montaznih objektov izvajalcem del.
Izvajalec si bo sam uredili zacasne objekte, v skladu z nacrtom gradbi$¢a in varnostnim
nacrtom.

Izvajalec gradbenih elektroinstalacijskin del je dolzan pred zaCetkom predloZiti
narocCniku v potrditev kompleten program za izvajanje del.

3.15 IZVAJANJE DEL

3.15.1 Splosno

Izvajalec del je dolzan sam nabaviti in zagotoviti zadostne koli€ine potrebnega
montaZnega in pomoznega materiala, odprtih in zaprtih skladiS¢, delavnic, merilnih
naprav in instrumentov, pisarniSkega materiala za dokumentacijo, transportnih
sredstev in potrebnih rezervnih delov in rezervnih strojev za vso mehanizacijo.

Pred priCetkom montaze mora izvajalec pripraviti podroben program dela, ki ga mora
pred zacetkom del potrditi narocCnik.

Izvajalec (ponudnik) del bo izvajal vsa dela v zvezi z montazo dobavljene opreme po
odobrenih nacrtih proizvajalca opreme, pisnih navodilih ter tehni¢ni dokumentaciji, ki
jo bo prejel od naroénika. Pisna navodila se uporabljajo kot sploSno vodilo in jih
nadzorniki dobavitelja opreme lahko spreminjajo ali dopolnjujejo pod pogojem, da so
predhodno dobili naro€nikovo odobritev. Dobavitelj opreme bo predlozil naro€niku, le
ta pa pred pricetkom del izvajalcu (ponudniku) del, natan&na navodila in postopke za
sestavljanje, montazo in vzdrzevanje svoje opreme. Nadzorni organ naroCnika bo
stalno nadziral izvajanje del.

Obseg del vsebuje zaCasno skladis€enje, raztovarjanje prispele opreme do mesta
vgradnje, notranji transport in montazo opreme

Aktivnosti in odgovornosti izvajalca del so:
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— izdelava tovarniSke dokumentacije opreme in navodila za obratovanje in
vzdrzevanje v racunalniski (MS Word, Excel, ACAD) in papirni obliki

— izvajanje del po tehni¢nih predpisih, standardih in normativih

— vgrajevanje materialov, naprav in opreme, katerih kvaliteta je dokumentirana z
atesti ali certifikati kvalitete

— splosno in podrobno planiranje vseh del

— zavarovanje opreme in materiala v Casu skladiSCenja

— zavarovanje, zaScCita delavcev in opreme v Casu montaze

— transport opreme

— montaZa nove opreme

— dobava montazne opreme in materialov

— preizkuSanje in zagon opreme in naprav

— sodelovanije pri tehni¢nem pregledu

— zacCasni prevzem opreme

— pomoc naroc€niku pri preizkusnem obratovanju

— sodelovanje pri konCnem prevzemu

— izdelava porocil, montaznega dnevnika in tehnicne dokumentacije o izvedenih
funkcijskih preizkusih, prevzemih, aktih in ostale dokumentacije

— izdelava DZO

— vnaSanje vseh sprememb v PZI, ki so nastale med deli in bodo osnova za
izdelavo PID

— montazno zavarovanje

— rizi€no zavarovanje opreme

— skladnost s terminskim planom

— varstvo pri delu, proti pozaru in varstvo okolja

— izdelava elaborata o varstvu pri delu med demontazo, montazo in
preizkuSanjem

— prva pomoc¢

— vodstvo montaze

— kontrola nad izvajanjem del

— preverjanje razpolozljivosti sistema

— sodelovanje na operativnih sestankih

— koordinacija z vsemi izvajalci na objektu

— CiSCenje objekta, sprotna odstranitev odpadnega materiala, dostava evidencnih
listov za odpadni material

— odprava vse Skode oziroma povrnitev stroskov, ki jo je povzrocil na objektu

3.16 ORODJE IN OPREMA

Izvajalec del je dolzan samostojno priskrbeti vsa potrebna sredstva za delo (orodja,
pripomocke, zaSc€itna sredstva, potrosni material ...).

Ce se ob montazi ali v garancijskem roku pokazejo huj$e napake zaradi katerih ni
dosezena zahtevana razpolozljivost, je ponudnik dolZzan v najkrajSem ¢asu brezpla¢no
zamenjati neustrezno enoto. Po zamenjavi se ponovno priCne preverjanje
razpoloZljivosti te naprave. Stroski demontaze, montaze, preizkusanja, transporta,
zavarovanja in ostali stroski v zvezi z novim delom gredo v breme izvajalca. NaroCnik
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se zaveze, da poSlje izvajalcu pokvarjeni del na stroSke ponudnika. Naro¢nik nima
pravice do povrnitve stroSkov zaradi indirektno povzro¢ene Skode.

Pogoje za montazo opreme bo zagotovil naroCnik.

Izvajalec bo zagotovil strokovno osebje za montazo in zagon opreme v roku 14 dni po
prejemu prvega obvestila naroCnika o mozni montazi in specialno orodje ter opremo
za montazo (Ce ponujena oprema to zahteva).

Narocnik ali od njega pooblas€ena oseba (nadzorni organ) zagotovi strokovno osebje
za nadzor montaze.

3.17 PREVZEMNI PREIZKUSI

3.17.1 Splosno o prevzemnih preizkusih

Preizkusanje opreme formalno verificira projektne resitve, konstrukcijo in sposobnosti
sistema. Skladnost s specifikacijami se ugotavlja s preverjanjem merilnih podatkov,
preizkuSanjem elementov in demonstriranjem delovanja. Koncni prevzem zajema tudi
preverjanje celovitosti dobave opreme in potrditev pravilnosti ter celovitosti
dokumentacije.
Osnovni prevzemi in preizku$anja so:

— prevzem in preizkus opreme pri proizvajalcu

— prevzemno preizkusanje na objektu

— preverjanje razpoloZzljivosti opreme in sistema

Stroski prevzemanja morajo biti vklju€eni v pogodbeni ceni.

3.17.2 Prevzem opreme (razdelilniki)

Prevzem opreme se opravi v tovarniskih prostorih oziroma v prostorih dobavitelja.
TovarniSko prevzemno preizkuSanje opreme izvede in overi tovarniSka sluzba za
zagotovitev kakovosti, ne glede na morebitno prisotnost predstavnika narocnika.
Ponudnik je odgovoren za pravilno delovanje opreme po vgraditvi. StroSke prevzemnih
preizkusov vklju€i ponudnik v ceno dobave.

3.17.3 Prevzemno preizkusanje na objektu

Po kon€ani montazi in pred tehnic¢nim pregledom mora ponudnik posamezne naprave
kot tudi celoto preizkusiti. Pred zaCetkom teh preizkusanj mora ponudnik posredovati
narocCniku v potrditev vse predvidene postopke.

Pri tem je treba upostevati navodila in predpise proizvajalca naprav in opreme, splosSno
veljavne predpise ter zahteve naroCnika oziroma uporabnika.
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3.17.4 Preverjanje razpolozljivosti opreme in sistema

Po opravljenih funkcionalnih preizkusih, katere potrdi naro¢nik, pri¢ne teci 60 dnevni
rok preverjanja razpoloZljivosti opreme in sistema.

Ob nedoseZeni razpoloZljivosti in zanesljivosti opreme ter sistema je ponudnik dolzan
odpraviti vse okvare v ¢im krajSem roku, ki ne sme biti daljSi od 14 dni. Po odpravljenih
okvarah spet zacne teci rok preverjanja razpolozljivosti sistema.

Narocnik in ponudnik se pisno sporazumeta o posledicah, ¢e sistem v dogovorjenem
roku ne izpolni prevzemnih pogojev.

3.18 DOKUMENTACIJA

3.18.1 Splosno o dokumentaciji

Ponudnik mora predloZiti dokumentacijo ob vsaki zakljuCeni fazi:

— dokumentacija ob ponudbi
— dokumentacija ob podpisu pogodbe
— dokumentacija ob prevzemu opreme
— tovarniSka dokumentacija

3.18.2 Dokumentacija ob ponudbi

Dokumentacija, ki jo mora predloziti ponudnik ob ponudbi:
— konstrukcijski podatki
— A-teste ponujene opreme
— specifikacijo opreme in storitev
— osnovne risbe opreme
— spisek priporoc€enih rezervnih delov

3.18.3 Dokumentacija ob podpisu pogodbe

Dokumentacija, ki jo mora predloziti ponudnik ob podpisu pogodbe:
— merske skice naprave
— elektricne sheme naprav
— morebitno dopolnjeno specifikacijo opreme in storitev
— druge dokumente, ki dopolnjujejo oziroma spreminjajo ponudbeni del

3.18.4 Dokumentacija ob prevzemu opreme

Dokumentacija, ki jo mora predloziti ponudnik ob prevzemu:

— opis naprav z navodili za montazo, vzdrzevanje in obratovanje v slovensc€ini
— dokumentacijo dobavljene opreme

— dokumentacijo tovarniskih prevzemnih preizkusov

dokumentacijo prevzemnih preizkusov na objektu
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— izjave o skladnosti.

3.18.5 Tovarniska in druga dokumentacija opreme

Obseg tovarniske dokumentacije:
— za obratovanje in vzdrzevanje

Druga dokumentacija:
- DzO

Potrebno je izdelati tovarniSsko dokumentacijo za vso dobavljeno opremo po tem
razpisu.

Sestavni del dokumentacije so tudi konstrukcijski izgledi opreme in specifikacija
vgrajene opreme.

TovarniSka dokumentacija je predmet odobritve glavnega projektanta in naro€nika, Ki
bo preverjal skladnost s svojimi tipskimi reSitvami. Za pregled in usklajevanja Se pred
zaCetkom namesScanja opreme mora ponudnik v terminskem planu predvideti vsaj 30
dni.

3.19 GARANCIJSKA DOBA

Garancijski rok za razpisano opremo je definiran v Pogodbi in velja od dneva, ko so
funkcionalni preizkusi po montaZzi opreme uspesno opravljeni in potrjeni z zapisnikom.

Ob reklamaciji zaradi odpovedi naprave je ponudnik dolzan v roku 2 (dva) dni po
prejemu pismenega obvestila poslati na objekt svojega predstavnika. Ce tega ne
naredi, lahko naro¢nik zahteva novo napravo v breme ponudnika. Napake ali
pomanijkljivosti dobavljene opreme po reklamaciji ugotavlja skupna komisija
sestavljena iz predstavnikov naroCnika in ponudnika.

3.20 VZDRZEVANJE PO PRETEKU GARANCIJSKE DOBE

Po izteku garancijske dobe se lahko sklene vzdrzevalna pogodba med naroCnikom
(investitorjem) in dobavitellem posamezne vrste opreme. V kolikor ima kateri od
investitorjev Ze sklenjeno vzdrZzevalno pogodbo za posamezno vrsto opreme, je mozna
tudi dopolnitev le-te.
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4 ELEKTRICNE INSTALACIJE
4.1 SPLOSNO O 1IZVEDBI ELEKTRICNIH INSTALACIJ

Zasnova novega objekta je tehnolosko pogojena. Zgradba je dvoetazna, zasnovana iz
dveh delov: tehnoloSkega dela s 110 kV GIS stikalis¢em s kabelskim prostorom ter
komandnega dela objekta, v katerem so komandni prostor, telekomunikacijski prostor,
prostor transformatorja lastne rabe, prostor lastne rabe, AKU prostor, DEA prostor ter
ostali pomozni prostori.

Instalacije bodo izvedene v skladu s standardi, ki zmanjSujejo tveganja za nastanek
poZzara. To velja zlasti za dimenzioniranje vodnikov ter zascite pred elektricnim udarom
in izenaCevanjem potenciala.

Za razvod znotraj stavbe bodo uporabljeni kabli NYM-J ustreznega preseka.

Razvod instalacije po objektu bo izveden s kabli nameS€enimi na kabelske police,
podometno v stenah s kabli namesc¢enimi v plasti¢nih instalacijskih ceveh, nadometno
v 110 kV kabelskem prostoru, v dvojnem podu, v spus€enem stropu ter na kabelskih
lestvah v vertikalni dvizni kineti v prostoru LR. V komandnem in TK prostoru ter
prostoru LR bodo namesceni parapetni kanali za razvod instalacije moci, telefonske in
terminalske instalacije.

Montazna viSina splosnih vticnic je 0,4 do 0,5 m (v enem prostoru vedno na enaki
viSini) oziroma stikal 1,2 m od izgotovljenih tal, pri Eemer je miSljena sredina vticnice
oziroma stikala, razen tam, kjer je drugace navedeno.

Vse instalacijske prehode skozi gradbene elemente na mejah med razli€nimi poZarnimi
sektorji je potrebno po kon€ani montazi zatesniti s pozarno odpornimi certificiranimi
izdelki za tesnjenje prehodov instalacij, kar bo posebej opredeljeno v nac¢rtu s podrocja
pozZarne varnosti.

Elektricna oprema mora biti namesc€ena tako, da se njeno stanje zlahka preverja ter
da je vzdrzevanje enostavno. PrikljuCki opreme morajo biti dostopni tako, da je
izklju€ena moznost napak pri posluZevanju in da ne pride do medsebojnih Skodljivih
vplivov.

4.2 KABELSKE POLICE

Za kable v sklopu gradbenih elektroinstalacij bodo uporabljene kabelske police, katere
bodo namesCene v dvojnem podu, spusCenem stropu, v kabelski kleti 110 kV GIS
stikalis€a ter na kabelskih lestvah v dviznih kabelskih kanalih.
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Za polaganje elektroinstalacijskih kablov bodo dobavljene in vgrajene kabelske police
ali lestve (proizvajalca npr. OBO BETTERMANN ali podobne in ekvivalentne ali boljSe
kvalitete) s pripadajoCimi kotnimi elementi ter z vsemi nosilci in pritrdilno opremo. Za
vertikalni dvig kablov bodo uporabljene kabelske lestve.

Pred narocCilom mora izvajalec pridobiti potrdilo naro€nika o ustreznosti kabelskih polic.
Trase kabelskih polic se morajo prilagajati tehnoloSki opremi — predmet PZI.

Za kabelske povezave v prostorih med dvojnim podom in spusCenim stropom je
potrebno predvideti ve€ povezav z cevmi PEHD @40 mm.

4.3 NAPAJALNI IN SIGNALNI KABLI

V sklopu dobave napajalnih in signalnih kablov je dobava, polaganje, pritrjevanje,
obojestransko priklju€evanje in oznacevanje kablov.

Za vse kable je potrebno dobaviti tudi instalacijske cevi in uvodnice tipa Pg.

4.4 VRSTA SISTEMA ELEKTRICNIH INSTALACIJ IN ZASCITA PRED
ELEKTRICNIM UDAROM

ElektriCne instalacije je potrebno izvesti za TN sistem elektriCnih instalacij oziroma
glede na nacin izvedbe zasCitnega in nevtralnega vodnika za podsistem TN-C, TN-C-
S oziroma TN-S.

Osnovni zascitni ukrep pred elektricnim udarom v tokokrogih je samodejni odklop
napajanja, ki mora pri okvari izolacije prepreciti nastanek napetosti dotika z vrednostjo
in trajanjem, ki bi lahko bila nevarna za fizioloSko delovanje. U€inkovitost zascitne
naprave se doseze tako, da ob okvari izolacije elektricne opreme stee okvarni tok, ki
zagotovi tako hiter samodejni odklop, da ni ogroZzeno zdravje ali Zivljenje ljudi. V TN
sistemu okvarno zanko predstavlja galvanski tokokrog, ki obsega okvarjeni vodnik pod
napetostjo in zascitni vodnik, neposredno zvezan z nevtralno to¢ko (PE ali PEN vodnik,
odvisno od sistema: TN-S ali TN-C ).

Zagotavljanju zaSCite pred posrednim dotikom med deli pod napetostjo in
izpostavljenimi prevodnimi deli s samodejnim izklopom napajanja ustrezajo najdaljSim
odklopnim ¢asom podanim v tabeli 2 TehniCne smernice (TSG-N-002,
Nizkonapetostne elektricne instalacije). Med drugim ti Casi veljajo za konCne
tokokroge, ki napajajo vti¢nice. Prav tako so v TS opredeljeni tokokrogi (na primer
napajalni tokokrogi), za katere so dovoljeni daljSi ¢asi izklopa, vendar ne vec kot 5
sekund.

Izbrane zascitne naprave so instalacijski zascitni avtomati. Kot dopolnilni zas€itni ukrep
je predvidena dobra izenacitev potencialov, izvedena z galvanskim povezovanjem
opreme in naprav na skupno potencialno zbiralko. Kot dodatno zascito pred previsoko
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napetostjo dotika v nekaterih tokokrogih uporabimo zas€itno stikalo na diferen¢ni tok
30 mA.

4.5 RAZSVETLJAVA

Elektricne instalacije za razsvetljavo bodo izvedene kot podometne instalacije v
zascitni cevi ali v spus€enem stropu/dvojnem podu postavljene na kabelske police.

Elektri¢ne instalacije razsvetljave so predvidene s kabli tip NYM-J preseka 1,5 mm?
podometno v instalacijskih ceveh. Trase instalacijskih cevi je pred izvedbo potrebno
uskladiti z nacrtom tehnoloSke opreme, da pri izdelavi izvrtin v betonski plos¢i za
potrebe montaze tehnoloskih naprav ne bi prislo do poskodb instalacijskih cevi.

Pri izvedbi razsvetljave je potrebno upostevati Tehni€no smernico TSG-N-002.

Pri nacrtovanju razsvetljave je potrebno upostevati Se zahteve iz Pravilnika o ucinkoviti
rabi energije v stavbah in s tem zahteve iz Tehni¢ne smernice TSG-1-004, kjer je v 14.
Clenu navedeno, da se ucCinkovita raba energije za razsvetljavo zagotavlja z naravno
osvetlitvijo. Ce to ni mozno, je potrebno uporabiti energijsko uginkovita svetila in
pripadajoCe elemente ter ustrezno regulacijo, seveda ob upostevanju velikosti prostora
in Stevila njegovih uporabnikov.

Bistvene zahteve, ki jih je potrebno upostevati pri projektiranju in vgradniji razsvetljave
So naslednje:

— vgrajujejo se le svetilke z elektronskimi pred-stikalnimi napravami oziroma
elektronskim balastom, razen kadar s posebnim predpisom ni drugace dolo¢eno

— povpreCna moc€ vgrajenih svetilk na enoto uporabne povrSine za industrijske
stavbe ne sme presegati vrednosti 14 W/m?

— Vv ne-stanovanjskih stavbah je treba v prostorih, kjer se zadrzujejo uporabniki,
uporabiti sisteme za regulacijo umetne osvetlitve v odvisnosti od naravne
osvetlitve in prisotnosti uporabnikov v njih

— v prostorih brez stalne prisotnosti uporabnikov (hodniki, kleti, pomoZzni prostori
in stopniS¢a) morajo biti ustrezni deli sistema osvetlitve opremljeni s senzoriji
prisotnosti, ki z nastavljivo zakasnitvijo ugaSajo sijalke, ko v prostoru ni
uporabnikov

— svetilke splodne razsvetljave notranjih prostorov, v katerih se opravljajo
pisarniSka in podobna dela ter dela z raCunalniki, morajo biti razporejene tako,
da omogocajo enakomernost osvetlitve, posebno na delovnih povrsinah, kjer
morajo zadostiti pogojem za svetila namenjena osvetljevanju delovnih mest

Skladno z navedenimi zahtevami je predvidena uporaba LED svetilk z dobrim
energetskim in svetlobno tehnicnim izkoristkom, s katerimi je zagotovljen predviden
nivo osvetljenosti v skladu s priporoc€ili Slovenskega drustva za razsvetljavo o
projektiranju razsvetljave (priporoCila SDR Notranje okolje in na¢rtovanje razsvetljave
PR4/1 in PR4/2, 1998).
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Priziganje razsvetljave bo s tipkami pri vhodih. Za hodnike je predvideno priziganje s
kombiniranim senzorjem, ko zazna gibanje in je osvetlitev prostora pod namesceno
mejno vrednostjo luxov. Predvidene so naslednje vrste notranje razsvetljave:

— splosna razsvetljava, ki bo priklju¢ena na hisni razdelilnik +R1

— varnostna razsvetljava za oznacCevanje izhodov z vgrajeno AKU baterijo in
pretvornikom, ki se avtomatsko vklju€i ob izpadu napetosti

Varnostna razsvetljava v osi poti za evakuacijo omogoc¢a varno evakuacijo ljudi iz
prostorov ali stavbe. Pri tem mora zagotoviti najmanjSo osvetljenost 1 Ix, merjeno 0,85
m od tal. Poleg navedenega mora osvetljevati tudi varnostne znake ter
pozarnovarnostno in varnostno opremo (hidranti, gasilniki, ro¢ni javljalniki pozara,
glavni elektriéni razdelilnik ter oprema za prvo pomoc) vzdolz izhodne poti. Mora biti
izvedena skladno s SIST EN 1838, SIST EN 50171, SIST EN 50172 in SIST EN 60598-
2-22.

Skladno z namembnostjo prostorov so priporocljive vrednosti osvetljenosti v Lux-ih
naslednje:

— telekomunikacijski prostor 1000 Ix
— komandni prostor 500 Ix
— pisarna 300 — 400 Ix

— 110 kV GIS-stikalisce,

DEA prostor, prostor

transformatorja lastne rabe,

prostor lastne rabe,

AKU prostor, 20 kV stikalisCe 250 — 300 Ix
— kabelski prostor, garderobe,

toaletni prostori, stopnisce,

hodniki, vetrolov 100 - 200 Ix

Za nacrtovane svetilke je izdelan tehnicni izraCun osvetljenosti na podlagi katerega je
narejena razporeditev svetilk. Razporeditev svetilk je podana v prilozenih risbah.

Dobava svetilnih teles zajema: dobavo, prevoz, montazo, vgradnjo, preizkus, zidarsko
pomoc z veznim in pritrdilnim materialom.

Meritev osvetljenosti prostorov mora izvesti neodvisna institucija.

45.1 Varnostna (zasilna) razsvetljava

Svetilke varnostne razsvetljave morajo biti vidno oznacene in names¢ene nad vrati, na
stopniscih, na izhodih in prehodih, tako da omogocajo umik ljudi na varno mesto.

V stavbi novega 110 kV GIS stikaliS€a so predvidene svetilke varnostne razsvetljave z
vgrajenim lastnim virom napajanja v pripravhem spoju, kar pomeni, da se svetilke
varnostne razsvetljave avtomatsko vkljuCijo v roku 3 sekund od izpada ali upada
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napetosti osnovnega napajanja. Avtonomija delovanja mora biti min. 1 uro. Lastni vir
napajanja (AKU baterija) mora biti zamenljiva.

Za oznacevanje poti umika ljudi na prosto so dodatno predvidene Se smerni foto
luminiscencni oznacCevalci izhodnih poti.

Varnostna razsvetljava je del sistema aktivhe pozarne zascCite. Potrebno je pridobiti
potrdilo o brezhibnem delovanju vgrajenega sistema aktivhe pozarne zascite.

Napajaje varnostne razsvetljave je predvideno iz razdelilnika +R2.

4.6 MALA MOC

V sklopu instalacij za malo moc€ je predvidena dobava in vgradnja naslednjih instalacij
in opreme:

- hisni razdelilnik

- napajanje razsvetljave in vticnic

- univerzalno ozi¢enje

46.1 Hisni razdelilnik

Splodno napajanje elektriCnih instalacij je predvideno iz hiSnega razdelilnika, od
katerega bo izveden razvod do posameznih porabnikov. Hisni razdelilnik bo name&c¢en
v hodniku v pritli¢ju ob kabelskemu jaSku za NN kable, kateri povezuje prostor lastne
rabe v pritli¢ju in komandni prostor v nadstropju.
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Shematski prikaz napajanja hisnega razdelilnika
Hisni razdelilnik bo sestavljen iz treh razdelilnikov. Vsaki razdelilnik bo napajal
porabnike razvrS¢ene po stopnji pomembnosti oz. po vrsti vira napajanja (porabniki
splosne, nujne, razsmerjene napetosti):

- +R1: razdelilnik za sploSno napajanje elektricnih instalacij. Napajan bo
enostransko iz razdelilnika sploSne lastne rabe.

- +R2: razdelilnik za napajanje porabnikov nujne lastne rabe. Napajan bo
dvostransko z izbirnim stikalom (1, 0, 2) iz hiSnega razdelilnika +R1 (sploSna
poraba) in iz razdelilnika nujne lastne rabe.

- +R3: razdelilnik za napajanje porabnikov razsmerjene lastne rabe. Napajan bo
dvostransko z izbirnim stikalom (1, 0, 2) iz hiSnega razdelilnika +R1 (splosSna
poraba) in razdelilnika razsmerjene lastne rabe (=NJ+S1).

Iz posameznih razdeliinikov +R1, +R2, +R3 hiSnega razdeliinika bodo napajani
naslednji porabniki:

- +R1: sploSni porabniki

o splosno ogrevan;j
splo$na razsvetljava
splosno hlajenje
manj pomembne vti€nice

o O O

- +R2: nujni porabniki
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nujno ogrevanje (TK, komandni prostor)
nujno hlajenje (TK, komandni prostor)
pomembne vtiCnice

potopna Crpalka

0O O O O

- +RS3: porabniki razsmerjene napetosti
o kontrola pristopa
pozarna zascCita
protiviomna zascita
videonadzor
vtiCnice v sejni sobi
vtiCnice v parapetnih kanalih (LR, TK, komandni prostor)

0O O O O O

Hisni razdelilnik je prostostojeCe izvedbe (+R1, +R2, +R3), postavljen ob steni na
podstavku. Izveden bo kot skupni razdelilnik dimenzij 2400 mm x 2100 mm x 400 mm
(S x V x G), brez pregradnih stranic med razdelilniki. Razdelilniki +R1, +R2, +R3 so
enakih dimenzij. Razdelilniki bodo fizi€no znotraj razdelilnika oznaceni in lo¢eni po
funkcijah napajanja porabnikov. Barva razdelilnikov je predvidena RAL 7035 oz. v
dogovoru z naroCnikom.

Razdelilniki so predvideni kot prostostojeci, postavljeni ob steni na podstavku,
dovod/odvod kablov iz zgornje strani. Kabli bodo iz/v omaro peljani skozi steno v
vertikalni kabelski jasek in naprej do koncnih porabnikov. Preboj skozi steno bo
protipozarno tesnjen (tesnjenje se izvodi po drugem razpisu).

Po montaZzi kablov bo potrebno narediti zas€itno masko iz Rf ploCevine za zapiranje
kablov med razdelilniki in mestom preboja skozi steno.

Razdelilniki bodo nacrtovani za TN-C-S sistem elektri¢nih instalacij. Opremljeni bodo
s potrebnimi stikalnimi in zasCitnimi elementi ter ustrezno oznaceni. Karakteristika
instalacijskih avtomatov bo C. Prikljucki dovodov in odvodov v elektri¢ne razdelilnike
morajo biti dostopni od spredaj in izvedeni tako, da je pripadnost tokokrogom jasna in
da jih je mogoCe posamezno odklopiti. Kabli morajo biti v vse nadometne razdelilnike
prikljuCeni s kabelskimi uvodnicami.

4.6.2 Napajanje razsvetljave in vti€nic

Instalacije za malo moc€ so naslednje:

— enofazne vti¢nice 16 A, 230 V AC, razporejene po objektu ter nameScene
podometno ali v parapetnih kanalih
— enofazne vti€nice rdeCe barve 16 A, 230 V AC, ki bodo montirane v parapetnih

kanalih
— trifazne vti¢nice 32, 400 V AC, razporejene po objektu ter nameScene
nadometno
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— fiksni elektricni prikljucki 230V AC in 400 V AC za priklop strojnih naprav za
ogrevanije in hlajenje kot so mostovno dvigalo, dvizna vrata, ¢rpalka talne vode,
vlazilnik, klimatske naprave in ventilatoriji...

Elektri¢ne instalacije za malo moc¢ bodo izvedene s kabli NYY-J preseka 2,5 mm? delno
kot podometne instalacije v zas€itni cevi ali v dvojnem podu ali spus€enem stropu
postavljene na kabelske police. Trase parapetnih kanalov in razpored vti¢nic bodo
prilagojeni razporedu opreme, sama izvedba pa arhitektonski zasnovi stavbe. Trase
instalacij v dvojnem podu ali v spus€enem stropu morajo potekati ob zidu. Uporaba
najkrajsih poti ni dovoljena.

V vseh prostorih bodo vgrajene enofazne vti€nice za CiS€enje in servis, v tehnoloskih
prostorih pa Se dodatno enofazne in trifazne vticnice za tehnoloske potrebe. Prav tako
je predvidena $e prikljuCitev vseh tehnoloskih porabnikov in opreme, ki bo razvidna iz
notranje opreme ter zahtev investitorja.

Predvidena sta dva tipska trifazna vti€na gnezda locirana v 110 kV kabelskem prostoru
in v prostoru 110 kV GIS stikalis¢a. Opremljena bosta z glavnim stikalom, varovalkami,
zaSc¢itnim stikalom RCD 30 mA, vti¢nico 32A, 400/230V, 50 Hz (3L,N,PE), vtiénico 16A,
400/230V, 50 Hz (3L,N,PE) in stirimi enofaznimi vti¢nicami.

Enofazne vti¢nice ter podatkovne vti¢nice v komandnem in TK prostoru v prostoru LR
bodo montirane v kovinskih parapetnih kanalih s kovinskim pokrovom.

Za preskrbo strojnih naprav z elektricno energijo v objektu 110 kV GIS stikalis¢a so
skladno z nacrtom strojnih instalacij in strojne opreme predvideni fiksni elektriCni
prikljucki 230 V AC ali 400 V AC. Primeri takih prikljuCkov so: elektri¢ni prikljucki za
split klimatske enote, elektriéni bojler itd.

4.6.3 Univerzalno ozi¢enje

V stavbi 110 kV GIS stikalis¢a bo izveden sistem univerzalnega ozi¢enja (telefonska
in racunalniSka instalacija), ki je namenjen telekomunikacijskim povezavam. Sistem
univerzalnega oZiCenja je potrebno nacrtovati v skladu z SIST EN 50173:2000.

Predvidena je izvedba sistema univerzalnega oZiCenja s FTP kabli Cat 6a (Class EA).
Na ta nacin bo sistem univerzalnega oZiCenja omogocal izvedbo LAN omrezja visoke
zmogljivosti (10 Ghit/s).

Sistem univerzalnega ozi¢enja bo zaklju€en na delilniku z RJ-45 vtiCnicami v omari
VNUO (omara videonadzora in univerzalnega ozi¢enja) v telekomunikacijskem
prostoru. Delilnik bo povezoval komunikacijske vti¢nice 2xRJ-45 v posameznih
prostorih stavbe 110 kV GIS stikaliS¢a. Gostota komunikacijskih vti¢nic RJ-45, ki bodo
namesc¢ene v parapetnih kanalih, je odvisna od namena in velikosti prostorov ter od
opisa delovnih mest. Predvidena je namestitev tri-prekatnih parapetnih kanalov z
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dvema kovinskima pregradama za lo€itev instalacij, ker bodo parapetni kanali skupni
za energetske in komunikacijske instalacije.

Predvidena je dodatna instalacija za WiFi pod stropom vsakega nadstropja nad vsakim
vecjim prostorom (komanda, sejna, TK, LR, hodniki, GIS) ter dodatna instalacija za
nadzor vseh klima naprav. FTP povezava mora biti zakljuena z vti¢nico RJ45 v
vsakem nadstropju za ojacCitev LTE.

V vsakem prostoru je predvidena dodatna instalacija (2xFTP) za potrebe naknadnih
nadzorov naprav.

Izvede se tudi dodatna instalacija (1XFTP) od DEA in (1xFTP) nadzora LR do TK
prostora (na omaro VNUO).

4.7 SISTEM POZARNEGA JAVLJANJA

Sistem odkrivanja in javljanja pozZara ter alarmiranja mora biti kompatibilen z
obstojeCim sistemom, ki je v uporabi v objektih ELES.

Sistem poZarnega javljanja mora omogocati zanesljivo odkrivanje in javljanje pozara v
njegovi najzgodnejsi fazi, ko je gasenje e relativno uspesno, nevarnost za ¢loveska
Zivljenja majhna, ne nazadnje pa je nastanek materialne Skode majhen. Predvidena je
vgradnja sistema avtomatskega javljanja pozara po sistemu popolne zascCite.

Sistem pozarnega javljanja je nacrtovan skladno s standardi s podrocja odkrivanja in
javljanja pozara SIST EN 54.

Napajanje pozZarne centrale bo izvedeno iz razdelilnika +R3. Poleg tega ima centrala
tudi lastno notranje napajanje, tako da ob izpadu napetosti sploSne in nujne lastne
porabe deluje avtonomno, brez zunanjega napajanja. Centrala sistema javljanja
pozZara bo namescena v pritliCju pri vhodu.

Instalacija za javljanje pozara mora biti usklajena z zahtevami nacrta s podrocja
pozarne varnosti. Instalacije sistema poZarnega javljanja morajo biti izvedene z
ustreznim kablom JB-Y(St)Y 1x2x0,8 mm. Kabli namenjeni napajanju pozarno
varnostnih sistemov bodo poloZeni na pozarno varne kabelske police. Pri tem je
potrebno te kable ustrezno lo€iti od moénostnih elektriCnih instalacij. Vsi prehodi kablov
na meji pozarnih sektorjev morajo biti zatesnjeni z negorljivimi materiali (z maso ali z
blazinicami) s pozarno odpornostjo skladno s pozarno Studijo.

V primeru pozara mora sistem pozarnega javljanja izvesti naslednje aktivnosti:

— sproziti alarm na pozarni centrali,
— vklopiti alarmiranje, ki uporabnike preko naprav za alarmiranje (zvo¢ne in
svetlobne signale) obvesti, da je v objektu priSlo do pozara
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— avtomatski prenos signala v sprejemni alarmni center (zunanja VNC in VNC
ELES) po nadzorovani liniji - posreduje se pozarni alarm, poZarno opozorilo,
okvara delovanja centrale

— deaktivacijo vrat, ki so v normalnem stanju zaprta in sluzijo evakuaciji

Opomba: izhod iz notranjih prostorov je vedno dovoljen preko vgrajenega sistema
»panik klju€avnic z naletno letvijo« na evakuacijskih izhodih, ki v normalnem
obratovanju objekta niso dostopne iz zunanje strani brez odklepanja preko Citalcev
kartic ali s sistemskim kljucem.

Predvidena sta dva vmesnika za prenos signala (dodatno Se za VNC Prosignal
oziroma izbranega VNC pooblas€enega podjetja).

Razporeditev in izbira elementov sistema avtomatskega javljanja pozara je razvidna iz
blok sheme javljanja pozara ter tlorisnih risb objekta z vrisanimi elementi sistema
pozarnega javljanja. Od elementov pozarnega javljanja bodo vgrajeni kombinirani vec-
senzorski javljalniki ter roCni javljalniki pozara skladno z Nacrtom pozarne varnosti.
Predvidena je tudi signalizacija pozara z akusticnimi in svetlobni indikatorji, ki se
aktivirajo ob alarmu. V tehnoloskih prostorih, kjer bodo javljalniki poZzara namesc¢eni v
dvojnem montaznem podu, oziroma povsod, kjer je predvidena namestitev javljalnikov
v spuscenem stropu, se dodatno predvidijo paralelno $e svetlobni indikatorji javljanja
pozara.

Sistem pozarnega javljanja mora biti pregledan s strani pooblasCenih tehni¢nih
preglednikov, ki izdajo ustrezno potrdilo o brezhibnem delovanju vgrajenega sistema
aktivne pozarne zascite, skladno s Pravilnikom o nadzoru vgrajenih sistemov aktivne
pozarne zasScCite (UL RS, §t. 53/2019 z dne 30.08.2019).

4.8 TEHNICNO VAROVANJE

Tehnicno varovanje v objektu sestavljajo naslednji avtonomni sistemi:

— sistem kontrole pristopa in registracija delovnega ¢asa
— sistem za samodejno odkrivanje in javljanje vioma
— video nadzorni sistem

Nacrtovati je potrebno ucinkovit alarmni sistem, ki ustreza standardu EN 50131-1 ter
uposStevati veljavne tehniCne predpise, standarde in normative. V projektu podane
tehniCne resSitve morajo biti usklajene s predvidenim konceptom varovanja ter
elektriCnimi in strojnimi instalacijami.

4.8.1 Sistem kontrole pristopa in registracija delovnega ¢asa

Sistem za kontrolo pristopa je namenjen evidentiranju vstopov investitorjem (ELES -
etrta pot, DEM - Spica) v objekt ter sprotnemu obravnavanju in nadzoru zajetih
podatkov. Sistem za kontrolo pristopa je predviden tudi za omejevanje vstopa
nepooblasenim osebam v posamezne prostore stavbe. Kontrolo pristopa predstavlja
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sistem za brezkontaktno branje identifikacijskih kartic, ki je povezan z ustreznimi
kljuCavnicami in sistemom za registracijo delovhega Casa. Predvidena je razSiritev
obstojeCega sistema za evidentiranje in varovanje pristopa, ki ga ELES Ze uporablja.
Sistem temelji na terminalih kontrole pristopa, ki za komunikacijo uporabljajo
komunikacijski protokol RS-485. Povezovanje terminalov je izvedeno s komunikacijsko
linijo, ki bo preko komunikacijskih vmesnikov priklju¢ena v LAN omrezZje.
Komunikacijski vmesniki zagotavljajo prilagoditev RS-485 in TCP/IP nivojev.

Identifikacija oseb je predvidena z osebno identifikacijsko kartico na razli¢nih to¢kah
(vrata, prehodi) na brezkontaktnih Citalnikih kartic. Izhod iz notranjih prostorov je vedno
dovolijen preko vgrajenega sistema »panik klju€avnic z naletno letvijo« na
evakuacijskih izhodih, ki v normalnem obratovanju objekta niso dostopne iz zunanje
strani brez odklepanja preko Citalcev kartic ali s sistemskim kljuCem.

V sklopu gradbeno-obrtnisSkih del bo izdelan kompleten sistem klju€avnic s centralnim
klju¢em in klju¢avnicami za vsa vrata ELES.

Vsi dogodki se prenasajo s pomocjo namenskih omreznih komunikacijskih vmesnikov
IP preko poslovnega dela raCunalniSkega omrezja druzbe ELES na obstojeC
raCunalniski streznik, ki se nahaja v poslovni stavbi ELES na Hajdrihovi 2 v Ljubljani.
Za posredovanje dogodkov v RTP (kontrola pristopa, video nadzor, univerzalno
oziCenje) bo v TK prostoru nameS€ena omara VNUO (omara videonadzora in
univerzalnega ozienja). Programska oprema za kontrolo pristopa bo names¢ena na
namenskem racunalniku.

Programska oprema za kontrolo pristopa omogocCa kreiranje baze uporabnikov,
parametriranje terminalov kontrole pristopa, pregledovanje in izpis dogodkov z
uporabo razli€nih kriterijev. Dostop do posameznih funkcij je zaSc€iten z vec-nivojskimi
gesli, kar omogoc€a delo s programsko opremo razlicnim operaterjem z razlicnimi
stopnjami pooblastil in onemogoca nepooblasc¢ene dostope do programske opreme
oziroma do samih podatkov.

Celoten sistem kontrole vstopa in registracije delovnega ¢asa mora biti zdruZljiv s
sistemi na drugih lokacijah druzbe ELES (identifikacijske kartice, protokol branja kartic,
Citalci kartic, programska oprema, podatkovna baza).

Predvideno je, da bo sistem kontrole pristopa v neposredni in funkcionalni povezavi s
sistemom za avtomatsko javljanje pozara zaradi avtomatske zagotovitve sprostitve
zaklenjenih klju€avnic na vratih ob doloCeni stopnji pozarnega alarma. Prav tako mora
biti sistem kontrole pristopa v neposredni in funkcionalni povezavi s sistemom za
javljanje vloma saj mora v primeru viloma onemogociti izhod iz stavbe oziroma objekta.

Zaposleni in drugi obiskovalci bodo v objekt in komandno stavbo vstopali s pomocjo
obstojeCega tipa brezkontaktnih identifikacijskih kartic, ki imajo vgrajena dva Cipa;
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enega za prijavo v namizni raCunalnik, drugega pa za potrebe kontrole vstopa. Kartice
bodo obdelane v skladu s celovito graficno podobo druzbe ELES. Potrebno je
predvideti 15 rezervnih kartic za servisiranje.

Vstop na dvoris€e z avtom: predvideno je daljinsko odpiranje vrat z identifikacijskimi
daljinci. Po zaznavi signala se drsna vrata odprejo. Ko z avtom zapeljemo notri, se
vrata avtomatsko zaprejo po doloCenem Casu.

Izhod iz dvoriS€a z avtom: odpiranje drsnih vrat z zanko v cestiS€u. Ko z avtom
zapeljemo ven, se vrata zaprejo po doloCenem Casu.

Osebni prehod za vstop na dvoriS€e peS: pri osebnih vratih je senzor za branje kartic.
Po zaznavi kartice s senzorjem se osebna vrata deblokirajo (elektri¢na klju¢avnica).
Vrata se rocno odprejo, po vstopu se rocno zaprejo.

Izhod iz dvoriS€a peS: odpiranje s kartico. Po zaznavi kartice s senzorjem se osebna
vrata deblokirajo (elektricna klju€avnica). Vrata se ro¢no odprejo, po izhodu se ro¢no
zaprejo.

Za branje identifikacijskih kartic se uporabijo brezkontaktni €italniki kartic z dometom
vsaj 5 cm in svetlobno ter zvo¢no signalizacijo uspesnosti prijave.

V zgradbi se uporabijo Citalniki brezkontaktnih kartic za vstop v naslednje prostore:
- glavni vhod v zgradbo (pritli¢je)
- vstop v 110 kV GIS stikalidCe (pritli¢je)
- vstop v telekomunikacijski prostor (nadstropje)
- vstop v komandni prostor (nadstropje)

Vsi izhodi iz nastetih prostorov: odpiranje vrat s kljuko na notraniji strani — brez uporabe
kartic razen 110 kV GIS stikalis¢a. V prostoru 110 kV GIS stikalis¢a bo tudi namescéen
brezkontaktni Citalnik kartic za izhod — zaradi zaznave prisotnosti oseb v GIS prostoru
— javljanje /blokiranje manipulacije — preklopov.

Z prvo kartico s pravico vstopa se izklopi alarmni sistem. Vklop se izvede z vnosom
Sifre (0z. s hitrim vklopom) ob odhodu zadnje pooblas¢ene osebe iz objekta. Prehod
skozi pristopno to€ko brez kartice pomeni viomni signal, ki se prenese na alarmno
centralo. Poskus nepooblaséenega vstopa se prenese na dezurno mesto, kjer s
pomocjo najblizje kamere preverijo osebo, ki je takSen poskus izvedla. Predolgo odprta
vrata se lokalno zvo€no signalizirajo, dezurni operater dogodek preveri s pomocjo
najblizje kamere, dogodek pa se shrani v podatkovno bazo za potrebe kasnejSih
analiz.

Pri taksSnih interakcijah razli¢nih sistemov je bistvenega pomena sinhronizacija vseh
ur. V sklopu kontrole vstopa bo izveden sistem za registracijo delovnega Casa.
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Samostojni terminal z LCD prikazovalnikom, obcutljivim na dotik, bo namescen ob
glavnem vhodu v zgradbo. LCD prikazovalnik bo prikazoval naslednje:

- tocéen ¢as in datum,

- ime in priimek uporabnika,

- vrsto dogodka (prihod, odhod, drugo),
- stanje delovnih ur.

Terminal za registracijo delovnega ¢€asa in terminali kontrole vstopa bodo vsebovali
plinotesno baterijo z zadostno avtonomijo za predpisan €as delovanja z ozirom na
vrsto zapiralnega mehanizma in njegovo tokovno porabo. Terminali kontrole vstopa
bodo namesceni na skritem, a dostopnem mestu za potrebe servisiranja, vedno za
vrati pristopne toCke, kateri so namenjeni.

Predvideni sistem kontrole vstopa mora omogocati varno evakuacijo ljudi v primeru
poZzara, drugih naravnih nesre€ in nastanka splosne panike.

V primeru izpada omreZnega napajanja se za potrebe vstopa v prostore, kjer je
names€ena kontrola vstopa, namestijo cilindrichne kljuCavnice s povratnim
mehanizmom, ki omogocajo odpiranje vrat s kljuCem.

Na vseh krilnih vratih, kjer je nameScena kontrola vstopa, mora biti nameSceno
hidravlicno samozapiralo z mehkim zapiranjem, ki je prilagojeno glede na notranja ali
zunanja vrata.

Vsi dogodki se prenasajo s pomocjo namenskih omreznih komunikacijskih vmesnikov
IP preko poslovnega dela raCunalniSkega omrezja druzbe ELES na obstojeC
raCunalniski streznik, ki se nahaja v poslovni stavbi ELES na Hajdrihovi 2 v Ljubljani.
IP naslove in informacijo o prikljuCku omreznega stikala za priklop vmesnikov poda
predstavnik TK sluzbe ELES. Administracija sistema se izvaja z delovnih postaj;
racunalnikov s spletnim dostopom do strezniSke programske opreme, s katero je
mozno nastavljati delovanje sistema, dolocati urnike, dodeljevati in odvzemati pravice
vstopa, vnasati nove kartice in daljinske upravljalnike ter pregledovati arhiv dogodkov
po kriterijin lokacije, uporabnika in ¢asa.

Napajaje sistema za kontrolo pristopa je predvideno iz razdelilnika +R3.

4.8.1.1 Domofonski sistem

Za obiskovalce brez kartice se ob glavhem vhodu za vstop na dvoris€e predvidi
antivandalska izvedba pozivne video domofonske enote. Druga zunanja domofonska
enota se predvidi ob glavnem vhodu v zgradbo. Zunanja enota z dvema pozivnima
tipkama in kamero (dnevno/no¢no) in dvema notranjima enotama (DEM in ELES).
Sprejemna enota z barvnim monitorjem bo names¢ena v komandnem prostoru.
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4.8.2 Sistem za samodejno odkrivanje in javljanje vioma

Sistem za samodejno odkrivanje in javljanja vloma ter alarmiranja mora biti
kompatibilen z obstojeCim sistemom, ki je v uporabi v objektih ELES.

Z vgradnjo sistema za samodejno odkrivanje in javljanje vloma je predvideno
zaznavanje nepooblasCenega gibanja znotraj varovanih prostorov in nepooblacenega
dostopa ob ograji, predvsem pa za zaznavanje poskusa vdora v zacetni fazi. Sistem
mora biti kompatibilen z obstoje€imi sistemi, ki se uporabljajo na objektih ELES.

Bistven del varovalnega sistema je protiviomna centrala, z lastnim rezervnim
napajanjem. Za centralno enoto se predvidi sodobna mikroprocesorska alarmna
centrala, ki bo names&ena v prostoru lastne rabe. Zaklenjena bo v kovinskem ohisju,
katerega odpiranje je elektronsko nadzirano.

Napajanje protiviomne centrale bo izvedeno iz glavhega razdelilnika neprekinjenega
napajanja. Za primer izpada omrezne napetosti bo vgrajena plinotesna baterija z
zadostno avtonomijo za 48 ur delovanja.

Na centralno enoto bodo neposredno ali preko ustreznih razsiritvenih modulov v
podobnem kovinskem, zaklenjenem in elektronsko nadziranem ohiSju, prikljuCeni
prostorski in drugi senzorji.

Poleg obdelave informacij in izvajanja programskih akcij je pomembna moznost
delovanja centrale, kot ve€ razlicnih in popolnoma neodvisnih alarmnih sistemov.
Centrala bo povezana v telekomunikacijski sistem zaradi moznosti daljinskega
prenosa alarma dezurnemu oziroma v prostore (pogodbene) varnostne sluzbe.

Varovanje posameznih prostorov bo izvedeno z avtomatskim zaznavanjem gibanja
oseb.

Za prostorske senzorje so predvideni kombinirani (infrardeci + mikrovalovni) senzorji z
minimalnim Stevilom laznih alarmov. Ti bodo namesc¢eni znotraj vseh prostorov na
mestih, kjer omogoc€ajo zgodnje in zanesljivo zaznavanje nepooblas¢enega vstopa.
Njihovo razporeditev se izvede na podlagi razporeda pohistva in druge tehnoloske in
notranje opreme prostorov, ki bi utegnila motiti zanesljivo delovanje prostorskih tipal.

Za upravljanje z alarmnim sistemom je ob glavnem vhodu v zgradbo predviden Sifrator
za vklop in izklop prostorskih senzorjev, potrjevanje drugih alarmnih dogodkov ter
nastavitev sistema. Sistem bo mogoce upravljati lokalno s pomocjo Sifratorja, daljinsko
preko centralno nadzornega sistema ali po pred-nastavljenem urniku vklopov in
izklopov alarmnega sistema.
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Javljalniki gibanja bodo parametrirani za zakasnjeni nacin delovanja, kar omogoca
dovolj ¢asa za vstop v objekt ali prostor in izklop varovalnega sistema oziroma vklop
varovalnega sistema in izstop iz objekta ali prostora. Za vklop in izklop varovalnega
sistema bo na razpolago veC uporabniskih varnostnih Stevilénih kombinacij, ki se
programsko dolocijo. Tipkovnica in razSiritveni moduli bodo na centralo prikljuceni
preko komunikacijsko-napajalnega vodila.

V primeru alarma bo aktivirana zvocCna in svetlobna signalizacija, sliSna na celotnem
objektu in vidna z glavnega vhoda, ki je odporna na vandalizem in sabotazo. Alarmni
signal se prenese:

- preko sistema SCADA na OCV Podlog oziroma poslovno stavbo Ljubljana
oziroma poslovno stavbo BeriCevo
- preko v centrali vgrajenega telefonskega pozivnika, ki je priklju¢en na telefonsko
linijo, ali preko omreZznega komunikacijskega vmesnika IP, ki je priklju¢en na
omrezno stikalo, se prenese na najblizjo varnostno intervencijsko sluzbo, katere
sprejemne naprave podpirajo stalen nadzor komunikacijske linije ene izmed
nastetih tehnic¢nih resitev
- preko omreznega stikala, optike v VNC Kle€e o0z. zunanjo VNC
- preko omreznega komunikacijskega vmesnika IP na CNS, ki na tlorisu objekta
graficno prikaze mikrolokacijo nastalega dogodka
Deli sistema za samodejno odkrivanje in javljanje vloma bodo povezani s kablom LICY
na protivliomno centralo. Razvod kablov bo potekal po istih kabelskih koridorjih, kot so
predvideni za elektricne instalacije, vendar na loCenih kabelskih policah namenjenih
za telekomunikacijski razvod, delno podometno oziroma nadometno v plasti¢nih
instalacijskih cevenh.

Napajaje protiviomne centrale je predvideno iz razdelilnika +R3.

4.8.3 Nacin vstopanja in gibanja po objektu

Vstopanje v objekt je izvedeno preko Citalcev za dostop za osebje ELES in DEM.
Obiskovalci vstopajo v objekt samo s pooblas€enimi osebami ELES in DEM.

Pred vstopom v 110 kV stikaliSCe izbirno preklopko za »Prisotnost osebja v 110 kV
stikaliS€u« postaviti v pozicijo »1«. Po kon€anih delih preklopko vrniti v poloZaj »0«.

Ob prisotnosti osebja v stikaliS€u utripa lucka.

Omarica z izbirnimi preklopkami se nahaja pred vrati 110 kV stikalis€¢a in pomoznim
vhodom v GIS.

ELES uporabi svojo preklopko.
DEM uporabi svojo preklopko.
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Slika 4-1: Primer izbirne preklopke pri vstopu v GIS stikaliS¢e

Tudi v primeru, da je v 110 kV stikaliS€u prisotno osebje obeh lastnikov istocasno,
vsak uporabi njemu pripadajoco preklopko. Obvezen je izklop ob iztopu.

48.4 Video nadzorni sistem

Sistem videonadzora mora biti kompatibilen z obstoje€im sistemom, ki je v uporabi v
objektih ELES.

Video nadzorni sistem mora biti usklajen z Zakonom o zasebnem varovanju /ZZasV-
1/ in Zakonom o varstvu osebnih podatkov /ZVOP-1-UPB1/. Celoten objekt 110 kV
GIS stikalis¢a bo opremljen z video nadzornim sistemom, ki bo omogocal spremljanje
dogajanja, zapisovanja, pregledovanja in arhiviranja slikovnih informacij.

Z video nadzorom bodo pokrita naslednja podrocja:
- glavni avtomobilski in osebni vhod
- glavni vhod v zgradbo
- hodnik v pritli¢ju
- 110 kV GIS stikalis¢e
- komandni prostor
- TK prostor
- stavba

Za video nadzor bodo uporabljene sodobne in kakovostne omrezne IP kamere visoke
loCljivosti najmanj 4 milijona slikovnih toCk. Zunanje kamere bodo namesScene v
robustnih in vodotesnih ohiSjih z vgrajenim grelcem proti rosenju in zamrznitvi. Za
boljSo vidljivost v nocnem ¢asu bodo pod kamerami namesc€eni LED reflektorji bele
svetlobe srednjega dometa, ki se prizigajo ob gibanju ter dogodkih video nadzora in
drugih sistemov tehni¢nega varovanja. Vrtljive kamere imajo lahko manjSo locljivost in
najmanj 26x opticno poveCavo. Te bodo krmiljene ro¢no in avtomatsko z drugimi
sistemi tehniCnega varovanja, zato se morajo obracati najman;j s hitrostjo 300°/sek. Pri
pozicioniranju in orientaciji zunanjih kamer je potrebno upoStevati smeri neba, dovozne
poti in zunanjo razsvetljavo. Notranje kamere bodo name&¢ene v maskirnih ohisjih
kupolaste oblike.

Elektricna instalacija mora biti odporna na elektromagnetne motnje in stikalne
manipulacije v stikaliS€u. Za zunanje kamere bo uporabljen oklopljen napajalni kabel
in dvozilni kabel z enorodovnim (single mode) opti¢nim vlaknom zaklju€en s konektor;ji
tipa LC. Za notranje kamere bo izvedeno loCeno univerzalno ozi€enje FTP kategorije
CAT 6a.
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Predvideno je dogodkovno snemanje na lokalno digitalno video snemalno napravo. Ta
bo zasnovana na operacijskem sistemu Windows zadnje generacije, ki bo namesc¢en
na SSD sistemskem disku. Drugi, klasi¢ni disk bo uporabljen za izvoz video posnetkov.
Snemalna naprava bo vsebovala 2 Gigabit omrezni kartici, prvo za zajem slik, drugo
za prikazovanje na delovnih postajah, posredovanje alarmnih posnetkov na oddaljene
lokacije in prenos varnostnih kopij podatkovne baze. Predvidena sta dva napajalnika
za primer, Ce eden od njiju odpove. Video posnetki se bod snemali s hitrostjo vsaj 5
slik/sek, shranjujejo se posnetki nastali nekaj sekund pred nastalim dogodkom
(predpomnilnik), med nastalim dogodkom ter nekaj sekund po nastalem dogodku.
Podatkovna baza posnetkov bo shranjena na zunanjem diskovnem polju RAID-5 tako,
da bo okvarjeni disk mozno zamenjati med delovanjem naprave. Posnetki bodo
hranjeni 30 dni, novi pa se pri¢nejo zapisovati na mesto, kjer so shranjeni najstarejsi.
TovarniSka dokumentacija bo vsebovala tehni¢ne izraune potrebnega diskovnega
polja. Administracija snemalne naprave in diskovnega polja bo omogocena s pomocjo
izvle€ne konzole s tipkovnico, misko ali sledilno plos¢ico in LCD monitorjem, ki bodo
namesceni na ustrezni viSini v omari VNUO (omara videonadzor in univerzalnega
oZiCenja) v TK prostoru.

V komandnem prostoru bo namesc¢ena delovna postaja video nadzora z nebleSce€im
LCD monitorjem diagonale najmanj 24", ki je nastavljiv po viSini, konzolo za upravljanje
vrtljivih kamer in programsko opremo za pregledovanje trenutnega dogajanja in
shranjenih video posnetkov. Vpogled v trenutno dogajanje in pregledovanje posnetkov
bo omogoc€eno tudi v nadzorni center. Vsi shranjeni posnetki se bodo 1x dnevno
(priporoCeno v no€nem Casu zaradi zmanjSanega prometa na raCunalniSkem omreZzju)
inkrementalno prenasali na streznik v VNC Kle€e. Vsa oprema mora biti kompatibilna
z obstojeCim sistemom videonadzora v ELES-u in brez nepotrebnih vmesnikov
povezljiva na VNC.

Napajaje sistema video nadzora je predvideno iz PDU razdelilnika v omari VNUO.

4.9 ZUNANJA RAZSVETLJAVA

Ureditev zunanje razsvetljave okolice in zunanjosti zgradbe 110 kV GIS stikaliS¢a z
komandnim delom mora biti izvedena skladno z zahtevami Uredbe o mejnih vrednostih
svetlobnega onesnazZevanja okolja ter s standardom SIST EN 12464-2 in s poudarkom
na ucinkoviti rabi energije.

Skladno z zahtevami Uredbe o mejnih vrednostih svetlobnega onesnazevanja okolja
je povprecna elektricna mocC svetilk razsvetljave objekta, vkljuCno z razsvetljavo za
varovanje, izraCunana na vsoto zazidane povrSine stavb proizvodnega objekta in
osvetljene nepokrite zazidane povrSine gradbenih in inZenirskih objektov, ki so
namenjeni proizvodnemu procesu na obmocju proizvodnega objekta in ne sme
presegati naslednjih mejnih vrednosti:

DZR: Elektroinstalacije Stran 34 od 47
Datoteka: 4433.6E01.rev0.docx



KORONA

110 kV stikaliSée HE Formin FOWER ENGINEERING

— 0,090 W/m? med izvajanjem proizvodnega procesa ter 30 minut pred zacetkom
in po koncu obratovalnega Casa
— 0,015 W/m? zunaj ¢asa izvajanja proizvodnega procesa

Te zahteve narekujejo izvedbo zunanje razsvetljave z novimi sodobnimi svetilkami, ki
bodo namescCene, tako da zagotavljajo ustrezno osvetljevanje in izvajanje vzdrzevalnih
del tudi ponodi.

Poleg navedene Uredbe so elektriCne instalacije za ureditev zunanje razsvetljave
nacrtovane v skladu s Tehni¢no smernico TSG-N-002 Nizkonapetostne elektriCne
instalacije.

Elektricne instalacije v obmoc¢ju zgradbe 110 kV GIS stikali§¢a z komandnim delom za
zunanjo razsvetljavo zajemajo:

— razsvetljavo objekta in glavnega vhoda
— razsvetljavo pristopne poti

— razsvetljavo vhoda v zgradbo

— razsvetljavo na fasadi

Zunanja razsvetljava obmocja stavbe 110 kV GIS se bo napajala iz razdelilnika +R2.
Na fasadi bodo vgrajene svetilke za zunanjo razsvetljavo. Za namestitev svetilk na
dostopni poti se uporabijo segmentni kandelabri, napajanje bo izvedeno s kabli NYY
3x2,5 mm?, ki bodo prosto poloZeni v plasticne cevi ® 50 mm, v zemljo, na globino 0,8
m.

V sklopu izvajanja gradbenih elektroinstalacij bo dobavljena in polozena ozemljitvena
vrv Cu 120 mm?2.

V sklopu gradbenih del bo narejeno:
- dobava kandelabrov za zunanjo razsvetljavo
- dobava PEHD cevi @ 50 mm za polaganje napajalnih kablov med kandelabri
- izkopi, polaganje cevi in zasipanje jarkov ter vgradnja kandelabrov za postavitev
zunanje razsvetljave (pri polaganju cevi po gradbenem razpisu bo potrebno po
tem razpisu izvesti polaganje ozemljitvene vrvi Cu 120 mm?)

Priziganje zunanje razsvetljave bo ro¢no ali avtomatsko (preko foto releja). Ro¢no
priziganje zunanje razsvetljave bo omogoceno na samem razdelilniku +R2.

Pred glavnim vhodom v objekt 110 kV GIS stikaliCa je predvidena vgradna stropna
LED svetilka, ki se priziga preko senzorja gibanja.

Na fasadi objekta se namestijo tudi LED reflektorji za osvetlitev vhodov v prostor TR
LR, priro€no skladis¢e in DEA prostor. Vsi reflektorji se prizigajo po potrebi lokalno iz
razdelilnika +R2.
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5 OZEMLJITVE IN IZENACEVANJE POTENCIALOV

Zdruzeni ozemljitveni sistem objekta tvorijo med seboj povezane ozemljitve:
— VN zascitne ozemljitve
— SN zascitne ozemljitve
— NN za&c¢itne in obratovalne ozemljitve
— ozemljitve za izenacitve potencialov
— strelovodne ozemljitve
— ozemljitve zunanje razsvetljave
— itd.

Ozemljitve za VN in SN napetostni nivo morajo biti naCrtovane skladno z SIST EN
50522:2011: Ozemljitve mocnostnih instalacij, ki presegajo 1 kV izmeni¢ne napetosti,
SIST EN 61936-1:2011: Mocnostne instalacije, ki presegajo 1 kV izmeni¢ne napetosti
- 1. del: Skupna pravila (IEC 61936-1:2010, spremenjen).

Ozemljitve za NN elektriCne instalacije v stavbah morajo biti na¢rtovane skladno s
pripadajo€o tehni¢no smernico TSG-N-002 na NN napetostnem nivoju za obratovalne
ozemljitve v 0,4 kV omreZjih sploSne in nujne lastne porabe ter elektroinstalacije za TN
sistem elektri¢nih instalacij oziroma glede na nacin izvedbe zas€itnega in nevtralnega
vodnika podsistem: TN-C, TN-C-S in TN-S ter zas¢€itno ozemljitev, kadar je za zascito
pred elektricnim udarom predviden ukrep s samodejnim odklopom napajanja.

Strelovodne ozemljitve naclrtovane skladno s Pravilnikom o za&citi stavb pred
delovanjem strele in s pripadajo¢o tehni¢no smernico TSG-N-003 za sistem zaSCite
pred strelo LPS Il1.

Skladno z izgradnjo 110 kV GIS stikaliS¢a je predvidena izvedba novih ozemljil v
temeljih objekta ter ozemljil vkopanih v zemljo ob stavbi na razdalji 1,0 m od 110 kV
GIS stikalis¢a z globino vkopa od 0,8 m do 1,0 m. Ozemljilni sistem objekta 110 kV
GIS stikalis¢a bo povezan z ostalimi obstoje€imi ozemljitvami.

V sami stavbi 110 kV GIS stikaliS¢a bodo polozena notranja ozemljila za izenacitev
potencialov, na katera bodo povezane ozemljitve energetske in ostale opreme, ter
nosilne in druge kovinske konstrukcije, reSetke za prezraCevanje in kovinske stojke
montaZnega poda. Dodatna izenacitev potenciala je predvidena v prostorih, kjer je
predvidena uporaba vode (garderobe in sanitarije).

5.1 ZASCITNA IN OBRATOVALNA OZEMLJITEV

Za zavarovanje oseb, ki prihajajo v dotik s postrojem, zas¢ito same opreme pred
morebitnim uni¢enjem ter zaradi zagotavljanja kakovostnih obratovalnih pogojev se na
objektu izdelata zasc€itna in obratovalna ozemljitev. V stavbi 110 kV GIS stikalisCa je
predvidena izvedba TN sistema elektricnih instalacij pri katerem sta za$Citna in
obratovalna ozemljitev zdruzeni.
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Zascitne ozemljitve, katerih namen je zasScita pred elektricnim udarom in zascita pred
previsoko napetostjo dotika, predstavljajo neposredne ozemljitve prevodnih delov
naprav, ki ne pripadajo obratovalnim tokokrogom.

Zascitni vodniki morajo biti skrbno polozeni zato, da niso izpostavljeni zunanjim
vplivom. lIzpostaviljeni prevodni deli opreme, ki morajo biti povezani z zaScCithim
vodnikom, ne smejo biti vezani zaporedno v za$¢itni tokokrog. Spoji morajo biti
dostopni zaradi preverjanja in preizkusanja.

Obratovalno ozemljitev predstavlja ozemljitev dela naprave, ki pripada obratovalnemu
tokokrogu. Obratovalna ozemljitev mora biti v primeru, da je elektricna instalacija
prikljuCena na distribucijsko omrezje, izvedena skladno z zahtevami soglasja za
prikljuCitev. V kolikor zahteva v soglasju za priklju€itev ni podana potem za instalacijo
zadostuje obratovalna ozemljitev omrezja.

Ozemljitveni sistem je sestavljen iz:

1 osnovne ozemljitve platoja in kompenzacijske vrvi (Cu vrv ® 120 mm?)

2 temeljne ozemljitve - medsebojno varjena armatura in izvodi z varjenjem iz
armature ((Rf) 30 x 3,5 mm)

ozemljitveni obro¢ okrog objekta in dela zunanje ograje (Cu vrv ® 120 mm?)
strelovodna zas¢ita Rf ® 8 mm)

tehnoloska ozemljitev v objektu (Cu 40x5 mm?)

spoji v zemlji so izvedeni z eksotermnimi varilnimi izdelki KFWELD
(CADWELD)

o0 Ww

Primeri, ki so sprejemljivi za izvedbo z eksotermnimi varilnimi izdelki
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Vsak posamezni sistem bo medsebojno povezan preko ozemljitveno merilnega stika
na fasadi objekta na visini cca 1,7 in vsakih cca 10 m dolzine objekta (prilagojeno glede
na zgradbo).

Notranja ozemljitvena mreza za tehnoloSke ozemljitve v objektu (Cu 40 x 5 mm?) bo
povezana na zunanji ozemljitveni sistem. Notranja ozemljitvena mreza ni del tega
razpisa (le priprava ozemljitvenih priklju¢kov za priklop notranje ozemljitvene mreze).

Izvajalec gradbenih elektroinStalacij bo po tem razpisu pripravil ozemljitvene izpuste iz
temeljne ozemljitve za priklop na notranjo in zunanjo ozemljitveno mrezo.

5.2 TEMELJNA OZEMLJITEV

Temeljne ozemljitve bodo izvedene kot medsebojno varjena armatura in izvodi z
varjenjem iz armature Rf 30 x 3,5 mm? v temeljih:

— nove zgradbe s 110 kV GIS stikaliS¢em in komandnim delom

— kabelskih jaskov in kabelski kineti

— toCkovnih temeljih

Vse gradbene jeklene armature je potrebno medsebojno variti, varjenih mora biti min
40 % spojev.
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Varjenje na armaturne palice je dovoljeno le v soglasju z nadrtovalcem gradbenih del. Armaturne
palice naj bodo zavarjene v dolzini najmanj 50 mm (glej sliko E.5).

. F'y 4
50 mm min
- \ 4
IEC 2663/10

Slika E.5.a: Varjeni spoji (primerno za tok strele in namene EMC)
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EC 204/10

Slika E.5.b: Spoji s spojkami po prihodnjem IEC 62561 (primerno za tok strele in namene EMC)

B~ B .

EC 266510

Slika E.5.c: Povezani spoji (primerno za tok strele in namene EMC)

#

Lc 26870

Slika E.5.d: Vezani spoji (primerno samo za namene EMC)

Slika E.5: Tipicne metode za povezavo armaturnih palic v betonu (kjer je dovoljeno)

Predvideni so notranji in zunaniji izpusti iz temeljne ozemljitve.

Zunaniji izpusti bodo narejeni iz Rf 30x3,5 mm. Na eni strani bodo izpusti z varjenjem
povezani na armaturo (armaturne palice v horizontali in vertikali varjene med seboj).
Na drugi strani bodo izpusti povezani na ozemljitveni obro€ okrog zgradbe (Cu 120
mm?). Za priklop na zunanji obro¢ je potrebno predvideti izpust zadostne dolzine (min.
1,5 m ali veg).
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5.2.1 Notranji ozemljitveni izpusti in nosilci

Notranji izpusti so predvideni kot tipski ozemljitveni elementi (kot je npr. element
proizvajalca Haufftechnik ali drugega proizvajalca, enakih ali boljSih karakteristik).
Tipski elementi se vgradijo v opaZe in varijo na armaturo pred zalivanjem betona.

Primer tipskih ozemljitvenih elementov

Primer notranjega ozemljitvenega nosilca za zbiralnico Cu 40x5 mm

Opomba: nosilci so proizvajalca Elektromontaza Pi¢man Matej s.p., Ulica Franca
Barleta 9, 4207 Cerklje na Gorenjskem (elektromontazamp@gmail.com).
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5.2.2 Povezava tehnoloskih ozemljitev z zunanjim obroéem

Po tem projektu bo izvedeno povezovanje notranjega in zunanjega ozemljitvenega
obroC€a z Cu 40x5 mm, kateri bo speljan skozi steno zgradbe.

Za preboj skozi steno bodo uporabljeni tipski elementi kot je npr. Hauff-Technik ali
podobno, enakih ali boljSih karakteristik. Za prehod skozi steno bodo uporabljene
prirobnice kot je npr. UFR100/300 in deljivo gumi tesnilo kot je npr. HRD100 G
1/30x3,5. Prehod Rf izpusta skozi steno se zas¢€iti s tankostensko termoskréno cevjo
v dolzini 0,3 m na zunanji strani in 10 cm na notranji strani.

Uvodnice bodo dobavljene po gradbenem razpisu, ki se vgradijo v opaze pred
betoniranjem.

Izvedba ozemljitvenega izpusta skozi steno

5.2.3 Kompenzacijske povezave na trasi kablov

Ob 110 kV kablih bodo polozeni kompenzacijski vodniki HO7V-K 120 mm?. Na enem
koncu bo kompenzacijski vodnik priklju¢en na DV steber na drugem koncu pa bo
kompenzacijski vodnik prikljuen na ozemljitveno zbiralko 40x5 mm, ki je prikljuCena
na ozemljitveno zbiralko v 110 kV. Vodnik bo poloZzen v enem kosu.

Priklop kompenzacijskih vodnikov ob 110 kV kabli bo na strani DV izveden s kabelskim
Cevljem. Priklop na plos¢ati baker Cu 40x5 mm povezave na ozemljitveni obro¢ bo
izveden eksotermno.

53 ZASCITA PRED DELOVANJEM STRELE

Zascito pred delovanjem strele je potrebno izvesti skladno s Pravilnikom o zasciti stavb
pred delovanjem strele s pripadajo€o tehni¢no smernico TSG-N-003. Objekt 110 kV
GIS stikaliS€a spada skladno z Uredbo o vrstah objektov glede na zahtevnost spada
med zahtevne objekte in mora biti skladno s Pravilnikom o zaSciti stavb pred
delovanjem strele opremljen s sistemom za&cite pred delovanjem strele z zas¢€itnim
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nivojem najmanj IV. Za objekte tega nivoja mora biti izdelana ocena tveganja pred
delovanjem strele na podlagi katere se odloCi za ustrezno visji nivo zaSCite pred strelo.

Oceno tveganja je treba opraviti po metodologiji ocene tveganja pred udarom strele iz
tehnine smernice TSG-N-003 - Zascita pred delovanjem strele. Za zascito pred
delovanjem strele je potrebno upostevati tudi priporoCene gradbene ukrepe iz
navedene smernice za sistem zascite pred strelo LPS IlII.

Sistem zaScCite pred delovanjem strele mora biti sestavni del objekta, ki mora biti
zdruZljiv ter smiselno povezan z vsemi drugimi napravami in napeljavami v objektu.
Zascitni nivo objekta za zascito pred delovanjem strele mora biti dolo¢en skladno s
standardoma SIST EN 62305-1 in 62305-2.

Streha objekta je dvokapnica v naklonu 25°. Streha je z lomljenim slemenom v obliku
¢rke L s polnimi Copi. OstreSje je leseno. Kritina je opecna.

Strelovodni sistem je sestavljen iz lovilnega sistema, strelovodnih odvodov in
ozemljilnega sistema objekta. Na strehi stavbe je predvidena namestitev lovilnega
sistema, ki ga sestavljajo lovilni vodi iz Rf zice ® 8 mm. Lovilni vodi morajo biti povezani
na vertikalne odvodne vode iz Rf Zice ® 8 mm, ti pa se povezejo na zunanje krozno
ozemljilo iz Cu 120 mm?, poloZeno v zemljo na razdalji 1 m od objekta, z globino vkopa
0,8 mdo1m.

Tipske elemente za pritrditev lovilnega sistema na streho in fasade je potrebno
uskladiti z gradbenimi elementi in materiali iz katerih bo izvedena straha in fasada
objekta (usklajevanje z izvajalcem gradbenih del).

Za meritve strelovodne instalacije so predvideni merilni spoji. Za izvedbe spojev nad
zemljo so predvidene vezne sponke, katere bodo names€ene na visini 1,7 m od tal.
Potrebno je izvesti mehansko zascito odvodov do viSine 1,5 m od zemlje.

5.4 IZENACEVANJE POTENCIALOV

Glavno izenacitev potencialov predstavlja povezava zas€itne ozemljitve z vsemi tujimi
prevodnimi deli.

V stavbi 110 kV GIS stikalis€a je za izenaCevanje potencialov v prostorih z dvojnim
montaznim podom, na ustrezni viSini od betonskih tal predvidena montaza bakrenih
obroCev za izenagevanje potenciala. Uporabi se Cu zbiralnica 40x5 mm, ki se poveze
z Zelezno armaturo v betonskih stenah preko tipskih izpustov. Cu obroCe se poveze
na temeljne izpuste.
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V prostorih, kjer ni dvojnega poda, je na visSini 0,3 m od tal predvidena montaza
bakrenih obroCev za izenaCevanje potenciala. Uporabi se Cu 40x5 mm, ki se poveze
z Zelezno armaturo v betonskih stenah.

Pogoj za priklop obroCev za izenaCevanje potenciala na armaturo je, da je armatura
ustrezno povezana po standardu SIST EN 62305-3 in SIST EN 62305-4. To pomeni,
da mora biti vsaj 40% armature varjene, pri ¢emer morajo biti zvari dolgi vsaj 5 cm
oziroma se morajo posamezne palice armature prekrivati in biti povezane na dolzini
vsaj 20-kratnika premera posamezne palice armature. Armatura mora biti povezana
na ozemljilo v temelju stavbe.

Ozemljilo v temelju stavbe mora biti veCkrat povezano s kroZznim ozemljilom Cu 120
mm? poloZenim v zemlji ob stavbi. Na to ozemljilo mora biti povezan sistem zas¢ite
pred strelo, ki pa mora biti tudi v povezavi z ostalimi ozemljitvami poloZenimi pri gradniji
110 kV GIS stikalid¢a.

V sklopu gradbenih elektroinStalacij bodo na notranje bakrene obroCe za izenacCitev
potencialov v zgradbi povezane kabelske polic. Za ozemljitev kabelskih polic se
uporabijo vodniki HO7V-K presekov 6 mm? do 16 mm?.

54.1 Dodatno izenaéevanje potencialov

Dodatna izenacitev potencialov je kompenzacijski zascitni ukrep, ki se uporablja v
primerih, ko zasScitni pogoji za instalacijski sistem niso zadostni. Z dodatno izenacitvijo
potencialov se doseZe znizanje napetosti dotika na vrednost, ki ¢loveku ni nevarna.
Cas dotika v takih primerih ni omejen.

Dodatna izenacitev potencialov je predvidena v prostorih, kjer se predvideva uporabo
vode (kuhinja, sanitarije, klet). Na zbiralko za dopolnilno izenacitev potenciala se poleg
vseh izpostavljenih prevodnih delov poveZe tudi vse kovinske mase v prostoru
(kovinske odtocne cevi, cevi tople in mrzle vode) z vodnikom preseka najmanj Cu 6
mm?. Zbiralko za dopolnilno izenacitev potenciala se poveze z zas$citno zbiralko v
elektricnem razdelilniku stavbe.

Obvezna je izvedba ozemljitev dvojnega poda v vseh prostorih preko objemk na glavno
ozemljitveno zbiralko. Podporne nogice dvojnega poda se ozemljijo z zico ru/ze 10
mm?, kjer se ozemlji vsaka Cetrta nogica.
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5.5 KONTROLA OZEMLJITEV

Po koncanih delih je potrebno izvesti meritve ozemljiinega sistema, ozemljilne
upornosti ozemljilnega sistema ter izdelati elaborat o opravljenih meritvah in v primeru
dobljenih neustreznih rezultatov izvesti dodatne ukrepe za izboljSanje ozemljiine
upornosti.

Glede ozemljevanja morajo biti upoStevane in izpolnjene naslednje zahteve:

— Pri NN tokokrogih je naCrtovana zascita pred elektricnim udarom s samodejnim
odklopom napajanja. Okvarno zanko ob okvari izolacije elektricne opreme
predstavlja galvanski tokokrog, ki obsega okvarjeni vodnik pod napetostjo in
zascitni vodnik, neposredno zvezan z nevtralno toCko (PE ali PEN vodnik,
odvisno od sistema: TN-S ali TN-C). Z ustrezno izbiro prerezov zas€itnih
vodnikov je zagotovljeno ucinkovito delovanje zaSCitne naprave. Kontrola
nacrtovanih zascitnih vodnikov je opravljena v sklopu dimenzioniranja NN
napajalnih kablov.

— Pri strelovodnem sistemu se izvede kontrolo ozemljitev poloZenih ozemljil pri
izgradnji objekta 110 kV GIS stikaliS¢a. ZmanjSevanje prenapetosti pri razprsitvi
toka strele v zemljo je dosezeno s primernim razporejanjem ozemljil. V
sploSnem je vrednost ozemljilne upornosti nizja od 10 Q primerna. V kolikor je
specificna upornost tal vecja od 250 Qm potem vrednost ozemljilne upornosti
ne sme presegati 4 % izmerjene specificne upornosti tal.

6 ZASCITA PRED UCINKI PRENAPETOSTI

Prenapetosti nastanejo z udarom strele ali kot posledica stikalnih manipulacij oziroma
kot posledica nakljucnih stikov v NN omrezjih. Za zascito ljudi in naprav pred ucinki
prenapetosti uporabimo prenapetostno zascito, ki mora biti nacrtovana v skladu s SIST
EN 62305-1 do SIST EN 62305-4. Najpogosteje se za zascito pred prenapetostnimi
ucinki uporabijo odvodniki prenapetosti. Odvodniki prenapetosti se izberejo glede na
cono zaScCite pred strelami.

Bistvena zahteva za ucinkovito prenapetostno zasCito je ustrezno izveden sistem
potencialne izenacitve. lzvede se povezava vseh kovinskih mas na skupni ozemljilni
sistem.

Prenapetostni odvodniki namenjeni zasCiti elektricne instalacije in opreme pred
indirektnimi vplivi udara strele ter pred prenapetostmi, ki jih povzro€ajo stikalne
manipulacije bod vgrajeni v elektricnih razdelilnikih, iz katerih bodo napajane elektricne
instalacije v zgradbi s 110 kV GIS stikali8¢em in komandnem delu. Pri montazi
prenapetostnin odvodnikov je pomembno, da so razdalle med odvodnikom
prenapetosti in elektricnimi napravami, ki se S€itijo, ¢im manjSe, ker je le na ta nacin
uCinek zascite najboljSi. Pri tem je potrebno paziti tudi na tudi najmanjsi dovoljeni
presek povezovalnih vodnikov.
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Karakteristike predvidenih prenapetostnih odvodnikov so naslednje:

— maksimalna delovna napetost: 275 V/50 Hz
— nazivni odvodni tok (8/20 ps): 20 kA
— maksimalni odvodni tok (8/20 ps): 40 kA
— zaS&cCitni nivo (8/20 us): <1,25 kV
— zascitni nivo pri 5 kA (8/20 ps): <1kV
— Cas reagiranja: <25ns
7 ZASCITA PRED TOPLOTNIMI UCINKI

Zascita pred toplotnim uC€inkom se zagotovi s pravilno izbiro materialov in opreme ter
izvedbo in vzdrzevanjem. Na ta nacin se v najvecCji mozni meri prepreCi pozarno
nevarnost in poskodbe ljudi ter opreme pred Skodljivim delovanjem toplote ali
toplotnega sevanja, ki ga povzroc€ajo nacrtovane elektricne instalacije in naprave.

8 ZAGOTOVITEV ELEKTROMAGNETNE ZDRUZLJIVOSTI
(EMC)

V prostorih 110 kV GIS stikaliS¢a, kjer se nahajajo 110 kV polja s pripadajoCo opremo
za vodenje, zascito in meritve, morajo biti izvedeni zascitni in varnostni ukrepi za
odstranitev oziroma ublazitev elektromagnetnih motenj, ki vplivajo na delovanje vseh
obcutljivejsih elektricnih naprav.

Posamezne komponente telekomunikacijskih naprav so izpostavljene raznim zunanjim
elektromagnetnim vplivom, ki jih stalno povzroCajo prisotne elektroenergetske
naprave, obCasno pa tudi posamezne okvare na teh napravah. Med tovrstne motnje
lahko Stejemo tudi vse atmosferske razelektritve.

Elektromagnetne motnje se delijo na naravne in na tiste, nastale zaradi prisotnosti
drugih energetskih in elektronskih naprav.

Naravne motnje so predvsem atmosferske motnje.

Vse ostale motnje pa so posledica prisotnosti drugih elektricnih naprav, ki stalno
povzroc¢ajo razlicne motnje, kot so nihanje napetosti, onesnazenje z visjimi harmoniki,
razni stikalni manevri bliZjih elektroenergetskih stikalnih naprav, hitri in ultra hitri
prehodni pojavi in tudi hitre tokovne in napetostne spremembe.

Viri motenj so napajalne enote, usmerniske in razsmerniSke naprave, pogoni v sklopu
lastne rabe, kontaktorji, elektromagnetni ventili.

Zagotovitev elektromagnetne kompatibilnosti se doseze z razlicnimi ukrepi znotraj
postaje.
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Razpored opreme v razdelilnikih in konstrukcija razdelilnikov:

— kabli in polaganje kablov,

— izenaCevanje potencialov v objektu,

— oklepanje in ukrepi za zmanjSanje elektromagnetnih motenj,
— izvedba ozemljitev in strelovodne napeljave.

Vsa oprema mora biti izdelana po domacih standardih SIST in mednarodnih
standardih, ki predpisujejo vse potrebne ukrepe za preprecitev vplivov ali omilitev
elektromagnetnih moten;.

Analiza in tipizacija tehni¢nih ukrepov za zagotovitev elektromagnetne zdruZljivosti v
nacrtovanih in sanitarnih distribucijskih postrojih (tipizacija ukrepov EMC v
distribucijskih postrojih). Ref.&t. 1809 / ZIVIC, Tomaz, Urban Metod Peterlin - Ljubljana
Elektroinstitut Milan Vidmar, 2006 - XVI, 149 str. - elektroenergetski sistem,
distribucijski elektroenergetski postroji, elektromagnetna zdruzljivost, elektro
distribucijsko omrezje, postopki, RTP, EMC.

9 IZVEDLJIVOST PONUDBE

Ponudnik je dolZzan za ponudbo preuciti veljavno komercialno in tehni¢no zakonodajo,
prostorske, klimatske, prometno-transportne, skladiS¢éne mozZnosti in pogoje za
izvedbo ponudbe in predvideti tudi morebitne teZave v zvezi s so€asnim obratovanjem
narocCnikovih obstojeCih tehnoloskih sistemov, Ceprav niso dosledno navedeni v
razpisni dokumentaciji.

Opomba:

Oprema je razpisana »na izmere« za dobavo, montazo in spusc¢anje v pogon do
popolne funkcionalnosti obratovanja in nadzora ter se v zvezi s tem ponudnik
ne more kasneje sklicevati na pomanjkljive podatke ali nepopolno razpisno
dokumentacijo.
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VSE PRAVICE PRIDRANE

PRITLICJE LEGENDA:
w b i | 7 \ 41— N el e varjena armaturna palica v horizontali in vertikali
N I & - — - - - - = o 1\ Cu 40x5 mm plo$¢&ati vodnik
B e * - — - — — - — — — — — — — — = - - - | | DETALT ot —— | 1 TE /&  PEIROChnnE s Cu 120 mm2 vodnik
AN | J y | B B B B
—————— T e 3" | || ‘, o \(.\ ey
: : T | “rI SN T L ‘\ o -t P ?t LR ; i J 77 %BL# 1 i Ozemljitvena mreZa na stropu v kabelskem prostorju pod GIS stikali3¢om, katera je iz Cu 40x5 mm
L/ i \ \ \ \ 5, g N
| | T | [ZDEmER 1N
I TR B~ I S : |
o } } } | \ \& ‘\ # ; Z g; ; -@- Medsebojni spoj ozemljilnih vodnikov Cu 120 mm2 (Cadweld spoj)
< ) ‘ | | ] |
[ |
? } } } Al ! + H e | + | “r +7 &z % -@- Medsebojni spoj ozemljilnega vodnika Cu 120 mm2 in zbiralke Cu 40x5mm (Cadweld spoj)
[ |
\ \ o—-0o-o - i |
<,,,‘,,L | RN \ vt | } } } - Rf 30x3,5 mm izpust iz temeljenega ozemiljila (kot je npr. Haufftechnik HEA-A-M12/50, z varilnim Zlebom)
L L } } : : ] & — ¢ — % povezan na notranji plod€ati vodnik Cu 40x5 mm
I | \ \ \
M / il 3‘ } | ] | | : g A® Tipski izpust iz varjene armature v spus¢enem stropu,
[Fa—— — & | 7 & | R | L S S R e w, —1 (kot je npr. Haufftechnik HEA-A-M12/50, z varilnim Zlebom)
B **{ il AN | I Iy N i ‘1\ | } } Be Tipski izpust iz varjene armature (kot je npr. Haufftechnik HEA-A-M12/50, z varilnim Zlebom)
s NI P B — L] e P —————— — — — — — — — — [ E— | &#%g |
| 1\ 4%/ } ‘ y } ﬁ\ t [ L F—— j! \ | \ I ® Tipska povezava kompenzacijskega vodnika daljnovoda,
< ¢the— ‘ *,,,b i i — .,,'L* * | g ' ! I | | | | kateri je z Cu 120 mm2 povezan na ozemljitveni obro& okrog zgradbe
S ARE v tEa IS BN P R ;
| | i | . | 1 | oe ﬁJ_I } } } 777777 é Rf 30x3,5 mm izpust iz temeljenega ozemljila, varjeno direktno na armaturno palico,
- — — | | . . . v
I s Tf?% 1 | ‘?,,;,3 LL - e + + + % ! povezan na zunaniji ozemljitveni obro¢ okrog zgradbe Cu 120 mm2
[ S S VP S —— | . | etleganats) | —— Bt (kot je prikazano na risbi §t. 1: shematski prikaz ozemljitev)
——— . ‘ dN \ \ \
= = ij— | | TRTI2E | | \ é c Tipska povezava ozemljiinega vodnika, kateri je z Cu 40x5 mm povezan na ozemljitveni obro¢
| = | | | | TiiiTiiiTiii okrog zgradbe na Cu 120 mm2
T EELE T RO
g A H | Lt L e L e fC 4‘* 7 i, Kabelska polica 400x50 mm brez pokrova, dve etaze (montaza pod stropom GIS stikali§¢a)
Ao o bt b ° ° B'g,;;;,“ Kabelska polica 400x50 mm brez pokrova, ena etaza (montaza pod stropom GIS stikaliS¢a)
L ‘ | N B B A Kabelska polica 400x50 mm brez pokrova, v dvojnem podu, lo€ena s pregrado za sig. in nap. kable
e N — /e — i\ | — Kabelska lestev na steni jaska 600x50 mm
- e - e — - - —— .
AN !
\4 v Y
DETAJL OZEMLJ TOCKOVNEGA
TEMELJA
TR T121 =
i | | NADSTROPJE :EA 4. OZEMLJITVENA VRV
1 | Cu 120 mm?
‘T 7777777777777777 ® - e T‘ : } zunanji izpust  ——— J
\ | | \ ; / Rf 30x3,5 mm n
| | | | ’ ? ' *e oy Nm
\ \ \ L JEES T T i %
\ | | } \i\s% 1 1 } ; 1 1 1\5 o A Pas e
\ \ \ AN [T i 1
\ \ | } = % g / N varjeno na armaturo
\ - \ :
\ A é/ A B min. 20 cm
1:30 T S = oA i ® \ HAW AL A S
\
\ \ ‘
\ \ 1 risba §t. 1: shematski prikaz ozemljitve
\ \
‘ ‘ | \ \ I R AN tipskega izpusta v 110 kV kabelskem prostoru
\ \ | | ®B M Br-e —_— —_
| | ‘ | oA Ate B B A o 110KV GIS STIKALISCE |
| ! | o o ® - - | |
‘ L 1\ | 7 i - | B ‘ ‘ \ | f |
I @ L _Bi—n" E— S/ (g i armatura | |
} } | } \ .| 110KV KABELSKI PROSTOR |
| | | | kota terena | varjeno na | kota terena
} } \ $, @ | armaturo |
<— =9+t - === — — — - Th— — - | | | o N
\ \ ‘ tipski notranji \ |
@ i = p ] 9
| | | | _— a1 . ot i
‘ ‘ \ —@ | izpust \ | o
| | | | o He
\ | | |
‘ ‘ N1 -- - - - - - - __ - - __ _ __ __ __ - ) .
\ 4 | \ ‘ b | | zunanji
} } | } | | Rf izpus
\ \ | |
\ \ | |
\ \ \ | ‘ ;
l I |
\ \ | ‘ zunanji ozemljitveni
e °® i | | obroi (Cu 120 mm2)
‘ | OPOMBA:
I I ‘
| \ \
. - lzpust iz Rf 30x3,5 mm varjen na armaturo min. 20 cm.
" risba $t. 2: shematski prikaz montaze tipskega izpusta - Vsa armatura mora biti medsebojno varjena.
DETAJL 1 v dvojnem podu in spuscenem stropu 7 Varjenih mora biti min. 40 % spojev.
[T
N | e +0,00= 205,50 m.n.v.
=NJ+G21 dvojni pod L *********************** ——
armatura l _ _ 3
tinski notranil | spusceni strop /. Kabelske police 400x50 mm, tri etaZe 2
armatura IpSKi notranj| l P b (kab. prostor pod GIS - pod stropom) 1
oo || — izpust kabelska l ini
" Pl | dvojni pod 0 Prva izdaja. 04/2023 BL
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OZEMLJITEV VRAT

DETAJL "B’
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®
N lzpust HEA-A-M12 47—

HOZV=K 10 mm2 R
E DETAJL "B

vrata
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o dvojni pod
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OZEMLJITEV OGRAJE NA

stopnice

DETAJL "C”

NADSTROPJE

ograja

g/\%%%%/\%%%% /

Merilo 1:20 Merilo 1:5

100

PRITLICJE

e S

Merilo 1: 20

PRIKLOP OZEMLJITEV NA OGRAJO

DETAJL "A”

——_stebritek ogira je Pritr jeno na mesto kjer je barva
| ~opaligia mreze | odstranjena. Po namestityi sponke
! . oriklijucna / g | . zascCiteno z ustrezno zascitno barvo
patico_nreze ~ vl jok M6 /adcitexal z ustirezno |
\ } [ ! | voovo
- | | | /zagditno borvo
\3 6/ zobata) \ #\\/ &
T i 7
i AN k2
i n ////7/
i | y
T\ . | //’T
\\ [N L
\\ \““H“\‘“ /
O\ / i e -
N > Il o HO/V-K 16 mm?2 R/Z N
— i — Z rumenozeleno izolocijo
: i
1 flif
A (i : :
} // \/ ”“\‘\““ | } |
iy N HO7V =K 35 mme iR/Z
| Il prikljucemo na agsnovnag ozeml jilno mrezo
‘ I tna vsakem krizan ju ognovne mreze)
| ik |
} / I
ffffffffff m— = o o
z I
" 1zvedba tesnitev s J“‘(’H“‘{ termoskrcno cev
termoskrino zascito (;“,"f! UV odporna

+0,00

| o

ok jemka za pritrditev cevi

zoscCitna INOX cev @ 50 mm

oo

lzpuste 1z osnovne ozemljitvene mreze

o0

Za ozemljitev ograje so na
vsakem na vsakem 4. stebru.

Zi¢na panelna ograja visine 2,00 m, medosne razdalje 2,55 m. Vsi ograjni elementi so jekleni, termicno
cinkani in plastificirni s poliestrom. Ograja je izvedena s standardnimi in dodatnimi elementi ter skupaj z
vsemi potrebnimi deli:

~ tipski temelji z vsemi gradbenimi deli

~ stebri dimenzije 60x86x2,9 mm v temeljih

~ paneli Sirine 2,50 m in visine 2,03 m

~ betonski lameli deb. 5 cm v rastru panelne ograje

~ ozemljitvena povezava zicnih panelov s stebricCki

~ prikljucki za ozemljitev na osnovno ozemljitveno mrezo (na vsakem tretjem panelu)

~ standardna barva RAL 6005 - zelena

STEBRI OGRAJE

KABEL CEVELJ S SAMOREZNIM

IN NAZOBCANO PODLOSKO

TERMOSKRCNA CEV

OGRAJA

>

STOPNICAH

DETAJL "C”

HO7V—=K 10 mm2 R/Z

Merilo 1:5
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-

= 4

/biralka ASL-M12-A4

Y

|zpust HEA—A-M12/50

DETAJL A"

ZASCITNA INOX CEV
\ﬁr’

HO7V—=K 35 mm2 R/Z

TIPSKE TEMELJ

VRV Cu 120 mm?2 OZEMLJITEV PLATOJA

ii \\\\\\\\\\\\“\~\\
_ @
Merilo 1:72

SPOJE V ZEMLJI IZVESTI
S CADWELD TERNOLOGIJO

ozeml jitveni vodnik

Cu 120 mme

spoj CADWELD

ploscati vodnik

Rf 30x3,2 mm
var jen spo j
na armaturo

armatura

/ASUTO /7 IZKOPANIM

[

fTermoskntna cev

- \ -
if’ \:

cev PEHD fi30 mm

kompenzacijski vodnik
Cu 120 mm2

KABELSKI JASEK

tipski notranji izpust
npr. HEA-A-Ml2 + ASL-Ml2-A4

HO7V-K 10 mme R/Z

FKJ-1

N\

N

F:(TRéu

TR3

Merilo 1:

20

TEHNOLOSKA OZEMLJTEY MED NOTRANJIM IN

1000

KABELSKI PROSTOR

et + N
teSt

1000

7 KOTA TERENA

i

lol y H
EretTghves o HS S

ploscati vodnik Cu 40x5 mm

npr. HRDIOO G 1x40%5 b30
A2/EPDMSS Hauff Technik

cevha uvodnica s prirobnico
debelina 300 mm

premer 100 mm

npr. UFR100/300 Hauff Technik

ploscati vodnik
Cu 40x5 mm

300-400

A\

spoj CADWELD

/

vodnik

/p

if

loScati vodnik
Cu 40x5 mm

stenska sponka za

ploscati vodnik Cu 40x5 mm

400-600

Cu 120 mm2

krizna sponka za ploscati vodnik

Cu 40x5 mm / Cu 40x5 mm

OPOMBA

Uvodnica za prehod ozeml jitev se namesti v

stenah dekeline 300 mm in 200 mmn. Pr
vagradn ji paziti na debelino stene

Dekelina stene

-  koabelski prostor 300 mm
- ostali prostori 200 mm

Merilo 1:20

POLAGANJE OZEMLJTVENE MREZE PLATOJA

OZEMLJTVE ¥V KABELSKIH JASKIH
(PRIMER EKJ—1)

150

HO7V-K 10 mm2 R/Z

—17

o ; Kiﬁ%EgEitig;kiI yjﬁﬁi;E:Ki LTk 10 e B <i::::::::j N
E}<\J‘*1 Tipski notranji izpust

‘ ‘ Lo npr. HEA-A-M12 + ASL-Ml2-A4
tipski notranji izpust
npr. HEA-A-Ml2 + ASL-Ml2-A4

termoskrcna cev
| —armatura §§ii:::i\

cev PEHD fi90 mm

kompenzacijski vodnik
Cu 120 mme

VY

ZUNANJIM PROSTORJEM
PREREZ A—A

Ix cevna uvodnica s prirokbnico
cekelina B00 [mm
premer 1 m
npr. UFR1 00 Hoauff Technik
ox deljivol gumi tesnilo za ploscati vodnik Cu 40x5 mm
npr. HRD1L G Ix40%5 b30 A2/EPDMSS Hauff Technik

120

Merilo

N
X
U
n
O
<

ploscati vadnik

/////'Cu 40%x5 mm

9 1x UFR 100/30(

stenska sponka za
/////;ﬂoééativodmk Cu 40x5 mm

izna sponka za ploscat
dnik
40x5 mm / Cu 40x35 mm

| L 1
©_of

2x HSI150 K2/

MATERIALOM
GEOTEKSTIL 300 ¢ m’

VRV Cu 120 mm’

ILOVICA

NABIT PRODEC

Merilo 1:20

TIPSKE ZUNANJE IZPUST ZGRADBE NA

spoj CADWELD

20

Uvodnica

UFR100/300 ali UFR100/200

Deljivo gumi tesnilo
HRD100 G 1x40*5 b30 A2/EPDM55

OZEMLJITVENO MREZO

s

F

[
)

\D

)

Termo izolacija

1 -
50 mm min
-+ A 4

PRIMERI VARJENJA ARMATURE

Vsa armatura mora biti medsebojno varjena
(varjenih mora biti min. 40 % spojev)

)

ozeml jitveni vodnik /

Cu 120 mme

d

/]

AB plosca

QWWQTUWQ~\\\\\\\\

var jen spo |

300-400

plosCati voonik

Rf 30x3,D5 mm

1000 1000

Merilo 1:10
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LEGENDA:

Predmet DZR

VSE PRAVICE PRIDRZANE

£ Krizna sponka za ploscati vodnik Cu 40x5 mm / Cu 40x5 mm
. Stenska sponka za plo$c¢ati vodnik Cu 40x5 mm
Plos¢ati vodnik Cu 40x5 mm
o Cevna uvodnica UFR100 s prirobnico in 2x deljivo gumi tesnilo za
i I ﬂ; S~ 7 Z 7 = = = = = = = = = a = = = ploscati vodnik Cu 40x5 mm
T T T T T T o ZE PITOR NAODT [ T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T o (i T @ @ @ f f in ] Il 560 v 470
70 ljana do Zunanjega \ Kabelska polica 250x50 mm as i % 0 N ! aVi I{IZ” Tipski zpust iz varjene armature (kot je npr. Haufftechnik HEA-A-
elskega jaska kabelska kanalizaciia do TR T121 montirana pod stropom GIS stikalisca s i 8 — M12/50, z varilnim Zlebom)
abelska kanalizacija do , -
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537 b . 46 , 8 4V * 'o\j =t — H
¥ ¥ ¥ ¥ — ’ ’ i > 1x UFR 100/300
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VSE PRAVICE PRIDRANE
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LEGENDA:

————  PPL 3x2.5mm’
————  OPTICNI KABEL SM 12 Zilni
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VSE PRAVICE PRIDRANE
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Urbanflex Micro BVP/29 LEDS0-4S/730
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Tipkalo za namen zatemnitve (sploSna razsvetljava)

Tipkalo (sploSna razsvetljava)

Tipkalo (krmiljenje zaluzij)
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Rf kabelska polica iz polne pIQ(':evine, brez pokrova 1
dimenzij 250x50 mm, ena etaza 0 Prva izdaja. 04/2023 BL
Revizija: Opis spremembe: Datum: Podpis:
Rf kabelska polica iz perforirane ploCevine, brez pokrova mvestior Objekt
dimenzij 200x50 mm, v spusenem stropu % E I.Es
Rf kabelska lestev iz perforirane ploCevine

dimenzij 250x50 mm

+0,00= 205,50 m.n.v.

‘Odem

110 kV STIKALISCE HE FORMIN




VSE PRAVICE PRIDRANE

LEGENDA:

Zleb
Zleb (vertikalni odvod)

Odvod Rf @8 mm
Lovilni vod Rf @8 mm

Merilno mesto na odvodu

° Medsebojni spoj Rf @8 mm/Rf @8 mm

° Stresni nosilci za Rf @8 mm

Zlebna sponka

OPOMBA:

- Stresni nosilci za pritrditev strelovodnih lovilnih vodov so postavljeni na medsebojni razdalji 1 m.
- Stenski nosilci za vertikalne strelovodne odvode so postavljeni na medsebojni razdalji 1,5 m.

- Horizontalni Zlebovi se povezejo s strelovodnimi lovilnimi vodi na vsakih 5 m.

- Vertikalni Zlebni odvod se poveZe s strelvodnim odvodom na zacetku in na koncu Zleba.

- Merilni spoj se montira na visini 1,7 m od tal. Odvod iz merilnega spoja se mehansko za&¢iti.

(Izpuste (narejene iz E-Cu 120 mm2) iz ozemljitvenega obro¢a E-Cu 120 mm2 za priklop
merilnih spojev izvede izvajalec elektromontaznih del.)

+0,00= 205,50 m.n.v.
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VSE PRAVICE PRIDRZANE

LEGENDA:

JUGOVZHODNA FASADA SEVEROVZHODNA FASADA
° Medsebojni spoj Rf @8 mm/Rf @8 mm —_— Odvod Rf @8 mm
° Stres$ni/zidni nosilci za Rf @8 mm _— Lovilni vod Rf @8 mm
. .
¢  Zebnasponka Ozemljitveni obro& E-Cu 120 mm2
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OPOMBA: - Stre3ni nosilci za pritrditev strelovodnih lovilnih vodov so postavljeni na medsebojni razdalji 1 m.
- Stenski nosilci za vertikalne strelovodne odvode so postavljeni na medsebojni razdalji 1,5 m.
JUGOZAHODNA FASADA - Horizontalni Zlebovi se poveZzejo s strelovodnimi lovilnimi vodi na vsakih 5 m.
SEVEROZAHODNA FASADA - Vertikalni zlebni odvod se poveze s strelvodnim odvodom na zacetku in na koncu zleba.
- Merilni spoj se montira na visini 1,7 m od tal. Odvod iz merilnega spoja se mehansko za&¢iti.
. * * (Izpuste (narejene iz E-Cu 120 mm2) iz ozemljitvenega obro¢a E-Cu 120 mm2 za priklop
merilnih spojev izvede izvajalec elektromontaznih del.)
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Cov v QY LEGENDA: OPOMBA:
n v v v v voov v Ozemljitev platoja, globina 60-80 cm - Vsa armatura v temelju je medsebojno varjena
P n v v b Cu 120 mm2 (varjenih je min. 40 % spojev).
| v v AN v v K iski vodnik do DV steb it ¢ tori - lzpust iz temeljnih ozemljitev varjeni na armaturo min. 20 cm.
v Voo S 7 /1 ompenzacyski vodnik do stebrov in transtormatorjev - Prehod valjanca iz betona v zemljo protikorozijsko zasc&iten s termoskréno cevjo.
o ™ C VR Cu 120 mm2 - Prehod valjanca iz zemlje mehansko zasgiten z cevjo
(- Cow Lv v v v Ograja vdoliiﬁi 10 cm v zemlji in 20 cm nad. zgmljo. .
v v voov vy 7 voov vy - Ozemljitvena obro¢a okrog zgradbe je izvedena na globini 0,6 m 0z. 0,8 m
SRR T oL ' RN +Spoj dveh ozemljitvenih vodnikov na oddaljenosti 1 m od zgradbe.
e D e e e e e w N , - Z(ijanjl_ozemljltvenl obrocC ograje je izveden na globini 0,6 - 0,8 m in oddaljenosti 0,5 m
v v L v v v v |1 vl v v | | | | | T T T B R B V) Spoi .. lit ih dnik - Povezava iz Valjanca na stebricke Ograje je izvedena z vodnikom HO7V-K 35 mm2 R/Z
vy v vy “Gv v v v v v v v v v v v vy poj ograje in ozemijitvenin voanikov - Povezava iz stebritka ograje na mrezo je izvedena z vodnikom HO7V-K 16 mm2 R/Z
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