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1.0 UvoD

Na podlagi naroCila naro¢nika »Mestna ob€ina Maribor«, smo v mesecu april 2022 izvrSili
detajini vizualni pregled strehe stare (zahodne) tribune na objektu »Stadion Ljudski vrt«.
Namen pregleda je, da se ugotovi stanje in vzrok zamakanja v predelu zahodne tribune
objekta.

Objekt »Stadion Ljudski vrt se nahaja med Mladinsko ulico (sever) in Gregorc&i¢evo ulico (jug).

Detajlni vizualni pregled strehe objekta se je izvedel dne 15.04.2022.

L/
1466

B
[ SR e,
Slika 1: Prikaz lokacije obravnavanega objekta — »Stadion Ljudski vrt« Marlbor

Datoteka: MOM, streha Stara tribuna Ljudski vrt, POROCILO, 041 stran: 3/22
Objekt:  Stara tribuna - Stadion Ljudski vrt, Maribor datum: april 2021
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2.0 UGOTOVITVE

2.1 Ugotovitve na podlagi vizualnega pregleda strehe

Na sliki 2 je prikaz predmetne tribune s poudarkom na glavni lo€ni konstrukciji, gledano iz J-
V strani objekta.

ani

Na sliki 3 je pogled na tribuno s spodnje strani, kjer je razviden potek vzdolznih in precnih
jeklenih pramen iz prednapete Zice.

Slika 3: Pogled na potek vzdolznih in pre¢nih pramen

Datoteka: MOM, streha Stara tribuna Ljudski vrt, POROCILO, 041 stran: 4/22
Objekt:  Stara tribuna - Stadion Ljudski vrt, Maribor datum: april 2021
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Ugotavljamo, da prihaja do zastajanja necisto¢, v predelu vto¢nikov (predvsem S in J vtocnik)
za odvod meteorne vode s strehe, zaradi Cesar je oviran pretok meteorne vode (slika 4).

(desnvvslika') vtoénika

Slika 4: Poged na nedistoce v pedeu S (leva slika) vio¢nika in J

V predelu izvedenih zavihkov ploCevinaste strehe na glavni a.b. lok tribune smo evidentirali
netesne preboje v predelu tik pod novo namesceno obrobno (odkapno) plo€evino (slika 5).

Slika 5: Prikaz netesnega preboja na vertikalni povrsini ploCevinaste obloge strehe, ki je vgrajena na
zahodno — vertikalno povrsino glavnega loka tribune

Datoteka: MOM, streha Stara tribuna Ljudski vrt, POROCILO, 041 stran: 5/22
Objekt:  Stara tribuna - Stadion Ljudski vrt, Maribor datum: april 2021
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V predelu prebojev elektro instalacij ob glavhem a.b. loku, ugotavljamo, da so posamezne
zascitne cevi kablov dotrajane, kar je posledica izpostavljenosti cevi vsem vremenskim

vplivom (slika 6, 8). Prav tako, ugotavljamo, da so sami preboji izvedeni na nacin, ki ne
zagotavljajo vodotesnost (slika 7, 9, 10).
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Slika 7: Prikaz izvedb preboja ploc¢evinaste strehe elektro instalacije, ki ne zgotavlja vodotesnosti

Datoteka: MOM, streha Stara tribuna Ljudski vrt, POROCILO, 041

stran: 6/22
Objekt:  Stara tribuna - Stadion Ljudski vrt, Maribor

datum: april 2021



Slika 8: Prikaz pogleda na elektro cevi ob glavnem a.b. loku tribune

Slika 9: Prikaz izvedbe preboja plo¢evinaste strehe elektro instalacue, ki agotavlja vodotesnosti

Slika 10: Prikaz izvedbe preboja plocevinaste strehe eletro instalacije, ki ne zagotavlja vodotesnosti

Datoteka: MOM, streha Stara tribuna Ljudski vrt, POROCILO, 041 stran: 7/22
Objekt:  Stara tribuna - Stadion Ljudski vrt, Maribor datum: april 2021
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V predelu stika zateg in ploCevinaste obloge strehe (slika 11), ugotavljamo, da so lokalno
prisotni stiki skozi katere lahko meteorna voda pronica v zaledje strehe (slika 12).

Slika 11: Prikaz pogleda nazatego, kjer smo evidentirali odpiranje stika
med zatego in ploevinasto kritino strehe

Slika 12: Prikaz odpiranje stika v predelu stika zatege in ploCevinaste kritine strehe

Datoteka: MOM, streha Stara tribuna Ljudski vrt, POROCILO, 041 stran: 8/22
Objekt:  Stara tribuna - Stadion Ljudski vrt, Maribor datum: april 2021



V predelu stika a.b. nosilcev in ploevinaste kritine (slika 13), ugotavljamo, da je prisotno
manjSe odpiranje stikov skozi katere lahko ob neugodnih vremenskih razmerah (dez + veter),
meteorna voda pronica v zaledje strehe (slika 14). Odpiranje stika je lokalno prisotno tudi v
predelu stika a.b. nosilca in novo namescene obrobne (odkapne) plocevine (slika 14).

A ALY

e b o i 3 \
£y - S . ; :

Slika 13: Prikaz oleda na stik é a.b nosilcem in ploCevinasto kritino strehe

Slika 14: Prikaz odpiranja stika med a.b nosilcem in ploéevinast kritino strehe ter med a.b. nosilcem
in novej$o odkapno plo¢evino

Datoteka: MOM, streha Stara tribuna Ljudski vrt, POROCILO, 041

stran: 9/22
Objekt:  Stara tribuna - Stadion Ljudski vrt, Maribor

datum: april 2021



Na celotni povrsini plo¢evinaste strehe smo evidentirali ve¢ mest na katerih se je v
preteklosti ze izvedel poskus tesnjenja, ki niso bili v celoti uspesni (slika 15 do 22).

Slika 16: Prikaz dodatno names$cenih trakov na osnovi bitumna, ki so bila vgrajena v sklopu poskusa
zatesnitve netesnih mest plo¢evinaste strehe (prikaz mest le na enem odseku strehe)

Datoteka: MOM, streha Stara tribuna Ljudski vrt, POROCILO, 041 stran: 10/22
Objekt:  Stara tribuna - Stadion Ljudski vrt, Maribor datum: april 2021
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Slika 18: Prikaz neuspesnega dodatno izvedéhegé tesnjehjé plbéevinaste strehe

Datoteka: MOM, streha Stara tribuna Ljudski vrt, POROCILO, 041 stran: 11/22
Objekt:  Stara tribuna - Stadion Ljudski vrt, Maribor datum: april 2021



Slika 19: Prikaz neuspe$nega dodatno izvedenega tesnjenja ploCevinaste strehe
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Slika 20: Prikaz neuSpes'heggldodatnb lzveenega tééhjenja plbcevmasté streh

Datoteka: MOM, streha Stara tribuna Ljudski vrt, POROCILO, 041 stran: 12/22

Objekt:

Stara tribuna - Stadion Ljudski vrt, Maribor datum: april 2021



Slika 2 Prikaz heuspes?negaaodto izveder;ega tesenja pbéevinéété strehe

Datoteka: MOM, streha Stara tribuna Ljudski vrt, POROCILO, 041 stran: 13/22
Objekt:  Stara tribuna - Stadion Ljudski vrt, Maribor datum: april 2021
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V predelu osrednjega dela tribune, ob spodnjem robu strehe, ugotavljamo, prisotnost
lokalnega zastajanja meteorne vode (slika 23).

Slika 23: Prikaz lokalnega zastajanja meteorne vode, v osrednjem delu strehe tribune, ob spodnjem
robu (zahodna stran tribune)

V predelu sidranja konstrukcije, ki je bila v preteklosti Ze odstranjena, so Se vedno prisotni
vijaki, ki ne zagotavljajo vodotesnost sistema (slika 24, 25).

Slika 24: Prikaz pogleda na sidrne vijake konstrukcije, ki je bila v preteklosti Ze odstranjena

Datoteka: MOM, streha Stara tribuna Ljudski vrt, POROCILO, 041 stran: 14/22
Objekt:  Stara tribuna - Stadion Ljudski vrt, Maribor datum: april 2021



Slika 25: Prikaz pogleda na sidrni vijak, ki ne zagotavlja vodotesnosti

PloCevinasta steha je sestavljena iz posameznih ploS¢, ki so med seboj varjena in s pomocjo
sidernih plo&cic pritrjena na jeklena pramena vgrajena na spodniji strani plo¢evinaste strehe
(slika 26, 3). V €asu izvedbe detajinega vizualnega pregleda strehe, ugotavljamo, da obstojecCe
tesnilne gume, v predelu pritrditve plo€evinaste kritine na jeklena pramena in sami vijaki, ne
zagotavljajo vodotesnost (slika 27, 28). Tukaj je treba poudariti, da je upravljalec objekta, v
preteklosti Ze poskusil dodatno tesniti posamezne stike med kritino in ploS¢icami (slika 29), da
bi omilil precejanje meteorne vode skozi streho, pri emer se je, po podatkih predstavnika
vzdrzevalca objekta, samo pronicanje nekoliko zmanjSalo vendar se ni odpravilo v celoti.

Slika 26: Prikaz pogleda en del plo¢evinaste strehe tribune

Datoteka: MOM, streha Stara tribuna Ljudski vrt, POROCILO, 041 stran: 15/22
Objekt:  Stara tribuna - Stadion Ljudski vrt, Maribor datum: april 2021



Slika 27: Prikaz pogleda na netesen stik med kritino in sidrno ploséico (zgornja stran strehe), vkljuéno
z rjavenjem sidrnih vijakov in netesnosti prebojev sidrnih vijakov

Slika 27: Prikaz pogleda na spodnjo stran plocevinaste strehe kjer je vidno rjavenje
obstojecih sidrnih vijakov

Datoteka: MOM, streha Stara tribuna Ljudski vrt, POROCILO, 041 stran: 16/22
Objekt:  Stara tribuna - Stadion Ljudski vrt, Maribor datum: april 2021



Slika 28: Prikaz dodatnega tesnjena stika ploCevinasta kritina / sidrna plos¢ica, v bliznji preteklosti

2.2 Ugotovitve na podlagi meritev sprijemne natezne trdnosti betonskih nosilnih
konstrukcijskih elementov objekta

V sklopu priprave predloga sanacije strehe zaradi pronicanja meteorne vode v predel tribun,
smo izvedli preiskave za ugotavljanje sprijemne natezne trdnosti betona glavnega a.b. loka
in nosilcev.

Meritve odtrzne trdnosti so bile izvajane po metodi pull-off z napravo Proceq dy-206.

Rezultati meritev, z dne 15.04.2022, so podane v preglednici 1.

Preglednica 1: Rezultati meritev natezne trdnosti

Lokacija, §t. meritve Odtrzna trdnost Izpolnitev ocenjene zahteve
(MPa) (min. 1,5 MPa)
glavni a.b. lok 3,6 da
a.b. nosilec 3,8 da
Datoteka: MOM, streha Stara tribuna Ljudski vrt, POROCILO, 041 stran: 17/22

Objekt:  Stara tribuna - Stadion Ljudski vrt, Maribor datum: april 2021
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3.0 MNENJE O PREDLOGU SANACIJE INVESTITORJA

Investitor, Mestna ob¢ina Maribor, je v sklopu iskanja reSitev za preprecitev zamakanja strehe
zahodne tribune, v preteklosti pridobil ponudbo za izvedbo sanacijo strehe s sistemom Triflex
ProDetail, proizvajalca Triflex.

Po pregledu predlaganega sistema, smo mnenja, da predlagani sistem zagotavlja vodotesnost
strehe na mestih, kjer se izvede nanos tekoe membrane z ojacCitvami.

Dodatno smo mnenja, da v kolikor se ne zatesnijo vse moZnosti vdora meteorne vode v zaledje
strehe ne bo zagotovljena popolna vodotesnost strehe zahodne tribune. Zaradi tega
predlagamo, da se s strani ponudnika izdela predlog sanacije celotne povrsine strehe, vkljuéno
Z vsemi detaijli.

Datoteka: MOM, streha Stara tribuna Ljudski vrt, POROCILO, 041 stran: 18/22
Objekt:  Stara tribuna - Stadion Ljudski vrt, Maribor datum: april 2021
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4.0 MNENJE

Na podlagi detajinega vizualnega pregleda stanja plo€evinaste strehe zahodne tribune, smo
mnenja, da je primarni vzrok zatekanja meteorne vode skozi streSno konstrukcijo oz. kritino,
netesnost stikov med plocevinasto kritino in sidranjem le-te. Prav tako, smo mnenja, da do
pronicanja meteorne vode prihaja skozi netesne stike prebojev elektroinstalacij, ki so izvedene
na nacin, ki ne zagotavlja vodotesnosti.

Kot sekundarni vzrok zamakanija, v predelu zahodne tribune, so vse lokalne poSkodbe zvarov
med posameznimi elementi ploCevinaste kritine, preboji sidrnih vijakov skozi plo€evinasto
kritino in odpiranje stikov med plo¢evinasto kritino / a.b. nosilni konstrukcijski element.

Datoteka: MOM, streha Stara tribuna Ljudski vrt, POROCILO, 041 stran: 19/22
Objekt:  Stara tribuna - Stadion Ljudski vrt, Maribor datum: april 2021
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5.0

PREDLOG SANACIJE STREHE STARE (ZAHODNE) TRIBUNE

Za dolgoroéno preprecitev zamakanja, v predelu ploCevinaste strehe zahodne tribune in
upostevanja ekonomske upravi¢enosti sanacije strehe, predlagamo izvedbo sanacije v dveh

fazah.

Faza 1 (DELNA SANACIJA) — predvidi se delna sanacija strehe pri ¢emer se izvede
zamenjava sidrnih vijakov ploCevinaste kritine, vkljuéno s tesnjenjem in vgradnja novih
tesnilnih gumic, v predelu stika ploCevinasta kritina / sidrna plo&cica iste kritine.

Faza 1 + 2 (CELOVITA SANACIJA) — predvidi se celovita sanacija strehe, ki vkljuCuje vsa
dela navedena pod faza 1 + dodatno tesnjenje celotne povrSine ploCevinaste strehe, vklju¢no
z vsemi zavihki in preklopi s pomocjo tekoCe membrane.

Faza 1 (delna sanacija):

Demontaza sidrnih ploscic, v predelu sidranja ploCevinaste kritine na jeklena pramena.
OPOZORILO: Demontaza sidrnih vijakov / ploS&ic se izvede samo na enem vozliS¢u !
Sele po tehni¢no brezhibni namestitvi novih tesnil in vgradnji novih sidrnih vijakov,
vkljuéno z obstojecimi sidrnimi ploS€icami se lahko pristopi k demontazi naslednjega

vozliSéa !

Dobava in vgradnja novih tesnilnih gumic dimenzije 14 x 14 cm, deb. min. 3 mm iz
tehniéne gume z naslednjimi tehni¢nimi karakteristikami:

e temperaturno obmocje -40°C do +120°C,

e npatezna trdnost 3 MPa +10%,

e odpornost na trganje 215 N/mm.

Dobava in vgradnja novih sidrnih vijakov, podlozk in matic iz nerjavnega jekla, lastnosti
kot je to predvideno v osnovnem projektu objekta.

Faza 1 + 2 (celovita sanacija):

Ciscenje celotne povrsine plodevinaste strehe in betonske nosilne konstrukcije z vodo
pod pritiskom, ca. 400 bar, da se odstranijo vse necistoCe, vkljuéno z ro¢nim &is&enjem

Odstranitev vseh cevi obstojeCe elektroinstalcije, ki prebija obstojeCo ploCevinasto
kritino

Odstranitev obstojece tesnilne mase v predelu stikov plo¢evinasta obroba / beton, da
se lahko kasneje vgradi nota UV odporna tesnilna masa

Popolna odstranitev vseh naknadno vgrajenih tesnilnih trakov, membran, itd, kar se je
vgrajevalo v sklopu dodatnega tesnjenja

Demontaza sidrnih plosc€ic, v predelu sidranja ploCevinaste kritine na jeklena pramena.
OPOZORILO: Demontaza sidrnih vijakov / ploS¢€ic se izvede samo na enem vozliS¢u !
Sele po tehni¢no brezhibni namestitvi novih tesnil in vgradniji novih sidrnih vijakov,
vkljuéno z obstojedimi sidrnimi ploS€icami se lahko pristopi k demontazi naslednjega
vozliS¢a !

Datoteka: MOM, streha Stara tribuna Ljudski vrt, POROCILO, 041 stran: 20/22
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Dobava in vgradnja novih tesnilnih gumic dimenzije 14 x 14 cm, deb. min. 3 mm iz
tehnine gume z naslednjimi tehnicnimi karakteristikami:

e temperaturno obmocje -40°C do +120°C,

e natezna trdnost 3 MPa +10%,

e odpornost na trganje 215 N/mm.

Dobava in vgradnja novih sidrnih vijakov, podlozk in matic iz nerjavnega jekla, lastnosti
kot je to predvideno v osnovnem projektu objekta.

Dobava in vgradnja novih UV odpornih, fleksibilnih, vodotesnih, PVC cevi.

OPOMBA: Tukaj je treba upostevati, da se cev v zgornjem delu zavije navzdol, da se
prepreci vnos meteorne vode v cev, v spodnjem delu se v nadaljevanju izvede premaz
z vgradnjo ojacitev po sistemu LAM MTC proizvajalca Sika !

Priprava podlage, vklju¢no z brusenje celotne povrsine ploCevinaste strehe z brusno
gobico, skladno z navodili proizvajalca materiala predvidenega za vgradnjo.
OPOZORILO: Izvajalec del, mora pred priCetkom del s strani proizvajalca materialov
pridobiti navodila za vrsto in nacin bruSenja obstojeCe plo&evinaste kritine, s katero se
odstranijo vse necistoce !

Po pripravi podlage se izvede nanos tekoCe membrane za hidroizolacijo kovinske
strehe. V sklopu predloga materiala za vgradnjo, v nadaljevanju, navajamo sistem
tekoCe membrane proizvajalca Sika, pri ¢emer se v sklopu izvedbe lahko uporabi
material drugega proizvajalca vendar mora zagotavljati enake materialno tehni¢ne
lastnosti kot s strani IRMA d.o.o., predlagani sistem. Predlagani sistem Sika LAM
vklju€uje naslednje korake:

¢ na celotni povrsini ploCevinaste strehe se izvede prednamaz s Sikalastic Metal
Primer,

e v predelu glav vijakov se izvede ojacCitev s Sika Flexstrip in Sika Reemat, ki se
vgradita v 1 premaz Sikalastic -621,

e Vv predelu prekrivanj sidrne ploscice in ploCevinaste kritine se na zgorn;ji strani
strehe izvede ojacitev s Sika Flexstrip in Sika Reemat, ki se vgradita v 1 premaz
Sikalastic -621,

e v liniji vseh zvarov ploCevinaste kritine in stikov med ploc¢evinasta kritina /
zatege izvede ojacitev s Sika Flexstrip in Sika Reemat, ki se vgradita v 1 premaz
Sikalastic -621,

e nato se preko celotne povrsine ploCevinaste strehe izvede nanos Sikalastic -
621 v 2 slojih.

OPOMBA: Priprava povrsin in postopki izvedbe se morajo izvesti skladno z navodili
proizvajalca !

Vgradnja nove trajno elasti¢ne in UV odporne tesnilne mase v predelu stikov ploCevina
/ beton, da se zagotovi popolna vodotesnosti stika.

Cisgenje celotne povrsine ravne strehe, da se odstranijo vse negistode, ki so posledica
izvajanje sanacije.

Datoteka: MOM, streha Stara tribuna Ljudski vrt, POROCILO, 041 stran: 21/22
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6.0 PRILOGE

6.1 Projektantski popis del s predizmerami za izvedbo sanacije plo€evinaste strehe
zahodne tribune

6.2 Informativna projektantska ocena stroskov sanacije plo¢evinaste strehe zahodne
tribune

Datoteka: MOM, streha Stara tribuna Ljudski vrt, POROCILO, 041 stran: 22 /22
Objekt:  Stara tribuna - Stadion Ljudski vrt, Maribor datum: april 2021



