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Zasnova postavitve son¢nih elektrarn na izbranih lokacijah DEM

0 POVZETEK

0.1 Povzetek

V spodnji tabeli so prikazane predvidene moci posameznih son&nih elektrarn na osmih lokacijah DEM. Moci elektrarn so bile dolo¢ene
na podlagi izraCunov s programom za simulacijo son¢nih elektrarn.

Tabela 1: Mo€ sonénih elektrarn po lokacijah

& iy MOC SONCNE ELEKTRARNE (kWp) Skupne moéi SE
A B c D E F G (kwp)
1 HE Dravograd 137,76 437,06 574,82
2 HE Vuzenica 102,50 75,44 27,47 200,90 406,31
3 HE Vuhred 15,58 133,66 211,56 360,80
4 HE Ozbalt 33,21 26,24 216,48 524,80 800,73
5 HE Fala
6 HE Mariborski otok 23,78 38,95 447,72 72,57 19,68 602,70
7 HE Zlatoli¢je 14,76 55,76 44,28 77,90 298,48 380,48 | 341,12 1.212,78
8 HE Formin 168,51 377,61 546,12
SKUPAJ 4.504,26
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Zasnova postavitve son¢nih elektrarn na izbranih lokacijah DEM

Tabela 2: Proizvedena elektricna energija soncnih elektrarn po lokacijah

Indeks

LETNA PROIZVODNJA SONCNE ELEKTRARNE (kWh)

Skupna proizvodnja

St Naziv ucinkovitosti
(KWh/KWo] A B C D E F G [kwh]

1 HE Dravograd 1.069,20 147.293 467.305 614.598
2 HE Vuzenica 1.055,46 108.185 79.624 28.993 212.042 428.844
3 HE Vuhred 1.029,16 16.034 137.558 217.729 371.321
4 HE Ozbalt 1.106,43 36.745 29.033 239.520 | 580.654 885.952
5 HE Fala

6 HE Mariborski otok 1.177,71 28.006 45.872 527.284 85.467 | 23.177 709.806
7 HE Zlatolicje 1.209,29 17.849 67.430 53.547 94.204 | 360.949 | 460.111 | 412.513 1.466.603
8 HE Formin 1.188,15 200.215 448.657 648.872
SKUPAJ 5.125.996
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Zasnova postavitve son¢nih elektrarn na izbranih lokacijah DEM

V spodniji tabeli so prikazani osnovni lokacijski podatki za predvidene lokacije postavitev SE.

Tabela 3: Osnovni podatki o katastrskih ob€inah ter parcelnih Stevilkah za SE

Stevilka katastrske obéine LOKACIJE POSTAVITVE SE
St Naziv
k.o. A B C D E F G H
1 HE Dravograd 829 1209/5 1209/5
586/1 1380/24 1380/18
2 HE Vuzenica 810, 812 1380/20
586/2 1368/6 1380/19
3 HE Vuhred 817 709/51 674/2 676/7 /
774/2
4 HE Ozbalt 798 778/19 778/19 773 /
77617
5 HE Fala 630 / / / / / /
6 HE Mariborski otok 660 1/13 1/16 1/11 1/7 1/34
1518
7 HE Zlatolicje 713 1525/8 | 1525/10 | 1529/9 1516 1515 1519 1512/2
1520
511/17
8 HE Formin 410 511/47
511/18
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Zasnova postavitve soncnih elektrarn na izbranih lokacijah DEM

1 Zakonodaja

2. tocka, 1. ¢lena uredbe o razvr$€anju objektov (Uradni list RS, §t. 96/22), pravi, da uredba
doloca klasifikacijo vrst objektov CC Sl glede na namen uporabe objektov. Elektrarne in drugi
energetski objekti spadajo pod CC Sl 23020. Kadar je fotonapetostna elektrarna z elektri¢no
mocdjo na pragu nad 1 MW, se uvr§€a med zahtevne objekte. 13 tocka 1. poglavja ( Skupna
pravila klasificiranja in razvr§€anja) tehni¢ne smernice TSG — V- 006: 2022 Razvrsc¢anje
objektov, omenja tri posebne klasifikacije in razvrS€anja in sicer naprave oz. objekti za
proizvodnjo elektriCne energije iz obnovljivih virov energije ( OVE). Primeri postavitev so

prikazani na spodniji sliki.

Slika 1: Prikaz treh primerov postavitve naprav in objektov za proizvodnjo elektri€éne energije iz

obnovljivih virov energije

(vir: TSG-V-006:2022 Razvrs€anje objektov)

V primeru, ko gre za proizvodno napravo, kot samostojni energetski objekt pa ne
izpolnjuje pogoje iz Uredbe o MPN ali uredbe, ki ureja samooskrbo z elektricno energijo
iz OVE, se klasificira in razvr§€a kot CC-SI 23020 Elektrarne in drugi energetski objekti.
V primeru, da je prikljuéna mo¢ son&ne elektrarne manjSa od 1 MW, se klasificira kot
manj zahtevni objekt, ki potrebuje gradbeno dovoljenje. V primeru, da je sonCna
elektrarna na objektu in je v skladu z Uredbo o MPN, ne potrebuje gradbenega

dovoljenja.
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2 HE Dravograd

2.1 Predvidene lokacije

Na spodniji sliki so prikazane vse potencialne lokacije za postavitev son¢nih elektrarn.
Vse lokacije so se dolocile s pregledom na terenu. Pri pregledu in doloc€itvi lokacij je

bila poleg lociranja primernih povrSin upostevana tudi vizualna umestitev v prostor.

Lokacija B
(437,06 kWp)

slika 2: Predvidene lokacije postavitev SE — HE Dravograd
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2.2 Prikaz osnovne namenske rabe podrocja

Na spodniji sliki so prikazana posamezna obmocja osnovne namenske rabe in klju¢nih

omrezij gospodarske javne infrastrukture.

DRA-E0

Obmocja energetske ter okoljske infrastrukture

Obmocdja zelenih povrsin

Obmodja centralnih dejavnosti

Obmocje voda

Slika 3: Namenska raba — HE Dravograd
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2.3 Sencenje lokacije

Na spodnjih slikah so prikazana sencenja lokacije zaradi vpliva okoliSkega terena.
Prikaz je izdelan za dva datuma in sicer na letni in zimski solsticij, ko je sonce najvisje
oziroma najnizje na nebu. Priprikazu ni upostevanih okoliskih dreves, ki jih je potrebno

VvV primeru postavitve SE odstraniti.

Opaziti je mogoce, da je na dan ko je sonce najnizje na nebu (zimski solsticij) trajanje
osvetljenosti predvidenih lokacij son¢nih elektrarn prakticno preko celotnega dneva.
To pomeni, da na postavitev soncnih elektrarn ter proizvodnjo elektricne energije,

okoliski hribi vplivajo v dokaj majhni meri.

Detajlna analiza vpliva zaradi dreves bo izvedena naknadno, po dolocitvi obsega

postavitev SE na izbranih lokacijah.

Stran 7



Zasnova postavitve son¢nih elektrarn na izbranih lokacijah DEM

21.12. 8:30 21.12. 14:55

21.6. 6:00 21.6.19:20

>

Slika 4: Prikaz sen€enja zaradi vpliva terena za lokacijo HE Dravograd
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2.4 Detajlna lokacija postavitve A, B

-

Lokacija A
k.o. 829, parc. st. 1209/5

-

Slika 5: HE Dravograd — Predvidene lokacije A ter B

2.4.1.1 Lokacija A

Oznacena lokacija zajema cca. 1.251 m? ravne travnate povrsine, kjer se predvidi 336
soncnih modulov. Instalirana enosmerna mo¢ soncnih modulov znasa 137,76 kWp.
Moduli se montirajo pod naklonom 22°, azimut usmeritve modulov znasSa 155°.
Montaza son¢nih modulov se izvede na montazno podkonstrukcijo, ki se pritrdi na
toCkovne AB temelje oz. podporne montazne elemente. Podporni temelji ali montazni
elementi se postavijo v smeri najvecjega sonénega obsevanja za optimalno delovanje
sistema soncne elektrarne. Podkonstrukcija je lahko iz profilov iz pocinkane plo¢evine
ali Aluminija — konstrukcija se med segmenti veZe tudi krizno z vijacnimi spoji. Son¢ni
uporabijo se tipski profili s tipskimi veznimi in pritrdilnimi spoji. Na obravnavanem

obmocdju je pred montazo potrebno posekati obstojeCa drevesa.
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Zasnova postavitve sonénih elektrarn na izbranih lokacijah DEM

POSTAVITEV SONCNE ELEKTRARNE JE MOGOCA

DRA-57

Slika 6: Pregled obstojecih odlokov — Lokacija A

| Ee (DRA-53) - Obmocja za oskrbo z elektricno energijo. Za obmocje v odloku ni predpisanih omejitev. ‘

Skladno z Uredbo o manjSih napravah za proizvodnjo elektri€ne energije iz obnoviljivih
virov energije ali s soproizvodnjo z visokim izkoristkom, se lahko soncna elektrarna na
prosto postavi brez gradbenega dovoljenja, ker je nazivna elektricna mo¢ predvidene
sonc¢ne elektrarne manjSa od 1 MW in, ker se bo SE v omrezje prikljuCevala po PS.2
shemi. Skladno s 5. ¢lenom (priklju¢evanje manjSih proizvodnih naprav) Uredbe o
MNPE, je ob vlozitvi zahteve za prikljuitev manjSe proizvodnje naprave pri
distribucijskem operaterju dodatno potrebno priloziti izpolnjen obrazec, ki je v prilogi
omenjene uredbe, s katerim investitor izjavlja, da je naprava manjSa proizvodnja
naprava in da uposteva zahteve iz 4. ¢lena Uredbe o MNPE.

2.4.1.2 LokacijaB

Oznacena lokacija zajema cca. 4.261 m? ravne travnate povrSine, kjer se predvidi
1.066 son¢nih modulov. Instalirana enosmerna mo¢ son¢nih modulov znasa 437,06
kWp. Moduli se montirajo pod naklonom 22°, azimut usmeritve modulov znasa 155°.
Montaza soncnih modulov se izvede na montazno podkonstrukcijo, ki se pritrdi na
toCkovne AB temelje oz. podporne montazne elemente. Podporni temelji ali montazni
elementi se postavijo v smeri najvecjega sonénega obsevanja za optimalno delovanje
sistema sonc¢ne elektrarne. Podkonstrukcija je lahko iz profilov iz pocinkane plo¢evine

ali Aluminija — konstrukcija se med segmenti veze tudi krizno z vijaénimi spoji. Sonéni

v
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Zasnova postavitve sonénih elektrarn na izbranih lokacijah DEM

uporabijo se tipski profili s tipskimi veznimi in pritrdilnimi spoji. V primeru izgradnje SE

je pred montazo potrebno posekati obstojeca drevesa.

| POSTAVITEV SONCNE ELEKTRARNE JE MOGOCA |

DRA-53

Slika 7: Pregled obstojecih odlokov — Lokacija B

| Ee (DRA-53) - Obmodja za oskrbo z elektriéno energijo. Za obmocje v odloku ni predpisanih omejitev. ‘

Skladno z Uredbo o manjSih napravah za proizvodnjo elektricne energije iz obnovljivih
virov energije ali s soproizvodnjo z visokim izkoristkom, se lahko son¢na elektrarna na
prosto postavi brez gradbenega dovoljenja, ker je nazivna elektricna moc¢ predvidene
sonc¢ne elektrarne manjsa od 1 MW in, ker se bo SE v omreZje prikljucevala po PS.2
shemi. Skladno s 5. ¢lenom (prikljuCevanje manjsih proizvodnih naprav) Uredbe o
MNPE, je ob vlozZitvi zahteve za prikljuCitev manjSe proizvodnje naprave pri
distribucijskem operaterju dodatno potrebno priloZiti izpolnjen obrazec, ki je v prilogi
omenjene uredbe, s katerim investitor izjavlja, da je naprava manjSa proizvodnja
naprava in da uposteva zahteve iz 4. ¢lena Uredbe o MNPE.

2.5 Priprava osnovnih izraGunov potenciala in velikosti sonénih elektrarn

Za vse posamezne lokacije se je na podlagi ogledov samih lokacij terena in orientacije
streh objektov izvedla simulacija postavitve soncnih elektrarn na prostem in na strehe
stavb. Velikost posamezne SE je doloCena glede na maksimalno uporabno povrsino
posameznega obmocdja kjer ni ve€jega sencenja, zaradi morebitnih ovir kot so drevesa,

bliznje stavbe itd.

Opomba: v nadaljevanju prikazani podatki so izraCunani s programom za simulacijo

soncnih elektrarn.
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V tabelah v nadaljevanju so prikazani osnovni podatki o predvideni SE ter tehnicni

podatki uporabljenih komponent.

Tabela 4: Lastnosti SE

Pregled sistema 1402 son¢&ni Modulov 8 Inverter

InStalirana DC | Maksimalna AC Letna Zmanjsanje emisij Ekvivalent

mo¢ mo¢ proizvodnja CO; posejanih dreves
574,82 kWp 486,30 kW 614,598 MWh 177,26 ton 8.141
Maksimalna DC DC/AC Maksimaina o Indeks

- . aktivha AC Ucinkovitost .. . .
mo¢ obremenitev - ucinkovitosti
mo¢

574,82 kW 118 % 486,30 kW 85 % 1.069,2 kWh/kWp

Tabela 5: Uporabljene komponente

Komponente sistema
Tip Naziv St.
30 kW 4
Inverterji 66,6 kW 1
100 kW 3
FV paneli 410 W 1724x1134x35mm 1402

V grafu v nadaljevanju so prikazani mesecni deleZi proizvodnje elektricne energije iz

predvidene SE.
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Graf 1: Ocenjena mesecna proizvodnja elektricne energije
@ Solar Production 4 Clipped Energy
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Total clipped energy: 0.28%

2.6 Dispozicija postavitve elektrarn

V nadaljevanju so podani tehnicni parametri predvidene opreme.

2.6.1 Sonéni moduli

Tabela 6: Osnovni podatki o sonénem modulu

Tip modula 410 Wp /108V
VrSsna mo¢ PMPP [Wp] 410,00
Kratkosti¢ni tok ISC [A] 13,88

Napetost odprtih sponk VOC [V] 37,50

Tok vrSne moci IMPP [A] 12,98

Napetost vrSne moc¢i VMPP [V] 31,60
Ucinkovitost pretvorbe modula nM [%] 20,97

Najvisji reverzni tok [A] 25,00
Maksimalna sistemska napetost [VDC] 1500,00 (razred A)

Stran 13 hm



Zasnova postavitve soncnih elektrarn na izbranih lokacijah DEM

2.6.2 Razsmerniki

Razsmernik je opremljen z ustreznimi zaSCitami za samodejni izklop od omrezja v
primeru izpada zunanjega omrezja. Razsmernik ima moznost oddaljenega dostopa
preko WiFi ali ethernet povezave. Preko dostopa se lahko upravlja z razsmernikom in

analizira urna, dnevna, tedenska, mesecna ter letna proizvodnja.

Tabela 7: Osnovni podatki razsmernikov

Tip razsmernika 66,6 kW
Nazivna izhodna moé¢ AC [W] 66.600
Izhodna napetost AC[V] 400
Izhodi
Frekvenca [HZz] 50
Izhodni tok AC [A] 96,5
Max. vhodna mo¢ DC [Wp] 100.000
Max. napetost DC [V] 1.000
Vhodi
Max. tok DC [A] 2x 48,25
Izkoristek [%0] 98
Tip razsmernika 100 kw
Nazivna izhodna mo¢ AC [W] 100.000
Izhodna napetost AC[V] 400
Izhodi
Frekvenca [HZz] 50
Izhodni tok AC [A] 145
Max. vhodna moé DC [Wp] 175.000
Max. napetost DC [V] 1.000
Vhodi
Max. tok DC [A] 3 x 48,25
Izkoristek [%] 98

2.7 Priklop na omrezje

lzvedba priklopa na omrezje se izvede po shemi PS.2. Zaradi vecjih moci son¢nih
elektrarn, se predvidita 2 AC — polja, ki se povezeta s prikljuéno tocko v skupni
prikljuéno merilni omari sistema sonc¢ne elektrarne, ki bo locirana ob NN polju lastne

rabe in bo prav tako priklju¢ena v lastno rabo. Priklop na omreZje iz lokacije A do
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skupne prikljuéno merilne omare sistema soncne elektrarne se izvede s kablom tipa
NAYY-J 4x240 mm? uvle¢enim v cev v zemlji. Ocenjena dolZina kabla od razsmernika
do prikljucnega mesta je 30 m. Priklop na omreZje iz lokacije B se izvede z dvema
vzporednima kabloma tipa NAYY-J 4x240 mm? uvle¢enima v eno skupno cev v zemlji.
Ocenjena dolzZina kabla od razsmernikov do prikljuénega mesta je 150 m. Na sliki v

nadaljevanju je razvidna lokacija toCke priklopa v sistem lastne rabe.

-

Tocka priklopa v
" sistem lastne rabe

Slika 8: Lokacija to¢ke priklopa v sistem lastne rabe
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3 HE Vuzenica

3.1 Predvidene lokacije

Na spodniji sliki so prikazane vse potencialne lokacije za postavitev son¢nih elektrarn.

Vse lokacije so se dolocile s pregledom na terenu. Pri pregledu in doloc€itvi lokacij je

bila poleg lociranja primernih povrSin upostevana tudi vizualna umestitev v prostor.

Lokacija A LokacijaD
(102,5 kWp) (200,9 kWp)

Slika 9: Predvidene lokacije postavitev SE — HE Vuzenica
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3.2 Prikaz osnovne namenske rabe podrocja

Na spodniji sliki so prikazana posamezna obmocja osnovne namenske rabe in klju¢nih

omrezij gospodarske javne infrastrukture.

DRO1

Obmocja energetske ter okoljske infrastrukture

Obmocja zelenih povrsin

Obmodja centralnih dejavnosti

Obmocje voda

Slika 10: Namenska raba — HE Vuzenica
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3.3 Sencenje lokacije

Na spodnjih slikah so prikazana sencenja lokacije zaradi vpliva okoliSkega terena.
Prikaz je izdelan za dva datuma in sicer na letni in zimski solsticij, ko je sonce najvisje
oziroma najnizje na nebu. Priprikazu ni upostevanih okoliskih dreves, ki jih je potrebno

VvV primeru postavitve SE odstraniti.

Opaziti je mogoce, da je na dan ko je sonce najnizje na nebu (zimski solsticij) trajanje
osvetljenosti predvidenih lokacij sonCnih elektrarn skrajSano, zaradi vpliva okoliskih
hribov. Ob letnem solsticiju je trajanje osvetljenosti sicer Se vedno nekoliko

zmanjsano, vendar je Se vedno dokaj ugodno za postavitev SE.

Detajlna analiza vpliva zaradi dreves bo izvedena naknadno, po dolocitvi obsega

postavitev SE na izbranih lokacijah.,
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a

Slika 11: Prikaz sen€enja zaradi vpliva terena za lokacijo HE Vuzenica
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3.4 Detajlna lokacija postavitve A

Lokacija A
k.o. 810,
parc. st. 586/1

Slika 12: HE Vuzenica — Predvidena lokacija A

3.4.1.1 Lokacija A

Oznadena lokacija zajema cca. 726 m? gozdne povrsine pod naklonom cca. 24°, kjer
je predvidenih 250 son¢nih modulov. InStalirana enosmerna moC son¢nih modulov
znaSa 102,5 kWp. Moduli so montirani na konstrukcijo vzporedno s terenom, azimut
usmeritve modulov zna8a 140°. Montaza son¢nih modulov se izvede na montazno
podkonstrukcijo, ki se pritrdi na toCkovne AB temelje oz. podporne montazne
elemente. Podporni temelji ali montazni elementi se postavijo v smeri najvecjega
sonénega obsevanja za optimalno delovanje sistema sonCne elektrarne.
Podkonstrukcija je lahko iz profilov iz pocinkane plo€evine ali Aluminija — konstrukcija
se med segmenti veze tudi krizno z vijacnimi spoji. Son¢ni moduli se na konstrukcijo
tipskimi veznimi in pritrdilnimi spoji. V primeru Izgradnje SE je pred montazo potrebno

posekati obstojeCa drevesa in grmiCevije.
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POSTAVITEV SONCNE ELEKTRARNE JE MOGOCA

Slika 13: Pregled obstojecih odlokov — Lokacija A

| E (DK-1) - Obmocja energetske infrastrukture. Za obmocje v odloku ni predpisanih omejitev.

Skladno z Uredbo o manjSih napravah za proizvodnjo elektri€ne energije iz obnovljivih
virov energije ali s soproizvodnjo z visokim izkoristkom, se lahko son¢na elektrarna na
prosto postavi brez gradbenega dovoljenja, ker je nazivna elektricna moc¢ predvidene
sonc¢ne elektrarne manjsa od 1 MW in, ker se bo SE v omreZje prikljucevala po PS.2
shemi. Skladno s 5. ¢lenom (prikljuCevanje manjsih proizvodnih naprav) Uredbe o
MNPE, je ob vlozZitvi zahteve za prikljuCitev manjSe proizvodnje naprave pri
distribucijskem operaterju dodatno potrebno priloZiti izpolnjen obrazec, ki je v prilogi
omenjene uredbe, s katerim investitor izjavlja, da je naprava manjSa proizvodnja
naprava in da uposteva zahteve iz 4. ¢lena Uredbe o MNPE.
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3.5 Detajlna lokacija postavitve B, C

Lokacija B
k.o. 812,
parc. st. 1368/6
parc. §t. 1380/24

Lokacija C
k.o. 812,
parc. §t. 1380/20

Slika 14: HE Vuzenica — Predvidene lokacije B, C

3.5.1.1 LokacijaB

Oznacena lokacija zajema cca. 853 m? ravne travnate povrSine, kjer je predvidenih
184 soncnih modulov. InStalirana enosmerna moc¢ son¢nih modulov znasa 75,44 kWp.
Moduli se montirajo pod naklonom 22, azimut usmeritve modulov znasa 144°. Montaza
soncnih modulov se izvede na montazno podkonstrukcijo, ki se pritrdi na toCkovne AB
temelje oz. podporne montazne elemente. Podporni temelji ali montazni elementi se
postavijo v smeri najvecjega soncnega obsevanja za optimalno delovanje sistema
soncne elektrarne. Podkonstrukcija je lahko iz profilov iz pocinkane ploCevine ali
Aluminija — konstrukcija se med segmenti veze tudi krizno z vijacnimi spoji. Son¢ni
uporabijo se tipski profili s tipskimi veznimi in pritrdilnimi spoji. Na obravnavanem

obmocju je potrebno posekati obstojeCa drevesa.
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POSTAVITEV SONCNE ELEKTRARNE JE MOGOCA

Slika 15: Pregled obstoje€ih odlokov — Lokacija B

| E — Obmocje energetske infrastrukture. Za obmocje v odloku ni predpisanih omejitev.

Skladno z Uredbo o manjSih napravah za proizvodnjo elektri€ne energije iz obnoviljivih
virov energije ali s soproizvodnjo z visokim izkoristkom, se lahko soncna elektrarna na
prosto postavi brez gradbenega dovoljenja, ker je nazivna elektricna moc¢ predvidene
sonc¢ne elektrarne manjSa od 1 MW in, ker se bo SE v omrezje priklju€evala po PS.2
shemi. Skladno s 5. ¢lenom (prikljuCevanje manjSih proizvodnih naprav) Uredbe o
MNPE, je ob vlozitvi zahteve za prikljuCitev manjSe proizvodnje naprave pri
distribucijskem operaterju dodatno potrebno priloZiti izpolnjen obrazec, ki je v prilogi
omenjene uredbe, s katerim investitor izjavlja, da je naprava manjSa proizvodnja
naprava in da uposteva zahteve iz 4. ¢lena Uredbe o MNPE.

3.5.1.2 Lokacija C

Na oznaceni lokaciji je predvidenih 67 soncnih modulov, montiranih na strehi objekta.
InStalirana enosmerna mo¢ sonénih modulov znasa 27,47 kWp. Uporabljena povrsina
strehe zajema cca. 268 m? in je pod naklonom cca 22°. Azimut usmeritve modulov
znasa 247° in 157°. Sestavljanje konstrukcije in montaza son¢nih modulov se izvaja z
vijacenjem. Pred montaZzo na nosilni profil nastavimo vmesne pritrdilne elemente.
Socasno z names¢anjem modulov na nosilnike, se izvede tudi elektricno povezovanje.
Nosilno konstrukcijo (profile) son€énih modulov pritrdimo v paralelno ravnino s streho s
posebnim spojnim materialom, ki ne poskoduje vodotesnosti strehe. Nacin montaze
nosilne konstrukcije son&nih modulov na streho mora biti usklajena z navodili

proizvajalca kritine in dobavitelja osnovne nosilne konstrukcije strehe. Uporabljajo se
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lahko samo standardizirani tipski elementi z ustreznimi certifikati, da bo zagotovljena
ustrezna vgradnja foto napetostnega generatorja na streho. Soncni moduli bodo
namesceni na konstrukciji iz aluminijastih »U« profilov, dimenzij 50x45x6000mm z
debelino sten 4 mm. Aluminijasta pod konstrukcija bo preko nosilcev pritrjena na
streho. Son¢ne module pritrdimo na konstrukcijo z aluminijastih »U« vmesnimi in

kon¢&nimi pritrdilnimi elementi. Vsak modul bo pritrjen v &tirih toCkah.

| POSTAVITEV SONCNE ELEKTRARNE JE MOGOCA

VU19

Slika 16: Pregled obstojeéih odlokov — Lokacija C

| E — Obmocje energetske infrastrukture. Za obmocje v odloku ni predpisanih omejitev.

Soncna elektrarna se predvidi na streho stavbe s Stevilko 115, na parceli s parcelno
Stevilko 1380/20, v k.0. 812 Sentjanz nad Drav&ami. Sonéna elektrarna bo nameséena
na streho obstojeCega objekta, zato za izgradnjo nove SE ni potrebno pridobivati
novega gradbenega dovoljenja.
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3.6 Detajlna lokacija postavitve D

Lokacija D
k.o. 812,
parc. s§t. 1380/18

Slika 17: HE Vuzenica — Predvidene lokacije D

3.6.1.1 LokacijaD

Oznacena lokacija zajema cca. 1961 m? ravne delovne povrsine, kjer je predvidenih
490 sonc¢nih modulov. Instalirana enosmerna mo¢ son¢nih modulov znasa 200,90
kWp. Moduli so montirani pod naklonom 22°, azimut usmeritve modulov znasa 149°.
Montaza soncnih modulov se izvede na montazno podkonstrukcijo, ki se pritrdi na
tockovne AB temelje oz. podporne montazne elemente. Podporni temelji ali montazni
elementi se postavijo v smeri najvecjega sonénega obsevanja za optimalno delovanje
sistema soncne elektrarne. Podkonstrukcija je lahko iz profilov iz pocinkane plo¢evine
ali Aluminija — konstrukcija se med segmenti veze tudi krizno z vijanimi spoji. Son¢&ni
uporabijo se tipski profili s tipskimi veznimi in pritrdilnimi spoji. Na obravnavanem

obmodju je pred montazZo potrebno posekati obstojeCa drevesa.
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Slika 18: Pregled obstojeéih odlokov — Lokacija D

| E — Obmocje energetske infrastrukture. Za obmocje v odloku ni predpisanih omejitev.

Skladno z Uredbo o manjSih napravah za proizvodnjo elektri€ne energije iz obnoviljivih
virov energije ali s soproizvodnjo z visokim izkoristkom, se lahko soncna elektrarna na
prosto postavi brez gradbenega dovoljenja, ker je nazivna elektricna mo¢ predvidene
soncne elektrarne manjSa od 1 MW in, ker se bo SE v omrezje prikljuCevala po PS.2
shemi. Skladno s 5. ¢lenom (priklju¢evanje manjsih proizvodnih naprav) Uredbe o
MNPE, je ob vlozitvi zahteve za prikljuCitev manjSe proizvodnje naprave pri
distribucijskem operaterju dodatno potrebno priloziti izpolnjen obrazec, ki je v prilogi
omenjene uredbe, s katerim investitor izjavlja, da je naprava manjSa proizvodnja
naprava in da uposteva zahteve iz 4. ¢lena Uredbe o MNPE.

3.7 Priprava osnovnih izraéunov potenciala in velikosti sonénih elektrarn

Za vse posamezne lokacije se je na podlagi ogledov samih lokacij terena in orientacije
streh objektov izvedla simulacija postavitve soncnih elektrarn na prostem in na strehe
stavb. Velikost posamezne SE je dolo¢ena glede na maksimalno uporabno povrsino
posameznega obmocdja kjer ni ve€jega sencenja, zaradi morebitnih ovir kot so drevesa,

bliznje stavbe itd.
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Opomba: v nadaljevanju prikazani podatki so izracunani s programom za simulacijo

soncnih elektrarn.

V tabelah v nadaljevanju so prikazani osnovni podatki o predvideni SE ter tehnicni

podatki uporabljenih komponent.

Tabela 8: Lastnosti SE

Pregled sistema 991 sonéni Modulov 5 Inverter

InStalirana DC | Maksimalna AC Letna Zmanjsanje emisij Ekvivalent

mo¢ mo¢é proizvodnja CO> posejanih dreves
406,31 kWp 361,12 kwW 428,844 MWh 124,28 ton 5.708
Maksimalna DC DC/AC Maksimalna o Indeks

o . aktivna AC Ucinkovitost L. . .
mo¢ obremenitev . ucinkovitosti
mo¢

404,36 kW 112 % 361,60 kW 88 % 1.055,46 kWh/kWp

Tabela 9: Uporabljene komponente

Komponente sistema
Tip Naziv St.
25 kW 1
Inverterji 66,6 kW 1
90 kW 3
FV paneli 410 W 1724x1134x35mm 991
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V grafu v nadaljevanju so prikazani mesecni delezi proizvodnje elektricne energije iz

predvidene SE.

Graf 2: Ocenjena mesecna proizvodnja elektricne energije

® Solar Production Clipped Energy

Ap May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

3.8 Dispozicija postavitve elektrarn
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Total clipped energy: 0.15%

V nadaljevanju so podani tehni¢ni parametri predvidene opreme.

Tabela 10: Osnovni podatki o sonénem modulu

Tip modula 410 Wp /108V
Vr$na mo¢ PMPP [Wp] 410,00
Kratkosti¢ni tok ISC [A] 13,88

Napetost odprtih sponk VOC [V] 37,50

Tok vrSne moci IMPP [A] 12,98

Napetost vrSne moc¢i VMPP [V] 31,60
Ucinkovitost pretvorbe modula nM [%] 20,97

Najvisji reverzni tok [A] 25,00
Maksimalna sistemska napetost [VDC] 1500,00 (razred A)
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3.8.1 Razsmerniki

Razsmernik je opremljen z ustreznimi zaSCitami za samodejni izklop od omrezja v
primeru izpada zunanjega omrezja. Razsmernik ima moznost oddaljenega dostopa
preko WiFi ali ethernet povezave. Preko dostopa se lahko upravlja z razsmernikom in

analizira urna, dnevna, tedenska, mesecna ter letna proizvodnja.

Tabela 11: Osnovni podatki razsmernikov

Tip razsmernika 25 kw
Nazivna izhodna moé¢ AC [W] 25.000
Izhodna napetost AC[V] 400
Izhodi
Frekvenca [HZz] 50
Izhodni tok AC [A] 36,25
Max. vhodna mo¢ DC [Wp] 43.750
Max. napetost DC [V] 1.000
Vhodi
Max. tok DC [A] 36,25
Izkoristek [%0] 98,3
Tip razsmernika 66 kW
Nazivna izhodna moé AC [W] 66.600
Izhodna napetost AC[V] 400
Izhodi
Frekvenca [HZz] 50
Izhodni tok AC [A] 96,5
Max. vhodna moé DC [Wp] 100.000
Max. napetost DC [V] 1.000
Vhodi
Max. tok DC [A] 2 x 48,25
Izkoristek [%] 98,3
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Tip razsmernika 90 kW
Nazivna izhodna mo¢ AC [W] 90.000
Izhodna napetost AC[V] 400
Izhodi
Frekvenca [Hz] 50
Izhodni tok AC [A] 130,5
Max. vhodna mo¢ DC [Wp] 135.000
Max. napetost DC [V] 1.000
Vhodi
Max. tok DC [A] 3x43,5
Izkoristek [%] 98

3.9 Priklop na omrezje

lzvedba priklopa na omreZje se izvede po shemi PS.2. Zaradi vecjih moci sonénih
elektrarn, se predvidijo 3 AC — polja, ki se povezejo s prikljucno to¢ko v skupni
prikljuéno merilni omari sistema sonc¢ne elektrarne, ki bo locirana ob NN polju lastne
rabe in bo prav tako prikljuCena v lastno rabo. Priklop na omrezje iz lokacije A do
skupne prikljuéno merilne omare sistema sonc¢ne elektrarne se izvede s kablom tipa
NAYY-J 4x95 mm2 poloZenim v cev ali kanalih polezenih na steni ali na tleh . Ocenjena
dolzina kabla od razsmernika do prikljucnega mesta je 200 m. Priklop na omrezje iz
lokacije B in C se izvede s kablom tipa NAYY-J 4x95 mm2 uvleenim v cev v zemlii.
Ocenjena dolzina kabla od razsmernikov do prikljuénega mesta je 110 m. Priklop na
omrezje iz lokacije D se izvede s kablom tipa NAYY-J 4x240 mm? uvleGenim v cev v
zemlji. Ocenjena dolzina kabla od razsmernikov do priklju€énega mesta je 130 m. Na

sliki v nadaljevanju je razvidna lokacija toCke priklopa v sistem lastne rabe.
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Slika 19: lokacija tocke priklopa v sistem lastne rabe
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4 HE Vuhred

4.1 Predvidene lokacije

Na spodniji sliki so prikazane vse potencialne lokacije za postavitev son¢nih elektrarn.
Vse lokacije so se dolocile s pregledom na terenu. Pri pregledu in doloc€itvi lokacij je

bila poleg lociranja primernih povrSin upostevana tudi vizualna umestitev v prostor.

Slika 20: Predvidene lokacije postavitev SE — HE Vuhred

4.2 Prikaz osnovne namenske rabe podro¢ja

Na sliki v nadaljevanju so prikazana posamezna obmocja osnovne namenske rabe in

kljunih omrezij gospodarske javne infrastrukture.
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Obmocja energetske ter okoljske infrastrukture

Obmocja zelenih povrsin

Obmodja centralnih dejavnosti

Obmocje voda

Slika 21: Namenska raba — HE Vuhred

4.3 Sencenje lokacije

Na spodnijih slikah so prikazana sencenja lokacije zaradi vpliva okoliSkega terena.
Prikaz je izdelan za dva datuma in sicer na letni in zimski solsticij, ko je sonce najvisje
oziroma najnizje na nebu. Priprikazu ni upostevanih okoliskih dreves, ki jih je potrebno

v primeru postavitve SE odstraniti.

Opaziti je mogoce, da je na dan ko je sonce najniZje na nebu (zimski solsticij) trajanje
osvetljenosti predvidenih lokacij son¢nih elektrarn precej kratko, zaradi vpliva okoliskih
hribov. Ob letnem solsticiju je trajanje osvetljenosti sicer $e vedno nekoliko zmanjSano,

vendar je Se vedno dokaj ugodno za postavitev SE.

Detajlna analiza vpliva zaradi dreves bo izvedena naknadno, po dolocitvi obsega
postavitev SE na izbranih lokacijah.
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Slika 22: Prikaz senéenja zaradi vpliva terena za lokacijo HE Vuhred
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4.4 Detajlna lokacija postavitve A

Lokacija A
k.o. 817,
parc. st. 709/51

Slika 23: HE Vuhred — Predvidena lokacija A

4.4.1.1 Lokacija A

Na oznacCeni lokaciji je predvidenih 38 soncnih modulov. Instalirana enosmerna moc€
soncnih modulov znasa 15,58 kWp. Moduli se postavijo na ravno streho objekta z
uporabno povrsino cca. 196 m2. Streha je prekrita s hidroizolacijo. Sonéni moduli se
montirajo pod naklonom 22° | azimut usmeritve modulov znada 180°. Montaza (leZzeca
postavitev) modulov v vrsti z razmikom med vrstami. Moduli v vrsti se montirajo na Al-
konstrukcijske elemente za montaZzo na ravne strehe - trikotni nastavljivi nosilni
element z mozZnostjo nastavitve kota 15-30°; nosilni element prilagojen dimenzijam
dobavljenih son¢nih modulov (ocenjene dimenzije (do vsaj 110 mm); nosilna
konstrukcija se pritrdi na novo stresno kritino skladno z navodili proizvajalca strehe z

ustreznimi streSnimi pritrdilnimi elementi.
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Slika 24: Pregled obstojecih odlokov — Lokacija A

| E — Obmocje energetske infrastrukture. Za obmocje v odloku ni predpisanih omejitev.

Sonéna elektrarna se predvidi na streho stavbe s Stevilko 453, na parceli s parcelno
Stevilko 709/51, v k.o. 817 Vuhred. Sonc¢na elektrarna bo names¢ena na streho
obstojeCega objekta, zato za izgradnjo nove SE ni potrebno novo gradbeno dovoljenje.

4.5 Detajlna lokacija postavitve B, C

Lokacija C
k.o. 817,

parc. §t. 676/7
Lokacija B

k.o. 817,
parc. st. 674/2

Slika 25: HE Vuhred - Predvidene lokacije B, C
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45.1.1 LokacijaB

Oznacena lokacija zajema cca. 2018 m? ravne delovne povrsine, kjer je predvidenih
326 soncnih modulov. InStalirana enosmerna mo¢ son¢nih modulov znasa 133,66
kWp. Moduli so montirani pod naklonom 22°, azimut usmeritve modulov znasa 179°.
Montaza soncnih modulov se izvede na montazno podkonstrukcijo, ki se pritrdi na
toCkovne AB temelje oz. podporne montazne elemente. Podporni temelji ali montazni
elementi se postavijo v smeri najvecjega sonénega obsevanja za optimalno delovanje
sistema soncne elektrarne. Podkonstrukcija je lahko iz profilov iz pocinkane plo¢evine
ali Aluminija — konstrukcija se med segmenti veZe tudi krizno z vijacnimi spoji. Son¢ni
uporabijo se tipski profili s tipskimi veznimi in pritrdilnimi spoji. Na obravnavanem

obmocju je potrebno posekati obstojeCa drevesa.

| POSTAVITEV SONCNE ELEKTRARNE JE MOGOCA

| E — Obmocje energetske infrastrukture. Za obmocje v odloku ni predpisanih omejitev.

Skladno z Uredbo o manjSih napravah za proizvodnjo elektricne energije iz obnovljivih
virov energije ali s soproizvodnjo z visokim izkoristkom, se lahko son¢na elektrarna na
prosto postavi brez gradbenega dovoljenja, ker je nazivna elektricna moc¢ predvidene
sonc¢ne elektrarne manjSa od 1 MW in, ker se bo SE v omreZje prikljucevala po PS.2
shemi. Skladno s 5. ¢lenom (prikljuCevanje manjsih proizvodnih naprav) Uredbe o
MNPE, je ob vlozZitvi zahteve za prikljuCitev manjSe proizvodnje naprave pri
distribucijskem operaterju dodatno potrebno priloZiti izpolnjen obrazec, ki je v prilogi
omenjene uredbe, s katerim investitor izjavlja, da je naprava manjSa proizvodnja
naprava in da uposteva zahteve iz 4. ¢lena Uredbe o MNPE.
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4.5.1.2 LokacijaC

Oznacena lokacija zajema cca. 1.345 m?, kjer je predvidenih 516 soncnih modulov.
InStalirana enosmerna moc¢ son¢nih modulov znasa 211,56 kWp. Moduli so montirani
pod naklonom 22°, azimut usmeritve modulov znasa 175 °. Montaza son¢nih modulov
se izvede na montazno podkonstrukcijo, ki se pritrdi na toCkovne AB temelje oz.
podporne montazne elemente. Podporni temelji ali montazni elementi se postavijo v
smeri najveCjega soncnega obsevanja za optimalno delovanje sistema soncne
elektrarne. Podkonstrukcija je lahko iz profilov iz pocinkane plocCevine ali Aluminija —
konstrukcija se med segmenti veze tudi krizno z vijaCnimi spoji. Son¢ni moduli se na
tipski profili s tipskimi veznimi in pritrdilnimi spoji. Na obravnavanem obmocju je
sadovnjak, ki se daje v najem. V primeru izgradnje SE, je pred montaZo potrebno

odstraniti obstojeCa drevesa.
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Slika 27: Pregled o.bstojec':ih odlokov — Lbkacija C
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E — Obmocje energetske infrastrukture. Za obmocje v odloku ni predpisanih omejitev.

ZD (EUP oznaka JV01) - Druge urejene javne povrsine - (ODLOK o Obg¢inskem prostorskem nacrtu
Obgine Podvelka, 82. ¢len (obmocja drugih urejenih zelenih povrsin - ZD). Moznost postavitve
objektov v coni ZD je prikazana na spodniji sliki.

EUP/ NAMENSKA RABA po élenih odloka SK |85 |CU|CD|IP | IG | Z5 | ZD | ZK | PC

22223 Vodni stolpi, vodnjaki in hidranti da" (da" [da"|da™ |da" [da" |da'" |da™ |da™ | da" |

2213 Cevovodi za odpadno vodo
22231 Cevovodi za odpadno vodo da | da | da | da | da | da | da | da | da | da
22232 Cistilne naprave da [ da |da | da | da | da | da | da | me | da
222422240 Lokalni (distribucijski) da | da | da | da | da [ da | da | da | ne | da

elektroenergetski vodi in lokalna
(dostopovna) komunikacijska omrezja

§ Industrijski gradbeni kompleksi

230 Industrijski gradbeni kompleksi

2301 23010/O0bjekti za pridobivanje in izkorisé¢anje| ne | ne | ne | ne | ne | ne | ne | ne | ne | ne
mineralnih surovin

2302 23020) Elektrarne in drugi energetski objekti | da’ | da® | da* | da’ | da’ | da® | da

ne § ne | da’

2303 23030 Objekti kemiéne industrije ne | ne | ne | me | da | ne | ne | ne | me | ne

Skladno z Uredbo o manjSih napravah za proizvodnjo elektri€ne energije iz obnovljivih
virov energije ali s soproizvodnjo z visokim izkoristkom, se lahko soncna elektrarna na
prosto postavi brez gradbenega dovoljenja, ker je nazivna elektricna moc¢ predvidene
sonc¢ne elektrarne manjSa od 1 MW in, ker se bo SE v omrezje priklju€evala po PS.2
shemi. Skladno s 5. ¢lenom (priklju¢evanje manjSih proizvodnih naprav) Uredbe o
MNPE, je ob vlozitvi zahteve za prikljuCitev manjSe proizvodnje naprave pri
distribucijskem operaterju dodatno potrebno priloziti izpolnjen obrazec, ki je v prilogi
omenjene uredbe, s katerim investitor izjavlja, da je naprava manjSa proizvodnja
naprava in da uposteva zahteve iz 4. ¢lena Uredbe o MNPE.

4.6 Priprava osnovnih izraGunov potenciala in velikosti sonénih elektrarn

Za vse posamezne lokacije se je na podlagi ogledov samih lokacij terena in orientacije
streh objektov izvedla simulacija postavitve son¢nih elektrarn na prostem in na strehe
stavb. Velikost posamezne SE je dolo¢ena glede na maksimalno uporabno povrsino
posameznega obmocdja kjer ni ve€jega sencenja, zaradi morebitnih ovir kot so drevesa,

bliznje stavbe itd.
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Opomba: v nadaljevanju prikazani podatki so izracunani s programom za simulacijo

soncnih elektrarn.

V tabelah v nadaljevanju so prikazani osnovni podatki o predvideni SE ter tehnicni

podatki uporabljenih komponent.

Tabela 12: Lastnosti SE

Pregled sistema 880 sonéni Modulov 5 Inverter

InStalirana DC | Maksimalna AC Letna Zmanjsanje emisij Ekvivalent

mo¢ mo¢ proizvodnja CO; posejanih dreves
360,80 kWp 328,60 kwW 371,321 MWh 112,94 ton 5.187
Maksimalna DC DC/AC Mak-3|malna .. . Indeks

. . aktivna AC Ucinkovitost .. . .
mo¢é obremenitev . ucinkovitosti
mo¢

360,80 kw 110 % 329,20 kW 91 % 1.029,16 kWh/kWp

Tabela 13: Uporabljene komponente

Komponente sistema
Tip Naziv St.
16 kW 1
Inverterji 66,6 KW 2
90 kw 2
FV paneli 410 W 1724x1134x35mm 880
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V grafu v nadaljevanju so prikazani mesecni delezi proizvodnje elektricne energije iz

predvidene SE.

Graf 3: Ocenjena mesecna proizvodnja elektricne energije

® Solar Production Clipped Energy

20
Jan Feb Ap May Jun Jul Aug Sep Ot Hov Dec

Mar

MWh
Y

Total clipped energy: 0.13%

4.7 Dispozicija postavitve elektrarn

V nadaljevanju so podani tehni¢ni parametri predvidene opreme.

4.7.1 Sonéni moduli

Tabela 14: Osnovni podatki o sonénem modulu

Tip modula 410 Wp /108V
Vrsna mo¢ PMPP [Wp] 410,00
Kratkosti¢ni tok ISC [A] 13,88

Napetost odprtih sponk VOC [V] 37,50

Tok vrSne moci IMPP [A] 12,98

Napetost vrSne moc¢i VMPP [V] 31,60
Ucinkovitost pretvorbe modula nM [%] 20,97

Najvisji reverzni tok [A] 25,00
Maksimalna sistemska napetost [VDC] 1500,00 (razred A)
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4.7.2 Razsmerniki

Razsmernik je opremljen z ustreznimi zas€itami za samodejni izklop od omrezja v
primeru izpada zunanjega omrezja. Razsmernik ima moznost oddaljenega dostopa
preko WiFi ali ethernet povezave. Preko dostopa se lahko upravlja z razsmernikom in

analizira urna, dnevna, tedenska, mesecna ter letna proizvodnja.

Tabela 15: Osnovni podatki razsmernikov

Tip razsmernika 16 kW
Nazivna izhodna mo¢ AC [W] 16.000
Izhodna napetost AC[V] 400
Izhodi
Frekvenca [Hz] 50
Izhodni tok AC [A] 25,5
Max. vhodna mo¢ DC [Wp] 21.600
Max. napetost DC [V] 900
Vhodi
Max. tok DC [A] 23
Izkoristek [%)] 98
Tip razsmernika 66,6 kW
Nazivna izhodna mo¢ AC [W] 66.600
Izhodna napetost AC[V] 400
Izhodi
Frekvenca [HZz] 50
Izhodni tok AC [A] 96,5
Max. vhodna mo¢ DC [Wp] 100.000
Max. napetost DC [V] 1.000
Vhodi
Max. tok DC [A] 2 x 48,25
Izkoristek [%0] 98,3
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Tip razsmernika 90 kW
Nazivna izhodna mo¢ AC [W] 90.000
Izhodna napetost AC[V] 400
Izhodi
Frekvenca [Hz] 50
Izhodni tok AC [A] 130,5
Max. vhodna mo¢ DC [Wp] 135.000
Max. napetost DC [V] 1.000
Vhodi
Max. tok DC [A] 3x43,5
Izkoristek [%] 98

4.8 Priklop na omrezje

Izvedba priklopa na omrezje se izvede po shemi PS.2. Zaradi vecjih moci son¢nih
elektrarn, se predvidita 2 AC — polja, ki se povezeta s prikljuéno to¢ko v skupni
prikljuéno merilni omari sistema soncne elektrarne, ki bo locirana ob NN polju lastne
rabe in bo prav tako priklju¢ena v lastno rabo. Priklop na omrezje iz lokacije A in B do
skupne prikljucno merilne omare sistema soncne elektrarne se izvede s kablom tipa
NAYY-J 4x120 mm? uvlecenim v cev v zemlji. Ocenjena dolzina kabla od razsmernika
do prikljuénega mesta je 150 m. Priklop na omrezje iz lokacije B se izvede s kablom
tipa NAYY-J 4x240 mm? uvleGenim v cev v zemlji. Ocenjena dolZina kabla od
razsmernikov do prikljuénega mesta je 175 m. Na sliki v nadaljevanju je razvidna

lokacija tocke priklopa v sistem lastne rabe.
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Tocka priklopa v

sistem lastne rabe

Slika 28: lokacija to€ke priklopa v sistem lastne rabe
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5 HE Ozbalt

5.1 Predvidene lokacije

Na spodniji sliki so prikazane vse potencialne lokacije za postavitev soncnih elektrarn.
Vse lokacije so se dolocile s pregledom na terenu. Pri pregledu in dolocitvi lokacij je

bila poleg lociranja primernih povrSin upostevana tudi vizualna umestitev v prostor.

Lokacija A
(33,21 kWp)

X
Lokacija B it //,
(26,24 kWp) | "{’- N

> .

o . Lokacija D
$ ¢
‘ 5 b 5 \ (524 ]0N k\A/n\
AN \.s W '
; 3 : .

Lokacija C
(216,48 kWp)

PV MODULES DC POWER (kWp) ANNUAL
EST.ENERGY
(MWh)

Slika 29: Predvidene lokacije postavitev SE — HE Ozbalt ‘
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5.2 Prikaz osnovne namenske rabe podrocja

Na spodniji sliki so prikazana posamezna obmocja osnovne namenske rabe in klju¢nih

omrezij gospodarske javne infrastrukture.

DR01

Obmocja energetske ter okoljske infrastrukture

Obmocja zelenih povrsin

Obmocja centralnih dejavnosti

Obmocdje voda

Slika 30: Namenska raba — HE Ozbalt

5.3 Sencenje lokacije

Na spodnjih slikah so prikazana sencCenja lokacije zaradi vpliva okoliSkega terena.
Prikaz je izdelan za dva datuma in sicer na letni in zimski solsticij, ko je sonce najvisje
oziroma najnizje na nebu. Priprikazu ni upostevanih okoliskih dreves, ki jih je potrebno

Vv primeru postavitve SE odstraniti.
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Opaziti je mogoce, da je na dan ko je sonce najnizje na nebu (zimski solsticij) trajanje
osvetljenosti predvidenih lokacij son¢nih elektrarn precej kratko, zaradi vpliva okoliskih
hribov. Ob letnem solsticiju je trajanje osvetljenosti sicer Se vedno nekoliko zmanjSano,

vendar je Se vedno dokaj ugodno za postavitev SE.

Detajlna analiza vpliva zaradi dreves bo izvedena naknadno, po dolocitvi obsega

postavitev SE na izbranih lokacijah.
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21.12. 8:30 21.12.11:50

Slika 31: Prikaz sen€enja zaradi vpliva terena za lokacijo HE Ozbalt
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5.4 Detajlna lokacija postavitve A

Lokacija A
k.o. 798,
parc. st. 778/19

-
. : »

Slika 32: HE Ozbalt— Predvidena lokacija A

5.4.1.1 Lokacija A

Na oznaceni lokaciji je predvidenih 81 son¢nih modulov montiranih na streho objekta
z naklonom 8°. InStalirana enosmerna mo¢ znasa 33,21 kWp. Streha je prekrita s
ploCevinasto kritino, na katero se bo namestila podkonstrukcija za son¢ne module.
Moduli bodo namesSceni na podkonstrukcijo vzporedno s streho, azimut usmeritve
modulov znasa 234°. Sestavljanje konstrukcije in montaza son¢nih modulov se izvaja
z vijacenjem. Pred montazo na nosilni profil nastavimo vmesne pritrdilne elemente.
Soc€asno z names¢anjem modulov na nosilnike, se izvede tudi elektri¢no povezovanje.
Nosilno konstrukcijo (profile) sonénih modulov pritrdimo v paralelno ravnino s streho s
posebnim spojnim materialom, ki ne poSkoduje vodotesnosti strehe. Nacin montaze
nosilne konstrukcije sonénih modulov na streho mora biti usklajena z navodili
proizvajalca kritine in dobavitelja osnovne nosilne konstrukcije strehe. Uporabljajo se
lahko samo standardizirani tipski elementi z ustreznimi certifikati, da bo zagotovljena
ustrezna vgradnja foto napetostnega generatorja na streho. Soncni moduli bodo
namesceni na konstrukciji iz aluminijastih »U« profilov, dimenzij 50x45x6000mm z
debelino sten 4 mm. Aluminijasta pod konstrukcija bo preko nosilcev pritrjena na
streho. Son€ne module pritrdimo na konstrukcijo z aluminijastih »U« vmesnimi in

kon¢&nimi pritrdilnimi elementi. Vsak modul bo pritrjen v Stirih tockah.
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POSTAVITEV SONCNE ELEKTRARNE JE MOGOCA

DRO1 “
Slika 33: Pregled obstojeéih odlokov — Lokacija A

| E (VUO02)- Obmocje energetske infrastrukture. Za obmocje v odloku ni predpisanih omejitev.

Soncna elektrarna se predvidi na streho stavbe s Stevilko 135, na parceli s parcelno
Stevilko 778/19, v k.o. 798 Zgronji Vurmat. Son¢na elektrarna bo namescena na streho
obstojeCega objekta, zato za izgradnjo nove SE ni potrebno novo gradbeno dovoljenje.

5.5 Detajlna lokacija postavitve B

Lokacija B
k.o. 798,
parc. s§t. 778/19

Slika 34: HE Ozbalt— Predvidena lokacija B

5.5.1.1 LokacijaB

Na oznaCenem obmocju je predvidenih 64 soncnih modulov montiranih na streho
objekta z naklonom cca. 7°. In&talirana enosmerna mo¢ sonénih modulov znaSa
26,24 kWp. Streha je prekrita s ploCevinasto kritino, na katero se bo namestila
podkonstrukcija za son€ne module. Moduli bodo namesleni na kostrukcijo vzporedno

s streho, azimut usmeritve modulov znaSa 236,5°. Sestavljanje konstrukcije in
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montaza son¢nih modulov se izvaja z vijaCenjem. Pred montaZzo na nosilni profil
nastavimo vmesne pritrdilne elemente. Sofasno z name$Canjem modulov na
nosilnike, se izvede tudi elektricno povezovanje. Nosilno konstrukcijo (profile) son¢nih
modulov pritrdimo v paralelno ravnino s streho s posebnim spojnim materialom, ki ne
poskoduje vodotesnosti strehe. Nacin montaze nosilne konstrukcije sonénih modulov
na streho mora biti usklajena z navodili proizvajalca kritine in dobavitelja osnovne
nosilne konstrukcije strehe. Uporabljajo se lahko samo standardizirani tipski elementi
z ustreznimi certifikati, da bo zagotovljena ustrezna vgradnja foto napetostnega
generatorja na streho. Son¢ni moduli bodo names&c€eni na konstrukciji iz aluminijastih
»U« profilov, dimenzij 50x45x6000mm z debelino sten 4 mm. Aluminijasta pod
konstrukcija bo preko nosilcev pritrjena na streho. Son¢ne module pritrdimo na
konstrukcijo z aluminijastih » U« vmesnimi in kon¢nimi pritrdilnimi elementi. Vsak modul

bo pritrjen v Stirih tockah.

| POSTAVITEV SONCNE ELEKTRARNE JE MOGOCA

| E (VUO02)- Obmocje energetske infrastrukture. Za obmocje v odloku ni predpisanih omejitev.

Sonéna elektrarna se predvidi na streho stavbe s Stevilko 137, na parceli s parcelno
Stevilko 778/19, v k.o. 798 Zgornji Vurmat. Son¢na elektrarna bo namescena na streho
obstojeCega objekta, zato za izgradnjo nove SE ni potrebno novo gradbeno dovoljenje.
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5.6 Detajlna lokacija postavitve C

Lokacija C
k.o. 798,
parc. s§t. 776/7

Slika 36: HE Ozbalt— Predvidena lokacija C

5.6.1.1 Lokacija C

Oznacena lokacija zajema cca. 2.054 m? ravne travnate povrSine, na kateri je
predvidenih 528 soncnih modulov. Intalirana enosmerna mo¢ sonénih modulov znasa
216,48 kWp. Moduli so montirani pod kotom 22°, azimut usmeritve modulov znasa
234°. Montaza soncnih modulov se izvede na montazno podkonstrukcijo, ki se pritrdi
na toCkovne AB temelje o0z. podporne montazne elemente. Podporni temelji ali
montazni elementi se postavijo v smeri najvejega son¢nega obsevanja za optimalno
delovanje sistema sonc¢ne elektrarne. Podkonstrukcija je lahko iz profilov iz pocinkane
ploCevine ali Aluminija — konstrukcija se med segmenti vezZe tudi krizno z vijacnimi
podkonstrukcijo — uporabijo se tipski profili s tipskimi veznimi in pritrdilnimi spoji. Na

obravnavanem obmodju je potrebno preveriti lastnistvo.
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POSTAVITEV SONCNE ELEKTRARNE JE MOGOCA

vu02

Slika 37: Prégled obstojecih odlokov — Lokacija C

| E (VUO02)- Obmocje energetske infrastrukture. Za obmocje v odloku ni predpisanih omejitev.

Skladno z Uredbo o manjSih napravah za proizvodnjo elektri€ne energije iz obnoviljivih
virov energije ali s soproizvodnjo z visokim izkoristkom, se lahko soncna elektrarna na
prosto postavi brez gradbenega dovoljenja, ker je nazivna elektricna moc€ predvidene
soncne elektrarne manjSa od 1 MW in, ker se bo SE v omrezje prikljuCevala po PS.2
shemi. Skladno s 5. ¢lenom (priklju¢evanje manjsih proizvodnih naprav) Uredbe o
MNPE, je ob vlozitvi zahteve za prikljuCitev manjSe proizvodnje naprave pri
distribucijskem operaterju dodatno potrebno priloziti izpolnjen obrazec, ki je v prilogi
omenjene uredbe, s katerim investitor izjavlja, da je naprava manjSa proizvodnja
naprava in da uposteva zahteve iz 4. ¢lena Uredbe o MNPE.
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5.7 Detajlna lokacija postavitve D

Lokacija D
k.o. 798,
parc. s§t. 773

Slika 38: HE Ozbalt— Predvidena lokacija E

5.7.1.1 Lokacija D

Oznacena lokacija zajema cca. 4.696 m? ravne travnate povrsine, kjer je predvidenih
1.280 sonc¢nih modulov. InStalirana enosmerna mo¢ soncnih modulov  znaSa
524,80 kWp. Moduli so montirani pod kotom 22°, azimut usmeritve modulov znasa
225°. Montaza soncnih modulov se izvede na montazno podkonstrukcijo, ki se pritrdi
na toCkovne AB temelje o0z. podporne montazne elemente. Podporni temelji ali
montazni elementi se postavijo v smeri najvejega sonCnega obsevanja za optimalno
delovanje sistema soncne elektrarne. Podkonstrukcija je lahko iz profilov iz pocinkane
ploCevine ali Aluminija — konstrukcija se med segmenti vezZe tudi krizno z vijacnimi
podkonstrukcijo — uporabijo se tipski profili s tipskimi veznimi in pritrdilnimi spoji. Na
obravnavanem obmocju je potrebno preveriti lastniStvo. V primeru izgradnje, je

predhodno potrebno posekati obstoje€a drevesa in grmicevije.
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POSTAVITEV SONCNE ELEKTRARNE JE MOGOCA

VU02
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Slika 39: Pregled obstojecih odlokov — Lokacija D

| E (VU02)- Obmocje energetske infrastrukture. Za obmocje v odloku ni predpisanih omejitev.

Skladno z Uredbo o manjSih napravah za proizvodnjo elektricne energije iz obnovljivih
virov energije ali s soproizvodnjo z visokim izkoristkom, se lahko son¢na elektrarna na
prosto postavi brez gradbenega dovoljenja, ker je nazivna elektricna moc¢ predvidene
sonc¢ne elektrarne manjsa od 1 MW in, ker se bo SE v omreZje prikljucevala po PS.2
shemi. Skladno s 5. ¢lenom (prikljuCevanje manjsih proizvodnih naprav) Uredbe o
MNPE, je ob vlozZitvi zahteve za prikljuCitev manjSe proizvodnje naprave pri
distribucijskem operaterju dodatno potrebno priloZiti izpolnjen obrazec, ki je v prilogi
omenjene uredbe, s katerim investitor izjavlja, da je naprava manjSa proizvodnja
naprava in da uposteva zahteve iz 4. ¢lena Uredbe o MNPE.

5.8 Priprava osnovnih izraGunov potenciala in velikosti sonénih elektrarn

Za vse posamezne lokacije se je na podlagi ogledov samih lokacij terena in orientacije
streh objektov izvedla simulacija postavitve soncnih elektrarn na prostem in na strehe
stavb. Velikost posamezne SE je dolo¢ena glede na maksimalno uporabno povrsino
posameznega obmocdja kjer ni ve€jega sencenja, zaradi morebitnih ovir kot so drevesa,

bliznje stavbe itd.

Opomba: v nadaljevanju prikazani podatki so izraCunani s programom za simulacijo

soncénih elektrarn.
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V tabelah v nadaljevanju so prikazani osnovni podatki o predvideni SE ter tehnicni

podatki uporabljenih komponent.

Tabela 16: Lastnosti SE

Pregled sistema

1953

soncéni Modulov

9 Inverter

Instalirana DC

Maksimalna AC

Letna

Zmanjsanje emisij

Ekvivalent

mo¢ mo¢ proizvodnja CO; posejanih dreves
800,73 kWp 701,20 kW 885,952 MWh 236,17 ton 10.847
Maksimalna DC DC/AC Mak'3|malna Y. . Indeks
. . aktivna AC Ucinkovitost - . .
moc¢c obremenitev . ucinkovitosti
mo¢
790,49 kW 113 % 701,20 kw 88 % 1.106,43 kWh/kWp

Tabela 17: Uporabljene komponente

Komponente sistema
Tip Naziv St.
25 kW 1
30 kW 1
Inverterji 66,6 kW 1
90 kW 2
100 kW 4
FV paneli 410 W 1724x1134x35mm 1953

V grafu v nadaljevanju so prikazani mesecni deleZi proizvodnje elektricne energije iz

predvidene SE.
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Graf 4. Ocenjena mesecna proizvodnja elektricne energije
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Total clipped energy: 0.14%
5.9 Dispozicija postavitve elektrarn

V nadaljevanju so podani tehni¢ni parametri predvidene opreme.

5.9.1 Sonéni moduli

Tabela 18: Osnovni podatki o sonénem modulu

Tip modula 410 Wp /108V
Vr$na mo¢ PMPP [Wp] 410,00
Kratkosticni tok ISC [A] 13,88

Napetost odprtih sponk VOC [V] 37,50

Tok vrSne moci IMPP [A] 12,98

Napetost vrSne moc¢i VMPP [V] 31,60
Ucinkovitost pretvorbe modula nM [%] 20,97

Najvisji reverzni tok [A] 25,00
Maksimalna sistemska napetost [VDC] 1500,00 (razred A)
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5.9.2 Razsmerniki

Razsmernik je opremljen z ustreznimi zas€itami za samodejni izklop od omrezja v
primeru izpada zunanjega omrezja. Razsmernik ima moznost oddaljenega dostopa
preko WiFi ali ethernet povezave. Preko dostopa se lahko upravlja z razsmernikom in

analizira urna, dnevna, tedenska, mesecna ter letna proizvodnja.

Tabela 19: Osnovni podatki razsmernikov

Tip razsmernika 25 kW
Nazivna izhodna moé¢ AC [W] 25.000
Izhodna napetost AC[V] 400
Izhodi
Frekvenca [HZz] 50
Izhodni tok AC [A] 36,25
Max. vhodna mo¢ DC [Wp] 43.750
Max. napetost DC [V] 1.000
Vhodi
Max. tok DC [A] 36,25
Izkoristek [%0] 98,3
Tip razsmernika 30 kw
Nazivna izhodna mo¢ AC [W] 29.990
Izhodna napetost AC[V] 400
Izhodi
Frekvenca [Hz] 50
Izhodni tok AC [A] 43,5
Max. vhodna moé DC [Wp] 52.500
Max. napetost DC [V] 1.000
Vhodi
Max. tok DC [A] 43,5
Izkoristek [%] 98,3
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Tip razsmernika 66,6 kW
Nazivna izhodna mo¢é AC [W] 66.600
Izhodna napetost AC[V] 400
Izhodi
Frekvenca [Hz] 50
Izhodni tok AC [A] 96,5
Max. vhodna mo¢ DC [Wp] 100.000
Max. napetost DC [V] 1.000
Vhodi
Max. tok DC [A] 2 x 48,25
Izkoristek [%] 98,3
Tip razsmernika 90 kW
Nazivna izhodna mo¢é AC [W] 90.000
Izhodna napetost AC[V] 400
Izhodi
Frekvenca [HZz] 50
Izhodni tok AC [A] 130,5
Max. vhodna moé DC [Wp] 135.000
Max. napetost DC [V] 1.000
Vhodi
Max. tok DC [A] 3x43,5
Izkoristek [%0] 98
Tip razsmernika 100 kW
Nazivna izhodna mo¢ AC [W] 100.000
Izhodna napetost AC[V] 400
Izhodi
Frekvenca [HZz] 50
Izhodni tok AC [A] 145
Max. vhodna moé DC [Wp] 175.000
Max. napetost DC [V] 1.000
Vhodi
Max. tok DC [A] 3 x 48,25
Izkoristek [%] 98

5.10 Priklop na omrezje

Izvedba priklopa na omrezje se izvede po shemi PS.2. Zaradi vecjih mo¢i son¢nih
elektrarn, se predvidijo 3 AC — polja, ki se povezejo s prikljuéno to¢ko v skupni

prikljuéno merilni omari sistema sonc¢ne elektrarne, ki bo locirana ob NN polju lastne
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rabe in bo prav tako priklju¢ena v lastno rabo. Priklop na omrezje iz lokacije A, Bin C
do skupne priklju€no merilne omare sistema sonc¢ne elektrarne se izvede z dvema
vzporednima kabloma tipa NAYY-J 4x240 mm? uvle¢enima v eno skupno cev v zemlji.
Ocenjena dolzina kabla od razsmernika do priklju€nega mesta je 175 m. Zaradi vecjih
moci se za priklop na omrezZje iz lokacije D predvidita 2 AC polja. Prvi priklop se izvede
s kablom tipa NAYY-J 4x240 mm? uvlecenim v cev v zemlji, drugi priklop pa se izvede
z dvema vzporednima kabloma NAYY-J 4x185mm? uvle¢enima v eno skupno cev v
zemljo. Ocenjena dolzina kablov od razsmernikov do prikljuénega mesta je 280m. Na

sliki v nadaljevanju je razvidna lokacija toCke priklopa v sistem lastne rabe.

Slika 40: lokacija tocke priklopa v sistem lastne rabe
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7 HE Fala

7.1 Splosni opis

RNPD: Fala - Hidroelektrarna Fala

Srecko Stajnbaher 2007
Fototeka OE Meribor

IDENTIFIKACIJA ENOTE

Fala - Hidroelektrarna Fala

EID:1-00131

Qinnnimi imana annta-

PribliZej ne

Celotna hidroelektrarna je pod spomeniskim varstvom (EID: 1-00131, Fala —
Hidroelektrarna Fala), ki se uvr§€a kot spomenik drzavnega pomena. Zaradi slednjega,

se na obmocju ni predvidela son¢na elektrarna.
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8 HE Mariborski otok
8.1 Predvidene lokacije
Na spodniji sliki so prikazane vse potencialne lokacije za postavitev son¢nih elektrarn.

Vse lokacije so se dolocile s pregledom na terenu. Pri pregledu in doloc€itvi lokacij je

bila poleg lociranja primernih povrSin upostevana tudi vizualna umestitev v prostor.

Lokacija C

(447,72 kWp)

Lokacija E
(19,68 kWp)

é?’f \
ANNUAL j é;y
: f /

EST.ENERGY
(Mwh)

Slika 41: Predvidene lokacije postavitev SE — Mariborski otok
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8.2 Prikaz osnovne namenske rabe podrocja

Na spodniji sliki so prikazana posamezna obmocja osnovne namenske rabe in klju¢nih

omrezij gospodarske javne infrastrukture.

Obmocja energetske ter okoljske infrastrukture

Obmocja zelenih povrsin

Obmocja centralnih dejavnosti

Obmocje voda

Slika 42: Namenska raba — HE Mariborski otok
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8.3 Sencenje lokacije

Na spodnjih slikah so prikazana sencenja lokacije zaradi vpliva okoliSkega terena.
Prikaz je izdelan za dva datuma in sicer na letni in zimski solsticij, ko je sonce najvisje
oziroma najnizje na nebu. Priprikazu ni upostevanih okoliskih dreves, ki jih je potrebno

VvV primeru postavitve SE odstraniti.

Opaziti je mogoce, da je na dan ko je sonce najnizje na nebu (zimski solsticij) trajanje
osvetljenosti predvidenih lokacij son¢nih elektrarn prakticno preko celotnega dneva.
To pomeni, da na postavitev soncnih elektrarn ter proizvodnjo elektricne energije,

okoliski hribi vplivajo v dokaj majhni meri.

Detajlna analiza vpliva zaradi dreves bo izvedena naknadno, po dolocitvi obsega

postavitev SE na izbranih lokacijah.
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21.12. 7:50 21.12. 15:00

21.6. 6:00 21.6.19:00

Slika 43: Prikaz senéenja zaradi vpliva terena za lokacijo HE Mariborski otok
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8.4 Detajlna lokacija postavitve A

Lokacija A
k.o. 660,
parc. st. 1/13

Slika 44: HE Mariborski otok — Predvidena lokacija A

8.4.1.1 Lokacija A

Na oznaceni lokaciji se predvidi 58 son&nih modulov. Son&ni moduli bodo montirani na
ravni strehi z uporabno povrsino cca. 228 m?2. Instalirana enosmerna mo¢ sonc¢nih
modulov zna$a 23,78 kWp. Streha je prekrita s hidroizolacijo. Moduli so montirani pod
kotom 22°, azimut usmeritve modulov znasSa 214°. Montaza (leZzeCa postavitev)
modulov v vrsti z razmikom med vrstami. Moduli v vrsti se montirajo na Al-
konstrukcijske elemente za montazo na ravne strehe - trikotni nastavljivi nosilni
element z mozZnostjo nastavitve kota 15-30°; nosilni element prilagojen dimenzijam
dobavljenih son¢nih modulov (ocenjene dimenzije (do vsaj 110 mm); nosilna
konstrukcija se pritrdi na novo stresno kritino skladno z navodili proizvajalca strehe z

ustreznimi stre$nimi pritrdilnimi elementi.
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POSTAVITEV SONCNE ELEKTRARNE JE MOGOCA

Slika 45: Pregled obstojecih odlokov — Lokacija A

| E — Obmocje energetske infrastrukture. Za obmocje v odloku ni predpisanih omejitev.

Soncna elektrarna se predvidi na streho stavbe s Stevilko 1078, na parceli s parcelno
Stevilko 1/13, v k.o. 660 Studenci. SonCna elektrarna bo names¢ena na streho
obstojeCega objekta, zato za izgradnjo nove SE ni potrebno novo gradbeno dovoljenje.

8.5 Detajlna lokacija postavitve B

Lokacija B
k.o. 660,
parc. st. 1/16

Slika 46: HE Mariborski otok — Predvidena lokacija B
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8.5.1.1 Lokacija B

Na oznaceni lokaciji se predvidi 95 son¢nih modulov. Instalirana enosmerna moc¢
son¢nih modulov znasa 38,95 kWp. Moduli bodo montirani na ravni strehi objekta z
uporabno povr8ino cca. 404 m2. Streha je prekrita z hidroizolacijo. Moduli so montirani
pod naklonom 22°, azimut usmeritve modulov znaa 215°. InStalirana enosmerna mo¢
son¢nih modulov zna$a 38,95 kWp. Montaza (leze€a postavitev) modulov v vrsti z
razmikom med vrstami. Moduli v vrsti se montirajo na Al-konstrukcijske elemente za
montazo na ravne strehe - trikotni nastavljivi nosilni element z moznostjo nastavitve
kota 15-30°; nosilni element prilagojen dimenzijam dobavljenih sonénih modulov
(ocenjene dimenzije (do vsaj 110 mm); nosilna konstrukcija se pritrdi na novo streSno
kritino skladno z navodili proizvajalca strehe z ustreznimi streSnimi pritrdilnimi

elementi.

| POSTAVITEV SONCNE ELEKTRARNE JE MOGOCA

| E — Obmocje energetske infrastrukture. Za obmocje v odloku ni predpisanih omejitev.

Soncna elektrarna se predvidi na streho stavbe s Stevilko 1077, na parceli s parcelno
Stevilko 1/16, v k.o. 660 Studenci. Son¢na elektrarna bo nameS€ena na streho
obstojeCega objekta, zato za izgradnjo nove SE ni potrebno novo gradbeno dovoljenje.
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8.6 Detajlna lokacija postavitve C

Lokacija C
k.o. 660,
parc. st. 1/11

Slika 48: HE Mariborski otok— Predvidena lokacija C

8.6.1.1 LokacijaC

Oznacena lokacija zajema cca. 4.555 m? ravne travnate povrsine, kjer se predvidi 1092
son¢nih modulov. instalirana enosmerna mo¢ soncnih modulov znasa 447,72 kWp.
Moduli bodo montirani pod kotom 22°, azimut usmeritve modulov znasa 192°. Montaza
soncnih modulov se izvede na montazno podkonstrukcijo, ki se pritrdi na tockovne AB
temelje oz. podporne montazne elemente. Podporni temelji ali montazni elementi se
postavijo v smeri najvecjega soncnega obsevanja za optimalno delovanje sistema
soncne elektrarne. Podkonstrukcija je lahko iz profilov iz pocinkane ploCevine ali
Aluminija — konstrukcija se med segmenti veZe tudi krizno z vijaénimi spoji. Sonc&ni
uporabijo se tipski profili s tipskimi veznimi in pritrdilnimi spoji. Na obravnavanem

obmocju je pred montazo potrebno posekati obstoje€a drevesa in grmiCevje.
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POSTAVITEV SONCNE ELEKTRARNE JE MOGOCA

Slika 49: Pregled obstojecih odlokov — Lokacija C

| E — Obmocje energetske infrastrukture. Za obmocje v odloku ni predpisanih omejitev.

Skladno z Uredbo o manjSih napravah za proizvodnjo elektricne energije iz obnovljivih
virov energije ali s soproizvodnjo z visokim izkoristkom, se lahko son¢na elektrarna na
prosto postavi brez gradbenega dovoljenja, ker je nazivna elektricna moc¢ predvidene
sonc¢ne elektrarne manj$a od 1 MW in, ker se bo SE v omrezZje priklju€evala po PS.2
shemi. Skladno s 5. ¢lenom (prikljuCevanje manjsih proizvodnih naprav) Uredbe o
MNPE, je ob vlozitvi zahteve za prikljuCitev manjSe proizvodnje naprave pri
distribucijskem operaterju dodatno potrebno priloziti izpolnjen obrazec, ki je v prilogi
omenjene uredbe, s katerim investitor izjavlja, da je naprava manjSa proizvodnja
naprava in da uposteva zahteve iz 4. ¢lena Uredbe o MNPE.

8.7 Detajlna lokacija postavitve D

Lokacija D
k.0. 660,
parc. §t. 1/7

Slika 50: HE Mariborski otok— Predvidena lokacija D
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8.7.1.1 LokacijaD

Na oznaceni lokaciji je predvidenih 177 son¢nih modulov. Instalirana enosmerna mo¢
son¢nih modulov znasa 72,57 kWp. Moduli bodo pod kotom 22°namesceni na ravni
strehi objekta z uporabno povr§ino 744 m2. Azimut usmeritve modulov znasa 189°.
Streha je prekrita s ploCevinasto kritino, na katero se bo namestila podkonstrukcija za
son¢no elektrarno. Montaza (leze€a postavitev) modulov v vrsti z razmikom med
vrstami. Moduli v vrsti se montirajo na Al-konstrukcijske elemente za montazo na ravne
strehe - trikotni nastavljivi nosilni element z moznostjo nastavitve kota 15-30°; nosilni
element prilagojen dimenzijam dobavljenih sonénih modulov (ocenjene dimenzije (do
vsaj 110 mm); nosilna konstrukcija se pritrdi na novo streSno kritino skladno z navodili

proizvajalca strehe z ustreznimi streSnimi pritrdilnimi elementi.

| POSTAVITEV SONENE ELEKTRARNE JE MOGOCA |

N e
Slika 51: Pregled obstojecih odlokov — Lokacija D

| E — Obmocje energetske infrastrukture. Za obmocje v odloku ni predpisanih omejitev. \

Soncna elektrarna se predvidi na streho stavbe s Stevilko 1075, na parceli s parcelno
Stevilko 1/7, v k.o. 660 Studenci. Son¢na elektrarna bo namesena na streho
obstojeCega objekta, zato za izgradnjo nove SE ni potrebno novo gradbeno dovoljenje.
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8.8 Detajlna lokacija postavitve E

Lokacija E
k.o. 660,
parc. s§t. 1/34

Slika 52: HE Mariborski otok— Predvidena lokacija E

8.8.1.1 LokacijaE

Na oznaceni lokaciji se predvidi 48 soncnih modulov. Instalirana enosmerna mo¢
son¢nih modulov znasa 19,68 kWp. Moduli bodo postaviljeni na strehi objekta z
naklonom cca. 31°. Moduli bodo pritrijeni na podkonstrukcijo vzporedno s streho,
azimut usmeritve modulov zna$a,5°. Sestavljanje konstrukcije in montaza sonénih
modulov se izvaja z vijaCenjem. Pred montaZo na nosilni profil nastavimo vmesne
pritrdilne elemente. So€asno z nameS€anjem modulov na nosilnike, se izvede tudi
elektricno povezovanje. Nosilno konstrukcijo (profile) son&nih modulov pritrdimo v
paralelno ravnino s streho s posebnim spojnim materialom, ki ne poskoduje
vodotesnosti strehe. Nacin montaze nosilne konstrukcije son¢nih modulov na streho
mora biti usklajena z navodili proizvajalca kritine in dobavitelja osnovne nosilne
konstrukcije strehe. Uporabljajo se lahko samo standardizirani tipski elementi z
ustreznimi certifikati, da bo zagotovljena ustrezna vgradnja foto napetostnega
generatorja na streho. Son¢ni moduli bodo name&c€eni na konstrukciji iz aluminijastih
»U« profilov, dimenzij 50x45x6000mm z debelino sten 4 mm. Aluminijasta pod
konstrukcija bo preko nosilcev pritrjena na streho. Sonéne module pritrdimo na
konstrukcijo z aluminijastih » U« vmesnimi in koncnimi pritrdilnimi elementi. Vsak modul

bo pritrjen v &tirih toCkah.

Stran 73 hm



Zasnova postavitve sonénih elektrarn na izbranih lokacijah DEM

POSTAVITEV SONCNE ELEKTRARNE JE MOGOCA

< ;A - \ ‘ ' .'.-__
Slika 53: Pregled obstojecih odlokov — Lokacija E

| E — Obmocje energetske infrastrukture. Za obmocje v odloku ni predpisanih omejitev.

Soncna elektrarna se predvidi na streho stavbe s Stevilko 1074, na parceli s parcelno
Stevilko 1/34, v k.o. 660 Studenci. SonCna elektrarna bo namesS€ena na streho
obstojeCega objekta, zato za izgradnjo nove SE ni potrebno novo gradbeno dovoljenje.

8.9 Priprava osnovnih izraGunov potenciala in velikosti sonénih elektrarn

Za vse posamezne lokacije se je na podlagi ogledov samih lokacij terena in orientacije
streh objektov izvedla simulacija postavitve soncnih elektrarn na prostem in na strehe
stavb. Velikost posamezne SE je doloCena glede na maksimalno uporabno povrsino
posameznega obmocja kjer ni veCjega sencenja, zaradi morebitnih ovir kot so drevesa,

bliznje stavbe itd.

Opomba: v nadaljevanju prikazani podatki so izraCunani s programom za simulacijo

soncnih elektrarn.

V tabelah v nadaljevanju so prikazani osnovni podatki o predvideni SE ter tehnicni

podatki uporabljenih komponent.
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Tabela 20: Lastnosti SE

Pregled sistema 1470 son¢&ni Modulov 8 Inverter
InStalirana DC | Maksimalna AC Letna Zmanjsanje emisij Ekvivalent
moc¢ mo¢ proizvodnja CO; posejanih dreves
602,70 kWp 530,38 kW 709,806 MWh 186,14 ton 8.550
Maksimalna DC DCIAC Maksimaina o Indeks
- . aktivha AC Ucinkovitost .. . .
mo¢ obremenitev . u€inkovitosti
mo¢
602,70 kW 113 % 531,60 kW 88 % 1.177,71 kWh/kWp
Tabela 21: Uporabljene komponente
Komponente sistema
Tip Naziv St.
17 kw 1
25 kW 1
Inverterji 33,3 kW 1
) 66,6 KW 1
90 kW 1
100 kW 3
FV paneli 410 W 1724x1134x35mm 1470

V grafu v nadaljevanju so prikazani mesecni delezi proizvodnje elektricne energije iz

predvidene SE.

Graf 5: Ocenjena meseéna proizvodnja elektricne energije

MWh
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8.10 Dispozicija postavitve elektrarn

V nadaljevanju so podani tehni¢ni parametri predvidene opreme.

8.10.1 Sonéni moduli

Tabela 22: Osnovni podatki o sonénem modulu

Tip modula 410 Wp /108V
VrSsna mo¢ PMPP [Wp] 410,00
Kratkosticni tok ISC [A] 13,88

Napetost odprtih sponk VOC [V] 37,50

Tok vrSne moci IMPP [A] 12,98

Napetost vrSne mocéi VMPP [V] 31,60
Ucinkovitost pretvorbe modula nM [%] 20,97

Najvisji reverzni tok [A] 25,00
Maksimalna sistemska napetost [VDC] 1500,00 (razred A)

8.10.2 Razsmerniki

Razsmernik je opremljen z ustreznimi zaSCitami za samodejni izklop od omrezja v
primeru izpada zunanjega omrezja. Razsmernik ima moznost oddaljenega dostopa
preko WiFi ali ethernet povezave. Preko dostopa se lahko upravlja z razsmernikom in

analizira urna, dnevna, tedenska, mesecna ter letna proizvodnja.

Tabela 23: Osnovni podatki razsmernikov

Tip razsmernika 17 kW
Nazivna izhodna mo¢ AC [W] 17.000
Izhodna napetost AC[V] 400
Izhodi
Frekvenca [Hz] 50
Izhodni tok AC [A] 26
Max. vhodna mo¢ DC [Wp] 22.950
Max. napetost DC [V] 900
Vhodi
Max. tok DC [A] 23
Izkoristek [%)] 98
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Tip razsmernika 25 kW
Nazivna izhodna mo¢ AC [W] 25.000
Izhodna napetost AC[V] 400
Izhodi
Frekvenca [Hz] 50
Izhodni tok AC [A] 36,25
Max. vhodna mo¢ DC [Wp] 43.750
Max. napetost DC [V] 1.000
Vhodi
Max. tok DC [A] 36,25
Izkoristek [%] 98,3
Tip razsmernika 33 kW
Nazivna izhodna mo¢ AC [W] 33.300
Izhodna napetost AC[V] 400
Izhodi
Frekvenca [HZz] 50
Izhodni tok AC [A] 48,25
Max. vhodna mo¢& DC [Wp] 58.275
Max. napetost DC [V] 1.000
Vhodi
Max. tok DC [A] 48,25
Izkoristek [%0] 98,3
Tip razsmernika 66 kW
Nazivna izhodna mo¢ AC [W] 66.600
Izhodna napetost AC[V] 400
Izhodi
Frekvenca [HZz] 50
Izhodni tok AC [A] 96,5
Max. vhodna mo¢ DC [Wp] 100.000
Max. napetost DC [V] 1.000
Vhodi
Max. tok DC [A] 2 x 48,25
Izkoristek [%] 98,3
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Tip razsmernika 90kw
Nazivna izhodna mo¢ AC [W] 90.000
Izhodna napetost AC[V] 400
Izhodi
Frekvenca [Hz] 50
Izhodni tok AC [A] 130,5
Max. vhodna mo¢ DC [Wp] 135.000
Max. napetost DC [V] 1.000
Vhodi
Max. tok DC [A] 3x43,5
Izkoristek [%] 98
Tip razsmernika 100 kw
Nazivna izhodna mo¢ AC [W] 100.000
Izhodna napetost AC[V] 400
Izhodi
Frekvenca [HZz] 50
Izhodni tok AC [A] 145
Max. vhodna moé DC [Wp] 175.000
Max. napetost DC [V] 1.000
Vhodi
Max. tok DC [A] 3 x 48,25
Izkoristek [%0] 98

8.11 Priklop na omrezje

Izvedba priklopa na omreZje se izvede po shemi PS.2. Zaradi vecjih moci sonénih
elektrarn, se predvidijo 3 AC — polja, ki se povezejo s prikljuéno to¢ko v skupni
prikljuéno merilni omari sistema son¢ne elektrarne, ki bo locirana v transformatorski
postaji kTP20, ki je del lastne rabe. Priklop na omreZje se izvede direktno v
transformatorsko postajo na NN ploS€o na eno izmed rezerv (Q3 ali Q4), kjer se bo
sonc¢na elektrarna vkljucila v lastno rabo. Priklop na omrezje iz lokacij A in B do skupne
prikljuéno merilne omare sistema sonc¢ne elektrarne se izvede s kablom tipa NAYY-J
4x70 mm? uvlecenim v cev v zemlji. Ocenjena dolzina kabla od razsmernika do
priklju¢nega mesta je 300 m. Zaradi vecjih moci se za priklop na omreZzje iz lokacije C
predvidita 2 AC polja. Prvi priklop se izvede z dvema vzporednima kabloma NAYY-J
4x185mm? uvlecenima v eno skupno cev v zemljo. Ocenjena dolzina kablov od

razsmernikov do priklju€nega mesta je 35m. Priklop na omrezje iz lokacij C, D in E se
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izvede s kablom tipa NAYY-J 4x240mm? uvle¢enim v cev v zemljo, kjer se dodatno
vklju€uje . Ocenjena dolzZina kabla od razsmernikov do prikljuénega mesta je 90m. Na

sliki v nadaljevanju je razvidna lokacija toCke priklopa v sistem lastne rabe.

Tocka priklopa v
sistem lastne rabe

Slika 54: lokacija tocke priklopa v sistem lastne rabe
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9 HE Zlatolicje

9.1 Predvidene lokacije

Na spodniji sliki so prikazane vse potencialne lokacije za postavitev soncnih elektrarn.

Vse lokacije so se dolocile s pregledom na terenu. Pri pregledu in dolocitvi lokacij je

bila poleg lociranja primernih povrSin upostevana tudi vizualna umestitev v prostor.

LokacijaC
) (44,28 kWp)

Lokacija B
(55,76 kWp)

Lokacija D Lokacija E
(77,90 kWp) (298,48 kWp)
Lokacija F
(380,48 kWp) Lokacija G
(341,12 kWp)

Slika 55: Predvidene lokacije postavitev SE — HE Zlatolicje
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9.2 Prikaz osnovne namenske rabe podrocja

Na spodniji sliki so prikazana posamezna obmocja osnovne namenske rabe in klju¢nih

omrezij gospodarske javne infrastrukture.

Obmocdja energetske ter okoljske infrastrukture

Obmocja zelenih povrsin

Obmocja centralnih dejavnosti

Obmocdje voda

Slika 56: Namenska raba — HE Zlatoli¢je

9.3 Sencenje lokacije

Na spodnjih slikah so prikazana sencCenja lokacije zaradi vpliva okoliSkega terena.
Prikaz je izdelan za dva datuma in sicer na letni in zimski solsticij, ko je sonce najvisje
oziroma najnizje na nebu. Priprikazu ni upoStevanih okoliskih dreves, ki jih je potrebno

Vv primeru postavitve SE odstraniti.

Opaziti je mogoce, da je na dan ko je sonce najnizje na nebu (zimski solsticij) trajanje
osvetljenosti predvidenih lokacij son€nih elektrarn prakti¢no preko celotnega dneva.
To pomeni, da na postavitev soncnih elektrarn ter proizvodnjo elektricne energije,

okoliski hribi vplivajo v dokaj majhni meri.
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Detajlna analiza vpliva zaradi dreves bo izvedena naknadno, po dolocitvi obsega

postavitev SE na izbranih lokacijah.
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21.12.15:00

21.12. 8:00

==
Sy—

21.6. 6:00

Slika 57: Prikaz sen€enja zaradi vpliva terena za lokacijo HE Zlatolicje
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9.4 Detajlna lokacija postavitve A, B, C

Lokacija B
Lokacija A K.0.713 Lokacija C

k.0. 713, parc. &t. 152510 k.0. 713,
parc. §t. 1525/8 parc. s§t. 1529/9

Slika 58: HE Zlatolicje — Predvidene lokacije A, B, C

9.4.1.1 Lokacija A

Na oznaceni lokaciji je predvidenih 36 soncnih modulov montiranih na streho objekta
z naklonom cca. 11° in uporabno povrsino cca. 129 mZ2. Instalirana enosmerna mo¢
son¢nih modulov znasa 14,76 kWp. Streha je prekrita s ploCevinasto kritino, na katero
se bo pritrdila podkonstrukcija za soncno elektrarno. Moduli bodo namescCeni na
konstrukcijo vzporedno s streho. Azimut usmeritve modulov znasa 179°. Sestavljanje
konstrukcije in montaza soncnih modulov se izvaja z vijaCenjem. Pred montazo na
nosilni profil nastavimo vmesne pritrdilne elemente. So¢asno z names¢anjem modulov
na nosilnike, se izvede tudi elektricno povezovanje. Nosilno konstrukcijo (profile)
son¢nih modulov pritrdimo v paralelno ravnino s streho s posebnim spojnim
materialom, ki ne poskoduje vodotesnosti strehe. Na€in montaze nosilne konstrukcije
son¢nih modulov na streho mora biti usklajena z navodili proizvajalca kritine in
dobavitelja osnovne nosilne konstrukcije strehe. Uporabljajo se lahko samo
standardizirani tipski elementi z ustreznimi certifikati, da bo zagotovljena ustrezna
vgradnja foto napetostnega generatorja na streho. Sonéni moduli bodo namesceni na
konstrukciji iz aluminijastih »U« profilov, dimenzij 50x45x6000mm z debelino sten 4
mm. Aluminijasta pod konstrukcija bo preko nosilcev pritrjena na streho. Soncne
module pritrdimo na konstrukcijo z aluminijastih »U« vmesnimi in kon&nimi pritrdilnimi

elementi. Vsak modul bo pritrjen v §tirih toCkah.
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POSTAVITEV SONCNE ELEKTRARNE JE MOGOCA

CD - ZL06

Odlok o obcinskem prostorskem nacrtu ob¢ine StarSe ,Medobcinski uradni vestnik, Maribor, 10.
oktober 2016.

64. ¢len (urejanje elektroenergetskega omrezja)
Tocka 8.

Pri naCrtovanju objektov za rabo obnovljivih virov energije (fotovoltaika, biomasa, vodna energija,
vetrna energija, geotermalna energija) in pri nacrtovanju drugih objektov, ki bi lahko imeli pomemben
vpliv na kakovost prostora in okolja, je potrebno poskrbeti za maksimalno u€inkovitost izbranega
sistema ter njegovo prostorsko, okoljsko in druzbeno sprejemljivost.

Soncna elektrarna se predvidi na streho stavbe s Stevilko 647, na parceli s parcelno
Stevilko 1525/8, v k.0. 713 Zlatoli¢je. Soncna elektrarna bo nameS¢ena na streho
obstojeCega objekta. Ker je nazivha mo¢ soncne elektrarne vecja od 1 MW, je za
izgradnjo predhodno potrebno pridobiti gradbeno dovoljenje.
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9.4.1.2 LokacijaB

Oznacena lokacija zajema cca. 446 m? ravne travnate povrsine, kjer se predvidi 136
son¢nih modulov. Instalirana enosmerna mo¢ sonénih modulov znasa 55,76 kWp.
Moduli bodo montirani pod kotom 22°, azimut usmeritve modulov znasa 183°. Montaza
sonc¢nih modulov se izvede na montazno podkonstrukcijo, ki se pritrdi na toCkovne AB
temelje oz. podporne montazne elemente. Podporni temelji ali montazni elementi se
postavijo v smeri najvecjega sonénega obsevanja za optimalno delovanje sistema
soncne elektrarne. Podkonstrukcija je lahko iz profilov iz pocinkane ploCevine ali
Aluminija — konstrukcija se med segmenti veze tudi krizno z vijaCnimi spoji. Soncni
uporabijo se tipski profili s tipskimi veznimi in pritrdilnimi spoji. Na obravnavanem

obmocju je pred montazo potrebno posekati obstoje€a drevesa in grmiCevije.

POSTAVITEV SONCNE ELEKTRARNE JE MOGOCA

’ﬁ‘:'- N B —

Slika 60: Pregled obstojecih odlokov — Lokacija B

CD -ZL06

Odlok o obcinskem prostorskem nacrtu ob¢ine StarSe ,Medobcinski uradni vestnik, Maribor, 10.
oktober 2016.

64. Clen (urejanje elektroenergetskega omrezja)
Tocka 8.

Pri naCrtovanju objektov za rabo obnoviljivih virov energije (fotovoltaika, biomasa, vodna energija,
vetrna energija, geotermalna energija) in pri nacrtovanju drugih objektov, ki bi lahko imeli pomemben
vpliv na kakovost prostora in okolja, je potrebno poskrbeti za maksimalno uginkovitost izbranega
sistema ter njegovo prostorsko, okoljsko in druzbeno sprejemljivost.
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Ker je nazivha moC€ soncne elektrarne vecja od 1 MW, je za izgradnjo predhodno
potrebno pridobiti gradbeno dovoljenje.

9.4.1.3 Lokacija C

Na oznaceni lokaciji je predvidenih 108 son¢nih modulov. Instalirana enosmerna mo¢
son¢nih modulov znasa 44,28 kWp. Moduli bodo montirani na ravni strehi objekta z
uporabno povr$ino cca. 482 m2. Moduli bodo montirani na podkonstrukcijo pod
naklonom 22°, azimut usmeritve modulov znasa 182°. Montaza (lezeCa postavitev)
modulov v vrsti z razmikom med vrstami. Moduli v vrsti se montirajo na Al-
konstrukcijske elemente za montazo na ravne strehe - trikotni nastavljivi nosilni
element z mozZnostjo nastavitve kota 15-30°; nosilni element prilagojen dimenzijam
dobavljenih son&nih modulov (ocenjene dimenzije (do vsaj 110 mm); nosilna
konstrukcija se pritrdi na novo stresno kritino skladno z navodili proizvajalca strehe z

ustreznimi streSnimi pritrdilnimi elementi.

POSTAVITEV SONCNE ELEKTRARNE JE MOGOCA

g

Slika 61: Pregled obstoje;‘iih odlokov — Lokacija C

CD - ZL06

Odlok o obcinskem prostorskem nacrtu ob¢ine StarSe ,Medobcinski uradni vestnik, Maribor, 10.
oktober 2016.

64. Clen (urejanje elektroenergetskega omrezja)
Tocka 8.

Pri naCrtovanju objektov za rabo obnovljivih virov energije (fotovoltaika, biomasa, vodna energija,
vetrna energija, geotermalna energija) in pri nacrtovanju drugih objektov, ki bi lahko imeli pomemben
vpliv na kakovost prostora in okolja, je potrebno poskrbeti za maksimalno u€inkovitost izbranega
sistema ter njegovo prostorsko, okoljsko in druzbeno sprejemljivost.
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Soncna elektrarna se predvidi na streho stavbe s Stevilko 646, na parceli s parcelno
Stevilko 1529/9, v k.o. 713 Zlatolije. Ker je nazivha moc¢ soncne elektrarne vecja od 1
MW, je za izgradnjo predhodno potrebno pridobiti gradbeno dovoljenje.

9.5 Detajlna lokacija postavitve D, E

Lokacija E
k.o. 713,
parc. st. 1515

Lokacija D
k.o. 713,
parc. s§t. 1516

Slika 62: HE Zlatoli¢je— Predvidene lokacije E, F

9.5.1.1 LokacijaD

Oznacena lokacija zajema cca. 753 m? ravne travnate povrsine, kjer se predvidi 190
son¢nih modulov. Instalirana enosmerna mo¢ sonénih modulov znasa 77,90 kWp.
Moduli bodo montirani pod kotom 22°, azimut usmeritve modulov znasa 186°. Montaza
sonc¢nih modulov se izvede na montazno podkonstrukcijo, ki se pritrdi na toCkovne AB
temelje oz. podporne montazne elemente. Podporni temelji ali montazni elementi se
postavijo v smeri najvecjega sonénega obsevanja za optimalno delovanje sistema
soncne elektrarne. Podkonstrukcija je lahko iz profilov iz pocinkane ploCevine ali
Aluminija — konstrukcija se med segmenti veze tudi krizno z vijaCnimi spoji. Soncni
uporabijo se tipski profili s tipskimi veznimi in pritrdilnimi spoji. Na obravnavanem

obmocju je potrebno posekati obstoje€a drevesa in grmicevije.
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POSTAVITEV SONCNE ELEKTRARNE JE MOGOCA
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Slika 63: Pregled obstojecih odlokov — Lokacija D

PO - ZL07

Odlok o obcinskem prostorskem nacrtu obcine StarSe ,Medobc¢inski uradni vestnik, Maribor, 10.
oktober 2016.

64. Clen (urejanje elektroenergetskega omrezja)
Tocka 8.

Pri nacrtovanju objektov za rabo obnovljivih virov energije (fotovoltaika, biomasa, vodna energija,
vetrna energija, geotermalna energija) in pri nacrtovanju drugih objektov, ki bi lahko imeli pomemben
vpliv na kakovost prostora in okolja, je potrebno poskrbeti za maksimalno u€inkovitost izbranega
sistema ter njegovo prostorsko, okoljsko in druzbeno sprejemljivost.

Ker je nazivha moC€ soncne elektrarne vecja od 1 MW, je za izgradnjo predhodno
potrebno pridobiti gradbeno dovoljenje.

9.5.1.2 LokacijaE

Oznacena lokacija zajema cca. 2.718 m? ravne travnate povrsine, kjer se predvidi 728
soncnih modulov. Instalirana enosmerna mo€ son¢nih modulov znasa 298,48 kWp.
Moduli bodo montirani pod kotom 22°, azimut usmeritve modulov znasa 186°. Montaza
son¢nih modulov se izvede na montazno podkonstrukcijo, ki se pritrdi na tockovne AB
temelje oz. podporne montazne elemente. Podporni temelji ali montazni elementi se
postavijo v smeri najveCjega soncnega obsevanja za optimalno delovanje sistema
son¢ne elektrarne. Podkonstrukcija je lahko iz profilov iz pocinkane ploCevine ali

Aluminija — konstrukcija se med segmenti veze tudi krizno z vijacnimi spoji. Soncni

v
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uporabijo se tipski profili s tipskimi veznimi in pritrdilnimi spoji. Na obravnavanem

obmocju je potrebno posekati obstoje€a drevesa in grmicevije.

POSTAVITEV SONCNE ELEKTRARNE JE MOGOCA

Slika 64: Pregled obstojecih odlokov — Lokacija E

PO - ZL07

Odlok o obcinskem prostorskem nacrtu ob¢ine StarSe ,Medobcinski uradni vestnik, Maribor, 10.
oktober 2016.

64. Clen (urejanje elektroenergetskega omrezja)
Tocka 8.

Pri nacrtovanju objektov za rabo obnovljivih virov energije (fotovoltaika, biomasa, vodna energija,
vetrna energija, geotermalna energija) in pri nacrtovanju drugih objektov, ki bi lahko imeli pomemben
vpliv na kakovost prostora in okolja, je potrebno poskrbeti za maksimalno u€inkovitost izbranega
sistema ter njegovo prostorsko, okoljsko in druzbeno sprejemljivost.

Ker je nazivha moC€ soncne elektrarne vecja od 1 MW, je za izgradnjo predhodno
potrebno pridobiti gradbeno dovoljenje.
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9.6 Detajlna lokacija postavitve F, G

Lokacija F Lokacija G
k.o. 713, k.o. 713,
parc. §t. 1519 parc. §t. 1518

parc. s§t. 1512/2

Slika 65: HE Zlatolicje— Predvidene lokacije G, H

9.6.1.1 LokacijaF

Oznadena lokacija zajema cca. 2.994 m? ravne travnate povrsine, kjer se predvidi 928
soncnih modulov. InStalirana enosmerna mo¢ soncnih modulov znasa 380,48 kWp.
Moduli bodo montirani pod kotom 22°, azimut usmeritve modulov znasa 181°. Montaza
sonc¢nih modulov se izvede na montazno podkonstrukcijo, ki se pritrdi na toCkovne AB
temelje oz. podporne montazne elemente. Podporni temelji ali montazni elementi se
postavijo v smeri najveCjega soncnega obsevanja za optimalno delovanje sistema
soncne elektrarne. Podkonstrukcija je lahko iz profilov iz pocinkane ploCevine ali
Aluminija — konstrukcija se med segmenti veze tudi krizno z vijacnimi spoji. Soncni

v

uporabijo se tipski profili s tipskimi veznimi in pritrdilnimi spoji.

POSTAVITEV SONCNE ELEKTRARNE JE MOGOCA

= = —
Slika 66: Pregled obstojecih odlokov — Lokacija F
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PO —-ZL07

Odlok o ob¢inskem prostorskem nacrtu obcine StarSe ,Medobdinski uradni vestnik, Maribor, 10.
oktober 2016.

64. Clen (urejanje elektroenergetskega omrezja)
Tocka 8.

Pri nacrtovanju objektov za rabo obnovljivih virov energije (fotovoltaika, biomasa, vodna energija,
vetrna energija, geotermalna energija) in pri nac¢rtovanju drugih objektov, ki bi lahko imeli pomemben
vpliv na kakovost prostora in okolja, je potrebno poskrbeti za maksimalno u€inkovitost izbranega
sistema ter njegovo prostorsko, okoljsko in druzbeno sprejemljivost.

Ker je nazivha moC€ soncne elektrarne vecja od 1 MW, je za izgradnjo predhodno
potrebno pridobiti gradbeno dovoljenje.

9.6.1.2 Lokacija G

Oznacena lokacija zajema cca. 2.925 m? ravne travnate povrsine, kjer se predvidi 832
son¢nih modulov. Instalirana enosmerna mo¢ son¢nih modulov znasa 341,12 kWp.
Moduli bodo montirani pod kotom 22°, azimut usmeritve modulov znasa 181°. Montaza
soncnih modulov se izvede na montazno podkonstrukcijo, ki se pritrdi na toCkovne AB
temelje oz. podporne montazne elemente. Podporni temelji ali montazni elementi se
postavijo v smeri najvecjega sonénega obsevanja za optimalno delovanje sistema
soncne elektrarne. Podkonstrukcija je lahko iz profilov iz pocinkane ploCevine ali
Aluminija — konstrukcija se med segmenti veze tudi krizno z vijacnimi spoji. Soncni
moduli se na konstrukcijo vijaCijo na Al profile, ki se namestijo na podkonstrukcijo —
uporabijo se tipski profili s tipskimi veznimi in pritrdilnimi spoji. Na obravnavanem

obmocdju je potrebno posekati obstojeCa drevesa in grmicevije.
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POSTAVITEV SONCNE ELEKTRARNE JE MOGOCA

Slika 67: Pregled obsiojééih odlokov — Lokacija G

PO —-ZLO07

Odlok o obcinskem prostorskem nacrtu obcine StarSe ,Medobc¢inski uradni vestnik, Maribor, 10.
oktober 2016.

64. ¢len (urejanje elektroenergetskega omrezja)
Tocka 8.

Pri nacrtovanju objektov za rabo obnovljivih virov energije (fotovoltaika, biomasa, vodna energija,
vetrna energija, geotermalna energija) in pri nacrtovanju drugih objektov, ki bi lahko imeli pomemben
vpliv na kakovost prostora in okolja, je potrebno poskrbeti za maksimalno u€inkovitost izbranega
sistema ter njegovo prostorsko, okoljsko in druzbeno sprejemljivost.

Ker je nazivha moC€ soncne elektrarne vecja od 1 MW, je za izgradnjo predhodno
potrebno pridobiti gradbeno dovoljenje.

9.7 Priprava osnovnih izraGunov potenciala in velikosti sonénih elektrarn

Za vse posamezne lokacije se je na podlagi ogledov samih lokacij terena in orientacije
streh objektov izvedla simulacija postavitve soncnih elektrarn na prostem in na strehe
stavb. Velikost posamezne SE je dolo¢ena glede na maksimalno uporabno povrsino
posameznega obmocdja kjer ni ve€jega sencenja, zaradi morebitnih ovir kot so drevesa,

bliznje stavbe itd.

Opomba: v nadaljevanju prikazani podatki so izracunani s programom za simulacijo

soncnih elektrarn.
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V tabelah v nadaljevanju so prikazani osnovni podatki o predvideni SE ter tehnicni

podatki uporabljenih komponent.

Tabela 24: Lastnosti SE

Pregled sistema 2958 sonc¢ni Modulov 14 Inverter
Instalirana DC Maksimalna Letna Zmanj$anje emisij Ekvivalent
mo¢ AC moc proizvodnja CO2 posejanih dreves
1,21 MWp 1,06 MW 1.466,60 MWh 380,62 ton 17.482
Maksimalna DC DC/AC Maksimaina o Indeks
- . aktivha AC Ucinkovitost .. . .
mo¢ obremenitev - ucinkovitosti
mo¢
121 MW 113 % 1,07 MW 88 % 1.209,29 kWh/kWp

Tabela 25: Uporabljene komponente

Komponente sistema
Tip Naziv St.
12,5 kW 1
25 kw 1
Inverteri 55 kW 2
nverter)i 66,6 KW 2
90 kW 1
100 kW 7
FV paneli 410 W 1724x1134x35mm 2958

V grafu v nadaljevanju so prikazani mesecni delezi proizvodnje elektricne energije iz

predvidene SE.
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Graf 6: Ocenjena mesecna proizvodnja elektricne energije
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9.8 Dispozicija postavitve elektrarn

Sep Oct Nov Dec

V nadaljevanju so podani tehni¢ni parametri predvidene opreme.

9.8.1 Soncni moduli

Tabela 26: Osnovni podatki o sonénem modulu

Tip modula 410 Wp /108V
Vr$na mo¢ PMPP [Wp] 410,00
Kratkosticni tok ISC [A] 13,88
Napetost odprtih sponk VOC [V] 37,50

Tok vrSne moci IMPP [A] 12,98
Napetost vrSne mo¢i VMPP [V] 31,60
Ucinkovitost pretvorbe modula nM [%] 20,97

Najvisji reverzni tok [A] 25,00

Maksimalna sistemska napetost [VDC]

1500,00 (razred A)
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9.8.2 Razsmerniki

Razsmernik je opremljen z ustreznimi zas€itami za samodejni izklop od omrezja v
primeru izpada zunanjega omrezja. Razsmernik ima moznost oddaljenega dostopa
preko WiFi ali ethernet povezave. Preko dostopa se lahko upravlja z razsmernikom in

analizira urna, dnevna, tedenska, mesecna ter letna proizvodnja.

Tabela 27: Osnovni podatki razsmernikov

Tip razsmernika 12,5 kW
Nazivna izhodna moé¢ AC [W] 12.500
Izhodna napetost AC[V] 400
Izhodi
Frekvenca [HZz] 50
Izhodni tok AC [A] 20
Max. vhodna mo¢ DC [Wp] 16.850
Max. napetost DC [V] 1.000
Vhodi
Max. tok DC [A] 21
Izkoristek [%0] 98
Tip razsmernika 25 kw
Nazivna izhodna mo¢ AC [W] 25.000
Izhodna napetost AC[V] 400
Izhodi
Frekvenca [HZz] 50
Izhodni tok AC [A] 36,25
Max. vhodna mo¢ DC [Wp] 43.750
Max. napetost DC [V] 1.000
Vhodi
Max. tok DC [A] 36,25
Izkoristek [%] 98,3
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Tip razsmernika 55 kW
Nazivna izhodna mo¢ AC [W] 55.200
Izhodna napetost AC[V] 400
Izhodi
Frekvenca [Hz] 50
Izhodni tok AC [A] 80
Max. vhodna mo¢ DC [Wp] 74.520
Max. napetost DC [V] 1.000
Vhodi
Max. tok DC [A] 2 x40
Izkoristek [%] 98
Tip razsmernika 66,6 kW
Nazivna izhodna mo¢ AC [W] 66.600
Izhodna napetost AC[V] 400
Izhodi
Frekvenca [HZz] 50
Izhodni tok AC [A] 96,5
Max. vhodna moé DC [Wp] 100.000
Max. napetost DC [V] 1.000
Vhodi
Max. tok DC [A] 2x 48,25
Izkoristek [%0] 98,3
Tip razsmernika 90 kW
Nazivna izhodna mo¢ AC [W] 90.000
Izhodna napetost AC[V] 400
Izhodi
Frekvenca [HZz] 50
Izhodni tok AC [A] 130,5
Max. vhodna mo¢ DC [Wp] 135.000
Max. napetost DC [V] 1.000
Vhodi
Max. tok DC [A] 3x43,5
Izkoristek [%] 98
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Tip razsmernika 100 kW
Nazivna izhodna mo¢é AC [W] 100.000
Izhodna napetost AC[V] 400
Izhodi
Frekvenca [Hz] 50
Izhodni tok AC [A] 145
Max. vhodna mo¢ DC [Wp] 175.000
Max. napetost DC [V] 1.000
Vhodi
Max. tok DC [A] 3x48,25
Izkoristek [%] 98

9.9 Priklop na omrezje

lzvedba priklopa na omreZje se izvede po shemi PS.2. Zaradi vecjih moci sonénih
elektrarn, se predvidijo 4 AC — polja, ki se povezejo s prikljucno to¢ko v skupni
prikljuéno merilni omari sistema sonc¢ne elektrarne, ki bo locirana ob NN polju lastne
rabe in bo prav tako priklju€ena v lastno rabo. Priklop na omrezje iz lokacij A, B in C
do skupne priklju¢no merilne omare sistema sonc¢ne elektrarne se izvede s kablom tipa
NAYY-J 4x240 mm? uvlecenim v cev v zemlji. Ocenjena dolzina kabla od razsmernika
do prikljuénega mesta je 170 m. Priklop na omrezje iz lokacije D in E do skupne
prikljuéno merilne omare sistema sonc¢ne elektrarne se izvede z dvema vzporednima
kabloma tipa NAYY-J 4x240 mm? uvle¢enima v eno skupno cev v zemlji. Ocenjena
dolZina kabla od razsmernikov do priklju¢nega mesta je 200 m. Priklop na omrezZje iz
lokacije F do skupne priklju€no merilne omare sistema sonc¢ne elektrarne se izvede z
dvema vzporednima kabloma tipa NAYY-J 4x240 mm? uvle¢enima v eno skupno cev
v zemlji. Ocenjena dolzina kabla od razsmernikov do priklju€nega mesta je 180 m.
Priklop na omrezje iz lokacije G do skupne prikljuéno merilne omare sistema soncne
elektrarne se izvede z dvema vzporednima kabloma tipa NAYY-J 4x240 mm?
uvle€enima v eno skupno cev v zemlji. Ocenjena dolzZina kabla od razsmernikov do
prikljuénega mesta je 190 m. Na sliki v nadaljevaniju je razvidna lokacija toCke priklopa

Vv sistem lastne rabe.
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e -

Tocka priklopa v
sistem lastne rabe

Slika 68: lokacija tocke priklopa v sistem lastne rabe

10 HE Formin

10.1 Predvidene lokacije

Na spodniji sliki so prikazane vse potencialne lokacije za postavitev sonc¢nih elektrarn.
Vse lokacije so se doloCile s pregledom na terenu. Pri pregledu in dolocitvi lokacij je

bila poleg lociranja primernih povrsin upostevana tudi vizualna umestitev v prostor.

v
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10.2 Prikaz osnovne namenske rabe podroc¢ja

Na spodniji sliki so prikazana posamezna obmocja osnovne namenske rabe in klju¢nih

omrezij gospodarske javne infrastrukture.

_ Obmocdja energetske ter okoljske infrastrukture

Obmocja zelenih povrsin

Obmocdje voda

Slika 70: Namenska raba — HE Formin
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10.3 Senéenje lokacije

Na spodnjih slikah so prikazana sencenja lokacije zaradi vpliva okoliSkega terena.
Prikaz je izdelan za dva datuma in sicer na letni in zimski solsticij, ko je sonce najvisje
oziroma najnizje na nebu. Priprikazu ni upostevanih okoliskih dreves, ki jih je potrebno

VvV primeru postavitve SE odstraniti.

Opaziti je mogoce, da je na dan ko je sonce najnizje na nebu (zimski solsticij) trajanje
osvetljenosti predvidenih lokacij son¢nih elektrarn prakticno preko celotnega dneva.
To pomeni, da na postavitev soncnih elektrarn ter proizvodnjo elektricne energije,

okoliski hribi vplivajo v dokaj majhni meri.

Detajlna analiza vpliva zaradi dreves bo izvedena naknadno, po dolocitvi obsega

postavitev SE na izbranih lokacijah.
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21.12. 8:00 21.12.15:00

-

Slika 71: Prikaz sen€enja zaradi vpliva terena za lokacijo HE Formin
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10.4 Detajlna lokacija postavitve A

Lokacija
k.o. 410,
parc. st. 511/47

Slika 72: HE Formin — Predvidena lokacija A

10.4.1.1 Lokacija A

Oznacena lokacija zajema cca. 1.152 m? travnate povrsine z naklonom med 25° in 35°,
azimut usmeritve modulov znasa med 195° in 165°. Na lokaciji se previdi 411 son¢nih
modulov, ki bodo montirani na konstrukcijo vzporedno z terenom. Instalirana
enosmerna moc¢ son¢nih modulov znasa 168,51 kWp. MontaZa son¢nih modulov se
izvede na montazno podkonstrukcijo, ki se pritrdi na tockovne AB temelje oz. podporne
montazne elemente. Podporni temelji ali montazni elementi se postavijo v smeri
najvecjega soncnega obsevanja za optimalno delovanje sistema soncCne elektrarne.
Podkonstrukcija je lahko iz profilov iz pocinkane plo€evine ali Aluminija — konstrukcija
se med segmenti vezZe tudi krizno z vijaénimi spoji. Son¢ni moduli se na konstrukcijo
tipskimi veznimi in pritrdilnimi spoji. Na obravnavanem obmocju je potrebno posekati

obstojeCa drevesa in grmicevje.
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POSTAVITEV SONCNE ELEKTRARNE JE MOGOCA

Slika 73: Pregled obstojecih odlokov — Lokacija A

E-FO14

V skladu s prilogo 3, Odloka o obCinskem prostorskem nacrtu ob&ine GoriSnica , februar 2021 na
podrocjih FO14 dovoljena gradnja Elektrarn in drugih energetskih objektov, ob upostevanju predpisov,
ki urejajo gradnjo objektov na vodovarstvenih obmogjih.

Skladno z Uredbo o manjSih napravah za proizvodnjo elektricne energije iz obnovljivih
virov energije ali s soproizvodnjo z visokim izkoristkom, se lahko son¢na elektrarna na
prosto postavi brez gradbenega dovoljenja, ker je nazivna elektricha mo¢ predvidene
sonc¢ne elektrarne manj$a od 1 MW in, ker se bo SE v omreZje priklju€evala po PS.2
shemi. Skladno s 5. ¢lenom (prikljuCevanje manjsih proizvodnih naprav) Uredbe o
MNPE, je ob vlozZitvi zahteve za prikljuCitev manjSe proizvodnje naprave pri
distribucijskem operaterju dodatno potrebno priloZiti izpolnjen obrazec, ki je v prilogi
omenjene uredbe, s katerim investitor izjavlja, da je naprava manjSa proizvodnja
naprava in da uposteva zahteve iz 4. ¢lena Uredbe o MNPE.
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10.5 Detajlna lokacija postavitve B

Lokacija B
k.o. 410,
parc. st. 511/17

Slika 74: HE Formin — Predvidena Iokacijé B

10.5.1.1 Lokacija B

Oznacena lokacija zajema cca 2.020 m? travnate povrsine pod naklonom cca 30° in
usmerjenosti azimuta med 225° in 210 ° ter cca. 497 m? ravne travnate povrsine. Na
hribovitem terenu se predvidi 765 modulov, ki bodo pritrjeni vzporedno s terenom na
podkonstrukcijo. Na ravnem terenu je predvidenih 156 soncnih modulov, ki se
montirajo pod naklonom 22°, azimut usmeritve modulov znasa 209°. Instalirana
enosmerna mo¢ soncnih modulov zna8a 377,61 kWp. Na obravnavanem obmocju je
potrebno odstraniti obstojeCa drevesa in grmievje. Montaza son&nih modulov se
izvede na montazno podkonstrukcijo, ki se pritrdi na tockovne AB temelje oz. podporne
montazne elemente. Podporni temelji ali montazni elementi se postavijo v smeri
najvecjega soncnega obsevanja za optimalno delovanje sistema soncCne elektrarne.
Podkonstrukcija je lahko iz profilov iz pocinkane ploCevine ali Aluminija — konstrukcija
se med segmenti veze tudi krizno z vijacnimi spoji. Son¢ni moduli se na konstrukcijo

e v

tipskimi veznimi in pritrdilnimi spoji.
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POSTAVITEV SONCNE ELEKTRARNE JE MOGOCA

Slika 75: Pregled obstojecih odlokov — Lokacija B

E-FO14

V skladu s prilogo 3, Odloka o ob¢inskem prostorskem nacrtu ob&ine Gori$nica , februar 2021 na
podrocjih FO14 dovoljena gradnja Elektrarn in drugih energetskih objektov, ob upostevanju predpisov,
ki urejajo gradnjo objektov na vodovarstvenih obmodjih.

Skladno z Uredbo o manjsih napravah za proizvodnjo elektri€ne energije iz obnovljivih
virov energije ali s soproizvodnjo z visokim izkoristkom, se lahko soncna elektrarna na
prosto postavi brez gradbenega dovoljenja, ker je nazivna elektricna moc¢ predvidene
soncne elektrarne manjSa od 1 MW in, ker se bo SE v omrezje prikljucevala po PS.2
shemi. Skladno s 5. ¢lenom (prikljuCevanje manjsih proizvodnih naprav) Uredbe o
MNPE, je ob vloZitvi zahteve za prikljuitev manjSe proizvodnje naprave pri
distribucijskem operaterju dodatno potrebno priloZiti izpolnjen obrazec, ki je v prilogi
omenjene uredbe, s katerim investitor izjavlja, da je naprava manjSa proizvodnja
naprava in da uposteva zahteve iz 4. ¢lena Uredbe o MNPE.

10.6 Priprava osnovnih izraéunov potenciala in velikosti son€nih elektrarn

Za vse posamezne lokacije se je na podlagi ogledov samih lokacij terena in orientacije
streh objektov izvedla simulacija postavitve soncnih elektrarn na prostem in na strehe
stavb. Velikost posamezne SE je dolo¢ena glede na maksimalno uporabno povrsino
posameznega obmocdja kjer ni ve€jega sencenja, zaradi morebitnih ovir kot so drevesa,

bliznje stavbe itd.
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Opomba: v nadaljevanju prikazani podatki so izracunani s programom za simulacijo

soncnih elektrarn.

V tabelah v nadaljevanju so prikazani osnovni podatki o predvideni SE ter tehnicni

podatki uporabljenih komponent.

Tabela 28: Lastnosti SE

Pregled sistema 1332 son¢ni Modulov 6 Inverterjev
InStalirana DC | Maksimalna AC Letna Zmanjsanje emisij Ekvivalent
mo¢ mo¢ proizvodnja CO; posejanih dreves
546,12 kWp 472,30 kW 648,872 MWh 176,69 ton 8115
Maksimalna DC DC/AC Mak.3|malna - . Indeks
. . aktivha AC Ucinkovitost Y. . .
moc¢ obremenitev . uéinkovitosti
mo¢
544,83 kW 115 % 472,30 kW 91 % 1.188,15 kWh/kWp
Tabela 29: Uporabljene komponente
Komponente sistema
Tip Naziv St.
100 kW 3
90 kW 1
Inverterji
66,6 kW 1
16 kW 1
FV paneli 410 W 1724x1134x35mm 1332

V grafu v nadaljevanju so prikazani mesecni delezi proizvodnje elektricne energije iz

predvidene SE.
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Graf 7: Ocenjena mesecna proizvodnja elektricne energije
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10.7 Dispozicija postavitve elektrarn

V nadaljevanju so podani tehni¢ni parametri predvidene opreme.

10.7.1 Sonéni moduli

Tabela 30: Osnovni podatki o sonénem modulu

0 I I I I I

Dec

Tip modula 410 Wp /108V
Vrsna mo¢ PMPP [Wp] 410,00
Kratkosti¢ni tok ISC [A] 13,88

Napetost odprtih sponk VOC [V] 37,50

Tok vrSne moci IMPP [A] 12,98

Napetost vrSne moci VMPP [V] 31,60
Ucinkovitost pretvorbe modula nM [%] 20,97

Najvisji reverzni tok [A] 25,00
Maksimalna sistemska napetost [VDC] 1500,00 (razred A)

10.7.2 Razsmerniki

Razsmernik je opremljen z ustreznimi zas&itami za samodejni izklop od omrezja v

primeru izpada zunanjega omrezja. Razsmernik ima moznost oddaljenega dostopa
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preko WiFi ali ethernet povezave. Preko dostopa se lahko upravlja z razsmernikom in

analizira urna, dnevna, tedenska, mesecna ter letna proizvodnja.

Tabela 31: Osnovni podatki razsmernikov

Tip razsmernika 100 kW
Nazivna izhodna moé AC [W] 100.000
Izhodna napetost AC[V] 400
Izhodi
Frekvenca [Hz] 50
Izhodni tok AC [A] 145
Max. vhodna mo¢ DC [Wp] 175.000
Max. napetost DC [V] 1.000
Vhodi
Max. tok DC [A] 3x48,25
Izkoristek [%0] 98,3
Tip razsmernika 90 kW
Nazivna izhodna mo¢ AC [W] 90.000
Izhodna napetost AC[V] 400
Izhodi
Frekvenca [HZz] 50
Izhodni tok AC [A] 130,5
Max. vhodna mo¢ DC [Wp] 135.000
Max. napetost DC [V] 1.000
Vhodi
Max. tok DC [A] 3x43,5
Izkoristek [%0] 98,3
Tip razsmernika 66,6 kW
Nazivna izhodna mo¢ AC [W] 66.600
Izhodna napetost AC[V] 400
Izhodi
Frekvenca [HZz] 50
Izhodni tok AC [A] 96,5
Max. vhodna mo¢ DC [Wp] 100.000
Max. napetost DC [V] 1.000
Vhodi
Max. tok DC [A] 2 x 48,25
Izkoristek [%] 98,3
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Tip razsmernika 16 kW
Nazivna izhodna mo¢ AC [W] 16.000
Izhodna napetost AC[V] 400
Izhodi
Frekvenca [Hz] 50
Izhodni tok AC [A] 25,5
Max. vhodna mo¢ DC [Wp] 21.600
Max. napetost DC [V] 900
Vhodi
Max. tok DC [A] 23
Izkoristek [%] 98

10.8 Priklop na omrezje

lzvedba priklopa na omreZje se izvede po shemi PS.2. Zaradi vecjih moci sonénih

elektrarn, se predvidita 2 AC — polja, ki se povezeta s prikljuéno tocko v skupni

prikljuéno merilni omari sistema sonc¢ne elektrarne, ki bo locirana ob NN polju lastne

rabe in bo prav tako prikljuCena v lastno rabo. Priklop na omrezje iz lokacije A do

skupne prikljuéno merilne omare sistema soncne elektrarne se izvede s kablom tipa

NAYY-J 4x240 mm? uvlecenim v cev v zemlji. Ocenjena dolzina kabla od razsmernika

do prikljuénega mesta je 80m. Priklop na omrezje iz lokacije B se izvede z dvema

vzporednima kabloma tipa NAYY-J 4x240 mm? uvle¢enima v eno skupno cev v zemlji.

Ocenjena dolzina kabla od razsmernikov do prikljuénega mesta je 190 m. Na sliki v

nadaljevanju je razvidna lokacija tocke priklopa v sistem lastne rabe.
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Tocka priklopa v

sistem lastne rabe

Slika 76: Lokacija tocke priklopa v sistem lastne rabe

Stran 111 hm



Zasnova postavitve soncnih elektrarn na izbranih lokacijah DEM

11 Finanéna analiza

V sklopu projekta se je naredila simulacija sonénih elektrarn na obmocju Dravskih

elektrarn Maribor. Na podlagi dobljenih moci soncnih elektrarn se je naredila

informativha ocena investicije. V spodaj navedeni tabeli so prikazane vrednosti

investicij za vsako obmocje posebej (vse cene so brez DDV).

Tabela 32: Ocena investicije

Zaporedna ; . . Investicija brez Skupaj Brez
Hidroelektrarna | lokacija | St. panelov
Stevilka DDV [€] DDV [€]

1. A 336 181.276,80
> Dravograd 5 1066 506.107.58 687.384,38
3. A 250 134.450,69
4, . B 184 98.955,71
3 Vuzenica C 57 36.032.79 532.962,55
6. D 490 263.523,36
7. A 38 20.403,87
8. Vuhred B 326 175.043,70 472.510,61
9. C 516 277.063,04
10. A 81 43.876,26
11. . B 64 34.667,66
12. Ozbalt C 528 286.008,22 974.703,03
13. D 1.280 610.150,88
14. A 58 31.291,44
15. B 95 51.253,22
16. Mariborski otok C 1.092 518.445,24 722.379,12
17. D 177 95.492,85
18. E 48 25.896,37
19. A 36 19.478,69
20. B 136 73.586,16
21. C 108 58.436,07
22. Zlatolicje D 190 102.804,20 1,486.224,03
23. E 728 393.902,39
24, F 928 441.863,26
25. G 832 396.153,26
26. . A 411 221.736,06
27, Formin B 921 437.257,05 658.993,11

SKUPAJ BREZ DDV 5,535.156,83 €
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