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IBE, d.d., svetovanje, projektiranje in inzeniring
Uprava druzbe

Nai znak: FS
Zap. stevilka:  B/2/2022

Krajin datum: Ljubljana, 01. 01. 2022

POOBLASTILO

Dr. Franc Sinur, glavni direktor druzbe IBE, d.d., svetovanje, projektiranje in inZeniring, Hajdrihova 4,
1001 Ljubljana,

pooblas¢am

Elvisa Stembergerja, univ. dipl. inZ. el., pomo¢nika glavnega direktorja druzbe,

da v skladu s predpisi s podrocja graditve objektov in Poslovnikom kakovosti druzbe odobrava predajo
projektne dokumentacije in druge dokumentacije narocnikom ter da to dokumentacijo in vse potrebne
izjave v zvezi s tem podpisuje v imenu druzbe.

dr. Franc Sinur
Glavni direktor

# IBE, d.d., svetovanje,
I ‘ projektiranje in inZeniring

Hajdrihova ulica 4 « 1001 Ljubljana » Slovenija 2

mam pooblastilo

Elvis Stemberger
Pomocnik glavnega direktorja

Certified ISO 9001 by BUREAU VERITAS Certification

DruZba je vpisana pri OkroZnem sodiS€u v Ljubljani » Mati€na 5t.: 5075696000 « Davéna 5t.: 5179938655 « Osnovni kapital: 664.425,06 EUR v celoti vplaéan
NLB d.d.: 5156 0292 3001 0728 534 « SKB d.d.: 5156 0316 0100 1075 766 » Banka Intesa Sanpaolo d.d.: 5156 1010 0005 5290 577

SedeZ druzbe v Ljubljani: Hajdrihova ulica 4, 1001 Ljubljana, tel.: +386 1 477 61 00 » PE Kriko: Cesta krikih Zrtev 129, 8270 Kriko, tel.: +386 1 477 6390 «
PE Maribor: Ulica heroja Braci¢a 6, 2000 Maribor, tel.: +386 1 477 63 60
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Stevilka nacrta D778---6E/01
pogl. st. dokument id. oznaka strani
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3.1 Naslovna stran nacrta
3.2 Kazalo vsebine nacrta
3.3 Tehnicno porocilo
Predstavitev objekta D778---6E1011 3
2. Tehnicni pogoji za dobavo vodnika in napenjalnih D778---6E1012 14
klinastih sponk
3. Tabele tehnicnih podatkov za vodnik in napenjalno D778---6E1013 4
sponko
4, Ponudbeni predracun za dobavo vodnika D778---6E1014 2
3.4 Tehnicni prikazi
1. Napenjalna klinasta sponka D778---6E8391 1
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/ / /
Sprememba: Opis spremembe: Datum spr.: Podpis:
Investitor: Gradnja/Objekt:
DV 2 x 110 kV Brestanica - Hudo /
Odseka SM84 - SM102 in SM102 - RP Hudo

Projektant: Del objekta/sistem:

’ IBE, svetovanje,

’ projektiranje in inZeniring /

’ Ljubljana, Slovenija

Vrsta nacrta:
/ v v
3 NACRT S PODROCJA ELEKTROTEHNIKE
Ime in priimek: Ident. &t.: Vsebina risbe (dokumenta):
Vodja Martin Starasini¢, univ. dipl. inz. E-1584 Predstavitev Objekta
projektiranja: | el.
Poobla3ceni Martin Starasinic, univ. dipl. inz.
igenir . |el. E-1584
Zf'ze;\j,::taa: D 7 7 8 _AO 2 5 / 2 7 O - 4 Zcraslfjmentacije: DZR
Martin Starasini¢, univ. dipl. inz. Klasifikac. Stran/

Izdelal: el. P E-1584 oziszllga:ac C |D . , , . , . . st::::i: 1/3
Dat Merilo: Identifikac. _ Spr.
iz?i:lranve: nov. 2023 ere / ozir;I:a1: * D |7 |7 |8 , . , . 6 |E . 1 |O |1 |1 '

© IBE d.d. Vse avtorske pravice, ki niso s pogodbo izrecno prenesene na naro¢nika, so pridrzane.
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1 PREDSTAVITEV OBJEKTA

PredloZzena dokumentacija za razpis (v nadaljevanju DZR) obravnava dobavo vodnika
243-AL1/39-A20SA za odsek SM84—RP Hudo daljnovoda DV 2 x 110 kV Brestanica—Hudo.

Predmet dobave so tudi napenjalne klinaste sponke za vpetje vodnikov 243-AL1/39-A20SA.

Na osnovi obstojeCega stanja daljnovodne povezave in predhodnih usmeritev za izvedbo
dvosistemske povezave je daljnovodna trasa razdeljena na tri odseke (Slika 1):

e 1. odsek — odsek med Brestanico in Druzinsko vasjo oz. med SM1 in SM84,

e 2. odsek — odsek med Druzinsko vasjo in Bajnofom 0z. med SM84 in SM102,

e 3. odsek — odsek med Bajnofom in RP Hudo 0z. med SM102 in RP Hudo.

3. odsek 2. pdsek SM84-SM102 1. odsek SM1-SM84 RTP TE Brestanica
SM102-PHu g

2%
Dvosistemski DV se zgradi po
novi trasi (trtkana érta).

Obstojeéa trasa se opusti. ' x
b1
X
Tt ;
: ).
b Y
RF Hudo f
b3
Bajnof / RTP Krsko
i P -
HI N
|1 \ # Drufinska vas
DV 22110 kV Kriko-Hudo
' \

Slika 1: Shematski potek daljnovoda med TE Brestanica in RP Hudo.

OstevilCenja stojnih mest stebrov se nana$ajo na obstojeca ostevilCenja stebrov DV 110 kV
Brestanica—Hudo.

Za 1. odsek trase se izdeluje drzavni prostorski nacrt za gradnjo dvosistemskega daljnovoda.
Na 2. odseku se bo gradnja dvosistemskega daljnovoda izvedla na podlagi Ze sprejete uredbe o
drzavnem prostorskem nacrtu in pridoblijenega gradbenega dovoljenja. Na zadnjem, 3. odseku,
bo izvedena montaza drugega sistema vodnikov ter zamenjava obstojee opreme.

Odseka 2. in 3. sta uvr8€ena v 1. fazo izvedbe projekta, odsek 1. pa v 2. fazo.

© IBE d.d. Vse avtorske pravice, ki niso s pogodbo izrecno prenesene na naro¢nika, so pridrzane.
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Trasna dolzina odseka daljnovoda SM84-SM102 znaSa priblizno 6,09 km, trasna dolzina
odseka SM102—-RP Hudo pa priblizno 4,52 km.

DZR vsebuje predstavitev objekta, tehni€ne pogoje in ponudbeni predracun za dobavo vodnika
in napenjalnih klinastih sponk ter risbe.

© IBE d.d. Vse avtorske pravice, ki niso s pogodbo izrecno prenesene na naro¢nika, so pridrzane.
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/ / /
Sprememba: Opis spremembe: Datum spr.: Podpis:
Investitor: Gradnja/Objekt:
® DV 2 x 110 kV Brestanica - Hudo /
T4 Odseka SM84 - SM102 in SM102 - RP Hudo
Projektant: Del objekta/sistem:
’ IBE, svetovanje,
’ projektiranje in inZeniring /
’ Ljubljana, Slovenija
Vrsta nacrta:
/ v v
3 NACRT S PODROCJA ELEKTROTEHNIKE
Ime in priimek: Ident. &t.: Vsebina risbe (dokumenta):
Vodja Martin Starasinic, univ. dipl. inz. E-1584 Tehnicni pOngi za dobavo vodnika in
projektiranja: | el. napenjalnih klinastih sponk
Poobla3ceni Martin Starasinic, univ. dipl. inz. E-1584
inzenir: el.
Zf'ze;\j,::?a: D 7 7 8 _AO 2 5 / 2 7 O - 4 Zcraslfjmentacije: DZR
Martin Starasini¢, univ. dipl. inz. Klasifikac. Stran/
Izdelal: el. P E-1584 oziszllga:ac C |D . , , . , . . st::::i: 1 /14
Dat Merilo: Identifikac. _ Spr.
iz?i:lranve: nov. 2023 ere / ozir;I:a1: * D |7 |7 |8 , . , . 6 |E . 1 |O |1 |2 '

© IBE d.d. Vse avtorske pravice, ki niso s pogodbo izrecno prenesene na naro¢nika, so pridrzane.
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2 TEHNICNI POGOJI ZA DOBAVO VODNIKA IN NAPENJALNIH
KLINASTIH SPONK

VSEBINA
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2.1 DOBAVA VODNIKA 243-ALT/39-A20SA ...ttt st snee e snea s 3
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2.1 DOBAVA VODNIKA 243-AL1/39-A20SA

2.1.1 Tehniéne zahteve za vodnik

Predmet dobave so jeklo-aluminijevi vodniki tip 243-AL1/39-A20SA z razmerjem prevodnega in
nosilnega dela vodnika 6:1. Aluminij mora biti najve¢je komercialne Cistoce 99,5%, kvaliteta
AL1, kvaliteta z aluminijem oplas€enih jeklenih Zic mora odgovarjati standardu SIST EN 61232,

natancneje kvaliteti A20SA (razred oplascanja 20SA, tip jekla A).

Vodniki morajo biti izdelani skladno s standardi SIST EN 50182:2002, SIST EN 61232:1996 in
SIST EN 61232:1996/A11:2002 ter SIST EN 60889:2002, ki so osnova tudi za preizkuSanja.

Osnovne zahtevane karakteristike vodnika so naslednje:

Naziv vodnika 243-AL1/39-A20SA
Racunski presek vrvi (+ 2 %): 282,5 mm?
Presek AL1 (+2 %): 243,1 mm?
Presek ACS (+2 %): 39,5 mn?
Premer vrvi (£ 1 %): 21,8 mm
Konstrukcija vrvi:

Al plasé - AL1 (st. Zic x premer (£ 1 %)): 26 x 3,45 mm
ACS jedro - A20SA (st. Zic x premer (£ 1 %)): 7 X 2,68 mm
DolZinska masa vrvi max.: 980 kg/km
Racunska raztrzna sila min.: 85,12 kN
Modul elastiénosti (+ 10 %): 77.000 N/mm?

Koeficient lin. raztezanja (+ 10 %):
DolZinska srednja ohmska

upornost /20°C/max.:

Termicni mejni tok min. (0,6 m/s, 35°C):

18,9 x 10°6 1/°C

0,1188 <2/km
670 A

© IBE d.d. Vse avtorske pravice, ki niso s pogodbo izrecno prenesene na naro¢nika, so pridrzane.
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2.1.2 Bobenske dolzine

Vodniki se dobavijo v to¢no doloenih bobenskih dolZinah, ki so podane v Tabeli 1. Pri
bobenskih dolzinah je mozna samo pozitivna toleranca. Dejanske dolzine vodnikov na vseh
bobnih morajo omogocati odvzem vzorca vodnika za izvedbo preizkusov, v dolzini enaki
najmanj 400 krat premer vodnika, vendar ne manj kot 10m, skladno s SIST EN 50182:2002,
toCka 6.4.8.

Naro¢nik placa le dolzino opredeljeno v Tabeli 1.

Stevilka bobna DolZina na bobnu (m) Polje Stevilo bobnov
1/1...6 2.195 SM85-SM91 6
2/1...6 1.680 SM91-SM96 6
3/1...6 2.125 SM96-SM102 6
4/1...6 1.890 SM102-SM108 6
5/1...6 1.115 SM108-SM112 6
6/1...6 1.675 SM112-SM115- 6

SM117-PHu
71 2.500 REZERVA 1

Tabela 1: Bobni in bobenske dolzZine

Skupaj se dobavi 66.580 m vodnika na 37 bobnih.

© IBE d.d. Vse avtorske pravice, ki niso s pogodbo izrecno prenesene na naro¢nika, so pridrzane.
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2.1.3 Preizkusanja
2.1.3.1 Presoja sposobnosti proizvajalca

Naro¢nik si pridrzuje pravico, da pred sprejemom odloCitve o oddaji javnega narocila preveri
sposobnost proizvajalca (proizvodnje in laboratorija) v smislu tehni¢ne in tehnoloske
sposobnosti za proizvodnjo vodnika ter zagotavljanja ustrezne kvalitete. Slednje velja tudi za
proizvajalca posameznih Zic (aluminijeve ali A20SA), €e jih ne proizvaja proizvajalec vodnika. |z
ponudbene dokumentacije mora biti nedvoumno razvidno, kateri proizvajalec bo izdelal vodnik
in kateri posamezne Zice.

Naro¢nik opravi preveritev sposobnosti proizvajalca v obliki presoje (audita) pri proizvajalcu. V
primeru negativne ocene presoje se ponudba presojanega proizvajalca (ponudnika) izlo€i iz
obravnave kot tehni€no neustrezna. Presoja se izvede ob prisotnosti strokovne komisije
narocnika (2 osebi) in pooblas€ene strokovne institucije (1 oseba), katero predvidi naro¢nik. Vse
stroSke presoje krije ponudnik.

V kolikor proizvajalec vodnika nima svojega laboratorija in opreme za preizkuse po navedenih
standardih, mora ponudnik organizirati preizkuse v neodvisnem laboratoriju, ki je akreditiran za
omenjeni obseg preizkuSanja s strani akreditacijskega organa, ki je ¢lan EA (Evropsko
zdruzenje za akreditacijo) ali ima z njim podpisan sporazum o0 vzajemnem priznavanju
akreditacij. Te zahteve veljajo tudi za izvedbo tipskega preizkusa.
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2.1.3.2 Tipski preizkus

Za nudeni vodnik mora ponudnik k ponudbi priloziti dokumentacijo o opravljenem tipskem
preizkusu skladno s SIST EN 50182:2002 in predati fotokopijo zakljuénega mnenja o tipskem
preizkusu, iz katerega je nedvoumno razvidno za kateri vodnik gre in kateri standardi so
upostevani. Ponudnik mora v ponudbi predloziti tudi dokumentacijo o preizkusu pretrga
nudenega vodnika z nudeno napenjalno klinasto sponko. Iz dokumentacije mora biti razvidno,
da je bil preizkus uspesen.

V okviru tipskega testa morajo biti izvedeni skladno s SIST EN 50182:2002 najmanj naslednji
preizkusi:
1. Kontrola vrvi v obsequ preizkusov:

1.1 Stanje povrsine (ang. Surface condition),

1.2 Premer (ang. Diameter),

1.3 Inertnost (ang. Inertness),

1.4 Korak sukanja in smer sukanja (ang. Lay ratio and direction of lay),

1.5 Stevilo in vrsta Zic (ang. Number and type of wires),

1.6 Masa na enoto dolzine (ang. Mass per unit length),

1.7  Krivulja napetosti in raztezka (ang. Stress-strain curve),

1.8 PoruSitvena natezna trdnost (ang. Tensile breaking strength).

2. Kontrola Al Zic v obsegu preizkusov:
2.1 Premer (ang. Diameter),
2.2 Natezna trdnost (ang. Tensile strength),
2.3 Upornost (ang. Resistivity),
2.4 Preskus zavijanja (ang. Wrapping test),
2.5 Varjenje (ang. Welding).

3. Kontrola z aluminijem oplas€enih jeklenih Zic v obsegu preizkusov:
3.1 Premer (ang. Diameter),
3.2 Natezna trdnost (ang. Tensile strength),
3.3 Napetost pri podaljSanju za 1 % (ang. Streee at 1 % extension),
3.4 Raztezek (ang. Elongation),
3.5 Vzvoj (torzija) (ang. Torsion),
3.6 Debelina/enakomernost oplaséenja (ang. Cladding thickness/uniformity),
3.7 Upornost (ang. Resistivity),
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2.1.3.3 Kosovni preizkus

S kosovnimi preizkusi se zagotavlja kvaliteta in ustrezanje zahtevam mednarodnega standarda
SIST EN 50182, SIST EN 61232 in SIST EN 60889. Za vodnike bodo izvajana naslednja
preizkuSanja skladno z zahtevami navedenih standardov.

1. Kontrola vrvi v obsegu preizkusov:
1.1 Stanje povrSine (ang. Surface condition),
1.2 Premer (ang. Diameter),
1.3 Inertnost (ang. Inertness),
1.4 Korak sukanja in smer sukanja (ang. Lay ratio and direction of lay),
1.5 Stevilo in vrsta Zic (ang. Number and type of wires),
1.6 Masa na enoto dolzine (ang. Mass per unit length),
1.7 PoruSitvena natezna trdnost (ang. Tensile breaking strength). *

2. Kontrola Al Zic v obsequ preizkusov:
2.1 Premer (ang. Diameter),
2.2 Natezna trdnost (ang. Tensile strength),
2.3 Upornost (ang. Resistivity),
2.4 Preskus zavijanja (ang. Wrapping test),

3. Kontrola z aluminijem oplas€enih jeklenih Zic v obsegu preizkusov:
3.1 Premer (ang. Diameter),
3.2 Natezna trdnost (ang. Tensile strength),
3.3 Napetost pri podaljSanju za 1 % (ang. Streee at 1 % extension),
3.4 Raztezek (ang. Elongation),
3.5 Vzvoj (torzija) (ang. Torsion),
3.6 Debelina/enakomernost oplas€enja (ang. Cladding thickness/uniformity),
3.7 Upornost (ang. Resistivity),

* V okviru kosovnih preizkusov se izvede tudi preizkus pretrga vodnika z napenjalno klinasto
sponko, ki je predmet dobave.

Ce proizvajalec vodnika ne proizvaja A20SA Zic, se lahko zahteva tudi vmesni prevzem pri
proizvajalcu A20SA Zice. Vse stroSke vmesnega prevzema A20SA Zic krije ponudnik.

Naro¢nik lahko zahteva dodatno preizku$anje za kar se sporazumno dogovori z dobaviteljem.

Prevzem mora biti izveden v tovarni proizvajalca ob prisotnosti strokovne komisije naro€nika
(2 osebi), proizvajalca in pooblas&ene strokovne institucije (1 oseba), katero predvidi naro¢nik.
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Dobavitelj mora ob prevzemu vodnika predati naro¢niku naslednjo dokumentacijo:

1.

A

© N oMW

Krivuljo napetosti in raztezka (ang. Stress-strain curve) vodnika in polinome
koeficientov krivulj (v papirnati in elektronski obliki). Polinom mora biti zapisan tudi v
obliki primerni za uporabo v programskem paketu PLS-CADD (cab ali wir datoteka).
Navodila za ravnanje z bobni in izvedbo montaze vodnikov (v papirnati in elektronski
obliki). Navodila morajo biti v slovenskem jeziku.

Izjavo o skladnosti (v slovenskem jeziku — uradni prevod).

Porocilo kosovnega prevzema.

Dokumentacijo o kvaliteti in preizkusanjih vseh vhodnih materialov izdelanih vodnikov.
Certifikat ISO 9001 (za proizvodnjo vodnika).

Akreditacijsko listino uporabljenega laboratorija.

Seznam merilnih inStrumentov in potrdila o njihovi kalibraciji.
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2.1.4 Preizkus pretrga vodnika z nudeno napenjalno sponka

Pri kosovnih preizkusih se mora preizkus pretrga vodnika (PoruSitvena natezna trdnost (ang.
Tensile breaking strength)) izvesti ob upostevanju v nadaljevanju podanih dodatnih zahtev.

Preizkus pretrga vodnika se mora izvesti z napenjalno klinasto sponko, ki je predmet dobave.
Pri preizkusu sklopa vodnik—napenjalna sponka v skladu s SIST EN 61284:1999 se upoSteva
vrednost faktorja X=0,9.

Pretrzna sila mora izpolniti zahteve standardov:
e SIST EN 50182:2002 (F = 0,95-RTS) in
e SIST EN 61284:1999 (F = 0,90-0,95-RTS) v primeru, ko na realnem sklopu vodnik—
napenjalna sponka ni bilo mogoce doseci pretrzne sile vecje ali enake 0,95-RTS.

Glede dosezene vrednosti pretrzne sile so v nadaljevanju obravnavani mozni scenariji poteka
preizku$anja, pri Cemer je presoja ustreznosti dobljenih rezultatov lo¢ena v dve fazi.

V 1. fazi preizkusa so mozni trije scenariji:

e Scenarij A — Pretrzna sila F je vecja ali enaka 0,95-RTS. Sklop se prevzame.

e Scenarij C — PretrZzna sila F je manjSa od SMFL (0,90-0,95-RTS). V tem primeru je
dopustna enkratna ponovitev preizkusa ob istih pogojih na dvakratni koli€ini vzorcev, pri
¢emer morata biti oba ponovljena preizkusa uspesna, sicer se sklop zavrne.

e Scenarij B — Pretrzna sila F je ve¢ja od SMFL (0,90-0,95-RTS) in hkrati manjSa od
0,95-RTS. Preizkus se nadaljuje v 2. fazi, z zamenjavo vpetja po izbiri proizvajalca
vodnika.

V 2. fazi preizkusa sta mozna dva scenarija:

e Scenarij D — PretrZzna sila F vodnika v sponki po izbiri proizvajalca je vecja ali enaka
0,95-RTS. Sklop se prevzame.

e Scenarij E — PretrZzna sila F vodnika v sponki po izbiri proizvajalca je manjSa od
0,95-RTS. V tem primeru je dopustna enkratna ponovitev preizkusa ob istih pogojih
na dvakratni koli€ini vzorcev, pri ¢emer morata biti oba ponovljena preizkusa
uspesna, sicer se sklop zavrne.

© IBE d.d. Vse avtorske pravice, ki niso s pogodbo izrecno prenesene na naro¢nika, so pridrzane.

Datoteka: D778---6E1012_Tehnicni pogoji za dobavo vodnika Id. oznaka:  D778---6E1012
Objekt: DV 2 x 110 kV Brestanica - Hudo / Odseka SM84 - SM102 in SM102 - RP Hudo Datum: november 2023



10/14

A\

$t. nadrta:  D778---6E/01 I 3

2.1.5 Pakiranje in oznacevanje

Dobava vodnikov se mora izvrsiti na novih lesenih bobnih, komplet z lesenim zaS¢itnim obojem
z zunanje strani. Zasc¢itna obloga notranje strani bobnov naj bo izvedena in names¢ena brez
uporabe kovinskih ali drugih materialov, ki lahko pri navijanju vodnika na boben povzrocijo
povrsinske poskodbe vodnika. Ce naroénik na prevzemu ugotovi povrsinske poskodbe vodnika
navitega na bobnu, se to smatra za zadosten razlog za zavrnitev celotne bobenske dolzine
vodnika. Bobni morajo biti togi (kompaktni) in ustrezno privijaceni. Leseni bobni morajo biti
uvozeni v skladu z veljavno fitosanitarno regulativo (npr. ISPM-15). Pakiranje vodnikov mora biti
izvedeno skladno s standardi. Boben z rezervno dolzino vodnika (No7) se dobavi na kovinskem
bobnu, pri ¢emer se boben ne vraca (upostevati v ponudbeni ceni). Ponudnik lahko dobavi tudi
ostale vodnike na kovinskih bobnih, vendar mora v tem primeru v ponudbeni ceni upostevati
stroSek organizacije in izvedbe povratnega prevoza z lokacije skladis¢ne deponije v mati¢no
tovarno.

Na vsakem bobnu morajo biti naslednji podatki:
e naziv in znak proizvajalca,
e puscica za smer odvijanja,
e naziv materiala, konstrukcija,
e presek, dolzina in masa vrvi,
e bruto/neto masa bobna,
e Stevilka bobna,
e naslov kupca in Stevilka pogodbe,
e naziv projekta.

2.1.6 Dostava vodnikov

Dobavitelj je dolzan najkasneje 48 ur pred odpremo obvestiti naro€nika o nacinu odpreme,
koli€ini in obsegu poslane opreme, o toénem datumu in uri odpreme ter predvidenem datumu in
uri dostave.

Dostava na dostavno mesto se lahko vrsi le ob delavnikih (od ponedeljka do petka) in sicer od
7:00 do 12:00 in jo organizira ter pla¢a ponudnik.

Dobava zajema tudi razkladanje bobnov na skladi¢ni deponiji, ki jo je opredelil naro¢nik v
splosnih razpisnih pogojih.
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2.2 DOBAVA NAPENJALNE KLINASTE SPONKE

Za vpetje vodnikov 243-AL1/39-A20SA je predvidena uporaba napenjalnih klinastih sponk.

2.2.1 Tehni¢ne zahteve za napenjalno klinasto sponko

Napenjalne klinaste sponke morajo biti izdelane v skladu z dolo€ili standarda SIST EN
61284:1999 in morajo izpolnjevati naslednje sploSne zahteve:

e da ne poskodujejo vodnikov tekom Zivljenjske dobe,

e da zdrZijo vse mehanske in elekiricne obremenitve tekom Zivljenjske dobe,

e da preprecijo obrabo elementov tekom Zivljenjske dobe in

e daimajo omejeno velikost koronskega pojava.

Elektricna prevodnost in tokovna zmogljivost napenjalnih sponk mora biti enaka kot velja za
vodnik. Sponka mora biti sestavljena iz aluminijskega in jeklenega dela. Aluminijski del sponke
mora biti izdelan iz 99,5 % aluminija (omogoc€a spajanje aluminijskega plas¢a vodnika), jekleni
del sponke pa mora biti kovan iz kvalitetnega jekla in vro€e pocinkan.

Minimalna pretrzna sila za napenjalne sponke znasa 95 % RTS vodnika. Pri nateznem testu se
uposteva X = 0,9 (SMFL = X * 0,9 * RTS).

Od napenjalne klinaste sponke se zahteva, da je tehni¢no funkcionalna in kvalitetna, da se
doseze visoka stopnja varnosti daljnovoda. Mora biti gibljiva in mora zadostiti zahtevi po kvaliteti
izdelave in odpornosti proti koroziji. Material izdelan iz kovanih litin mora biti proti atmosferskim
vplivom za&&iten z vro€im pocinkanjem. Poleg tega mora biti izdelana in oblikovana tako, da
pojav korone in radio motenj ne bo visji od nivoja motenj vodnikov.

2.2.2 Preizkusanja

Preizku$anja se izvede v skladu z zahtevami standarda SIST EN 61284:1999.

2.2.2.1 Presoja sposobnosti proizvajalca

Naro¢nik si pridrzuje pravico, da pred sprejemom odloCitve o oddaji javnega narocila preveri
sposobnost proizvajalca (proizvodnje in laboratorija) v smislu tehni¢ne in tehnoloske
sposobnosti za proizvodnjo nudene daljnovodne opreme ter zagotavljanja ustrezne kvalitete.
Naro¢nik opravi preveritev sposobnosti proizvajalca v obliki presoje (audita) pri proizvajalcu. V
primeru negativne ocene presoje se ponudba presojanega proizvajalca (ponudnika) izlo€i iz
obravnave kot tehni€no neustrezna. Presoja se izvede ob prisotnosti strokovne komisije
narocnika (2 osebi) in pooblas€ene strokovne institucije (1 oseba), katero predvidi naro¢nik. Vse
stroSke presoje krije ponudnik.
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V kolikor proizvajalec nudene daljnovodne opreme nima svojega laboratorija in opreme za
preizkuse po navedenih standardih, mora ponudnik organizirati preizkuse v neodvisnem
laboratoriju, ki je akreditiran za omenjeni obseg preizkusanja s strani akreditacijskega organa, ki
je ¢lan EA (Evropsko zdruzZenje za akreditacijo) ali ima z njim podpisan sporazum o vzajemnem
priznavanju akreditacij. Te zahteve veljajo tudi za izvedbo tipskega preizkusa.

2.2.2.2 Tipski preizkus

Za nudeno opremo mora ponudnik k ponudbi priloZiti dokumentacijo o opravljenem tipskem
preizkusu skladno s SIST EN 61284:1999 in predati fotokopijo zakljuénega mnenja o tipskem
preizkusu, iz katerega je nedvoumno razvidno za katere elemente obeSalne in spojne opreme
gre in kateri standardi so upostevani.

V okviru tipskega testa morajo biti izvedeni skladno s SIST EN 61284:1999 najmanj naslednji
preizkusi:

e vizualni pregled (ang. Visual examination),

e Kkontrola dimenzij in materialov (ang. Dimensional and material verification),

e vroCe cinkanje (ang. Hot dip galvanizing),

e preizkus poSkodbe in pretrga opreme (ang. Damage and failure test),

e preizkus pritegovanja vijaka sponke, (ang. Clamp bolt tightening test),

e natezni preizkus, (ang. Tensile test),

e korona in RIV preizkus (ang. Corona and RIV test).

2.2.2.3 Kosovni preizkus

Za opremo, ki je predmet dobave, mora dobavitelj izvesti kosovni preizkus. S kosovnimi
preizkusi se zagotavlja kvaliteta in ustrezanje zahtevam standarda SIST EN 61284:1999.

V okviru kosovnega preizkusa morajo biti izvedeni najmanj nasledn;ji preizkusi
e vizualni pregled (ang. Visual examination),
e kontrola dimenzij in materialov (ang. Dimensional and material verification),
e vroCe cinkanje (ang. Hot dip galvanizing),
e preizkus poskodbe in pretrga opreme (ang. Damage and failure test),
e preizkus pritegovanja vijaka sponke, (ang. Clamp bolt tightening test),
e natezni preizkus, (ang. Tensile test).

Preizkus se izvede na nakljuéno izbranih vzorcih, z vsake skupine za dobavo pripravljenih
elementov obeSalne in spojne opreme, v skladu s SIST EN 61284:1999. V primeru negativhega
rezultata se skladno s standardom preizkus ponovi z dvojnim vzorcem opreme.

Naroc¢nik lahko zahteva dodatno preizku$anje za kar se sporazumno dogovori z dobaviteljem.
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Posamezne skupine elementov opreme morajo biti koli¢insko tako pripravljene, da omogocajo
odvzem vzorcev za izvedbo preizkusov, skladno z navedbami v prejSnjem odstavku. Naro€nik
placa le koli¢ino navedeno v ponudbenem predracunu.

Prevzem mora biti izveden ob prisotnosti strokovne komisije naro€nika (2 osebi), proizvajalca in
pooblascene strokovne institucije (1 oseba), katero predvidi/potrdi naro¢nik.

Dobavitelj mora ob prevzemu opreme predati naro¢niku naslednjo dokumentacijo:
1. Navodila za montazo opreme (v papirnati in elektronski obliki). Navodila morajo biti v

slovenskem jeziku.

Izjavo o skladnosti (v slovenskem jeziku).

Porocilo kosovnega prevzema.

Dokumentacijo o kvaliteti in preizkusanjih vseh vhodnih materialov izdelane opreme.

Certifikat ISO 9001 (za proizvodnjo daljnovodne opreme).

Akreditacijsko listino uporabljenega laboratorija.

Seznam merilnih in§trumentov in potrdila o njihovi kalibraciji.

NoO oA ®N
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2.2.3 Pakiranje in oznacevanje

Material mora biti dobavljen v lesenih zabojih, ki omogocajo delo z vilicarjem in ekonomski
prevoz s standardnimi cestnimi prevoznimi sredstvi. Leseni zaboji morajo biti uvozeni v skladu z
veljavno fitosanitarno regulativo (npr. ISPM-15).

Na vsakem zaboju morajo biti oznake iz katerih je jasno razvidna vsebina zaboja:
e naziv in znak proizvajalca,
e puscica za smer odpiranja zaboja,
e naziv vsebine, koli¢ina,
e Dbruto/neto masa zaboja,
e Stevilka zaboja,
e naslov kupca in Stevilka pogodbe ter
e naziv objekta.

2.2.4 Dostava opreme
Dobavitelj je dolzan najkasneje 48 ur pred odpremo obvestiti naro€nika o nacinu odpreme,
koli€ini in obsegu poslane opreme, o to€nem datumu in uri odpreme ter predvidenem datumu in

uri dostave.

Dostava na dostavno mesto se lahko vrsi le ob delavnikih (od ponedeljka do petka) in sicer od
7:00 do 12:00 in jo organizira ter placa ponudnik.

Dobava zajema tudi razkladanje bobnov na skladi¢ni deponiji, ki jo je opredelil naro¢nik v
splosnih razpisnih pogojih.
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St. nadrta:  D778---6E/01 I 3

/ / /
Sprememba: Opis spremembe: Datum spr.: Podpis:
Investitor: Gradnja/Objekt:
o DV 2 x 110 kV Brestanica - Hudo /
14 Odseka SM84 - SM102 in SM102 - RP Hudo
Projektant: Del objekta/sistem:

’ IBE, svetovanje,
’ projektiranje in inZeniring /
’ Ljubljana, Slovenija

Vrsta nacrta:

/ v M
3 NACRT S PODROCJA ELEKTROTEHNIKE

Ime in priimek: Ident. &t.: Vsebina risbe (dokumenta):
Vodia Martin Staraginic, univ. dipl. in. Tabele tehnicnih podatkov za vodnik in napenjalno
projektiranja: | el. E-1584 k

Martin S dipl sponko
PooblasZeni artin Starasini¢, univ. dipl. inz.
ngenit: | el. P E-1584

pojekia:  |D778-RA025/270—4 |wsapoeka  DZR

Martin_Starasinic, u.d.i.e. E-1584 | Kuasifikac. Stran/
Izdelal: Drejc Zabjek, u.d.i.e. E-2145 omaka: |C ,D S strani 1/4
D ilo: |dentifikac. o Spr.:
iz?iteulranve: nov. 2023 Merito / ozir;tlla1: o D |7 |7 |8 . | . | 6 |E | 1 |O |1 |3 \

© IBE d.d. Vse avtorske pravice, ki niso s pogodbo izrecno prenesene na naroc¢nika, so pridrzane.

Datoteka: D778---6E1013_Tabele ustreznosti Id. oznaka:  D778-6E1013
Objekt: DV 2 x 110 kV Brestanica - Hudo / Odseka SM84 - SM102 in SM102 - RP Hudo Datum: november 2023




$t. nacrta:  D778---6E/01 I a ’ 2/4
"

3 TABELE TEHNICNIH PODATKOV ZA VODNIK IN NAPENJALNO
SPONKO

VSEBINA
3 TABELE TEHNICNIH PODATKOV ZA VODNIK IN KLINASTO SPONKO ......ccrmeerermasseeceesnas 2
3.1 TABELA TEHNICNIH PODATKOV ZA VODNIK 243-AL1/39-A20SA .........ooorrvveeenecrrvieenecne 3
3.2 TABELA TEHNICNIH PODATKOV ZA NAPENJALNO KLINASTO SPONKO........ccvvveeeranceee. 4

© IBE d.d. Vse avtorske pravice, ki niso s pogodbo izrecno prenesene na naroc¢nika, so pridrzane.

Datoteka: D778---6E1013_Tabele ustreznosti Id. oznaka:  D778-6E1013
Objekt: DV 2 x 110 kV Brestanica - Hudo / Odseka SM84 - SM102 in SM102 - RP Hudo Datum: november 2023



§t. natrta:  D778---6E/01 I a 2 3/4
3.1 TABELA TEHNICNIH PODATKOV ZA VODNIK 243-AL1/39-A20SA
Enota Zahtevano Ponujeno
Proizvajalec
Proizvajalec vodnika (naziv, drzava): -
Proizvajalec AL1 Zice (naziv, drzava): -
Proizvajalec A20SA Zice (naziv, drzava): -
Naziv vodnika: - 243-AL1/39-A20SA
SIST EN 50182:2002
Standard: - SIST EN 61232:1996
SIST EN 60889:2002
Nazivne karakteristike
Racunski presek vrvi (£ 2 %): mm?2 282,5
Presek AL1 plas¢a (£ 2 %): mm?2 2431
Presek ACS jedra (£ 2 %): mm? 39,5
Premer vrvi (x 1,0 %): mm 21,8
Al plaS¢ - AL1: Stevilo Zic 26
Al plas¢ - premer AL1 zice (x 1,0 %): mm 3,45
ACS jedro - A20SA: Stevilo zic 7
ACS jedro - premer A20SA zice (1,0 %): mm 2,68
Dolzinska masa vrvi (maksimalno): kg/km 980
Racunska raztrzna sila (minimalno): N 85.120
Modul elasti€nosti (£ 10 %): N/mm?2 77.000
Koeficient lin. raztezanja (x 10 %): 1/°C 18,9 x 106
Dolzinska srednja ohmska upornost
/20°C/maksimal:10: i Ykm 0.1188
Termi€ni mejni tok min. (0,6 m/s, 35°C): A 670
Tipski test - DA DA/NE
Dokumentacija o uspesSno opravljenem
preizkusu pretrga nudenega vodnika z - DA DA/NE
nudeno napenjalno sponko:
Transport
Material transportnega bobna: - -
Maksimalni premer bobna: mm
Masa bobna maksimalno: kg
| Zagotavljanje kvalitete - ISO 9001

© IBE d.d. Vse avtorske pravice, ki niso s pogodbo izrecno prenesene na naroc¢nika, so pridrzane.

Datoteka:
Objekt:

D778---6E1013_Tabele ustreznosti

DV 2 x 110 kV Brestanica - Hudo / Odseka SM84 - SM102 in SM102 - RP Hudo

Id. oznaka:
Datum:

D778-6E1013
november 2023
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3.2 TABELA TEHNICNIH PODATKOV ZA NAPENJALNO KLINASTO
SPONKO

Enota Zahtevano Ponujeno
Proizvajalec opreme (naziv, drzava): -
Standardi: - SIST EN 61284:1999
Skladnost z zahtevami podanimi na risbi - DA DA/NE
D778---6E8391
Celovito ujemanje z nudenim vodnikom - DA DA/NE
(dimenzijsko, konstrukcijsko, obratovalno
itd.)
Pretrzna sila sklopa vodnik—napenjalna kN 0,9-0,95- RTS
sponka (minimalno): vodnika
Tipski preizkus - DA DA/NE
Dokumentacija o uspeSno opravljenem -
preizkusu pretrga nudenega vodnika z DA DA/NE
nudeno napenjalno sponko
Zagotavljanje kvalitete - ISO 9001

© IBE d.d. Vse avtorske pravice, ki niso s pogodbo izrecno prenesene na naroc¢nika, so pridrzane.

Datoteka: D778---6E1013_Tabele ustreznosti Id. oznaka:  D778-6E1013
Objekt: DV 2 x 110 kV Brestanica - Hudo / Odseka SM84 - SM102 in SM102 - RP Hudo Datum: november 2023
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/ / /
Sprememba: Opis spremembe: Datum spr.: Podpis:
Investitor: Gradnja/Objekt:
DV 2 x 110 kV Brestanica - Hudo /
> Odseka SM84 - SM102 in SM102 - RP Hudo
DY
Projektant: Del objekta/sistem:
’ IBE, svetovanje,
’ projektiranje in inZeniring /
’ Ljubljana, Slovenija
Vrsta nacrta:
/ v v
3 NACRT S PODROCJA ELEKTROTEHNIKE
Ime in priimek: Ident. &t.: Vsebina risbe (dokumenta):
Vodja Martin Starasinic, univ. dipl. inz. E-1584 .
projektiranja: | el. Ponudbeni predracun za dobavo vodnika
Poobla3ceni Martin Starasinic, univ. dipl. inz. E-1584
inzenir: el.
Stevilk Vrst:
prze;\;ktaa: D 7 7 8 _AO 2 5 / 2 7 O - 4 dgsk:mentacije: DZR
Martin Starasini¢, u.d.i.e. E-1584 | Kiasifikac. Stran/
Izdelal: Drejc Zabjek, u.d.i.e. E-2145 | oznaka: C |D | . . | . | | strani: 0/2
D ilo: Identifikac. _ Spr.;
iz?iteulranve: nov. 2023 Mertlo / ozi?llat * D |7 |7 |8 , | , | 6 |E | 1 |O |1 |4 f

© IBE d.d. Vse avtorske pravice, ki niso s pogodbo izrecno prenesene na naro¢nika, so pridrzane.

Datoteka:
Objekt:

D778---6E1014_Ponudbeni predracun (naslovna) Id. oznaka:  D778-6E1014
DV 2 x 110 kV Brestanica-Hudo / Odseka SM84-SM102 in SM102-RP Hudo Datum: november 2023
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132

Rekapitulacija ponudbe JN: Dobava vodnika in napenjalnih sponk

Specifikacije Znesek
Dobava vodnika in napenjalnih klinastih sponk 0.00
Skupna vrednost ponudbe: 0.00]

Datoteka: D778---6E1014_Ponudbeni predracun
Objekt: DV 2 x 110 kV Brestanica-Hudo / Odseka SM84-SM102 in SM102-RP Hudo Id. oznaka: D778---6E1014
Rekapitulacija Datum: november 2023
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Poz.|Opis opreme ali storitve

Enota

Koli¢ina

Vnos cene na enoto

Cena na enoto

Vrednost

Dobava vodnika in napenjalnih klinastih sponk

OPOMBA:

Ostali stroski (medfazna kontrola, sodelovanije pri pregledih in prevzemih,
tehni¢na dokumentacija, embalaza, transport z zavarovanjem, Spedicija,
razkladanje na skladi§éni deponiji, zavarovanje, garancija, provizije) se
upostevajo v ceni/enoto.

Pri ponudbenem predracunu je treba upostevati tehniéne pogoje za dobavo.

—_

Dobava vodnika 243-AL1/39-A20SA (36 bobenskih dolzin)

64080

0.00

0.00

0.00

2 |Dobava vodnika 243-AL1/39-A20SA za rezervo (1 bobenska dolzina)

2500

0.00

0.00

0.00]|

Dobava napenjalnih klinastih sponk za vodnik 243-AL1/39-A20SA
(36 + 60 + 36 rez.); risba E8391

kos

132

0.00

0.00

0.00||

Datoteka: D778---6E1014_Ponudbeni predracun
Objekt: DV 2 x 110 kV Brestanica-Hudo / Odseka SM84-SM102 in SM102-RP Hudo
Vodnik in napenjalne sponke

Skupaj:

0.00|

Id. oznaka: D778---6E1014

Datum: november 2

023



3.4 I 3 2 Stran/strani: 1/1
TEHNICNI PRIKAZI

INVESTITOR

ime in priimek ali naziv druzbe ELES, d.o.o.

naslov ali sedez druzbe Hajdrihova ulica 2,1000 LJUBLJANA

OSNOVNI PODATKI O GRADNJI

naziv gradnje DV 2 x 110 kV Brestanica - Hudo / Odseka SM84 - SM102 in SM102 -

RP Hudo

DOKUMENTACIJA

vrsta dokumentacije Dokumentacija za razpis (DZR)

Stevilka projekta D778-A025/270-4

PODATKI O DOKUMENTACIJI

strokovno podrocje 3 NACRT S PODROCJA ELEKTROTEHNIKE

3/1 Dobava vodnikov in napenjalnih sponk
Stevilka nacrta D778---6E/01

© IBE, d.d., svetovanje, projektiranje in inZeniring, Hajdrihova ulica 4, 1001 Ljubljana

Datoteka: D778---6E0012_naslovnica 6E01 Revizija:
Gradnja: DV 2 x 110 kV Brestanica - Hudo / Odseka SM84 - SM102 in SM102 - RP Hudo Datum:  november 2023
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Vodnik: 243-AL1/39-A20SA, d=21,8 mm.

D778---6E83%! Napenjalna ktinastl spanka.dwg

Vse avtorske pravice, ki nise
s pogodba izrecno prenesene
na narocnika, se pridrzane.

© IBE dd.

IBE, d.d., svetovanje,
projektiranje in inZeniring
Ljubljana, Slovenija

Del objekta/sistem:

DV 2 x 110 kV Brestanica-Hude / Odseka SM84-SM102 in SM102-PHu

Vsebina/Naslov risbe:

Napenjalna klinasta sponka

Identifikacijska oznaka:

Spr.:| Stran/strani:

D/ /78———6E8331 1/1
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