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izjave v zvezi s tem podpisuje v imenu druzbe.
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1 PREDSTAVITEV OBJEKTA

PredloZzena dokumentacija za razpis (v nadaljevanju DZR) obravnava dobavo izolatorjev,
obesalne opreme in spojnega materiala za odsek SM84—RP Hudo daljnovoda DV 2 x 110 kV
Brestanica—Hudo.

Na osnovi obstojeCega stanja daljnovodne povezave in predhodnih usmeritev za izvedbo
dvosistemske povezave je daljnovodna trasa razdeljena na tri odseke (Slika 1):

e 1. odsek — odsek med Brestanico in Druzinsko vasjo 0z. med SM1 in SM84,

e 2. odsek — odsek med Druzinsko vasjo in Bajnofom oz. med SM84 in SM102,

e 3. odsek — odsek med Bajnofom in RP Hudo 0z. med SM102 in RP Hudo.

3. odsek 2. pdsek SM84-SM102 1. odsek SM1-SM84 RTP TE Brestanica
SM102-PHu g

(=%
Dvosistemski DV se zgradi po
novi trasi (trtkana érta).

Obstojeta trasa se opusti. ' X
b 1§
X
Vo, 5 g
: ).
b
RF Hudo
b3
Bajnof RTF Krilno
res = -
P N e g =
|1 < Drufinsha vas
DY 2% 110 kY Kriko-Hudo
'} !

Slika 1: Shematski potek daljnovoda med TE Brestanica in RP Hudo.

Ostevilcenja stojnih mest stebrov se nanadajo na obstojeca ostevilcenja stebrov DV 110 kV
Brestanica—Hudo.

Za 1. odsek trase se izdeluje drzavni prostorski nacrt za gradnjo dvosistemskega daljnovoda. Na
2. odseku se bo gradnja dvosistemskega daljnovoda izvedla na podlagi Ze sprejete uredbe o
drzavnem prostorskem nacrtu in pridobljenega gradbenega dovoljenja. Na zadnjem, 3. odseku,
bo izvedena montaza drugega sistema vodnikov ter zamenjava obstojeCe opreme.

Odseka 2. in 3. sta uvrd€ena v 1. fazo izvedbe projekta, odsek 1. pa v 2. fazo.

Trasna dolzina odseka daljnovoda SM84—-SM102 zna$a priblizno 6,09 km, trasna dolzina odseka
SM102-RP Hudo pa priblizno 4,52 km.

© IBE d.d. Vse avtorske pravice, ki niso s pogodbo izrecno prenesene na naroc¢nika, so pridrzane.
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DZR vsebuje predstavitev objekta, tehniéne pogoje za dobavo izolatorjev, obeSalne opreme in
spojnega materiala, tabele ustreznosti, ponudbeni predracun ter risbe predvidene opreme.
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2.1 IZOLATORJI

Na daljnovodu bo uporablien en tip silikonskih kompozitnih izolatorjev z oznaébo
(po SIST EN 61466-1:2016) CS 120 S/B 16, katerih minimalna mehanska prelomna trdnost
mora zna$ati najmanj 120 kN in izolacijski nivo 230 kV/550 KV, kar velja za izolatorje
uporabljene v nosilnih in napenjalnih izolatorskih verigah. Dobavitelj lahko doda svojo oznako

izolatorja, vendar mora biti le-ta nedvoumno navezana na oznako podano v predmetni
dokumentaciji.

V predmetnem dokumentu se izraz izolator uporablja za silikonski kompozitni izolator, izraz
izolatorska veriga pa za sestav izolatorja in obeSalne opreme.

Izolatorji morajo biti izdelani skladno s priporocili in naslednjimi standardi:
e SIST EN 60071-1:2021 in SIST EN 60071-2:2018,
e SIST EN 61109:2008,
e SIST EN 61466-1:2016 in SIST EN 61466-2:2000 + SIST EN 61466-2:2000/A1:2004 +
SIST EN 61466-2:2000/A2:2021,
e |EC/TS 60815-1:2008 in IEC/TS 60815-3:2008,
e SIST EN 62217:2013,
e |EC TR 62039:2021,
e |EC/TR 62662:2010.
Navedba gornjih standardov ponudnika ne odvezuje upoS$tevanja standardov, ki se na gornje

navezujejo oziroma tistih, s katerimi je zagotovljena vi§ja kvaliteta proizvoda, kot je v razpisu
zahtevana.

Tabela 1 Izolatorji samostojno kakor tudi skupaj z obesalnim materialom (sestavijene izolatorske
verige kot bodo na DV stebru) morajo izpolnjevati naslednje karakteristike:

Tip Pali¢ni kompozitni Minimalna Standardna Standardna Mehanska Dolzina
izolatorske izolator povrsinska atmosferska kratkotrajna (1 natezna izolatorja /
verige tip plazilna razdalja udarna vzdrzna minutna) izmen. trdnost izolatorske
palicnega napetost vzdrzna napetost izolatorja verige
kompozitnega 1,2/50us frekvence 50 Hz
izolatorja (v suhem) (v_mokrem)
(mm) (kV) (kV) (kN) (mm)
min. min. min. min. max.
osfgngr;f 2460 550 230 120 1315
EN 1 izolator 2460 550 230 120 1800 *
DN 2 izolatorja 2460 550 230 120 2000 *
EZ 1 izolator 2460 550 230 120 1700 **
DZ 2 izolatorja 2460 550 230 120 2000 **

* Dolzina nosilne verige se nanasa na dolzino med vijakom zastavice (mestom vpetja na steber)
in spodnjo to¢ko vodnika vpetega v nosilno sponko

© IBE d.d. Vse avtorske pravice, ki niso s pogodbo izrecno prenesene na naro¢nika, so pridrzane.
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** Dolzina napenjalne verige se nanasa na dolZzino med vijakom zastavice (mestom vpetja na
steber) in mestom vpetja klinaste napenjalne sponke.

Karakteristike navedene v tabeli na predhodni strani veljajo za atmosferske razmere:

e nadmorska viSina: do 1000 m

e barometrski tlak: 1013 mb

e temperatura: +20°C

e absolutna vlaznost zraka: 11 g/m3

o Stopnja onesnazenosti: Il (20 mm/kV)

Ponudnik je dolzan nuditi tak§en izolator, da bo samostojno in v kompletnem nudenem sestavu
izolatorske verige zagotavljal vrednosti navedene v tabeli na predhodni strani.

Jedro/palica FRP (Fiber Reinforced Plastic) mora biti izdelana iz ojaenih ECR (Electro-
Chemical Resistant) steklenih vlaken, ki so odporna na krhki lom, povezana z epoksidno smolo.
Poleg zahtevane mehanske natezne trdnosti mora biti FRP jedro dimenzionirano tudi na
upogib, da med prenasanjem in pri montazi izolatorjev ne bo prislo do poSkodb nosilnega FRP
jedra.

Obloga in krozniki morajo biti izdelani iz silikonske gume SIR (Silicon Rubber), ki je
vulkanizirana pri visokih temperaturah HTV (High Temperature Vulcanization). S postopkom
visokotemperaturne vulkanizacije mora biti dosezen neoporeCen 100% kemijski sprijem
elementov izolatorja, to je FRP jedro—silikonska obloga—kape izolatorja. HTV SIR mora
vsebovati od 45 % do 65 % polnila ATH (Alumina Trihydrate). Vsebnost polnila ATH se bo
preverjala v okviru prevzemnih preizkusov s postopkom TGA/DSC (TGA - Thermogravimetric
Analysis in DSC - Dynamic Differential Scanning Calorimetry) po standardu SIST EN
61006:2005.

Debelina obloge na jedru mora biti najmanj 3 mm. V okviru prevzemnih preizkusov se bo na
materialu obloge jedra izvedel preizkus odpornosti na sledenje in erozijo (Resistance to
Tracking and Erosion) s postopkom nagnjene povrsine (Inclined—Plane—Test) po standardu
SIST EN 60587:2008. Material obloge jedra mora zadostiti kriteriju 1A3,5 in 1A4,5.

Barvni odtenek obloge in kroznikov (izolatorja) mora biti svetlo modre ali svetlo sive barve.

Zahteva se izolatorje z izmeni¢nimi velikostmi kap. Na izolatorju sta lahko le dve velikosti kap.
Zahteva se izvedba kap izolatorjev, ki so oblikovane tako, da kar najboljie omogoc&ajo
samociscenje povrsine. Na spodnji strani se zahteva narebrena povrsina, skladno z 8 toc¢ko
standarda IEC/TS 60815-3:2008.

Hidrofobnost naj bo razreda HC1 skladno s standardom IEC TS 62073:2016, kar mora biti
razvidno iz prilozenega porocila izvedenih meritev. V okviru prevzemnih preizkusov se bo na
materialu obloge izvedel preizkus prenosa vodoodbojnosti (Hydrophobicity Transfer) skladno s
IEC TR 62039:2021.
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Odpornost na vdor vode v izolator mora biti zagotovljena in razvidna iz dokumentacije design
testa skladno s SIST EN 62217:2013.

Proizvajalec mora dokazati kvaliteto uporabljenih materialov, ki morajo ustrezati zahtevam
standarda SIST EN 62217:2013 in IEC TR 62039:2021.

Oba konc¢nika izolatorja morata biti ustrezno oblikovana in ustrezno pritriena na palico. Na
zgornjem koncu izolatorja se uporabi kot konénik ponvica, na spodnjem pa bati¢. Sticna
obmocdja razlicnih materialov, trojna to¢ka (kon&nik—palica—obloga), morajo biti Se posebej
skrbno zatesnjena, da ne pride do vdora vode in posledi¢no do poSkodb palice. Na mestu trojne
toCke morajo biti dielektricno najbolj obremenjeni deli brez izolacije, to je gole izvedbe.

Ponvica in bati¢ morata biti velikosti 16 0z. 16A skladno z IEC 60120 in morata biti izdelana iz
vroe pocinkanega kovanega jekla. Vsi kovinski deli izolatorja, razen nerjavnega jekla, morajo
biti zasS¢iteni pred korozijo z vro€im pocinkanjem skladno z veljavnimi standardi npr. SIST EN
60383-1:1997 in SIST EN ISO 1461:2022.

Pritrditev obro€ev na izolirani del izolatorja 0z. konénika ni dovoljena, pritrditve se lahko izvedejo
samo na ostalih veznih elementih uporabljenih v sklopu izolatorske verige.

Zaklepni mehanizem ponvice mora biti izdelan iz nerjavnega jekla oziroma bakrene legure,
skladno s SIST EN 60372:2004 in preizku$en skladno s SIST EN 60383-1:1997.

Vsak izolator mora biti ozna¢en najmanj z nazivom proizvajalca ali njegovo blagovno znamko in
letom proizvodnje ter mehansko natezno trdnostjo izolatorja (SML). Naro¢nik lahko zahteva
dodatne oznacbe o0z. napise za kar se sporazumno dogovori s ponudnikom. Oznacbe morajo
biti Citliive in obstojne. Obstojnost oznacb se dokazuje s preizkusom odpornosti na UV in
vremenske vplive skladno s standardom SIST EN 62217:2013.

Ob prevzemu mora dobavitelj predati naro€niku navodila za ravnanje z izolatorji v slovenskem
jeziku.

Ponudbi morajo biti prilozene konstrukcijske risbe izolatorja z navedenimi osnovnimi
dimenzijami izolatorja, mehanskimi in elektricnimi karakteristikami. Izbrani ponudnik mora po
podpisu pogodbe predati risbe tudi v aktivni elektronski (dxf, dwg) obliki.
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2.1.1 Preizkusanja
2.1.1.1 Presoja sposobnosti proizvajalca

Naro¢nik si pridrzuje pravico, da pred sprejemom odloCitve o oddaji javnega narocila preveri
sposobnost proizvajalca (proizvodnje in laboratorija) v smislu tehni¢ne in tehnoloske
sposobnosti za proizvodnjo izolatorjev ter zagotavljanja ustrezne kvalitete.

Naroénik opravi preveritev sposobnosti proizvajalca v obliki presoje (audita) pri proizvajalcu. V
primeru negativne ocene presoje se ponudba presojanega proizvajalca (ponudnika) izlo€i iz
obravnave kot tehniéno neustrezna. Presoja se izvede ob prisotnosti strokovne komisije
narocnika (2 osebi) in pooblaséene strokovne institucije (1 oseba), katero predvidi naro¢nik. Vse
stroSke presoje krije ponudnik.

V kolikor proizvajalec izolatorjev nima svojega laboratorija in opreme za preizkuse po navedenih
standardih, mora ponudnik organizirati preizkuse v neodvisnem laboratoriju, ki je akreditiran za
omenjeni obseg preizkuSanja s strani akreditacijskega organa, ki je ¢lan EA (Evropsko
zdruzenje za akreditacijo) ali ima z njim podpisan sporazum o0 vzajemnem priznavanju
akreditacij. Te zahteve veljajo tudi za izvedbo tipskega preizkusa.

2.1.1.2 Tipski preizkus

Za nudeni kompozitni izolator mora ponudnik k ponudbi prilozZiti dokumentacijo o opravljenem
razvojnem (design) testu in tipskem preizkusu ter predati fotokopijo zaklju¢nega mnenja o
tipskem preizkusu iz katerega je nedvoumno razvidno za kateri tip izolatorja gre in kateri
standardi so upostevani.

Razvojni test mora biti izveden skladno z zahtevami standardov SIST EN 61109:2008 in SIST
EN 62217:2013.

V okviru tipskega testa morajo biti izvedeni najmanj naslednji preizkusi:
e preizkus z atmosfersko zdrzno udarno napetostjo 1,2/50 ys v suhem (SIST EN
61109:2008, SIST EN 60383-2:1997),
e preizkus z izmeni€no zdrzno napetostjo frekvence 50 Hz v mokrem (SIST EN
61109:2008, SIST EN 60383-2:1997) in
¢ mehanski obremenitveni preizkus skladno s SIST EN 61109:2008.

© IBE d.d. Vse avtorske pravice, ki niso s pogodbo izrecno prenesene na naro¢nika, so pridrzane.

Datoteka: D778---6E1022_Tehnicni pogoji za dobavo opreme Id. oznaka:  D778---6E1022
Objekt: DV 2 x 110 kV Brestanica - Hudo / Odseka SM84 - SM102 in SM102 - RP Hudo Datum: november 2023



7/14

A\

$t. nadrta:  D778---6E/02 I 3

2.1.1.3 Kosovni preizkus

S kosovnimi preizkusi se zagotavlja kvaliteta in ustrezanje zahtevam standarda SIST EN
61109:2008. Za izolatorje se izvedejo naslednja preizku$anja skladno z zahtevami navedenega
standarda:

preverjanje dimenzij izolatorja glede na risbo tipskega izolatorja,

preverjanje zaklepnega mehanizma,

preizkus nazivne mehanske obremenitve (SML),

preizkus protikorozijske zascite in

preizkus nepropustnosti sti¢nega obmocja med kon&nikom in oblogo.

Al A

Preizkus se izvede na nakljuéno izbranih vzorcih, z vsake skupine za dobavo pripravljenih
izolatorjev, v skladu s SIST EN 61109:2008. V primeru negativhega rezultata se skladno s
standardom preizkus ponovi z dvojnim vzorcem izolatorjev.

Posamezne skupine izolatorjev morajo biti koli¢insko tako pripravljene, da omogoc€ajo odvzem
vzorcev za izvedbo preizkusov, skladno z navedbami v prejSnjem odstavku.
Naroc¢nik placa le koli¢ino navedeno v ponudbenem predracunu.

Dodatno se izvedejo Se naslednja preizku$anja:

1. preizkus odpornosti jedra na kislino (Stress corrosion test (resistance to chemical
attack)) skladno s to¢ko 4.8 standarda IEC TR 62039:2021,

2. preverjanje vsebnosti polnila ATH v SIR s postopkom TGA/DSC (TGA -
Thermogravimetric Analysis in DSC - Dynamic Differential Scanning Calorimetry)
skladno s standardom SIST EN 61006:2005,

3. preizkus odpornosti materiala obloge na sledenje in erozijo (Resistance to Tracking and
Erosion) s postopkom nagnjene povrsine (Inclined—Plane—Test) skladno s standardom
SIST EN 60587:2008,

4. preizkus vnetljivosti skladno s tocko 9.3.4 standarda SIST EN 62217:2013,

5. preizkus prenosa vodoodbojnosti na materialu obloge (Hydrophobicity Transfer) skladno
s standardom IEC TR 62039:2021.

Naro¢nik lahko zahteva dodatno preizku$anje za kar se sporazumno dogovori s ponudnikom.

Prevzem mora biti izveden ob prisotnosti strokovne komisije naro€nika (2 osebi), proizvajalca in
pooblascene strokovne institucije (1 oseba), katero predvidi/potrdi naro¢nik.

Dobavitelj mora ob prevzemu izolatorjev predati naro€niku naslednjo dokumentacijo:
1. Navodila za ravnanje z izolatorji in njihovo montazo (v papirnati in elektronski obliki).
Navodila morajo biti v slovenskem jeziku.
Izjavo o skladnosti (v slovenskem jeziku — uradni prevod).
Porocilo kosovnega prevzema.
Dokumentacijo o kvaliteti in preizkuSanjih vseh vhodnih materialov izolatorjev.
Certifikat 1ISO 9001.

A A
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6. Akreditacijsko listino uporabljenega laboratorija.
7. Seznam merilnih inStrumentov in potrdila o njihovi kalibraciji.

2.1.2 Pakiranje in oznacevanje

Izolatorji morajo biti dobavljen v lesenih zabojih, ki omogocajo delo z vili¢arjem in ekonomski
prevoz s standardnimi cestnimi prevoznimi sredstvi. Leseni zaboji morajo biti uvozeni v skladu z
veljavno fitosanitarno regulativo (npr. ISPM-15).

Na vsakem zaboju morajo biti oznake iz katerih je jasno razvidna vsebina zaboja:
e naziv in znak proizvajalca,
e puscica za smer odpiranja zaboja,
e naziv vsebine (tip izolatorja), koli€ina,
e Dbruto/neto masa zaboja,
e Stevilka zaboja,
e naslov kupca in Stevilka pogodbe ter
e naziv objekta.

2.1.3 Dostava opreme

Dobavitelj je dolzan najkasneje 48 ur pred odpremo obvestiti naro€nika o nacinu odpreme,
koli€ini in obsegu poslane opreme, o toénem datumu in uri odpreme ter predvidenem datumu in
uri dostave.

Dostava na dostavno mesto se lahko vrsi le ob delavnikih (od ponedeljka do petka) in sicer od
7:00 do 12:00 in jo organizira ter placa ponudnik.

Dobava zajema tudi razkladanje bobnov na skladi¢ni deponiji, ki jo je opredelil naro¢nik v
splosnih razpisnih pogojih.
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2.2 OBESALNI MATERIAL IZOLATORJEV IN VRVI TER OSTALI
SPOJNI MATERIAL

Obesalni material mora biti prilagojen tako nudenim izolatorjem in vrvem kakor tudi obesis€em
na konzolah stebrov. Zato mora ponudnik upostevati dimenzije osnovnih pritrditev elementov
(zastavice, stremena) podane v prilozenih skicah.

Skice so informativne. Ponudnik mora ponuditi svojo konfiguracijo oziroma sestav obesalnega
materiala. Sestav mora slediti zahtevam kosovnic posameznih obesanj. Odstopanja
posameznih elementov niso dopustna. Vsebinsko se pomen in oblika posameznih kosov
obesanja ne sme spremeniti, kar se posebej velja za zasc¢itne obroce. Sestavi morajo ustrezati
Se spodnjim zahtevam in drugim navedenim zahtevam v tem razpisu.

ObeSalni in spojni material mora odgovarjati standardu SIST EN 61284:1999 in mora
izpolnjevati naslednje sploSne zahteve:

da ne poskoduje vodnikov tekom Zivljenjske dobe,

da zdrZi vse mehanske in elektricne obremenitve tekom Zivljenjske dobe,

da se prepreci obraba elementov tekom Zivljenjske dobe in

da ima omejeno velikost koronskega pojava.

Upostevati je potrebno tudi vse zahteve podane v poglavju 2.1 Izolatorji. Elektri€ne zahteve
podane v predhodnem poglavju morajo biti izpolnjenje za konkretno ponujeno konfiguracijo
obeSalnega sestava, kar se preverja s preizkusi, ki so navedeni v nadaljevaniju.

Nosilne in napenjalne izolatorske verige se vpnejo na konzole stebrov preko zastavic. Material
za izdelavo zastavic mora biti vroe pocinkano kovano jeklo (S235J2), enako velja za ostale
obesalne elemente v sklopu izolatorske verige. Pred korozijo morajo biti zad€iteni z vro€im
pocinkanjem skladno z veljavnimi standardi SIST EN 61284:1999 in SIST EN I1SO 1461:2022.

Nosilne sponke morajo imeti naslednje karakteristike:

e minimalno tezo (telo sponke mora biti iz aluminijaste legure),

¢ maksimalno mehansko odpornost,

e maksimalno gibljivost v vseh smereh (na ta na¢in zmanj$amo vpliv vibracij na vodnike),

e minimalni vztrajnostni moment (obremenitev teZze naj deluje v centru obesanja),

e elektricne izgube povzroCene zaradi sprememb magnetnega polja naj bodo minimalne,

e minimalen pojav korone in radio moten;,

e sponka mora biti izdelana tako, da onemogoc¢a izpad vodnika iz le-te, ¢e pride npr. do
poskodbe oz. preloma nosilnega dela sponke (ojacena mora biti z jeklenim stremenom),

o profil telesa nosilne sponke mora biti na koncih oblikovan tako, da je ¢im bolj podoben
naravnemu radiju krivljenja predvidenega vodnika in je brez ostrih robov,

e dolzina vodnika v sponki mora zna$ati najmanj 290 mm, teziti pa se mora k temu, da je
le-ta ¢im dalj$a,

e da na vodniku ne povzro€ajo t.i. fretting fatigue poskodb, ki se pojavijo zaradi utrujanja
vodnika v obmodju nosilne sponke.
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Minimalna pretrzna sila opreme za napenjalne in nosilne verige je 120 kN. Razen za
nosilne sponke za katere znasa 90 kN. Za nosilne sponke izvle€¢na sila iz sponke ne sme
biti manjsa od 16 kN.

Za zasc¢ito kompozitnega izolatorja pred Skodljivimi pojavi elektri¢nih praznitev zaradi prevelike
vrednosti elektricnega polja morajo biti izolatorske verige opremljene z zas&itnimi armaturami na
obeh straneh. Zas¢&itna armatura se montira zaradi oblikovanja elektricnega polja na konénikih
in odmika tokovnega loka od izolatorja. Za za&¢itno armaturo se uporabijo obro¢i. Spodnji obro¢
mora biti izveden z iskrilom (npr. krogla). Prekrivanje kon¢nikov z obroc&i zgoraj in spodaj mora
biti izvedeno v enaki meri. Premer, obliko in pozicijo obroCev dolo€i proizvajalec na podlagi
priporoCil proizvajalca izolatorjev in zahtev predmetnega razpisa (vrednosti E polja, korone, RIV,
kratkega stika, . . ).

Proizvajalec izolatorjev mora podati pisno potrdilo, ki se ga prilozi ponudbi, da za&¢itni obroci
ustrezajo glede zaScite izolatorjev v predelu konénikov pred povecanim elektricnim poljem.
Potrdilo mora biti podano za vsak sestav izolatorske verige, kar mora biti nedvoumno razvidno
iz potrdila. Potrdilu mora biti prilozen 3D izracun elektricnega polja, iz katerega je za vse tocke
razvidna tangencialna vrednost elektricnega polja na SIR in na kovinskih elementih (konénikih).
Tangencialna vrednost elektriénega polja na SIR ne sme presegati vrednosti 4 kV/cm.

Predvideni spojni material sluzi za spajanje vodnikov. Zahteva se, da elementi spojnega
materiala nimajo slabSih elektricnih in mehanskih karakteristik od vodnika iste dolzine.
PodaljSevalne spojnice morajo biti kompresijske izvedbe, sestavljene iz jeklenega dela za
spajanje jeklenega jedra vodnika in aluminijskega dela za spajanje aluminijskega plasca.
Jekleni del podaljSevalne spojnice mora biti vroCe pocinkan oz. iz nerjavhega materiala,
aluminijski del pa mora imeti 99,5% Cisto¢o aluminija.

Za popravilo poSkodovanega vodnika se v odvisnosti od obsega poskodb uporabi:
e popravne kompresijske sponke za sanacijo poskodb aluminijevih Zic ali
e podaljSevalne kompresijske sponke za sanacijo obseznejsih poSkodb vodnika.

PodaljSevalne in popravne kompresijske sponke morajo biti izdelane v skladu s standardom
SIST EN 61284:1999.

Od obeSalnega materiala se zahteva, da je tehni¢no funkcionalen in kvaliteten, da se doseze
visoka stopnja varnosti daljnovoda. Mora biti gibljiv in mora zadostiti zahtevi kvalitetne izdelave
in odpornosti proti koroziji. Material izdelan iz kovanih litin mora biti proti atmosferskim vplivom
za8Citen z vro€im pocinkanjem. Poleg tega morajo biti vsi deli obeSalnega materiala tako
izdelani in oblikovani, da pojav korone in radio motenj ne bo visji od nivoja motenj vodnikov.

Meritev radijskih motenj (RIV) se izvede skladno s standardom SIST EN 60437:1998, to¢ka 13.
Najvecja dovoljena vrednost radijskih motenj je 34 dB/1uV pri 78 kV.
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Napetost ugasnitve korone mora biti ve€ja od 78 kV r.m.s.. Meritev napetosti ugasnitve korone
se izvede skladno s standardom SIST EN 61284:1999, tocka 14.

Ponudnik mora ponudbi priloziti nacrte obeSalnega materiala z razvidnimi tovarnikimi kodami in
merami elementov, iz katerih bo nedvoumno razvidno, da nudeni material ustreza tehni¢nim
zahtevam, podanim v tem razpisu, ter da je usklajen s predvidenimi vrvmi. V primeru sklenitve
pogodbe morajo biti nacrti predani v tiskani obliki in v digitalni odklenjeni CAD obliki (dxf, dwg).
Le-te naro¢nik pred proizvodnjo pregleda in potrdi.

Dobavitelj mora ob prevzemu opreme predati naro¢niku tudi vsa potrebna montazna navodila
(za posamezne elemente, kakor tudi za sestavo celotne verige) v slovenskem jeziku.

2.2.1 Preizkusanja
2.2.1.1 Presoja sposobnosti proizvajalca

Naro¢nik si pridrzuje pravico, da pred sprejemom odlocitve o oddaji javhega narocila preveri
sposobnost proizvajalca (proizvodnje in laboratorija) v smislu tehni¢ne in tehnoloSke
sposobnosti za proizvodnjo obravnavane opreme ter zagotavljanja ustrezne kvalitete.

Narocnik opravi preveritev sposobnosti proizvajalca v obliki presoje (audita) pri proizvajalcu. V
primeru negativne ocene presoje se ponudba presojanega proizvajalca (ponudnika) izlo€i iz
obravnave kot tehni€no neustrezna. Presoja se izvede ob prisotnosti strokovne komisije
narocnika (2 osebi) in pooblas€ene strokovne institucije (1 oseba), katero predvidi naro¢nik. Vse
stroSke presoje krije ponudnik.

V kolikor proizvajalec obravnavane opreme nima svojega laboratorija in opreme za preizkuse po
navedenih standardih, mora ponudnik organizirati preizkuse v neodvisnem laboratoriju, ki je
akreditiran za omenjeni obseg preizku$anja s strani akreditacijskega organa, ki je ¢lan EA
(Evropsko zdruzenje za akreditacijo) ali ima z njim podpisan sporazum o0 vzajemnem
priznavanju akreditacij. Te zahteve veljajo tudi za izvedbo tipskega preizkusa.

2.2.1.2 Tipski preizkus

Za nudeno obeSalno in spojno opremo mora ponudnik k ponudbi priloziti dokumentacijo o
opravljenem tipskem preizkusu skladno s SIST EN 61284:1999 in predati fotokopijo zakljuénega
mnenja o tipskem preizkusu iz katere je nedvoumno razvidno za katere elemente obe$alne in
spojne opreme gre in kateri standardi so upostevani.

V okviru tipskega testa morajo biti, skladno s SIST EN 61284:1999, izvedeni najmanj naslednji
preizkusi:

e vizualni pregled (ang. Visual examination),

e Kkontrola dimenzij in materialov (ang. Dimensional and material verification),

© IBE d.d. Vse avtorske pravice, ki niso s pogodbo izrecno prenesene na naro¢nika, so pridrzane.

Datoteka: D778---6E1022_Tehnicni pogoji za dobavo opreme Id. oznaka:  D778---6E1022
Objekt: DV 2 x 110 kV Brestanica - Hudo / Odseka SM84 - SM102 in SM102 - RP Hudo Datum: november 2023




$t. nacrta:  D778---6E/02 I 3 ’ 12/14
o

e vroCe cinkanje (ang. Hot dip galvanizing),

e preizkus poskodbe in pretrga opreme (ang. Damage and failure test),
e preizkus zdrsa (ang. Slip test),

e preizkus pritegovanja vijaka sponke, (ang. Clamp bolt tightening test),
e natezni preizkus, (ang. Tensile test),

e Kkorona in RIV preizkus (ang. Corona and RIV test).

2.21.3 Kosovni preizkus

Za opremo, ki je predmet dobave, mora dobavitelj izvesti kosovni preizkus. S kosovnimi
preizkusi se zagotavlja kvaliteta in skladnost z zahtevami standarda SIST EN 61284:1999.

V okviru kosovnega preizkusa morajo biti izvedeni najmanj nasledn;ji preizkusi
e vizualni pregled (ang. Visual examination),
e kontrola dimenzij in materialov (ang. Dimensional and material verification),
e vroCe cinkanje (ang. Hot dip galvanizing),
e preizkus poskodbe in pretrga opreme (ang. Damage and failure test),
e preizkus zdrsa (ang. Slip test),
e preizkus pritegovanja vijaka sponke, (ang. Clamp bolt tightening test),
e natezni preizkus, (ang. Tensile test).

Preizkus se izvede na nakljuéno izbranih vzorcih, z vsake skupine za dobavo pripravljenih
elementov obeSalne in spojne opreme, v skladu s SIST EN 61284:1999. V primeru negativhega
rezultata se skladno s standardom preizkus ponovi z dvojnim vzorcem opreme.

Naroc¢nik lahko zahteva dodatno preizku$anje za kar se sporazumno dogovori z dobaviteljem.

Posamezne skupine elementov opreme morajo biti koli¢insko tako pripravljene, da omogocajo
odvzem vzorcev za izvedbo preizkusov. Naroc¢nik placa le koli¢ino navedeno v ponudbenem
predracunu.

Prevzem mora biti izveden v tovarni proizvajalca ob prisotnosti strokovne komisije naro¢nika
(2 osebi), proizvajalca in pooblascene strokovne institucije (1 oseba), katero predvidi naro¢nik.

Dobavitelj mora ob prevzemu opreme predati naro¢niku naslednjo dokumentacijo:
1. Navodila za montazo opreme (v papirnati in elektronski obliki). Navodila morajo biti v

slovenskem jeziku.

Izjavo o skladnosti (v slovenskem jeziku).

Porocilo kosovnega prevzema.

Dokumentacijo o kvaliteti in preizkusanjih vseh vhodnih materialov izdelane opreme.

Certifikat ISO 9001 (za proizvodnjo daljnovodne opreme).

Akreditacijsko listino uporabljenega laboratorija.

Seznam merilnih inStrumentov in potrdila o njihovi kalibraciji.

N OO RN
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2.2.2 Pakiranje in oznacevanje

Material mora biti dobavljen v lesenih zabojih, ki omogocajo delo z vilicarjem in ekonomski
prevoz s standardnimi cestnimi prevoznimi sredstvi. Leseni zaboji morajo biti uvozeni v skladu z
veljavno fitosanitarno regulativo (npr. ISPM-15).

Na vsakem zaboju morajo biti oznake iz katerih je jasno razvidna vsebina zaboja:
e naziv in znak proizvajalca,
e puscica za smer odpiranja zaboja,
e naziv vsebine (tip izolatorja), koli€ina,
e Dbruto/neto masa zaboja,
e Stevilka zaboja,
e naslov kupca in Stevilka pogodbe ter
e naziv objekta.

2.2.3 Dostava opreme

Dobavitelj je dolzan najkasneje 48 ur pred odpremo obvestiti naro€nika o nacinu odpreme,
koli€ini in obsegu poslane opreme, o toénem datumu in uri odpreme ter predvidenem datumu in
uri dostave.

Dostava na dostavno mesto se lahko vrsi le ob delavnikih (od ponedeljka do petka) in sicer od
7:00 do 12:00 in jo organizira ter placa ponudnik.

Dobava zajema tudi razkladanje bobnov na skladi¢ni deponiji, ki jo je opredelil naro¢nik v
splosnih razpisnih pogojih.
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2.3 TIPSKI PREIZKUS KOMPLETNE IZOLATORSKE VERIGE

Tipski preizkus se izvede s kompletno sestavljeno izolatorsko verigo (obeSalno opremo,
kompozitnimi izolatorji in obro€i) v smislu zagotovitve zahtevanih mehanskih in elektrinih
karakteristik izolatorskih verig.

Za vsak nudeni sestav izolatorske verige (Tabela 1) mora ponudnik k ponudbi priloZiti
dokumentacijo o opravljenem tipskem preizkusu in predati fotokopijo zaklju¢nega mnenja o
tipskem preizkusu, iz katere je nedvoumno razvidno za kateri sestav izolatorske verige gre in
kateri standardi so upoS$tevani.

V okviru tipskega testa morajo biti izvedeni najmanj naslednji preizkusi:
e preizkus z atmosfersko zdrzno udarno napetostjo 1,2/50 ys v suhem (SIST EN
61109:2008, SIST EN 60383-2:1997),
e preizkus z izmeni€no zdrzno napetostjo frekvence 50 Hz v mokrem (SIST EN
61109:2008, SIST EN 60383-2:1997),
e meritev radijskih motenj (SIST EN 61284:1999, SIST EN 60437:1998) in
e meritev napetosti korone (SIST EN 61284:1999).
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3.1 SPECIFIKACIJA USTREZNOSTI — IZOLATORJI, OBESALNA IN
SPOJNA OPREMA
3.1.1 Tabela ustreznosti za kompozitni izolator
Kompozitni izolatorji - osnovna stopnja Enota Zahtevano Ponujeno
Proizvajalec:
Proizvajalec (naziv, drzava): - -
Standardi: glej tehni€ne pogoje
Oznaka po SIST EN 61466-1 - CS 120 S/B 16
Spoiji - ponvica, bati¢
Dolzina izolatorja (max.): mm 1315
Premer kroznika izolatorja (vegji/man;jsi): mm -/-
Stevilo kroznikov (vegji/manisi): - -/-
Plazilna razdalja (min.): mm 2460
Premer jedra: mm -
Debelina obloge na jedru (min.): mm 3
Barvni odtenek obloge izolatorja: svetlo moder ali
svetlo siv
Prelomna mehanska sila (SML): kN 120
Zgorniji konénik: ponvica, 16, IEC 60120
Spodniji konénik: bati¢, 16, IEC 60120
Standardna izmeni¢na zdrzna napetost frekvence kV 230
50 Hz, v mokrem (min.):
Standardna atmosferska udarna zdrzna kV 550
prenapetost 1,2/50 ps, v suhem (min.):
Material
e Jedro FRP, ECR
o Plas¢ SIR, HTV
o Krozniki SIR, HTV
o vsebnost ATH polnila v SIR % od mase v rangu od 45% do 65%
Odpornost obloge na sledenje in erozijo (skladno s kriterij 1A3,5 in
SIST EN 60587:2008): 1A4,5
Razred hidrofobnosti: HCA
Teza enega izolatorja: kg -
Priloge ponudbi
Razvoijni test izolatorja: - DA DA/NE
Tipski test izolatorja: - DA DA/NE
Transport
Velikost zaboja (VxDxS) mm
Stevilo izolatorjev v zaboju kosov
Teza zaboja kg
| Zagotavljanje kvalitete ISO 9001
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3.1.2 Tabele ustreznosti za kompletne izolatorske verige

Kompletna izolatorska veriga — Enota Zahtevano Ponujeno
tip EN

Maksimalna dolZina: mm 1800

IskriS§¢na razdalja: mm ca. 950

Standardna izmeni¢na vzdrzna napetost kV 230

frekvence 50 Hz, v mokrem (min.):

Standardna atmosferska udarna vzdrzna kV 550

prenapetost 1,2/50 ps, v suhem (min.):

Meja radijskih moten;: dB/1uV <34

Napetost ugasnitve korone: kV >78

Teza kompletne verige: kg -

Priloge ponudbi

Tipski preizkus: DA DA/NE
Potrdilo proizvajalca izolatorjev glede DA DA/NE
ustrezanja za&c¢itnih obrocCev:

3D izradun elektri€nega polja: DA DA/NE
Kompletna izolatorska veriga — Enota Zahtevano Ponujeno
tip DN

Maksimalna dolZina: mm 2000

IskriS§¢na razdalja: mm ca. 950

Standardna izmeni¢na vzdrzna napetost kV 230

frekvence 50 Hz, v mokrem (min.):

Standardna atmosferska udarna vzdrzna kV 550

prenapetost 1,2/50 us, v suhem (min.):

Meja radijskih moten;: dB/1uV <34

Napetost ugasnitve korone: kV >78

Teza kompletne verige: kg -

Priloge ponudbi

Tipski preizkus: DA DA/NE
Potrdilo proizvajalca izolatorjev glede DA DA/NE
ustrezanja zaScitnih obrocev:

3D izradun elektri€nega polja: DA DA/NE
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Kompletna izolatorska veriga — Enota Zahtevano Ponujeno
tip EZ

Maksimalna dolZina: mm 1700

IskriS§¢na razdalja: mm ca. 950

Standardna izmeni¢na vzdrzna napetost kV 230

frekvence 50 Hz, v mokrem (min.):

Standardna atmosferska udarna vzdrzna kV 550

prenapetost 1,2/50 ps, v suhem (min.):

Meja radijskih moten;: dB/1uV <34

Napetost ugasnitve korone: kV >78

Teza kompletne verige: kg -

Priloge ponudbi

Tipski preizkus: DA DA/NE
Potrdilo proizvajalca izolatorjev glede DA DA/NE
ustrezanja zascitnih obrocev:

3D izradun elektri€nega polja: DA DA/NE
Kompletna izolatorska veriga — Enota Zahtevano Ponujeno
tip DZ

Maksimalna dolZina: mm 2000

IskriS§¢na razdalja: mm ca. 950

Standardna izmeni¢na vzdrzna napetost kV 230

frekvence 50 Hz, v mokrem (min.):

Standardna atmosferska udarna vzdrzna kV 550

prenapetost 1,2/50 us, v suhem (min.):

Meja radijskih moten;: dB/1uV <34

Napetost ugasnitve korone: kV >78

Teza kompletne verige: kg -

Priloge ponudbi

Tipski preizkus: DA DA/NE
Potrdilo proizvajalca izolatorjev glede DA DA/NE
ustrezanja zascitnih obrocev:

3D izradun elektri€nega polja: DA DA/NE
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Poz. |Opis opreme ali storitve Enota Koli¢ina | Vnos cene na enoto | Cena na enoto Vrednost
Dobava izolatorjev, obeSalne opreme in spojnega materiala
OPOMBA:
Ostali stroski (medfazna kontrola, sodelovanje pri pregledih in prevzemih,
tehni¢na dokumentacija, embalaza, transport z zavarovanjem, Spedicija,
razkladanje na skladis¢ni deponiji, zavarovanje, garancija, provizije) se
upostevajo v ceni/enoto.
Dobava pali¢nih kompozitnih izolatorjev CS 120 S/B 16 (oznaka po SIST EN
1 161466-1) (201 + 250 + 128 rez.) kos 579 0,00 0,00 0,00
5 Dobava opesalne opreme za dvojno nosilno izolatorsko verigo (DN) (52 + 28 + kos 92 0,00 0,00 0,00
12 rez.); risba E8321
Dobava obeSalne opreme za dvojno nosilno izolatorsko verigo (DN) - utezi (2
3 |426 + 6 rez.): risba E8322 S . 0,00 . Y
4 Dobava opesalne opreme za enojno nosilno izolatorsko verigo (EN) (24 + 18 + kos 54 0,00 0,00 0,00
12 rez.); risba E8323
5 Dobava opesalne opreme za enojno nosilno izolatorsko verigo (EN) -utezi (6 + 0 kos 12 0,00 0,00 0,00
+ 6 rez.); risba E8324
6 |Dobava obeSalne opreme za pomozZno nosilno izolatorsko verigo; risba E8325 kos 14 0,00 0,00 0,00||
7 EE)ggg\éa obesalne opreme za pomozno nosilno izolatorsko verigo-uteZi; risba kos 4 0,00 0,00 0,00
8 E?obava obeSalne opreme za pomozno nosilno izolatorsko verigo-na vodnik; kos 1 0,00 0,00 0,00
risba E8327
9 Dobava obeSalne opreme za dvojno napenjalno izolatorsko verigo (DZ) (18 + 60 kos 108 0,00 0,00 0,00
+ 30 rez.); E8311
10 Dobava obeSalne opreme za enojno napenjalno izolatorsko verigo (EZ) (18 + 6 kos 24 0,00 0,00 0,00
rez.); E8312
1 Dobava obeSalne opreme za enojno napenjalno izolatorsko verigo (EZ) - 150/25 kos 3 0,00 0,00 0,00
(3 +0rez.); E8313
12 |[Dobava utezi 25 kg (20 + 94 + 34 rez.); risba E8393 kos 148 0,00 0,00 0,00
13 [Dobava vijakov za montaZo uteZi 25 kg/fazo (4 + 8 rez.); risba E8393 kos 12 0,00 0,00 0,00
14 |[Dobava vijakov za montaZo uteZi 50 kg/fazo (4 + 4 + 6 rez.); risba E8393 kos 14 0,00 0,00 0,00
15 |[Dobava vijakov za montaZo uteZi 75 kg/fazo (4 + 4 + 2 rez.); risba E8393 kos 10 0,00 0,00 0,00
16 |[Dobava vijakov za montaZo uteZi 100 kg/fazo (4 + 2 rez.); risba E8393 kos 6 0,00 0,00 0,00
17 |Dobava vijakov za montaZo utezi 125 kg/fazo (6 + 0 rez.); risba E8393 kos 6 0,00 0,00 0,00]|
18 [Dobava vijakov za montaZo utezi 150 kg/fazo (4 + 0 rez.); risba E8393 kos 4 0,00 0,00 0,00
Dobava paralelnih tokovnih sponk za vodnik 243-AL1/39-A20SA
19 |(spajanje v tokovnih lokih) (36 + 36 + 36 rez.); risha E8301 LG o 0,00 O 0’00"
20 D(.)b?vve.\ priklju€nih kompresusklh sp(?nk za vodnik ?43-AL1/39-.A"208A za kos 3 0,00 0,00 0,00
priklju€itev na kompresijsko sponko izolatorske verige pod pozicijo 11
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Poz. |Opis opreme ali storitve Enota Koli¢ina | Vnos cene na enoto | Cena na enoto Vrednost
21 E?obava T tokovnih tokovnih sponk za spajanje vodnikov 243-AL1/39-A20SA; Kos 3 0,00 0,00 0,00
risba E8302
22 Dobava podaljSevalnih kompresijskih sponk za vodnik 243-AL1/39-A20SA Kos 6 0,00 0,00 0,00
(rezerva)
& Dobava popravnih kompresijskih sponk za vodnik 243-AL1/39-A20SA (rezerva) S 5 0,00 o e
Dobava 30 cm podaljskov za v sestav napenjalnih verig (EZ in DZ) med poziciji
24 1in 2, tip vilica-uSesce, prelomna trdnost 120 kN; risba E8392 S & 0,00 o e
Dobava 50 cm podaljskov za v sestav napenjalnih verig (EZ in DZ) med poziciji
e 1in 2, tip vilica-uSesce, prelomna trdnost 120 kN; risba E8392 S 5 0,00 o e
26 Dobava rwa.penjalnega obeSanja zascitne vrvi 97-AL3/56-ST1A - enostransko (2 kos 4 0,00 0,00 0,00
+ 2 rez.); risba E7331
27 E_)obava napenjalnega obesanja zasc¢itne vrvi Fe 50 - enostransko (1 + 1 rez.); kos 2 0,00 0,00 0,00
risba E7332
Skupaj: 0,00||

Datoteka: D778---6E1024_Ponudbeni predracun.xIsx
Objekt: DV 2 x 110 kV Brestanica-Hudo / Odseka SM84-SM102 in SM102-RP Hudo
Dobava DV opreme

Id. oznaka: D778---6E1024
Datum: november 2023
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OSNOVNI PODATKI O GRADNJI

naziv gradnje DV 2 x 110 kV Brestanica - Hudo / Odseka SM84 - SM102 in SM102 -

RP Hudo

DOKUMENTACIJA

vrsta dokumentacije Dokumentacija za razpis (DZR)
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strokovno podrocje 3 NACRT S PODROCJA ELEKTROTEHNIKE

3/2 Dobava izolatorjev in pripadajoce opreme ter spojnega materiala

Stevilka nacrta D778---6E/02

© IBE, d.d., svetovanje, projektiranje in inzeniring, Hajdrihova ulica 4, 1001 Ljubljana

Datoteka: D778---6E0022_Naslovnica 6E02.xml Revizija:
Gradnja: DV 2 x 110 kV Brestanica - Hudo / Odseka SM84 - SM102 in SM102 - RP Hudo Datum:  november 2023



1 2 3 4
Risba: E8311

Montirati na SM: 91, 102, 108, 112, 115, 117, PHu.

ca. 950

i

max 1315

max 2000

plicitly

J:nluyer by

confract are reserved.

m

m|

hts which are not ex
erred to the el

& [BE, dd, 2000

All ri
trans|

— = 1 1 T - o S a— 3
: #@:&
ca. 70 kompozitni izolator

[}H_ -]ﬁﬁz' M19
g W~ B
- RoY quenjalna sp.o.nka (poz. 9) se dobavi v sklopu dobave vpdnika.
Pri elementu vilica z uSescem (poz. 8) je treba upostevati navezavo
na napenjalno sponko (poz. 9).
9 Napenjalna klinasta sponka 0
8 Vilica z uSescem 1
7 Zascitni roglji¢ - obro¢ 2
6 Ponvica z vilico 2
5 Zascitni roglji€ - obro¢ 2
4 Bati¢ z vilico 2
3 Jarem - distan¢nik 2
2 Dvojna vilica - sukana 1
1 Napenjalna zastavica z vijakom 1
Poz. Predmet Kos St. kataloga Proizvajalec Opomba

Vodnik: 243-AL1/39-A20SA, d =21.8 mm
Izolator: kompozitni

Vse avtorske pravice, ki niso
ecno prenesene
D778---6E8311! DZ.dwg

s pogodbo izr

& IBE, dd, 2000
na narocnika, sa pridrzane.

Del objekta/sistem:

DV 2 x 110 kV Brestanica-Hude / Odseka SM8L-SM102 in SM102-RP Hudo

Vsebina/Naslov risbe:

IBE, d.d., svetovanje Dvojna napenjalna izolaterska veriga (DZ)
projelkti}al'w,je in inienir%ng Identifikacijska aznaka: Spr.[ stran/strani:

Ljubljana, Slovenija D//78———6E8311 1/1
7 7 3 A

=




1 2 3 4
Risba: E8312

A| Montirati na SM: 96.
Montirati na SM (samo v smeri SM86): 85.

S— 1 2
max 1315
— | max 1700

licitly

p

rﬂ:luyer by

hts which are not ex
confract are reserved.

rred fo the e

el

& [BE, dd, 2000

All ri
trans|

Napenjalna sponka (poz. 6) se dobavi v sklopu dobave vodnika.
Pri elementu ponvica z uSescem (poz. 4) je treba upoStevati
navezavo na napenjalno sponko (poz. 6).

Napenijalna klinasta sponka

Zascitni roglji¢ - obro¢

Ponvica z uSescem

Zascitni roglji¢ - obro¢
Bati¢ z vilico

m
= (N[~ ]JOTO
Alalaflalalo

Napenjalna zastavica z vijakom

Poz. Predmet Kos | St. kataloga | Proizvajalec | Opomba

ecno prenesene

Vse avtorske pravice, ki niso
na narocnika, sa pridrzane.

a IBE, dd, 2000
s pogodbo izr

Vodnik: 243-AL1/39-A20SA, d =21.8 mm
|zolator: kompozitni

Del objekta/sistem:

DV 2 x 110 kV Brestanica-Hude / Odseka SM8L-SM102 in SM102-RP Hudo

Vsebina/Naslov risbe:

Enojna napenjalna izolatorska veriga (EZ)

IBE, d.d., svetovanje, o
£ T rani:

Ljubljana, Slovenija D778———6E83 1 8 11

=

D778---6E831%" EZ.dwg

1 2 3 4
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licitl
J:nluyerl:I by J

m
confract are reserved.
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& [BE, dd, 2000

All ri
trans|

Risba: E8313

Montirati na SM85 (samo v smeri SM84).

82

1=1= I=1=1=1=1=1=

max 1315

max 1700

101 kompozitni izolator

min 80

Napenjalna kompresijska sponka

Zascitni roglji¢ - obro¢

Ponvica z uSescem

Zascitni roglji¢ - obro¢

Batic¢ z vilico

= (N[~ ]JOTO
L L UL Q) IS G L R

Napenjalna zastavica z vijakom

Poz. Predmet Kos | St. kataloga | Proizvajalec | Opomba

Vodnik: Al/Fe 150/25, d =17.1 mm
|zolator: kompozitni

ecno prenesene

D778---6E8318) EZ (150_25).dwg

& IBE, dd, 2000

Vse avtorske pravice, ki niso
S pogodbo izr D

na narocnika, sa pridrzane.

Del objekta/sistem:

DV 2 x 110 kV Brestanica-Hude / Odseka SM8L-SM102 in SM102-RP Hudo

Vsebina/Naslov risbe:

Enojna napenjalna izolatorska veriga (EZ) - 150/25

IBE, d.d., svetovanje, oo
£ T rani:

Ljubljana, Slovenija D778———6E83 1 3 11

=

1 2 3 4
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hts which are not explicitly
contract are reserved.

erred fo the e

a IBE, dd, 2000

All ri
trans

Risba: E8321

Montirati na SM: 86, 87, 93, 94, 97, 99, 100, 101, 106, 109A, 109B.

Montirati na SM (sr. in sp. konzola): 98, 110.
Montirati na SM (sr. konzola):104, 105, 107, 113, 114.

96+98
80
8 ca. 70
1 S i i
2 g \ L/ =
N\
3
4
= 330 g §
kompozitni izolator 4# ﬁ:} s B
>
6
5
2
7
min 290
8 Zastavica z vijakom 1
7 Nosilna sponka 1
6 Zascitni roglji€ - obro¢ 2
5 Ponvica z vilico 2
4 Zascitni roglji€ - obro¢ 2
3 Bati¢ z vilico 2
2 Jarem - distan¢nik 2
1 Dvojna vilica 1
Poz. Predmet Kos St. kataloga Proizvajalec Opomba

Vodnik: 243-AL1/39-A20SA, d =21.8 mm
Izolator: kompozitni

D778---6E8371) DN.dwg

Vse avforske pravice, ki niso
s pogodbo izrecno prenesene
na narocnika, sa pridrzane.

a BE, dd, 2000

Del objekta/sistem:

DV 2 x 110 kV Brestanica-Hude / Odseka SM8L-SM102 in SM102-RP Hudo

Vsebina/Naslov risbe:

IBE, d.d., svetovanje, Dvojna nosilna izolatorska veriga (DN)

=

projektiranje in inZeniring Identifikacijska aznaka: Spr.[ stran/strani:

Ljubljana, Slovenija D/ /78———6E8321 1/1

7 2 3 A
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rﬂ:luyer by

hts which are not explicitly
contract are reserved.

erred fo the e

a IBE, dd, 2000

All ri
trans

Risba: E8322

Montirati na SM (zg. in sp. konzola): 104, 105, 107, 113, 114.
Montirati na SM (zg. konzola): 98, 110.

—_

96+98
80
ca. 70

ﬂ_ -
= u:
(=]
. N

min.80

W N

max. 1315
max. 2000

AR RN

spec. posebej

—_
o

UteZ (25 kg)

Vijak za utezi
Nosilna sponka za obeSanje utezi

spec. posebej

Spodnji za&¢itni obro¢

Ponvica z vilico

Zgorniji zascitni obro¢

Bati¢ z vilico

Jarem - distanénik
Dvojna vilica

= (N[W || [O [N ]|©
L~ o=~~~

Nosilna zastavica z vijakom

Poz. Predmet

St. kataloga Proizvajalec Opomba

A
[o]
(7]

Vodnik: 243-AL1/39-A20SA, d =21.8 mm
Izolator: kompozitni

- utezidwg

Vse avforske pravice, ki niso
s pogodbo izrecno prenesene
na narocnika, sa pridrzane.
D778---6E8372' DN

a BE, dd, 2000

Del objekta/sistem:

DV 2 x 110 kV Brestanica-Hude / Odseka SM8L-SM102 in SM102-RP Hudo

Vsebina/Naslov risbe:

IBE, d.d., svetovanje, Dvojna nosilna izolatorska veriga (DN) - utezi

=

projektiranje in inZeniring Identifikacijska aznaka: Spr.[ stran/strani:

Ljubljana, Slovenija D/ /78———6E8322 1/1

1 2 3 b




1 2 3 4
Risba: E8323
A | Montirati na SM: 88, 89, 103, 111, 116.
Montirati na SM (sr. in sp. konzola): 90, 92, 95.
1
96+98
2 80
ca. 70
B ot :ﬁ
'E‘ R
7
3
C 3
€
D 7"
min 290
= 6 Nosilna sponka 1
%‘E 5 Ponvica z uSescem 1
2y E 4 Zas&itni rogljic - obro 1
§§f£ g 3 Zasditni rogljic - obro¢ 1
S gl 2 Bati¢ z vilico 1
LB 1 Zastavica z vijakom 1
o=E 8_ Poz. Predmet Kos St. kataloga Proizvajalec | Opomba
Vodnik: 243-AL1/39-A20SA, d =21.8 mm
2g._ |zolator: kompozitni
= %” IS H] Del objekta/sistem:
gsg & BV 2 x 110 kV Brestanica-Hudo / Odseka SM84-SM102 in SM102-RP Hudo
§ gé a @ Vsebina/Naslov risbe:
ggg%’ % IBE, d.d., svetovanie, S— Enojna nosilna izolatorska veriga (EN) S—
B oe »|  projektiranje in inzeniring entifikacijska oznaka: or| Stran/stran
Sgs, B Ljubljana, Slovenija D/ /78———6FE8323 1/1
1 2 3 A
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trans

q |

Risba: E8324

Montirati na SM (zg. konzola): 90, 92, 95.

96+98

ca. 70

LkLL,
a

max 1315

max 1800

P—
—

min 290

Utez (25 kg) spec. posebej

Vijak za uteZi

spec. posebe;j

Nosilna sponka za obeSanje utezZi

Ponvica z uSescem

Zascitni roglji¢ - obro¢
Zascitni roglji¢ - obro¢

Batic¢ z vilico

= [ N|w ||| N| 0
Alalalalala|l~w|~—

Zastavica z vijakom

Poz. | Predmet Kos St. kataloga Proizvajalec Opomba

Vodnik: 243-AL1/39-A20SA, d =21.8 mm
Izolator: kompozitni

Vse avforske pravice, ki niso
s pogodbo izrecno prenesene
na narocnika, sa pridrzane.
D778---6E83Z4 EN utezi.dw

a BE, dd, 2000

Del objekta/sistem:

DV 2 x 110 kV Brestanica-Hude / Odseka SM8L-SM102 in SM102-RP Hudo

Vsebina/Naslov risbe:

Enojna nosilna izolatorska veriga (EN) - utezi

IBE, d.d., svetovanje, oo
£ T rani:

Ljubljana, Slovenija D778———6E8384 11

=

1 2 3 b



1 2 3 4

licitly
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rﬂ:luyer by
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& [BE, dd, 2000

All ri
trans|

Risba: E8325

80 16

ca. 85

N —
Ve aai
—
max 1315 |

:
3 =
4
S )ﬂh
| min 290 |
5 Nosilna sponka 1
4 Ponvica z uSescem 1
3 Spodniji za&¢itni obro¢ 1
2 Bati¢ z rinko 1
1 U streme 1
Poz. Predmet Kos St. kataloga Proizvajalec

q

Vodnik: 243-AL1/39-A20SA, d =21.8 mm
|zolator: kompozitni

ecno prenesene

Vse avtorske pravice, ki niso
D778---6E8375! Pomozna.dw

S pogodbo izr D
na narocnika, sa pridrzane.

& IBE, dd, 2000

Del objekta/sistem:

DV 2 x 110 kV Brestanica-Hude / Odseka SM8L-SM102 in SM102-RP Hudo

Vsebina/Naslov risbe:

IBE, d.d., svetovanie, Pomozna nasilna izolatorska veriga
:| Stran/strani:

=

projektiranje in inzeniring dentifikacijska aznaka: o

Ljubljana, Slovenija D/ /78———6E8325 1/1

1 2 3 4
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80

16

Risba: E8326

i )
1 &
2
:
3 — —
4
5)
6
7 piN -
7 Utez (25 kg) / spec. posebej
6 Vijak za utezi / spec. posebej
5 Nosilna sponka za obe$anje utezi 1
4 Ponvica z uSescem 1
3 Spodniji za&¢itni obro¢ 1
2 Bati¢ z rinko 1
1 U streme 1
Poz. Predmet St. kataloga Proizvajalec

Vodnik: 243-AL1/39-A20SA, d =21.8 mm

|zolator: kompozitni

ecno prenesene

na narocnika, sa pridrzane.
D778---6E8376! Pomozna

Vse avtorske pravice, ki niso

a IBE, dd, 2000
s pogodbo izr

Del objekta/sistem:

DV 2 x 110 kV Brestanica-Hude / Odseka SM8L-SM102 in SM102-RP Hudo

IBE, d.d., svetovanje,

Vsebina/Naslov risbe:

Pomozna nosilna izelatorska veriga - utezi

Ljubljana, Slovenija

D/ 78———6E8326

=

Sp i

Stran/strani:

11

1 2

A
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All ri
trans|

1 2 3 b
Risba: E8327
1
2
1] ® 3
2 e
£
3 =
4
1 y}
4 Ponvica z uSescem 1
3 Spodniji za&¢itni obro¢ 1
2 Bati¢ z z uSescem 1
1 Nosilna sponka 1
Poz. Predmet Kos St. kataloga Proizvajalec

Vodnik: 243-AL1/39-A20SA, d =21.8 mm

|zolator: kompozitni

ecno prenesene

Vse avtorske pravice, ki niso
D778---6E83ZT Pomozna na vadni

S pogodbo izr D
na narocnika, sa pridrzane.

& IBE, dd, 2000

IBE, d.d., svetovanje,
projektiranje in inZeniring
Ljubljana, Slovenija

Del objekta/sistem:

DV 2 x 110 kV Brestanica-Hude / Odseka SM8L-SM102 in SM102-RP Hudo

Vsebina/Naslov risbe:

Pomozna nosilna izelatorska veriga - na vodnik

Identifikacijska aznaka:

Spr.:| Stran/strani:

D/ 78———6E8327/ 1/1

=

1

2

3 4
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All rigﬁts which are not explicif

Capyright © IBE, Consulting Engineers
transferred to the emplayer by

contract are reserved.

Risba: E8301

Paralelna tokovna sponka za spajanje vodnika 243-AL1/39-A20SA,
d=21.8 mm.

D
c_ . . D
OO O
ca. 38
l_ NS _,J
— — — — — — . — — D
ca. 120

D778———6E83_0ETokovna sponka.d]g

Vse avtorske pravice, ki nise
s pogodba izrecno prenesene
na narocnika, se pridrzane.

© IBE dd.

Del objekta/sistem:

DV 2 x 110 kV Brestanica-Hude / Odseka SM8L-SM102 in SM102-RP Hudo

Vsebina/Naslov risbe:

IBE, d.d., svetovanje, Paralelna fokavna sponka

=

projektiranje in inZeniring Identifikacijska aznaka: Spr.[ stran/strani:

Ljubljana, Slovenija D/ /78———6FE8301 1/1

1 2 3 b




4

Risba: E8302

A
VijaCna T tokovna sponka za spajanje vodnikov 243-AL1/39-A20SA,
d=21.8 mm.
B
min. 120
O
N @21,8 —
¢ |
min. 120 E @
C )
D 21,8
887
©g 5
<S58
0= E§
-g E"é_ é Del ob jekta/sistem:
g2 2 DV 2 x 110 kV Brestanica-Hudo / Odseka SM8L4-SM102 in SM102-RP Hudo
) % -E g ﬁ| Vsebina/Naslov risbe
E% gﬁé E IBE, d.d., svetovanje, — T tokavna sponka —
@gqg Q< 2 projektiranje in inieniring entifikacijska aznaka: Spr.:| Stran/strani
0> a2 Z Ljubljana, Slovenija D/ /78———6E8302 1/1
1 2 3 4
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Risba: E8392

Opomba: PodaljSek se montira med napenjalno zastavico in dvojno
vilico-sukano dvojne napenjalne izolatorske verige (E8311, poz. 1 in
poz. 2) in med napenjalno zastavico in vilico z batiCem enojne
napenjalne izolatorske verige (E8312, poz. 1 in poz. 2).

Dimenzije podaljSkov morajo dimenzijsko ustrezati elementom na
katere se navezujejo.

2 PodaljsSek (vilica-oc¢ka) - 500 mm A=500 mm
1 PodaljSek (vilica-o¢ka) - 300 mm A=300 mm
Poz. | Predmet Opomba

D778---6E8392 Padal jski.dw

Vse avforske pravice, ki niso
s pogodbo izrecno prenesene
na narocnika, sa pridrzane.

a BE, dd, 2000

Del objekta/sistem:

DV 2 x 110 kV Brestanica-Hude / Odseka SM8L-SM102 in SM102-RP Hudo

Vsebina/Naslov risbe:

IBE, d.d., svetovanje, — Podaljski :
projektiranje in inzeniring Identifikacijska aznaka: Spr.| Stran/strani:

Ljubljana, Slovenija D/ 7/78———6E8332 1/1

=1

1 2 3 4
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jak.dwg

Risba: E8393

Nosilna sponka

TN yi

T

i %
Vijak za uteZi <£ ° a
Utez 25kg =
= Ll
ca 300
Skupna teza Max vrednost D
utezi (kg) (mm)
25 300
50 350
75 400
100 450
125 500
150 550

D778---6E8398' uteziin vi

Vse avforske pravice, ki niso
s pogodbo izrecno prenesene
na narocnika, sa pridrzane.

a BE, dd, 2000

Del objekta/sistem:

DV 2 x 110 kV Brestanica-Hude / Odseka SM8L-SM102 in SM102-RP Hudo

Vsebina/Naslov risbe:
IBE, d.d., svetovanie, Uteziin vijak za utezi
|dentifikacijska aznaka: Spr.:| Stran/strani:

projektiranje in inZeniring
Ljubljana, Slovenija D778———6E8393 11

=

7 2 3 A
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Risba: E7331

A Montirati na SM117 (samo v smeri PHu).
=
=
— 5
a
L
()
(@]
=N
B =
@
M
a
U —
' oo o o Y ==
C
D
Poz. Predmet kos | St kafaloga Opomba
— /I DngEa /I (M16; D=16mm)
7 | Skopec 1
> 3 podaljsek 1
'CE:L; 4 | napenjalna kompresijska sponka 1
#8, E 5| prikljuena spanka 1
or2b 6 | prikljucna sponka za ozenljtev 1 a2
i Ve 9T-AL3/5-STIA, %6 mm
:: % § g Del objekta/sistem:
gag é' BV 2 x 110 kV Brestanica-Hudo / Odseka SM84-SM102 in SM102-RP Hudo
§ gé a m Vsebina/Naslov risbe:
g%g%’ % IBE, d.d., svetovanje, E— Napenjalno obesanje zascitne vrvi - enosfrgnsl;o _
u%‘éﬂg é projektiranje in inieniring entifikacijska oznaka: pr.:| Stran/strani:
Sgs, B Ljubljana, Slovenija D/ /8———6EFE /331 1/1
1 2 3 b
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Risba: E7332

Montirati na SM85 (samo v smeri SM84).

Poz. Predmet kos | St kafaloga Opomba
1 |plosea 1 Sebra -t
7 | Skopec 1
3 Skopec 1
4 | napenjalna kompresiska sponka 1
5 fokovna sponka [
6 | prikljucna sponka za ozenljtev 1 20

Vrv.  Fe 50, d=9,0 mm

penjalno ZV Fe5

ecno prenesene

Vse avtorske pravice, ki niso
na narocnika, sa pridrzane.

s pogodbo izr
D778---6E733 Na

& IBE, dd, 2000

Del objekta/sistem:

DV 2 x 110 kV Brestanica-Hude / Odseka SM8L-SM102 in SM102-RP Hudo

Vsebina/Naslov risbe:

IBE, d.d., svetovanje, Napenjalno abesanje zascitne vrvi Fe50 - enostransko

=

projektiranje in inZeniring Identifikacijska aznaka: Spr.[ stran/strani:

Ljubljana, Slovenija D/ /78———6FE /332 1/1

1 2 3 4
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