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1 OBSEG DOBAVE
V obsegu dobave sponénega in obesnega materiala in vodnikov je potrebno dobaviti:
e sponéni material za visokonapetostne povezave v poljih EA01 in EA02,
e 110 kV izolatorske verige za namestitev novih 110 kV zbiralnic na jeklene portale,
Opomba:
V splosnem je tip posameznih sponk dolo¢en, lahko se spremenijo le dimenzije priklju¢kov VN
aparatov.
1.1 OBRATOVALNI POGOJI

Obratovalni pogoji RTP BreZice so odvisni od zahtev sistema, ki narekuje obremenjevanje
transformatorja.

e Podatki o omrezju 110 kV

YV V VY

A\

VV VYV

najvisja dovoljena napetost omrezja

nazivna frekvenca

Stevilo faz

minimalna plazilna razdalja

zdrzna kratkotrajna napetost obratovalne
frekvence (za vso opremo razen za
kombinirane merilne transformatorje)

zdrzna atmosferska udarna napetost

(za vso opremo razen za kombinirane
merilne transformatorje)

zdrzna kratkotrajna napetost obratovalne
frekvence (za kombinirane merilne
transformatorje)

zdrzna atmosferska udarna napetost

(za kombinirane merilne transformatorje)
ucinkovito ozemljeno omrezje

Maksimalen tok enofaznega kratkega stika 1k1"
Maksimalen tok trifaznega kratkega stika 1k3"
Faktor zemeljskega stika

Podatki pridobljeni s strani ELES-a.

123 kV

50 Hz

3

2460 mm

230 kV (50 Hz, 1 min)

550 kV (1,2/50 ps)

275 kV (50 Hz, 1 min)

650 kV (1,2/50 ps)

12,2 KA
20 kKA
<1,3
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2 OBSEG DOKUMENTACIJE IN ROKI PREDAJE
21 OB PREDLOZITVI PONUDBE

Sestavni del ponudbene dokumentacije mora biti poleg vse dokumentacije, kot je zahtevano v
splo$nih razpisnih pogojih e naslednje:

e  ponudbeni predracun,

e tabelo tehni¢nih podatkov,

e dokumentacija opreme,

e seznam certifikatov in tipskih testov za vsak posamezni tip naprave,
e predvideni terminski plan dobave opreme.

2.2 PO PODPISU POGODBE

Dobavitelj je dolzan dobaviti dokumentacijo za vsako v nadaljevanju navedeno postavko:

e seznam dokumentacije,

e dokumentacijo opreme,

e podloge za projektno in tehni¢no dokumentacijo,

¢ navodila za montazo in vzdrzevanje,

e izjave in dokazila in

e z narocnikove strani potrjen terminski plan dobave.

2.3 PRED PREVZEMNIMI PREIZKUSI V TOVARNI (FAT)

Dobavitelj je dolzan dobaviti dokumentacijo za vsako v nadaljevanju navedeno postavko:
e seznam opreme,

e porocila o pregledih in preizkusanjih v tovarni,

. navodila za montazo in vzdrzevanje,
e  programi preizkusov FAT.

24 PRED MONTAZO
Dobavitelj je dolzan dobaviti naslednjo dokumentacijo:

e kosovnice za posamezne posSilike, navodila za nalaganje, razlaganje in rokovanje s
posiljkami ter navodil za posebnosti pri skladis¢enju.
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3 DOBAVA MATERIALA
3.1 TEHNICNE ZAHTEVE ZA SPONCNI MATERIAL
3.1.1 Sponc¢ni material

Od sponénega materiala se zahteva, da je tehni¢no funkcionalen in kvaliteten ter brez napak v
materialu. Dosezena mora biti visoka stopnja varnosti. Zadostiti mora zahtevi kvalitetne izdelave
in odpornosti proti koroziji. Vsi deli spojnega materiala morajo biti izdelani in oblikovani tako, da
pojav korone in radijskih motenj ne bo visji od nivoja motenj vodnikov.

Spojni material mora imeti naslednje karakteristike:

e ustrezati mora predpisom IEC, VDE, NEMA, DIN za tovrstne proizvode (IEC 61284, NEMA
CC 1 -20009, itd.);

e ustrezati mora standardom SIST EN 61936-1 in SIST EN 50341-1;

e uporabljeni materiali morajo ustrezati standardom EN ISO 3506-1, EN 1706, EN 10002-1,
ISO 8062,

e opravljeni morajo biti tipski preizkusi;

e vse sponke morajo biti sposobne trajno prenasati tok, ki je najmanj enak dopustnemu toku
vodnika (ali snopu vodnikov). Pri tem se sponke ne smejo segreti bolj kot vodnik;

e specifi¢na tokovna gostota v sponkah ne sme presegati vrednosti 1,98 A /mm?;

e proizvod mora dosegati visoko kvaliteto izdelave, material sponke mora biti homogen in po
celotnem volumnu sponke enakomerne kvalitete, brez prisotnosti kakrsnih koli oblik
poroznosti ali razpokanega materiala;

e ponudnik mora v ponudbi navesti sestavo materiala telesa sponk, sestava mora biti
navedena na risbi, ki pripada sponki;

e ponudnik mora v ponudbi navesti dopustno izvlecno silo, s katero lahko vodnik napenja
sponko (izvle¢na sila);

e  proizvod mora biti v celoti odporen proti koroziji;

o zahteva se takSna oblika spojnega materiala, da je dosezena ¢im manjSa pojavnost korone
in radijskih moten;;

e zahtevan je kovan spon¢ni material, kakr8en koli varjen spoj na sponkah ni dovoljen;

e ponudnik mora za vsako sponko na risbi podati napetost korone (&e za ponujeno sponko test
ni narejen, mora ponudnik navesti vrednost iz tipskega testa za sorodno sponko),

e zaizdelavo sme biti uporabljen le nov material, uporaba recikliranega materiala ni dovoljena;

e spon¢ni material mora biti opremljen s kvalitetnim vijatnim materialom iz nerjavnega
materiala, ki preprecujejo popuscanje zatezne sile vijakov, vijaki morajo biti ugreznjeni v telo
sponke, vijaki morajo biti prevle€eni z mastjo, ki omogo&a doseganje in vzdrzevanje zatezne
sile na vijakih;

e mosticni deli vijacnih sponk za pritrditev vodnikov morajo biti iz ve€ delov (najmanj dveh za
sponke za vodnike 243-AL1/39-A20SA);

e vse kontaktne povrSine morajo biti visoko kvalitetno obdelane za zahtevane standardne
dimenzije VN vodnikov in priklju¢kov VN aparatov;
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e vsaka sponka mora imeti vidno oznako proizvajalca, kodo izdelka in podatek o zateznem
momentu.

Kontaktne povrsine:

e Specifi€na tokovna gostota na kontaktnih povrSinah ne sme presegati priporo¢enih vrednosti,
to je 0,36 A /mm? na kontaktni povrsini vrvnega vodnika.

o Kontaktne povrsine na delih sponk, ki so predvidene za kontakt z vrvnimi vodniki, morajo biti
obdelane tako, da bo omogoc¢en dober stik med sponko in vodnikom in da bo pri montazi
omogocCena penetracija kovine skozi oksidirano povrSino (zareze pravokotno na smer
vodnika).

e Sponc¢na oprema mora biti konstruirana tako, da bo zagotovljen trajen kontakt med sponko
in vodnikom, to je, da bo zagotavljala ustrezno trajno silo, s katero bo sponka pritiskala na
vodnik, ne glede na sile, s katero deluje vodnik na sponko (poveSanje vrvnih vodnikov itd.).

e Sponcna oprema mora biti oblikovana tako, da bo omogoc¢en dober stik med sponko in
vodnikom. Zato naj bodo objemni deli sponk, ki potiskajo vodnik k telesu sponke, izdelani
tako, da bo imel vsak objemni del (cap) samo po dva vijaka.

Vijaéni material za sponéno opremo:

e Vija¢ni material naj bo dimenzij najmanj M10 s heksagonalnimi glavami v skladu z DIN
standardom.

e vijacni material naj bo nerjavni, kvalitete A2-F70 ali A2-F80 v skladu z ISO 3506 standardom.

e Sponcna oprema mora biti konstruirana tako, da izpadanje vijakov iz sponk med montazo ne
bo mozno.

e Vijacni material in navoji v sponnem materialu morajo biti prekriti z mazivom, ki bo
zagotavljalo vodotesnost vijaCne zveze in omogocalo zadostno trenje, da ne bo popus€anja
pritezne sile vijakov po zaklju¢eni montazi. Mazivo mora prav tako zagotavljati ustrezno
zmanjSanje trenja med vijakom in sponko za doseganje ustreznega zateznega momenta.

e Vsivijaki morajo biti opremljeni s podloZkami, ki bodo vzdrzevali povrSinski pritisk glave vijaka
na telo sponke pod dopusceno vrednostjo (po DIN 2230)

3.1.2 Testiranje sponcne opreme

Ponudnik mora v ponudbi za vsako sponko posebej navesti, kateri tipski testi so bili opravljeni za
ta tip sponke. Ponudnik mora na prevzemnih preizku8anjih predloZiti kopije teh testov oziroma
kopije najmanj naslednjih tipskih testov za te tipe sponk:

e  Temperaturni testi pri konstantni tokovni obremenitvi z navedbo standarda,
e  Spremembe elektri¢nih parametrov pri temperaturnem utrujanju materiala,
e Test v kratkosti¢nih razmerah pri zahtevani vrednosti toka kratkega stika,

e  Test koronskih praznjenj z navedbo standarda,

e Test mehanske trdnosti z navedbo standarda.
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Tipski testi morajo biti izvedeni na ponujenih tipih sponénega materiala oziroma na sorodnih tipih
posameznih sponk.

Ponudnik mora pred dokonéno potrditvijo dokumentacije spojnega in obesnega materiala
predloziti program kontrole in preizkusanj med in po zaklju€eni proizvodnji, ki mora zajemati:

e  Kontrolo vhodnih materialov (polproizvodov),

e  Kontrolo proizvodov med proizvodnjo,

o Kontrolo proizvajalca pred predajo posiljke,

e Predlog preverjanj ob prevzemu v tovarni (FAT).

3.1.3 Dokumentacija sponéne opreme
Ponudnik mora razpisni dokumentaciji priloZiti:

e risbe spojnega in obeSalnega materiala z razvidnimi tovarniSkimi kodami in merami
posameznih elementov, iz katerih bo nedvoumno razvidno, da ponujeni material odgovarja
tehni¢nim zahtevam, podanim v predmetnem razpisu. Naro&nik si pridrzuje pravico presoje
ustreznosti predvidenemu namenu za vsako posamezno sponko, ki je predmet ponudbe;

o certifikate in povzetke poro il tipskih testov, ki jim je bil podvrzen sponéni material (za
posamezni tip ponujene opreme ali sorodni tip ponujene opreme);

e  spisek predpisov/standardov, po katerih je sponéni material izdelan in preizkuSen;

e izraCun specificne tokovne gostote za vse kontaktne povrsine;

o specifikacijo Al zlitine, ki je uporabljena za izdelavo ponujenega materiala;

e za vsako posamezno sponko ali skupino sorodnih sponk opis postopka, po katerem se
ponujen sponéni material izdeluje;

e opis uporabljene termicne obdelave;

e opis kvalitete ponujenega vijatnega materiala;

e na risbi vsake sponke podatek o viSini momenta vija¢enja za vijacni material,

e na risbi vsake sponke mora biti navedena vrednost nazivnega toka in efektivnha vrednost
kratkostiCnega toka za Cas trajanja 1 s;

e opis mehanske obdelave kontaktnih povrsin;

e spisek oznak, s katero je opremljena vsaka sponka (spisek se lahko nahaja na dimenzijski
risbi sponke);

e spisek morebitnih prednosti in karakteristik, ki so boljSe od zahtevanih, v kolikor sponka
bistveno odstopa od v tej dokumentaciji zahtevanih parametrov;

e program testiranja vhodnih materialov in polproizvodov,

e originalno pisno potrdilo oziroma fotokopijo pogodbe o morebithem pravnem nasledstvu
tovarne oziroma konzorcija.

Nekatere dimenzije, npr. za pritrditev na prikljucne sponke visokonapetostnih aparatov in

podobno, bodo predmet potrditve Naro¢nika. Vse dimenzijske skice sponk morajo biti predane v
elektronski obliki (format pdf, dwg, STP in IFC) in v papirni obliki.
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Ponudnik mora za ponujeno sponéno opremo upostevati vse v Sloveniji veljavne zakone in
podzakonske akte za vgradnjo materialov.

V primeru izbire mora proizvajalec/dobavitelj Naro¢niku predati vso potrebno atestno
dokumentacijo, ki mora biti usklajena s slovensko zakonodajo.

3.2 TEHNICNE ZAHTEVE ZA OBESALNO OPREMO
3.2.1 Uvod

V okviru rekonstrukcije 110 kV polj EA01 in EAO02 bodo nameScene napenjalne izolatorske verige
110 kV za obeSenje 110 kV zbiralnic.

Izolatorske verige so napenjalne, enojne, z 9 steklenimi kapastimi izolatorji U120B, z vpetjem
verige na zastavico, z napenjalci pri kompresijskih sponkah, za vpetje vodnika 243-AL1/39-
A20SA.

3.2.2 Stekleni izolatorji U120B

Izolatorji morajo biti izdelani in preizkuSeni skladno s standardi SIST EN 60305, SIST EN 60383-
1, SIST EN 60383-2, SIST EN 60372 in IEC 60120.

Navedba gornjih standardov ponudnika ne odvezuje upoStevanja standardov, ki se na gornje
navezujejo oziroma tistih, s katerimi je zagotovljena viSja kvaliteta proizvoda, kot je v razpisu
zahtevana.

Minimalna mehanska prelomna trdnost izolatorja mora biti 120 kN. Vsi kovinski deli morajo biti
izdelani iz kovanih litin in se proti koroziji za&¢itijo z vro€im pocinkanjem.

Ponvica in bati¢ morata biti, skladno z IEC 60120, velikosti 16 mm in morata biti izdelana iz vro¢e
pocinkanega kovanega jekla. Vsi kovinski deli izolatorja, razen nerjavnega jekla, morajo biti
za&citeni pred korozijo z vro€im pocinkanjem skladno z veljavnimi standardi npr. SIST EN 60383-
1in SIST EN ISO 1461.

Zaklepni mehanizem ponvice mora biti izdelan iz nerjavnega jekla oziroma bakrene legure,
skladno s SIST EN 60372 in preizkusen skladno s SIST EN 60383-1.

Vsak izolator mora biti oznac¢en skladno s SIST EN 60383-1.

Ponudbi morajo biti prilozene konstrukcijske risbe izolatorja z navedenimi osnovnimi
dimenzijami izolatorja, mehanskimi in elektriénimi karakteristikami.

Skupaj je potrebno za izolatorske verige po tej razpisni dokumentaciji dobaviti 200 steklenih
kapastih izolatorjev U120B (192 za vgradnjo in 8 za rezervo).
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3.2.21 Preizkusanja izolatorjev

3.2.2.1.1 Lokacija preizkusanj

V kolikor proizvajalec nudenega materiala nima svojega laboratorija in opreme za preizkuse po
navedenih standardih, mora ponudnik organizirati in izvesti preizkuse v neodvisnem laboratoriju,
ki je akreditiran za omenjeni obseg preizkudanja s strani akreditacijskega organa. Predmetni
preizkusni laboratorij je v tem primeru predmet audita. Vse stroSke audita krije ponudnik.

3.2.2.1.2 Tipski preizkus

Za nudene kapaste steklene izolatorje U120B mora ponudnik k ponudbi priloziti dokumentacijo o
tipskem preizkusu, iz katere je nedvoumno razvidno, za kateri tip izolatorja gre in kateri standardi
SO upostevani.

Tipski preizkus mora biti izveden v skladu z zahtevami standarda SIST EN 60383-1.
3.2.2.1.3 Kosovni preizkus

Za opremo, ki je predmet dobave, mora dobavitelj izvesti kosovni preizkus. S kosovnimi preizkusi
se zagotavlja kvaliteta in ustrezanje zahtevam standarda SIST EN 60383-1.

Kosovni preizkus mora biti izveden v skladu z zahtevami standarda SIST EN 60383-1.

Posamezne skupine izolatorjev morajo biti koli€insko tako pripravljene, da omogo&ajo odvzem
vzorcev za izvedbo preizkusov, skladno z navedbami v prejSnjem odstavku. Naro¢nik placa le
koli¢ino navedeno v ponudbenem predracdunu.

NaroCnik lahko zahteva dodatno preizku$anje za kar se sporazumno dogovori s ponudnikom.
Prevzem mora biti izveden ob prisotnosti strokovne komisije naro¢nika (2 osebi), proizvajalca in
pooblas&ene strokovne institucije (1 oseba), katero predvidi narocnik.

3.2.2.2 Transport

Izolatorji morajo biti dobavljeni na leseni paleti, na paleti morajo biti zas¢€iteni z leseno oblogo.
Embalaza mora omogocati delo z vilicarjem in ekonomski prevoz s standardnimi cestnimi
prevoznimi sredstvi.

Na vsaki paleti/zaboju morajo biti oznake iz katerih je jasno razvidna vsebina zaboja:

e naziv in znak proizvajalca,

e pusCica za smer odpiranja zaboja,

e naziv vsebine (tip izolatorja), koli€ina,
e  bruto/neto masa zaboja,

o Stevilka zaboja,
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Razlaganje na skladiS¢ni deponiji, ki jo je opredelil investitor v sploSnih razpisnih pogojih, mora

izvesti dobavitelj.

Dobavitelj je dolzan najkasneje 48 ur pred odpremo obvestiti naro¢nika o nacinu odpreme, koli¢ini
in obsegu poslane opreme, ter o to€nem datumu in uri odpreme ter predvidenem datumu in uri

dostave.
3.2.2.3 Tabele ustreznosti za kapasti izolator U120B
Stekleni kapasti izolatoriji Enota Zahtevano Ponujeno
Proizvajalec (naziv, drzava) - DA
Tip - DA
Standardi - glej tehni¢ne
pogoje
Spoji - ponvica, bati¢
Oznaka - U120B
po SIST EN
60305
Nazivne karakteristike
Visina izolatorja mm 146
Premer kroZnika izolatorja mm 255
Minimalna plazilna razdalja mm? 320
Mehanska prelomna trdnost kN >120
Standardna izmeni¢na vzdrzna
napetost frekvence 50 Hz
* vsuhem kV min. 70
+ v mokrem kV min. 40
Standardna atmosferska udarna
vzdrzna napetost 1,2/50 us
* pozitivha kV min. 100
* negativna kV min. 100
Dimenzije bati¢a in ¢aSice (IEC mm 16
60120)
Teza enega izolatorja kg DA
Priloge ponudbi
Tipski test izolatorja DA
Transport
Velikost zaboja (VxDxS) mm DA
Stevilo izolatorjev v zaboju kosov DA
Teza zaboja kg DA
Zagotavljanje kvalitete ISO 9001
© IBE d.d. Vse avtorske pravice, ki niso s pogodbo izrecno prenesene na naroc¢nika, so pridrzane.
Datoteka: R1BR---6E1011A_Sponcna_oprema.docx Id. oznaka:  R1BR---6E1011A
Gradnja/Objekt: ~ RTP 110/20 kV BreZice / Zamenjava VN in sekundarne opreme Datum: 05.2024



$t. nacrta:  R1BR---6E/03A I 3 ’ 11/14
o

3.2.3 Tehni¢ne zahteve za obesni in spojni material verig

Obesni material mora biti prilagojen ponujanim izolatorjem in vrvem ter obesiS§€em na jeklenih
portalih v stikaliS8€u. Zato mora ponudnik upoStevati dimenzije osnovnih pritrdilnih elementov (U
streme na strani portala), ki so podane v prilozenih skicah.

Skice verig so informativne. Ponudnik lahko ponudi svojo konfiguracijo oziroma sestav obesnega
materiala. Sestav mora funkcionalno slediti zahtevam kosovnic posameznih obe&anj. Odstopanja
v funkcionalnosti niso dopustna. Vsebinsko se pomen in oblika posameznih kosov obeSanja ne
sme spremeniti. Sestavi morajo ustrezati Se drugim navedenim zahtevam v tem razpisu.

Minimalna prelomna trdnost posameznih elementov pri 110 kV verigah mora biti najmanj 120 kN.
Pri dimenzioniranju obesnega in spojnega materiala sta upoStevana standarda SIST EN 50341-
1in SIST EN 50341-3-21.

V osnhovi mora biti ves obesni material v sestavu izolatorskih verig izdelan iz jeklenega litega
kovanega materiala, razen kompresijskih sponk za pritrditev vodnikov, ki morajo biti izdelane iz
Al zlitin in jeklenega jedra. ViseCe in napenjalne izolatorske verige se vpnejo na jeklene
konstrukcije preko zastavic. Material za izdelavo zastavic je vroCe pocinkano kovano jeklo.

Od obesalnega materiala se zahteva, da je tehni¢no funkcionalen in kvaliteten, da se doseze
visoka stopnja varnosti stikali§€a. Biti mora gibljiv in mora zadostiti zahtevam kvalitetne izdelave
in odpornosti proti koroziji. Vsi deli obeSalnega materiala morajo biti izdelani in oblikovani tako,
da pojav korone in radio motenj ne bo visji od nivoja motenj vodnikov.

Obesni in spojni material mora odgovarjati standardu SIST EN 61284. Izpolnjevati mora naslednje
splosSne zahteve:

e da ne poskoduje vodnikov v celotni Zivljenjski dobi,

e da zdrzZi vse mehanske in elektricne obremenitve v celotni Zivljenjski dobi,
e da se prepreci obraba vseh elementov v celotni Zivljenjski dobi in

e daima omejeno velikost koronskega pojava.

Ponudnik je dolzan nuditi sestav, ki bo izpolnjeval vse vrednosti, podane v tabelah ustreznosti v
poglavjih Tabela ustreznosti za stekleni kapasti izolator U120B.

Sponke za vpetje vodnika morajo biti kompresijske izvedbe. Za kompresijske sponke znasa
izvle€na sila najmanj 95% pretrzne sile vodnika, za katerega je kompresijska sponka narejena.
Elektricna prevodnost in tokovna zmogljivost mora biti enaka kot velja za vodnik. Sponka mora
biti sestavljena iz aluminijskega in jeklenega dela. Aluminijski del sponke mora biti izdelan iz
99,5% aluminija, jekleni del sponke pa mora biti kovan iz kvalitetnega jekla in vro¢e pocinkan.
Sponka mora omogocati enako ali vecjo tokovno kapaciteto, kot jo ima vodnik (670 A za vodnike
243-AL1/39-A20SA), zdrzati mora tudi kratek stik 40 kA (1 s).
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Mehansko mora celotna verige zdrzati vse obremenitve, ki se pojavijo tako ob efektivni vrednosti
tripolnega kratkega stika (40 kA) kot pri vrednosti udarnega toka (100 kA). Kontaktne povrsine
morajo biti gladko obdelane in morajo zagotavljati &im manjSo prehodno upornost.

Za za$SCito izolatorjev pred Skodljivimi pojavi elektri¢nih praznitev zaradi prevelike vrednosti
elektricnega polja morajo biti izolatorske verige opremljene z zascCitnimi armaturami na obeh
straneh (iskriS¢a). Zascitna armatura se namesti zaradi oblikovanja elektricnega polja in odmika
tokovnega loka od izolatorja. Za zaS$¢itno armaturo se uporabijo obro€i ali rogljii. Minimalni
premer obroca doloCi ponudnik glede na zahteve velikosti korone in kratkega stika pri preskoku
preko zas€itne armature (12,2 kA za 110 kV izolatorske verige).

Predvideni spojni material sluzi za spajanje vodnikov. Zahteva se, da elementi spojnega materiala
nimajo slabsih elektricnih in mehanskih karakteristik od vodnika iste dolzine.

Oprema mora zdrzati v normalnem obratovalnem stanju temperature od -35°C do 80°C. Ob
pojavu kratkega stika (3p in 1p) temperatura posameznih elementov na sme preseci 200°C.

Meritev radijskih motenj (RIV) se izvede skladno s standardom SIST EN 60437:1998, tocka 13.
Najvecja dovoljena vrednost radijskih motenj je 34 dB/1uV pri 78 kV.

Napetost ugasnitve korone mora biti vec¢ja od 78 kV r.m.s.. Meritev napetosti ugasnitve korone
se izvede skladno s standardom SIST EN 61284:1999, to¢ka 14.

Od obeSalnega materiala se zahteva, da je tehni¢no funkcionalen in kvaliteten, da se doseze
visoka stopnja varnosti daljnovoda. Mora biti gibljiv in mora zadostiti zahtevi kvalitetne izdelave
in odpornosti proti koroziji. Material izdelan iz kovanih litin mora biti proti atmosferskim vplivom
zasciten z vro€im pocinkanjem. Poleg tega morajo biti vsi deli obeSalnega materiala tako izdelani
in oblikovani, da pojav korone in radio motenj ne bo visji od nivoja motenj vodnikov.

Ponudnik mora ponudbi prilozZiti risbe obeSalnega materiala z razvidnimi tovarniskimi kodami in
merami elementov, iz katerih bo nedvoumno razvidno, da nudeni material ustreza tehni¢nim

zahtevam, podanim v tem razpisu, ter da je usklajen s predvidenimi vrvmi.

Dobavitelj mora ob prevzemu opreme predati naro¢niku tudi vsa potrebna montazna navodila (za
posamezne elemente, kakor tudi za sestavo celotne verige) v slovenskem jeziku.

© IBE d.d. Vse avtorske pravice, ki niso s pogodbo izrecno prenesene na naroc¢nika, so pridrzane.

Datoteka: R1BR---6E1011A_Sponcna_oprema.docx Id. oznaka:  R1BR---6E1011A
Gradnja/Objekt: ~ RTP 110/20 kV BreZice / Zamenjava VN in sekundarne opreme Datum: 05.2024



$t. nacrta:  R1BR---6E/03A I a ’ 13/14
o

3.2.4 PreizkusSanja obesne opreme (armature)
3.24.1 Tipski preizkus

Za nudeno obesalno opremo mora ponudnik k ponudbi priloziti dokumentacijo o opravljenem
tipskem preizkusu skladno s SIST EN 61284.

V primeru, da nudena obe$alna in spojna oprema novo razvita in $e ni bila uporabljana, mora
ponudnik pred oddajo ponudbe na lastne stroSke izvesti tipski preizkus.

V primeru, da je nudena obeSalna in spojna oprema ni novo razvita in je ze uporabljana, kar se
dokazuje z referen¢no listo, se tipski preizkus ne izvaja, ampak se mora ob ponudbi predati
dokumentacijo o opravljenem tipskem preizkusu obesalne in spojne opreme in predati fotokopijo
zaklju€nega mnenja o tipskem preizkusu, iz katerega je nedvoumno razvidno, za katere elemente
obesalne in spojne opreme gre in kateri standardi so upostevani.

V okviru tipskega testa morajo biti izvedeni skladno s SIST EN 61284 najmanj nasledniji preizkusi:
e vizualni pregled elementov,

e kontrola dimenzij in oznacitev elementov,

¢ kontrola nanosa antikorozijske za&€ite (preizkus cinkove previeke),

e mehanski obremenitveni preizkusi poskodbe opreme,

e preizkus zdrsa vrvi iz nosilne sponke,

e preizkus obremenitve napenjalne sponke z nategom in

e koronain RIV test.

3.24.2 Kosovni preizkus

Za nudeno opremo mora dobavitelj izvesti kosovni preizkus. S kosovnimi preizkusi se zagotavlja
kvaliteta in ustrezanje zahtevam standarda SIST EN 61284.

V kolikor bo/je ponujena oprema v sklopu drugega narocila mora dobavitelj ob prevzemu predati
na vpogled dokumentacijo o opravljenem kosovnem preizkusu, izdelanim skladno s SIST EN
61284, sicer se prevzem izvede v smiselnem uposStevanju SIST EN 61284.

3.2.5 Transport

Material mora biti dobavljen v lesenih zabojih, ki omogocajo delo z vilicarjem in ekonomski prevoz
s standardnimi cestnimi prevoznimi sredstvi. Na vsakem zaboju morajo biti oznake iz katerih je
jasno razvidna vsebina zaboja:

e naziv in znak proizvajalca,

e puscCica za smer odpiranja zaboja,
e naziv vsebine, koli¢ina,

e bruto/neto masa zaboja,

© IBE d.d. Vse avtorske pravice, ki niso s pogodbo izrecno prenesene na naroc¢nika, so pridrzane.
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Zaboji morajo biti mehansko dimenzionirani tako, da z vsebino omogoc&ajo zlaganije v viSino treh
zabojev. Razlaganje na skladiS&ni deponiji, ki jo je opredelil investitor v splosnih razpisnih pogojih,

mora izvesti dobavitel.

Dobavitelj je dolzan najkasneje 48 ur pred odpremo obvestiti naro¢nika o nacinu odpreme, koli¢ini
in obsegu poslane opreme, ter o to€nem datumu in uri odpreme ter predvidenem datumu in uri

dostave.

3.2.6 Tabele tehnicnih podatkov za izolatorske verige

3.2.6.1 Tabela tehni¢nih podatkov za dvojno napenjalno izolatorsko verigo 110
kV - za en vodnik 243-AL1/39-A20SA

Enota Zahtevano Ponujeno
Stevilo izolatorjev U120B kos 2x9
Dolzina od obesis¢a na jekleno mm DA
konstrukcijo do odcepne sponke
na kompresijski sponki
Tok kratkega stika (3p KS) kA >40 (1's)
Tok kratkega stika preko kA >12,2 (1s)
armature izolatorske verige
(1p KS)
RIV (pri 78 kV in 1,0 MHZz) dB/uVvV 34
Standardna atmosferska udarna kV >550
zdrZna napetost 1,2/50 ps (v
suhem)
Standardna zdrzna napetost kV >230
frekvence 50 Hz
Potrdilo proizvajalca izolatorjev - DA
glede ustrezanja za&c¢itnih
obro¢ev
Tipski preizkus - DA
Teza kompletne verige kg DA
© IBE d.d. Vse avtorske pravice, ki niso s pogodbo izrecno prenesene na naroc¢nika, so pridrzane.
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’ IBE, svetovanje, D v .
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St. . . 110 kV polje | 110 kV polje .
poz. Opis Skice enota EA01 EA02 Rezerva Skupaj
1 |Sponke
1 |Ravna prehodna Al priklju€na vijacna
sponka, za vodnik 243-AL1/39-A20SA,
montaza na Al plo§¢o 100x100mm,
izvrtine ®14mm na 50/50mm, trajni tok - mm}mﬁ
670A. Ak 2
T N /.-\\“7_//\.\\ -/,' ‘
- = kos 18,00 18,00 6,00 42,00
2 |Ravna Al priklju€na vija¢na sponka za o~
vodnik 243-AL1/39-A20SA, prehod na =i L L ¥ 1 | HT
sornik ®50mm dolzine 120mm, trajni tok 5E'Zﬁ’ W'f,wa_,\ e = 1%
670A. = ey st s ——
eyt
e kos 4,00 3,00 1,00 8,00
3 |45° Al prikljuéna vijacna sponka za i
vodnik 243-AL1/39-A20SA, prehod na N
sornik ®50mm dolzine 120mm, trajni tok EX: ;
670A. [ {;}
| _ ’;"\‘\I
5
R f':\jl
e 4
& [
i 2] kos 1,00 0,00 1,00 2,00

Datoteka: R1BR---6E2003A_Specifikacija VN sponk in verig
Objekt: RTP 110/20 kV BrezZice / Zamenjava VN in sekundarne opreme

ID oznaka: R1BR---6E2003A
Datum:05.2024
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St. . . 110 kV polje | 110 kV polje .
poz. Opis Skice enota EA01 EA02 Rezerva Skupaj
4 [90° Al priklju¢na vijacna sponka za LA S s T
vodnik 243-AL1/39-A20SA, prehod na w%g
sornik ®50mm dolZine 120mm, trajni tok A=
670A. '
kos 13,00 15,00 4,00 32,00
6 |T Al sponka, za vodnik 243-AL1/39-
A20SA prehod na vodnik 243-AL1/39-
A20SA, vijaCna, trajni tok 670A.
kos 9,00 9,00 3,00 21,00
7 |Paralelna tokovno prevodna sponka za R
vodnik 243-AL1/39-A20SA, razdalja med
vodnikoma 50mm, In=2000 A, 1th=40 kA,
1s.
<
1000
o §
E kos 3,00 0,00 1,00 4,00
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St.

poz.

Opis

enota

110 kV polje
EA01

110 kV polje
EA02

Rezerva

Skupaj

Nosilna Al sponka, vijacna, za vodnik 243
AL1/39-A20SA za montazo na podporni
izolator s prirobnico ®160, vijaki 4xM14
na kroznici ®127mm. Al plos¢o
100x100mm, izvrtine ®14mm na
50/50mm, trajni tok 670A.

kos

5,00

0,00

1,00

6,00

Kompresijska odcepna ponka 30° za
vodnik 243-AL1/39-A20SA, za 120 kN

kos

3,00

3,00

2,00

8,00

20

Zatezne verige

21

Dvojna zatezna veriga 110 kV, z
napenjalcem, z za&¢€itnimi roglji proti
koroni, vpetje na streme, s steklenim
kapastim izolatorjem 2x9 ¢&lenov, s
kompresijsko sponko za vodnik 243-
AL1/39-A20SA, za 120 kN

RISBA:
R1BR---6E4901

kos

6,00

6,00

0,00

12,00

Datoteka: R1BR---6E2003A_Specifikacija VN sponk in verig

Objekt: RTP 110/20 kV BrezZice / Zamenjava VN in sekundarne opreme

ID oznaka: R1BR---6E2003A
Datum:05.2024
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ime in priimek ali naziv druzbe

ELES, d.o.o.

naslov ali sedez druzbe

Hajdrihova ulica 2,1000 LJUBLJANA

OSNOVNI PODATKI O GRADNJI

naziv gradnje

RTP 110/20 kV Brezice / Zamenjava VN in sekundarne opreme

DOKUMENTACIJA

vrsta dokumentacije

Dokumentacija za razpis (DZR)

Stevilka projekta

R1BR-A025/619

PODATKI O DOKUMENTACIJI

strokovno podrocje 3/3

NACRT S PODROCJA ELEKTROTEHNIKE
Dobava sponcne in obesne opreme

Stevilka nacrta

R1BR---6E/03A
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POZICIJE VN SPONK, VODNIKOV IN NAPENJALNIH VERIG

poz. OPIS

Ravna prehodna Al prikljucna vijacna sponka za vodnik 243-AL1/39-A20SA, montaza na Al plosco
100x100mm, izvrtine ®14mm na 50/50mm, trajni tok 670A.

5 Ravna Al prikljucna vijacna sponka za vodnik 243-AL1/39-A20SA, prehod na sornik @50mm, vijacna,
— B/~ trajni tok 670A.

24.00 12.50 45° Al prikljuéna vijacna sponka za vodnik 243-AL1/39-A20SA, prehod na sornik @50mm, vijacna,

trajni tok 670A.

=
|
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
]
\
\
\
\
\
\
\
\
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=
|
4
\
\

4 |190° Al sponka za vodnik 243-AL1/39-A20SA, prehod na sornik @50mm, vijacna, trajni tok 670A.

2.50

9.00
200 - 200

DV 110 kV KRSKO =EAO01 T Al vija€na sponka za vodnik 243-AL1/39-A205A, prehod na vodnik 243-AL1/39-A205A, vijacna,

trajni tok 670A.

6 | Paralelna tokovnoprevodna Al sponka za vodnik 243-AL1/39-A20SA.

Nosilna Al vijacna sponka za vodnik 243-AL1/39-A20SA, za montazo na podporni izolator s prirobnico
®160, vijaki 4xM14 na kroznici ®127mm.

i
.

6.00

2.00

8 | Kompresijska odcepna sponka za vodnik 243-AL1/39-A20SA, prehod na zatezno verigo.

)
8

Dvojna zatezna veriga 110 kV, z napenjalcem, z zascitnimi roglji proti koroni, vpetje na streme, s
21 | steklenim kapastim izolatorjem 2x8 ¢lenov, s kompresijsko sponko za vodnik 243-AL1/39-A205SA, za
120 kN.

2.00

31 | Vodnik 243-AL1/39-A20SA

2.65
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explicitly transferred to the client

s pogodbo izrecno prenesene

poz. 21

o

streme U 80 mm

zgornji rog

spodnji rog

243-AL1/39-A20SA

2x9x146/255 Elenov U120B kompresijska sponka

streme U 80 mm

distancnik 330 mm
napenjalec

30° odcepna kompresijska sponka

243-AL1/39-A20SA

9x146/255 Elenov U120B

distanénik 330 mm 243-AL1/39-A20SA

napenjalec  kompresijska sponka

o
A i z \\7\“ H H
[as}

1

L L

streme U 80 mm

9x146/255 Elenov U120B

D
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