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IZJAVA PROJEKTANTA IN VODJE PROJEKTIRANJA V PZI
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e skladna z zahtevami prostorskega izvedbenega akta;
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geodezije ali prometnega inZenirstva ter strokovnjaki z drugih strokovnih podrocij, katerih
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dokumentacije potrebni, tako da je ta izdelana celovito in medsebojno usklajena, in

e da je s projektno dokumentacijo v celoti zagotovljeno izpolnjevanje bistvenih in drugih
zahtev objekta.
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3/1 1 TEHNICNO POROCILO
3/1 1.1 Splosni opis — Projektna naloga

Za investitorja Obcina Dravograd, Trg 4. Julija, 2370 Dravograd, smo izdelali naért umestitve in
vkljucitve MFE Vrtec Robindvor (49 FN modulov skupne vrsne moci 20,090 kWp z razsmerniki; Huawei
SUN2000-20KTL-M5 1 kos, optimizatorji Huawei MERC-1100W-P 25 kos in z vso pripadajoco opremo) na
strehah objekta Vrtec Robindvor na parcelni sStevilki 959/1, katastrska obc¢ina 889 Dravograd. Izdelan
projekt MFE Vrtec Robindvor ne posega in ne spreminja obstojecih napajalnih sistemov objekta, ozemljilne
in strelovodne instalacije ter njih zascitne funkcije, ne spreminja in ne posega v izvedene obstojece
umestitve merilno regulacijske opreme ter ostalih nizkonapetostnih instalacij. Projektna dokumentacija
je izdelana v skladu z veljavnim Pravilnikom o projektni dokumentaciji in veljavnimi sistemskimi
obratovalnimi navodili SONDSEE pri priklju¢evanju in obratovanju proizvodnih naprav na distribucijsko
omrezje.

Objekt se napaja iz transformatorske postaje TP Dravograd 2:070 preko kabla NAY2Y-J 4x150mm?
varovan z 63A varovalénimi vlozki do obstojeée PMO na objektu. V PMO je priklopljena MFE Vrtec
Robindvor na sponke preko kabla W2 NYY-J 4x10mm? dolZine 10m (poloZen po PK policah) do R DC / AC
omarice. V R DC / AC omarici je priklju¢enen razsmernik R1 z kablom W1 tipa NYY-J 4x10 mm? dolZine
10m po kabelskih policah varovani z 32A instalacijskim odklopnikom tipa B. V PMO bo vgrajeno 3 polno
stikalo Lovato GA125A z mozZnostjo odklopa MFE od omrezja.

Pri nacrtovanju in izdelavi elektri¢nih instalacij je potrebno upostevati vse veljavne tehniske
predpise in normative, dovoljeno je vgrajevati le materiale in opremo, ki je izdelana skladno z veljavnimi
standardi. Uporabljati se sme tudi izdelke, ki so skladni s tujimi standardi oziroma so skladni s priporocili
Mednarodne elektrotehniske komisije (IEC). Elektri¢ne instalacije morajo biti izvedene tako, da zaradi
najrazli¢nejsih vplivov ne bo ogroZena varnost ljudi, premoZenja in obratovanja.



3/11.2 Seznam uporabljenih predpisov, standardov in normativov

Pri projektiranju so bili upoStevani naslednji zakoni, veljavni predpisi, normativi, standardi ter splosno
priznani varstveni ukrepi:
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Gradbeni zakon GZ-1, (Uradni list RS, §t. 199/21 in 105/22 — ZZNSPP)

Zakon o prostorskem nacrtovanju ZPNacrt, (Uradni list RS, §t. 33/07, 70/08 — Z\VVO-1B, 108/09,

80/10 — ZUPUDPP, 43/11 — ZKZ-C, 57/12, 57/12 — ZUPUDPP-A, 109/12, 76/14 — odl. US, 14/15

—ZUUJFO in 61/17 — ZUreP-2)

Zakon o urejanju prostora (Uradni list RS, §t. 199/21 in 18/23 —ZDU-10)

Zakon o varnosti in zdravju pri delu ZVZD-1, (Ur. list RS, st. 43/11)

Energetski zakon, EZ-1, (Ur. list RS, st. 17/14, 81/15 in 43/19)

Zakon o ucinkoviti rabi energije — ZURE (Uradni list RS, st. 158/20 z dne 2. 11. 2020)

Zakon o spodbujanju rabe obnovljivih virov energije — ZSROVE (Uradni list RS, st.

121/21 z dne 23. 7. 2021)

Zakon o standardizaciji, ZSta-1, (Ur. list RS, st. 59/99)

Zakon o meroslovju, ZMer-1-UPB1, (Ur. list RS, st. 26/05)

Zakon o varstvu pred pozarom, ZVPoz-UPBL, (Ur. list RS, st. 3/07, 09/11, 83/12 in 61/17 - GZ)

Zakon o varstvu okolja, ZVO-1-UPB1, (Ur. list RS, st. 39/06, 70/08, 108/09, 48/12,57/12,92/13,
56/15,102/15,30/16,61/17—-GZ,21/18 —ZNOrg in 84/18 — ZIURKOE))

Pravilnik o zas¢iti nizkonapetostnih omrezij in pripadajocih transformatorskih postaj, (Ur. list RS,

§t. 202/21)

Pravilnik o zas¢iti stavb pred delovanjem strele, (Uradni list RS, st. 140/21 in 199/21 — GZ-1)
Pravilnik o mehanski odpornosti in stabilnosti objektov, (Ur. list RS, §t. 101/05 in 61/17 - GZ)
Pravilnik o obratovanju elektroenegetskih postrojev (Uradni list RS, st. 56/16)

Pravilnik o vzdrzevanju elektroenergetskih postrojev, (Ur. list RS, st. 98/2015)

Pravilnik o zahtevah za nizkonapetostne instalacije v stavbah, (Uradni list RS, st. 140/21 in 199/21
—GZ-1)

Pravilnik o varstvu pri delu pred nevarnostjo elektri¢énega toka, (Ur. list RS, §t. 29/92, 56/99 —
ZVZD in 43/11 - ZVZD-1)

Pravilnik o podrobnejsi vsebini dokumentacije in obrazcih, povezanih z graditvijo objektov
(Uradnilist RS, st. 36/18in 51/18 —popr.) 25. Pravilnik o gradbiscih, (Ur. list RS, st. 55/08, 54/09)
Pravilnik o pozarni varnosti v stavbah, (Ur. list RS, st. 31/04, 10/05, 83/05, 14/07, 12/13 in 61/17
—GZin 199/21 - GZ-1)

Pravilnik o zasnovi in studiji pozarne varnosti, (Ur. list RS, st. 12/13, 49/13 in 61/17 — GZ)
Uredba o razvrs¢anju objektov (Uradni list RS, st. 37/18)

Uredba o zagotavljanju varnosti in zdravja pri delu na zacasnih in premic¢nih gradbiscih, (Ur. list
RS, st. 83/05 in 43/11 — ZVZD-1)

Uredba o ravnanju z odpadki, ki nastanejo pri gradbenih delih, (Ur. list RS st.: 34/08 in 44/22 —
Z\V0-2)

Standard SIST EN 50160:2011/AC:2013/A1:2015, "Znacilnosti napetosti v javnih razdelilnih
omreZzjih"

Standard SIST EN 62305-1:2011/AC:2016 - Zasc¢ita pred delovanjem strele -1. del: Splosna

nacela,
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Standard SIST EN 62305-2:2012 - Zascita pred delovanjem strele -2. del: VVrednotenje tveganja,

Standard SIST EN 62305-3:2011 - Zas¢ita pred delovanjem strele -3. del: Fizi¢na $skoda na

zgradbah in nevarnost za Ziva bitja

Standard SIST EN 62305-4:2011/AC:2016 - Zascita pred delovanjem strele -4. del: Elektri¢ni in

elektronski sistemi v zgradbah

Standard SIST HD 60364-4-43:2011, "Nizkonapetostne elektri¢ne instalacije -4 -43. del: Zascitni

ukrepi -Zascita pred nadtoki"

Sistemska obratovalna navodila za distribucijski sistem elektricne energije (SONDSEE) so izdana

na podlagi petega odstavka 144. ¢lena Energetskega zakona (Uradni list RS, §t. 60/19 — uradno

precisc¢eno besedilo, 65/20 in 158/20 — ZURE) ter soglasja Agencije za energijo st. 73-1/2020-

21/263 z dne 22. 10. 2020 in soglasja Vlade Republike Slovenije, st. 36001-1/2020/3 z dne 9. 12.

2020.

Pravilnik o tehni¢nih zahtevah za prikljucitev proizvodnih naprav elektricne energije na

distribucijsko omreZzje in 0 izvajanju 5. ¢lena Uredbe Komisije (EU) st. 2016/631 o vzpostavitvi

kodeksa omrezja za zahteve za prikljucitev proizvajalcev elektri¢ne energije na omrezje (Uradni

list RS, §t. 97/21)

Tehni¢na smernica TSG -1 -001: 2019 »Pozarna varnost v stavbah«

Tehni¢na smernica TSG -N -002:2021 »Nizkonapetostne elektri¢ne instalacije«

Tehni¢na smernica TSG -N -003:2021 »Zascita pred delovanjem strele«

Tehni¢na smernica GIZ TS -8 -6/2014 »Smernica za gradnjo podzemnih kabelskih vodov«

Tehni¢na smernica GIZ TS -2 -9/2013 »NN energetski kabli 1 kV«

Tehni¢na smernica GIZ TS -13 -9/2017 »Elektro kabelska kanalizacija«

Tipizacija merilnih mest (SODO 2015)

Pravilnik o zasciti stavb pred delovanjem strele, (Uradni list RS, st. 140/21 in 199/21 — GZ-1)

Pravilnik o mehanski odpornosti in stabilnosti objektov, (Ur. list RS, st. 101/05 in 61/17 - GZ)

Pravilnik o obratovanju elektroenegetskih postrojev (Uradni list RS, st. 56/16)

Pravilnik o vzdrzevanju elektroenergetskih postrojev, (Ur. list RS, st. 98/2015)

Pravilnik o zahtevah za nizkonapetostne instalacije v stavbah, (Uradni list RS, st. 140/21 in 199/21

- GZ-1)

Pravilnik o varstvu pri delu pred nevarnostjo elektri¢nega toka, (Ur. list RS, st. 29/92, 56/99 —

ZVZD in 43/11 — ZVZD-1)

Pravilnik o podrobne;jsi vsebini dokumentacije in obrazcih, povezanih z graditvijo objektov

(Uradni list RS, st. 36/18 in 51/18 —popr.) 25. Pravilnik o gradbiscih, (Ur. list RS, st. 55/08, 54/09)

Pravilnik o0 pozarni vamosti v stavbah, (Ur. list RS, st. 31/04, 10/05, 83/05, 14/07, 12/13 in 61/17

—GZin 199/21 - GZ-1)

Pravilnik o zasnovi in $tudiji pozarne varnosti, (Ur. list RS, st. 12/13,49/13 in 61/17 — GZ)

Uredba 0 razvrs¢anju objektov (Uradni list RS, st. 37/18)

Uredba o0 zagotavljanju varnosti in zdravja pri delu na zacasnih in premi¢nih gradbis¢ih, (Ur. list

RS, st. 83/05 in 43/11 — ZVZD-1)

Uredba o ravnanju z odpadki, ki nastanejo pri gradbenih delih, (Ur. list RS &t.: 34/08 in 44/22 —

ZV0-2)

Standard SIST EN 50160:2011/AC:2013/A1:2015, "Znacilnosti napetosti v javnih razdelilnih

omreZzjih"

Standard SIST EN 62305-1:2011/AC:2016 - Zasc¢ita pred delovanjem strele -1. del: Splosna
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Standard SIST EN 62305-2:2012 - Zascita pred delovanjem strele -2. del: VVrednotenje tveganja,
Standard SIST EN 62305-3:2011 - Zas¢ita pred delovanjem strele -3. del: Fizi¢na $skoda na
zgradbah in nevarnost za Ziva bitja

Standard SIST EN 62305-4:2011/AC:2016 - Zascita pred delovanjem strele -4. del: Elektri¢ni in
elektronski sistemi v zgradbah

Standard SIST HD 60364-4-43:2011, "Nizkonapetostne elektri¢ne instalacije -4 -43. del: Zascitni
ukrepi -Zascita pred nadtoki"

Sistemska obratovalna navodila za distribucijski sistem elektricne energije (SONDSEE) so izdana
na podlagi petega odstavka 144. ¢lena Energetskega zakona (Uradni list RS, §t. 60/19 — uradno
preciséeno besedilo, 65/20 in 158/20 — ZURE) ter soglasja Agencije za energijo st. 73-1/2020-
21/263 z dne 22. 10. 2020 in soglasja Vlade Republike Slovenije, st. 36001-1/2020/3 z dne 9. 12.
2020.

Pravilnik o tehni¢nih zahtevah za prikljucitev proizvodnih naprav elektricne energije na
distribucijsko omrezje in 0 izvajanju 5. ¢lena Uredbe Komisije (EU) st. 2016/631 o vzpostavitvi
kodeksa omrezja za zahteve za prikljucitev proizvajalcev elektri¢ne energije na omrezje (Uradni
list RS, §t. 97/21)



3/1_1.3 Osnovnitehni¢ni podatkifoto-napetostne elektrarne MFE Vrtec Robindvor

Foto-napetostni generator bo postavljen na strehi objekta na parcelni stevilki 959/1, katastrska
obcina 829 Dravograd. Streha na kateri bodo namesceni moduli so prikazani na risbi 3/1_4.2 na nacrtu
PZI 8t. 1109/24-AD, kritina opecnata. Polje ima nagib 18° usmerjeni proti jugo-vzhodu azimut 52°. Moduli
bodo name$&eni na ozemljeno podkonstrukcijo. Stevilo name$éenih modulov po posameznih objektih /
strehah, nacin tvorbe nizov in vezava nizov na razsmernike Huawei je razvidno iz graficnega dela tega
PZI.

Objekt ima izvedeno obstoje¢o LPS zascito, predmetni projekt foto-napetostne elektrarne ne
posega niti ne spreminja zas¢itnega nivoja ali vrste LPS.

Razsmernik R1 in R DC / AC omarica bosta namescena na zunanjih stenah objekta. Vsak niz zase
bo voden po pripravljeni kabelski trasi do R DC / AC omarice, kjer bo prikljuten na prenapetostni
odvodnik RAYCAP PROTEC T1 1100V namenjenega za foto-napetostne sisteme (izvedena zascita pred
prenapetostmina DC strani) in nato na vhod ustreznega razsmernika. Tudi na AC strani R DC / AC omarice
bo nameséen prenapetostni odvodniki tipa T1/T2. Vsi kovinski elementi foto-napetostne elektrarne
prenapetostni odvodniki DC in AC strani bodo povezani z GIP zbiralko ter sistemom ozemljitve objekta.
Po AC kablovodih pa bodo s PEN vodnikom razsmerniki povezani in ozemljeni preko PEN zbiralke v R DC
/ AC omari in priklju¢no merilni omari objekta Vrtec Robindvor.



Moduli AKCOME CHASER-M10/108P 410Wp predvideni pri gradnji MFE Hostel Punkl imajo
sledece lastnosti:

Elektri¢ni podatki modula (STC) (NOTC) Mehanski podatki o modulu

AKCOME CHASER-M10/108P 410Wp LASTNOST PODATEK CELICE

Nazivna mo¢ modula (Pyax) 410W 305W Tip Monokristalna celica

Napetost v tocki najvecje moci (Uyp) 31,59V 28,81V Razporeditev 108 x 91 mm

Tok v tocki najvecje moéi (/yp) 12,98A 10,59A Dimenzija modula 1722 X 1134 X 30 mm
Napetost odprtih sponk (Uoc) 37,29V 3467V Teza 21,5kg

Kratkosticni tok modula (/sc) 1385A 11,19A Prednja Sipa 3.2 mm kaljeno steklo
Izkoristek modula 21% Okvir Anodizirana aluminijeva zlitina
Delovna temperatura -40°C ~ +85°C Prikljuéno mesto IP68, 3 bypass diode
Najvecja dovoljena napetost 1500V (IEC/UL) Povezovalni vodnik 4.0 mm? (IEC)

Pozami razred modula razred C Dolzina vodnika s Egggﬁ?gg&)?ﬁg\mm (+)/350 mm (-);
Najvecji dovoljen tok varovalke 25A konektorjem

Razvrstitev naprave ni podatka Konektor MC4-EVO2

Odstopanje nazivne moci 0~ +3W Paleta 36 kos

Temperaturni koeficient /s¢ +0,048%/°C Kontejner (40' HQ) 936 kos

Temperaturni koeficient Uoc -029%/°C

Temperaturni koeficient Pyax -0,36 %/ °C

Standardni pogoji preizkusanja (STC): jakost obsevanja 1000 W/m?, spekter zraka 1.5 temperatura celice 25°C.

Pogoji preizkuSanja pri nazivni temperaturi celice (NOCT): jakost obsevanja 800 W/m?, spekter zraka 1.5,
temperatura celice 20°C in hitrost vetra 1 m/s.
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Tocka ozemljitve modula 40

slika 1: mere in lastnosti modula Akcome chaser-M10/108P-410W

Kaljeno steklo zagotavlja zascito solarnega modula pred vplivi okolja, kot sta to¢a (odporno do
velikosti zrna toce 25 mm in njegove hitrosti 23 m/s) in led, sneg (do obremenitve 5400 N/m?), hkrati pa
odli¢no prepusca vpadlo svetlobo k son¢nim celicam. Solarni modul je obdan z okvirjem iz eloksiranega
aluminija.
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Delovanje modulov (polprevodniske mono-kristalne rezine silicija, ki so osnovni gradniki modula) je
mocno odvisno od gostote soncne obsevanosti in temperature celice same. V nadaljevanju so
prikazane elektricne lastnosti modula (sposobnost pretvorbe soncne svetlobe v napetost in tok) v odvisnosti
od jakosti son¢nega obsevanja (je odvisna od naklona in orientacije modula v prostoru) ter temperature celic
v modulu in s tem lastnosti poteka fotoefekta (generiranja enosmernega toka in napetosti), ki jo z
razsmerniki pretvarjamo v izmeni¢no napetost in tok. Za obicajen obseg temperatur polprevodniskih celic
modula od 25 do 85 °C (25°C je temperatura izracuna, upostevana v pogojih standardnega preizkusanja
modula STC), so podane naslednje zakonitosti:

AKCOME CHASER-M10/108P 410Wp AKCOME CHASER-M10/108P 410Wp
Temperatura celic v modulu = 25 °C 14 E a—
— jakost obsevanja celic 1000 W/m? 13 | — jakost obsevanja celic 1000 W/m?
jakost obsevanja celic 800 W/m? 12 T Temperatura celic v modulu = 25 °C
- jakost obsevanja celic 600 W/m? e - — -
400 | — jakost obsevanja celic 400 W/m? 10 F jakost obsevanja celic 800 W/m
—— Jakost obsevanja celic 200 W/m? < g9 }
350 E g b——
= = — — — —
=S 300 = 7 ~—— jakost obsevanja celic 600 W/m?
S B
o
i.:! 250 e 6 |
é 200 S 5 | — jakost obsevanja celic 400 W/m?
g 150 4 r
= 3 E
100 5 |- — jakost obsevanja celic 200 Win?
50 1+
0 T T T T T T T T 0 L L . L L .
0 5 10 15 20 25 30 35 40 0 5 10 15 20 25 30 35 40
Napetost celic U [V] Napetost celic [V]

14
—_— — — e ——
13 |
12 |
(Y =
10 |
< g9 |
\% 8 | jakost obsevanja celic 1000 W/m?
s 71 —— Temperatura celic =0 °C
é g | — Temperatura celic = 25 °C
x 5 | — Temperatura celic = 50 °C
= 4 b —— Temperatura celic = 75 °C
3 =
2 -
1 -
0 L L L I 1

0 5 0 15 20 25 30 35 40
Napetost celic [V]

slika 2: U — | karakteristike modula v odvisnosti od jakosti soncnega obsevanja in temperature celice
Poleg temperature celice na elektri¢ne parametre modula vpliva tudi jakost soncnega obsevanja, ki je

predvsem odvisna od letnega ¢asa (viSine sonca na obzorju) in ure dneva, ko sonce potuje od vzhoda do
zahoda. Jakost vpadnega son¢nega obsevanja na modul je odvisna tudi od orientacije (azimut) modula v
prostoru in naklona modula na strehi ali pod — konstrukciji. Orientacija — azimut je idealen, ko je modul
obrnjen toc¢no proti jugu, oziroma ko je azimut = 180°. Idealni naklon modula pa je odvisen od geografske
Sirine, kje je modul namescen, za nase kraje (geografsko $irino) je idealni naklon (ko ima modul v obdobju
enega leta najved;ji izkoristek) med 30° do 35°.
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Splosno velja, jakost sonénega obsevanja je najvecja, ko soncni Zarki vpadajo pravokotno na
sprejemnik (slednje pomeni, da je pot soncnih Zarkov skozi atmosfero zemlje najkrajSa — ko je sonce v
zenitu) pravokoten vpad Zarkov lahko doseZzemo tudi z ustreznim nagibom povrsine sprejemnika. Na ta
nacin Zarki, ki vpadajo na zascitno steklo modula pravokotno prehajajo do celice s ¢im manj odboja in
spremembe smeri, kar pomeni najmanjse izgube svetlobe zaradi refleksije in sipanja pri prehodu skozi
zascitno steklo modula.

orientacija modula v prostoru (Azimut)
sever severo zahod zahod jugo zahod jug jugo vzhod vzhod severo vzhod sever

l360°l345°l330°l315°l300°1285°l270°1255°1240°1225°1210°l195°l180°l165°l150°l135°1120°l105°l 90°l 75°I 60°l 45°l 3()°l 15°l 0° :
0° mlmlmlmlmlmlmlmImlmlmlmlmlmlmlmlmlmlmlmlmlmlmlmlml
(0878 1 78 1 79 ] 80 | 82 | 85185 ] 88 J 90 RE-ANEE-FAR-F A X M- PR AR AR 90 f 88 | 85 1 85 ] 82 J 80 [ 79 78 | 78
(70 [ 70 [ 71 173 1 75 82 |84 1 86 REAMRCFARCEN | | RECNRPARN 86084821 75] 73] 71 ] 70 ] 70]
i 60 J60f61J67 7o 78 s0 faSRCANEA | | | § QEENRIN85)30]78) 7067 ]61]60)60]
55 57 159 fes 6775 7o s ooz | I I 1 Braoolss)zof75)67]65]59]57]55)
50 [ 52 550 60fe5 73 76 s2 s e 1 | | I JEEMasfs2]76]73]65]60])55])52]50]
Il 46 J4o 5256 f62 70 74 Jso Re7 FAEl | | REEMRPM 87 ] 80 ) 74 ] 70 ] 62 ] 56 ] 52 )49 ]46]
0l 42 145148 5250068 172 78 IS IRAMICEN | | NI 85] 78] 72] 68 1595248 ]45])42)
(T 37 ] 38 | 41 148 154 ] 62 ] 69 ] 75 ] 80 | 85 RERNEEFAR-U-FARE N 85 ] 80 | 75 ] 69 | 62 | 54 | 48 | 41] 38 ] 37]
(gl 32 ] 34 1 37 142 | 48| 550 66 J 69 ] 75 80 k85187 | 87§87 185] 80 ] 75169 J66 | 55] 48 J42]37]34]32]
1028 J 20 1 34 138 J45 5056 61 68 ) 73078 7979079078 73] 68 )61 ]56]50)45])38]34]29]28]
1 251 27 132 1 37 J40 J 44 N 50 k57 J 6o )66 k70 J70 J 70 J 70 k70 J 66 | 60 £ 57 150 J44 J 40 )37 ]32]27]25]

slika 3: Vpliv naklona in orientacije modula na izkoristek son¢nega obsevanja

naklon modula
o o ° [ o [ o o o

°

o

MFE Vrtec Robindvor ob upoStevanju vseh zapisanih zakonitosti lahko za dejansko pozicijo
modulov na strehah objekta predvidimo dejanski izkoristek razpoloZljivega sonénega obsevanja po
posameznih objektih oziroma tvorjenih nizih.

Elektricne in mehanske lastnosti uporabljenih optimizatorjev

Uporaba optimizatorjev v nizu modulov predvsem izboljsa izkoristek posameznega niza v primerih
pojava delnega sencenja posameznih modulov v nizu, izboljSa nadzor in mozZnost vzdrZevanja
posameznega modula, saj se optimizacija delovanja modula izvaja na nivoju enega ali dveh
zaporedno vezanih modulov, zagotavlja hiter izklop v primeru napake na nizu in zniZza napetost
niza navsega1ldo 1,1V po zaporedno vezanem optimizatorju v nizu. Optimizator zagotavlja varno
posluZevanje izklopljenih foto-napetostnih modulov v nizu, prav tako omogocéa varno
posredovanje gasilcev v primeru pozZara. Optimizatorji so grajeni za delovanje s Huawei
razsmerniki in komunicirajo z razsmernikom po DC povezavi. Za izgradnjo fotonapetostne
elektrarne MFE Vrtec Robindvor so predvideni optimizatorji Huawei MERC-1100W-P ki so
namenjeni za prikljuevanje dveh zaporedno vezanih modulov na en vhod optimizatorja. V
posamezen niz mora biti names¢enih minimalno 8 zaporedno vezanih optimizatorjev (minimalno
16 modulov) in najvec¢ 25 (najve¢ 50 modulov) in 20 za SUN2000-50KTL-M3 razsmernike (najvec
40 modulov). Optimizatorji imajo sledece elektri¢ne lastnosti:
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Technical Specification

MERC-1100W-P MERC-1300W-P

Input
Rated input DC power ' 1100 W | 1300 W
Absolute max. input voltage 125V
MPPT operating voltage range 125~105V
Max. short-circuit current (Isc) 20A
Max._ efficiency 99 5%
‘Weighted efficiency 99.0%
Overvoltage category ]
Qutput
Max. output voltage BOV
Max. output current 22A
Output bypass * Yes
Safety output voltage * 1V
Standards Compliance
Safety IEC62105-1 (class |l safety)
RoHS es
General Specification
Dimension (W X H X D) 149 mmi x 104 mm x 488 mm (59 in. x 4.1 in. x 19 in.)
Weight (including wires) 1.0kg (2.21b)
Installation part (optional) PV Module Frame Plate/T-shaped Bolt*
Input connector Staubli MC4
Input wire length 0.1 m (+/-) (short-input-cable version) *
Qutput connector Staubli MC4
Output wire length 0.1 m (+), 5.1 m () (short-input-cable version) *
Operating temperature -40°C to +85°C *
Relative humidity 0% ~ 1009
IP rating IPES

Compatible inverters

SUN2000-8/10/12/15/17/20KTL-M2, SUN2000-30/36/40KTL-M3,
SUN2000-12/15/17/20/25KTL-M5, SUN2000-50KTL-M3

Minimum String Length
. ng g 8 8 8 8
(Power Optimizers)
Maxi String Length
aximum . ing Leng 2 25 25 20
(Power Optimizers)
Maximum DC Power per String 20,000 W 20,000 W 20,000 W 20,000 W

slika 4:

Tehnicni podatki optimizatorjev Huawei
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Vsi nizi bodo tvorjeni na naslednji nacin:
e Moduli so predvideni na obmocju streh, kjer ni senéenja,
e V/si moduli v nizu naj imajo enak naklon in orientacijo, kot tudi usmerjenost (pokon¢no ali lezece),
o Nizi bodo tvorjeni z zaporedno vezanimi moduli na razsmernik,
e V/sak niz bo prikljuc¢en na svoj sledilnik razsmernika,
e Najvecje stevilo zaporedno vezanih modulov dolo¢a najvecja napetost odprtih sponk niza modulov

Zato je najvedje Stevilo modulov:

__najvecja dovoljena U na vhodu razs.

Nmax
Uoc-20

Kjer je
Uoc-20 = Uoc — Uoc * koc(Tstc — (20°0))

e Najmanjse stevilo zaporedno vezanih modulov v nizu je dolo¢eno z napetostjo razsmernika pri
katerem pri¢ne delovati niza modulov. Zato je najmanjse Stevilo modulov v nizu dolo¢eno

N __ Ustartup
min — U
MPP

Od izkoristka razpoloZljivega sontnega obsevanja je odvisna tudi moc in proizvedena energija
posameznega modula glede na navedene elektri¢ne podatke modula pri standardnih pogojih testiranja.

Azimut®, Stevilo PinsT |zkoristek sendenie Poe.anska WeL _LeTo
nakion ° modulov kW] lega ) kW] [kWh]
- Niz1.1 52°118° 25 10,250 0,915 1 9,379 10 316,9
:é Niz1.2 52°118° 24 9,840 0,915 1 9,004 99044
SKUPAJ 18,383 20 221,3

Iz izracunanega lahko razberemo, da bodo namesceni moduli delovali povpre¢no z mocjo 18,383 kW in
na letnem nivoju proizvedli 20 221,3 MWh elektri¢ne energije.

Elektricne in mehanske lastnosti uporabljenih razsmernikov Huawei

Omrezni razsmernik pretvarja enosmerno napetost, ki jo proizvedejo solarni moduli v
izmeniéno napetost sinusne oblike, ki je sinhronizirana z napetostjo javnega elektriénega omrezja.
Razsmernik deluje popolnoma avtomatizirano. Takoj, ko je son¢no obsevanje zadostno — sledilnik
v razsmerniku zazna zadostno napetost na nizu, kontrolna enota razsmernika, sprozi sinhronizacijo
izhodne napetosti razsmernika z omreZzjem in pricne s posiljanjem energije vanj. Sledilniki v
razsmerniku vseskozi sledijo tocki najvecje moci solarnega generatorja (niza prikljuéenega na
MPPT sledilnik) (MPPT - Maximum Power Point Tracking) Takoj ko ob mraku ni ve¢ zadostnega
obsevanja solarnega generatorja, razsmernik avtomatsko prekine proces generiranja toka in
preide v stanje mirovanja (»night mode«).

Razsmernik zmore nadzorovati svoje delovanje s pomocjo notranjih temperaturnih senzorjev,
ki v primeru pregrevanja dajo signal za znizanje delovne moci oziroma za izklop in s pomocjo
zunanjih senzorjev (predvsem razsmerniku prilagojenih merilnikov elektri¢nih velic¢in), ki
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omogocajo znizanje delovne moci glede na zahtevo omreZja ali izklop zaradi signala ki ga poslje
nadzorni center distribucijskega operaterja. Razsmerniki so opremljeni tudi s senzorjem pojava
obloka, ki v trenutku pojava obloka izklopi njegovo delovanje. Na vhodih razsmernika so
namesceni tudi DC in AC prenapetostni odvodniki tipa 2, ki varujejo elektronske komponente
razsmernika pred prenapetostmi razli¢nih izvorov. Vsaka enota ima vgrajeno opcijo komunikacije
bodisi preko RS485 ali Ethernet protokola.

a)
)

Ll
@)
-

slika 5: Razsmernik Huawei

Razsmernik se avtomatic¢no odklopi od javnega elektriénega omreiZja ko se:
. Pojavi previsoka ali prenizka napetost omrezja (napetost javnega elektricnega
omrezja mora biti v mejah med 195,5 V in 253 V. V primeru, da napetost preseze 264,5V se
razsmernik izpade v 200 ms.),
. pojavi previsoka ali prenizka omrezna frekvenca (nazivna frekvenca omrezja 50 Hz
se lahko giba v obmo&ju med 47 Hz in 52 Hz. Ce frekvenca pade iz toleranénega obmogja, se
razsmernik avtomati¢no izkljuci iz omrezja v 200 ms),

. izmeri prenizko upornost povezav na DC strani,

. razsmernik se ne zazene, ¢e je en izmed nizov modulov prikljuc¢en z napacno
polariteto,

. razsmernik se izklopi, ¢e nadzorna enota zazna napako na enem izmed nizov,

. razsmernik se avtomatsko odklopi v primeru, ko AC ali DC komponenta diferencnega
toka preseze 300 mA, oziroma v kolikor zazna injiciranje enosmerne komponente toka v
omrezje.
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Tehnicni podatki uporabljenega razsmernika R1, Huawei SUN2000-20KTL-M5:

-@} SUN2000-12/15/17/20/25KTL-M5
Technical Specification

Efficiency
Maox. effidency G8.4% | osdie | SEA% | saw | 9840
European weighted efficiency 07.0% ] QE.0% | 08.1% | 0a8.1% [ )
Input
Recommended mac PV power ' 18.000 Wp | 22 500 Wp | 25,500 Wp | 50,000 Wp | 37500 Wp
Mzt imput voleage * 1100 W
Full-load MPET voltage range 3T0~A00W | 410~800V | L4D~B00W |  4B0~200% | 530~ 00V
MPPT operating woltage range * 200 ~ 1000 W
Start-up voltage 200 %
Rated input voltage E00 W
bdzoe input current per MPRET 30 A (bwo-string) /20 A (zingle string)
hee short-cirouit current 40 4
Mumber of MPP trackers 2
M=o mumber of inputs i
Curtput
Grid conmection Three-phase
Rated output power 12,000 W 5000W | 17.000W | 20000W [  25000W
Mz apparent power 132000 | 1&s00vA | 18700wA | 2a000wA | ZTS00VA
Zsted output voltage 220 ACIZE0 W AC, 230 W ACMO0 VAL, 23506V ACLISY AT 3W - M - BE
R=ted AC grid frequency 50 Hz/60 Hz

hi=oe output current

Adjustable power factor

182 AMBBOVAC | 2524330V AC| 225 ABB0WVAC | 33BAMBIVACI 420 A/330W AC
17340400 W AC | 239 AMOOWAC| 271 ASOOWAC | 319A/400W AC| 399 AMOOW AC
167 AMISWAC | 2371 AMISVAC| 261 AMISWVAC | 308AMISWVAC| 385 AMISVAC

0.2 leading ... 0.8 lagging

M= totsl harmaonic distortion = 3%
Protection Festure

Crvervaltage category By Il AT

nput-side disconnaction device ‘fes

Anti-islanding protection ‘fes

AL gver-current protection s

OC reverse polarity protection s

Sering fault detection ACH

DC surge protection TYRE I

AL surge protection CLAsE

Residual ourrent manitoring unit ‘fes

Arc fault protection ‘fes

Ripple receiver control ‘fes
General Spedificaton

Oiperating tempersture range —25°C to +80°%C (-13°F to +140°F)

Relative humidity 0% ~ 1008 RH

Mz opersting altitude
Cooling

4,000 m (13,123 ft.) (Dersting sbove 2000 m)
Smart air cooling

Display

LED Indiators; Integrated WLAN = FusionSolar App

Communicstion

RE4A5; WLAM Ethernet via Smart Dongle-WLAMN-FE (Optional)

AE3E/2G viz Smart Dongle-4G (Optional)

Weight (with mounting plate}

21 kg (464 1)

Dimensions (Wx H x )

E48 mm x 480 mm x 228 mm (215 in.x 181 in.x 800n.)

{incl. mownting plats)

P rating

PGB

Optimizar Compatibiliny

DC MBUS compatibde optimizer SUNZO00-450W-P2,

SUN2000-800W-E MERC-1 100W-B, MERC-1300W-P

Ltandards Compliance (More Awvzilable Upon Reguest)

Safeny

EW/IEC 62109-1, EN/IEC 62106-2

Crid connection standards 289, EM 50548, CEl 0-21, CEl O-

16, VDE-AR-M-£105, VDE-AR-N-4110, C10/11, ABNT, VFR 2018,

UNE 217001, UNE 217002, RD 244, TOR D4, IECE1727, IECE2116

Razsmernik mora skladno z novimi SONDSEE zagotavljati Se sledece funkcionalnosti, glede
napetostne in frekventne razmere v omrezju. V pogojih paralelnega obratovanja z omrezjem za
proizvodne naprave, ki niso sistemsko vodene proizvodne naprave, ni primerno, da se odzivajo na
spremembe frekvence, dokler je frekvenca znotraj meja od 49,8 do 50,2 Hz, saj to lahko vodi v nezeleno
otoéno obratovanje posameznih delov elektroenergetskega sistema.

Frekvencno odvisna karakteristika moci generatorja pa je (v skladu z RfG ) obvezna, e frekvenca
preide izven obmocja od 49,8 do 50,2 Hz ali je zahtevano otocno obratovanje za napajanje porabnikov

znotraj proizvodne naprave.

na

V veljavnih sistemskih obratovalnih navodilih SONSEE je podana zahteva o frekvenc¢ni stabilnosti
proizvodne naprave med obratovanjem, dosego tega omogoca karakteristika delovne moci proizvodne
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naprave, ki se deli na 4 tipe. Karakteristika delovne moci tipa A in B, ki se uporablja za proizvodne naprave
do 5MW prikljuéne moci, karakteristika delovne moci tipa C od 5 MW do 20 MW priklju¢ne moci in
karakteristika delovne moci tipa D, za naprave nad 20 MW priklju¢ne moci.
Proizvodni napravi se lahko omeji proizvodnja moci zaradi vec razlogov, kar mora omogocati tudi

razsmernik prikljuc¢en v distribucijsko omrezje:

e Omejitve zaradi zahtev obratovanja prenosnega omrezja,

e Omejitve zaradi zahtev obratovanja distribucijskega omreZja,

e Avtomatsko omejevanje pri nad-frekvenci.

Ko se v omrezju zgodi dogodek oziroma okvara, ga zascitni sistem v omreZju omeji in odpravi. V
¢asu dogodka se velikokrat pojavijo napetostni upadi, ki pa ob normalnem delovanju zas¢itnih sistemov
ne smejo povzrociti izpadov proizvodne naprave, ki niso neposredno v okvarjenem delu omreZja. Tako
morajo biti elektro energijski moduli sposobni preziveti okvaro in po okvari obratovati naprej v omrezju
(to pomeni robustnost proizvodne naprave). Tej sposobnosti pravimo "FRT ( Fault Ride Through )
karakteristika". Tudi to karakteristiko mora zagotavljati razsmernik.

Zagotavljanje JALOVE MOCI v skladu z zahtevami SONDSEE se ne $teje kot sistemska storitev
ampak kot pogoj za paralelno obratovanje elektrarne z omreZjem. Obratovanje elektrarne v skladu s
karakteristiko jalove moci omogoca:

¢ Uravnava napetostni profil vomrezju

e ZmanjSuje izgube v omreZju

e Omogoca prikljucitev vec elektrarn v omrezje

e Omogoca boljsi izplen delovne mociiz NN v SN omreiZje

Karakteristika jalove moci proizvodne naprave se zlahka preverja z meritvami. Za proizvodne
naprave moci vecje od 150 kW se zahteva karakteristika jalove moci J-N2 ali J-N3. Vse zgoraj opisane
lastnosti proizvajalec razsmernika jamdi z izdajo certifikata o skladnosti naprave z zahtevami podanimi v
SONDSEE in skladnostjo naprav glede EMC zahtev.
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3/1_1.4 Upravljanje z odpadki

Z gradbenimi odpadki, ki nastanejo z gradbenimi deli, se ravna v skladu z Uredbo o odpadkih
(Uradni list RS, st. 37/15, 69/15 in 129/20) in Uredbo o ravnanju z odpadki, ki nastanejo pri
gradbenih delih (Uradni list RS, $t. 34/08), ki v 3. ¢lenu navaja v katerih primerih se ta NE uporablja.

. odpadke, ki pri gradbenih delih ne nastanejo neposredno kot posledica postopkov
izvajanja gradbenih del, kot so odpadna embalaza, ki ovija gradbeni material ali gradbene
izdelke, ali komunalni odpadki, ki jih povzrocajo zaposleni na gradbiscu;

. zemeljski izkop, ki nastaja pri gradbenih delih, ¢e ni onesnazen z nevarnimi snovmi
tako, da bi se v skladu s predpisom, ki ureja ravnanje z odpadki, uvrstil med nevarne gradbene
odpadke, in se ravna z njim v skladu s predpisom, ki ureja obremenjevanje tal z vnasanjem
odpadkov.

Uredba v 4. ¢lenu doloca, kdaj izkop zemljine Nl onesnaZen z nevarnimi snovmi in se NE uvrsc¢a
med nevarne gradbene odpadke cCe:

. prostornina izkopa manj kot 30.000 m? in med izkopavanjem ni opaZena onesnazenost
z oljem, bitumenskimi meSanicami ali odpadki, ki niso iz naravnega mineralnega materiala, ali
. iz podatkov o sestavi zemeljskega izkopa ali iz analize zemeljskega izkopa s

preskusnimi metodami v skladu s predpisom, ki ureja ravnanje z odpadki, razvidno, da

zemeljski izkop ni onesnazen z nevarnimi snovmi

Uredba v 5. ¢lenu dolocda, da ce je za gradbeni poseg predpisana pridobitev gradbenega
dovoljenja v skladu s predpisi, ki urejajo graditev, mora investitor k projektu za pridobitev gradbenega
dovoljenja priloZiti naért gospodarjenja z gradbenimi odpadki. Ne glede na to dolo¢bo, nacrt
gospodarjenja z gradbenimi odpadki ni potrebno priloZiti k projektu za pridobitev gradbenega dovoljenja,
Ce je investitor fizicna oseba ali ¢e NE gre za gradnjo ali rekonstrukcijo zahtevnega objekta v skladu s
predpisi, ki urejajo graditev objektov. Nacrt gospodarjenja z gradbenimi odpadki je potrebno priloZiti za
gradnjo ali rekonstrukcijo objekta ko je prostornina zemeljskega izkopa 1000 m3 ali vec in je zemeljski
izkop tako onesnazen z nevarnimi snovmi, da ga je potrebno uvrstiti med nevarne gradbene odpadke v
skladu s predpisom, ki ureja ravnanje z odpadki.

Iz zgoraj zapisanega sledi, da za projektirano izgradnjo MFE Vrtec Robindvor NE veljajo dolodila
te uredbe, izdelava nacrta gospodarjenja z odpadki pa ni potreben, ker naértovana dela ne spadajo med
gradbeno zahtevne objekte v skladu s predpisi o graditvi objektov. Za odpadno embalaZo pa morajo biti
namescéeni kontejnerji, ki omogocajo primerno loevanje embalaznih odpadkov.
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3/1_2 Tehniéniizracun

Osnovni podatki o transformatorski postaji in porabnikih:

e Naziv TP: DRAVOGRAD 2:070 0,4 / 20 kV

® Primarna napetost: 20 kV

e Sekundarna napetost: 400/230 V

e Frekvenca: 50Hz

* Moc: 630 kVA

e Impedanca v tocki prikljucitve MFE z strani omreZja znasa 0,02 Q,

e V/ tocki prikljucitve je omogocen: TN sistem napajanja.

* Najvecja obremenitev predvidenih NN kablovodov W1, W2 in Wx do tocke prik¢jucitve MFE
(za dolocitev padcev napetosti).

Najvecje obremenitve oddaje v distribucijskego omrezje bodo prisotne, ko bo proizvodnja na
objektu najvecja mozna 20,090 kWp - zato za izracun padcev napetosti in tokovne obremenitve za
kablovode W1, W2, in Wx vzamemo najvecje mozne moci po posameznih vejah.

3/1_2.1 Dolocitevimpedancin kratkosti¢nih tokovomreija

Dovod TP DRAVOGRAD  Skupni padec u:
Obstojeci NN izvod: 63A Us, = 0,9994 %

20/0,4 kV Wx Obstojeca PMO
20/ 0'4 KV NéYZY'J 4x 150mm2 0‘4 KV
Zrp= 0,02 L=200m Zewo =0,044054512 Q
[ ] Lastni odjem

W235A

—dp-

lzradun 3 i
Zpyo = Z1p + @bs(Ryy, + Xyy)

Z oo = 0,02 Q + abs{(0,206 Qkm)*0,2km) + (0,078 Q/km)*0,2km))
Z pyo = 0,044054512 Q
|, .=2479.88 A

~Us, =0,5817 % (pri 20,090 kWp)

Zoc ac = Zpwo * abs(Ry, + X)) ‘

Z o = 004054512 0 + abs((2,190 QYkm)'0,01km) + (0,084509 Q/km)'0.01km)) & W2

Z oo = 0.065970811 0 I NYY-J 4 x 10 mir?
) =1656,03 A L=10m

k_min2

“Uy, =0,2785 % (pri 20,090 kWp)

ZRr1=Zoc|Ac +abs(Rw1 + jXw1)
Zr1=0,065970811 Q + abs((2,190 Q/km)*0,005km) + j(0,084509 Q/km)*0,005km))
Zr1=0,076928961 Q

|-,_mm"—'~ 142014 A | r . n 2
u = 0,1392 % (pri 20,090 kWp) s
0.4 kV i 04KV
Z ¢y = 0,076928961 1} R ﬁm 1xc = 0,085970811 0
Wi W132A
NYY-J 4 x 10 mm? ==
Razsmernik R1 L=5m RDC/AC

slika 5: Impedance omreZja, padci napetosti in kratkosticni tokovi v napajalni zanki MFE Vrtec Robindvor
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Temeljni pogoj zascite s samodejnim odklopom za TN sistem napajanja je, da je tok okvare, ki nastane
pri popolnem kratkem stiku faznega vodnika z nevtralnim vodnikom, vedji ali vsaj enak izklopnemu toku
pripadajoce varovalke. Nazivni tok varovalke mora biti enak ali vecji od (bremenskega) toka izvoda.

3/1_2.2 1zra¢unin preverbaizbranega instalacijskega odklopnika za kablovod W1

Najvecja tokovna obremenitev kablovoda W1 NYY-J 4 x 10 mm? (dovoljena tokovna obremenitev
kablovoda po IEC 60502-1 je v zemlji 77 Ain v zraku 68 A) je dolocena glede na najvecjo proizvodnjo na
MFE Vrtec Robindvor, ki znasa Pgen = 20,090 kWp. Najvecji AC tok dolo¢imo po formuli:

P
I, =2 =294
b Un\/§

Kjer je:

Ip [A] izracunana nazivna tokovna obremenitev omejena z obremenitvijo objekta in
limitacijo na P3,

Pgen  [W] prikljuna instalirana moc¢ elektrarne,
Un [V] nazivna napetost.
Zavarovanje kablovoda W1 NYY-J 4 x 10 mm? je izbran inStalacijski odklopnik 32 A:

Prvi pogoj: Inv = Ip 32ZA=29 4 JE izpolnjen

Minimalni okvarni tok pri nastopu popolnega faznega stika vodnika s PEN vodnikom na sponkah
v AC omari je glede na sliko 5 dolocen (izracun 1):

0,95 - Uyy 0,95-230V
hemin = =5 = 50 076028961 0 L 1e0 144
Kjer je:
lkmin  [A] izraCunani minimalni tok enopolnega kratkega stika,
Ung [W] nazivna fazna napetost,
Ziv Q] impedanca okvarne zanke od TP do izracun 3 (dvakratna vrednost impedance

Lin PEN vodnika, ker tok potuje nazaj po PEN vodniku enakega preseka).

Izklopilni tok varovalke:

L=k-I,,=145-32=46/4A4

Kjer je:
Inv [A]  nazivni tok varovalke,
Ii [A] izklopni tok varovalke,
k faktor za varovalke (k= 1,45 za instalacijske odklopnike nad 16 A).
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Za izracun minimalnega KS toka je drugi pogoj:

Ik min1 = i 1420,14A> 464 A JEizpolnjen

3/1_2.3 Dimenzioniranje kablov po SIST IEC 60364-4-43:2009

Zascitne naprave morajo zagotoviti odklop vodnika v katerem se iz kakrSnega koli razloga pojavi
prevelik tok v tokokrogu, preden bi tak tok lahko povzrodil nevarnost ali poskodbe zaradi toplotnih ali
mehanskih uc¢inkov. Poskodbe se lahko pojavijo na elektri¢nih vodnikih, napravah ali v njihovi okolici.

Razsmernik s svojimi vgrajenimi zasCitnimi napravami preprecuje preobremenitev vodnikov na
ve¢ nacinov. V razsmernik je vgrajena RCMU (residual current monitoring unit) enota, ki nadzoruje
diferencni in uhajavi tok razmernika. V kolikor se pojavi diferencni tok vecji od 300 mA enota takoj izklopi
razsmernik iz obratovanja. V razsmerniku je vgrajena tudi zas¢ita pred zemeljskim stikom, ki deluje na
meritvi izolacijske upornosti. V kolikor upornost med vodniki pod napetostjo in PE vodnikom pade pod
167 kQ, nadzorna vezja izklopijo razsmernik tako na AC kot DC strani. Vse napisano velja, dokler je na
posameznem izvodu namescen le en razsmernik.

Glede na opisane nacine scitenja razsmernika s pripadajoo opremo sam razsmernik preprecuje
preobremenitev in ima lastnost naprave, da S$Citi kablovod in postrojenje, za zascito pred
preobremenitvijo in kratkim stikom pa so names¢ene NV varovalke in inStalacijski odklopnik, za vsak
razsmernik skupaj in za kablovod posebej, tako ustrezajo naslednjima pogojema:

1. IbSInvSIz

2. 1i<145-1I,

Kjer je:
Ip obratovalni tok za tokokrog v (A),
Inv naznaceni tok zasc¢itne naprave (A),
Iz trajni dopustni tok kabla v zraku W1 NYY-J 4 x 10mm? v (A), podatek iz IEC 60502-1 za veéZilne
kable poloZene v zraku ldop - f1- f2=68A-f1-f2=1z=59,16 A
Ii tok, ki zagotavlja zanesljivo delovanje zascitne naprave v (A); v praksi se vzame, da je /i
enak toku, ki v dolo¢enem casu sprozi delovanje zascitne naprave Ii = 46,4 A,
ldop dovoljen tok Idop = 68 A kablovoda z IEC 60502-1 za veczilne kable poloZzene v zraku pri 30°Cx,
f1 korekcijski faktor obremenitve vodnika glede na standard IEC 60228, 60502-1 v odvisnosti
od temperature zraka... f1 = 0,87 (kabli poloZeni na temperaturi zraka pri 40°C),
f2 korekcijski faktor glede na standard IEC 60228, 60502-1 st. poloZenih kablov ... f2 =1 (1 kabel

poloZen na polici).

Za MFE Vrtec Robindvor (I = 29 A maksimalni bremenski tok):
1. Ih<Iw<I: zaizratun: 29A<32A<5916A ... pogoj izpolnjen

2. [i<145-1I; zaizracun: 46,4 A<85,78 A... pogoj izpolnjen

Vgrajene zasCitne naprave morajo zanesljivo prekiniti tok okvare, preden bi povzrocil nevarnost
ali posSkodbe zaradi toplotnih in mehanskih ucinkov v kablovodu ali napravah na mestu okvare. Tok
okvare, ki se pojavi kjerkoli v tokokrogu, mora zasc¢itna naprava prekiniti v tolikSnem casu, da vodniki
tokokroga dosezejo najvec¢ dopustno temperaturo.

Za okvare (kratkosti¢na stanja), ki trajajo od 0,1 do 5 s, lahko dolo¢imo cas tks v katerem tok
okvare poveca temperaturo prevodnega dela in izolacije vodnikov do najvisje dovoljene temperature
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vodnikov in za posamezen tip izolacije mejne temperature, pri kateri Se ohranja svoje elektricne in
mehanske lastnosti

P (k1S)?
kB Izk min

txB

1 k_min
S
k1

zaizracun: tgp g = 20,24 s ... za kablovod W1 NYY-J 4 x 10 mm?2

¢as v katerem izraCunan tok kratkega stika segreje vodnike do najvisje dovoljene
temperature,

efektivna vrednost dejanskega kratkosti¢nega toka v (A)

prerez vodnika v (mm?)

faktor, ki je odvisen od materiala uporabljenega za vodnik (specificne upornosti,
Temperaturnega koeficienta, toplotne kapacitete materiala, za¢etne PVC — 70°C
oziroma XLPE — 90°C in konéne PVC — 160° oziroma XLPE — 250°C temperature
vodnika). Za skupno XLPE izolacijo vodnikov je vrednost k7 za (Al=94; Cu=143) in
za skupno PVC izolacijo vodnikov je vrednost k7 za (Al=76; Cu=115) podatki so
prikazani v SIST IEC 60364-4-43:2009, preglednici 43A.

Iz diagrama izklopnih karakteristik 1/In inStalacijskih odklopnikov karakteristike B (iz kataloga
Schrack) za uporabljene 32 A instalacijske odklopnike ob izraéunanem minimalnem enopolnem kratkem
stiku lahko doloc¢imo ¢as prekinitve talilnega vlozka. Enako lahko ob pojavu minimalnega kratkosti¢nega
toka za posamezen izvod napajanja in pripadajoc¢ega varovalnega viozka dolo¢imo najvecji ¢as, da pride
do prekinitve napajanja na naslednji nacin:

Opomba:

V preglednici 1: Rezultati dimenzioniranja kablovodov od TP Dravograd 2:070 in do posameznih
omaric. Kot rezultati dimenzioniranja so upostevni najslabsi pogoji delovanja. Kar vtem primeru pomeni,
ob polni oddaji v omreZje do TP Dravograd 2:070 ali polnem lastnem odjemu iz omreZja. Torej moc Pgen
= 20,090 kWp porazdeljena po posameznih kablovodih Wx, W2 in W1.
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slika 6: Prikaz izklopne karakteristike I/In instalacijskih odklopnikov karakteristike B s prikazanimi ¢asi izklopa za izracunane

enofazne kratkosticne tokove glede na nadomestno vezje na sliki 5.

Za kratke stike, ki trajajo manj kot 0,1 s mora biti izpolnjen naslednji pogoj. Naprava skozi katero
tece tok okvare - (kratkosti¢ni) tok mora imeti (k1 S)2 > Ik_min?- t ve€jo vrednost od prepuscene energije
zasCitne naprave, ki jo navede proizvajalec zascitne naprave.

Preglednica 1: Rezultati dimenzioniranja kablovodov od TP Dravograd 2:070 do posameznih

omaric.
Tokokrog Tipkabla o | fixf2 lz(A) b(A) | Inv(A) | us (%) to(S) | (k1 - )25 12 guin - ¢
A ]
Od TP do PMOW3 NAY2Y-J4x150 mm2| 275 | 0,89x1 24475 | 29 63 | 05817 | 21,13 | 1299*106> 17,9106
Od PMO do RDC/AC W2 NYY-J 4x10mm2 68 | 0,87x1 59,16 | 29 35 | 02785 | 0,4822| 1,3225*106>0,253+10°
OdRDC/AC doR1W1 NYY-J 4x10mm2 68 | 0,87x1 59,16 | 29 32 | 0,392 | 0,6557| 1,3225*106>0,120*106
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3/1_2.4 Kontrola padcev napetosti

Padci napetosti v nizkonapetostnem omrezju ali DC povezavah povzrocajo izgube pri prenosu
energije in druge razli¢ne tezave, zato jih je potrebno ovrednotiti.

Padec napetosti v DC povezovalnih vodih so odvisni predvsem od oddaljenosti niza modulov od
razsmernika in tokovne obremenitve vodnikov. Pri MFE Vrtec Robindvor so na razsmernik priklopljeni
enojni nizina MPPT od 1 do 2 po en niz. Iz tega sledi, da najvecja obremenitev na razsmerniku (dejanska)
znasa 18,383 kW in nazivna instalirana 20,090 kWp.

Najvedji padec napetosti bo torej imel tokovno najbolj obremenjen niz in oddaljen niz. Vsi nizi so
povezani s Cu solarnim kablom H1Z2Z2-K 1 x 6 mm? odpornim na UV in IR sevanje. PoloZeni so v kabelskih
kanalih, plus vodnik in minus vodnik posebej. Padec napetosti na Razsmerniku R1 niz 1.1 znasa 3,8627 V
(pri polni obremenitvi), dolZzina 50 m je dolocen:

o — 200-1-P 200-50-10,250 —s Ao = 04891% - AU = 38627V
Uop, = A-S-U2 56-6-789,752 B oo =5 S T

l... dolZina vodnika v [m], DolZina najdaljSega niza: = 50m
P...moc niza [W] P niza 1.1: Pnizz1= 10,250 kWp

A ... specifi¢na elektri¢na prevodnost za Cu A=56[Sm/mm?]

S...presek vodnika v [mm?] Presek vodnikov S = 6 mm?

U... napetost [V] Napetost niza 1.1: Uniz11=789,75V

Padec napetosti vedno kontroliramo od tocke prikljuCitve v interno omreZje do najbolj
oddaljenega razsmernika od tocke prikljucitve. Padec napetosti je odvisen od obremenitve, dolzZine,
preseka in specificne upornosti, dolo¢imo ga po sledeci enacbi:

X
Rs-(1+tg<p-R—§)

Uy =P-1l-k kjer je k= 1002
Kjer so:
Rs ohmska upornost kablovoda (Q/km)
Xs induktivna upornost kablovoda (Q/km)
tge faktor izgube (za predpisan cos¢ =0,95 je tg¢ =0,329)
U nazivna napetost (kV)
P prenosna moc (kWp)
/ dolzina voda (km)

uy od na tokokrogu W1:
Uy, = 20,090-0,005-1,386111318 = 0,1392%
uy od na tokokrogu W2:
Uy, = 20,090-0,01-1,386111318 = 0,2785%
uy od na tokokrogu Wx:
Uy, = 20,090-0,2-0,144774125 = 0,5817%

Celoten najvedji padec napetosti od TP: Dravograd 2: 070 in do Razsmernika R1 znasa: u% =

0,9994 %. Dovoljene meje napajalne napetosti so zapisane v standardu SIST EN 50160 in v SONDSEE,
(Ur. list RS, st. 7/21), in glede na izracun USTREZAJO.
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3/1_3 Projektantski popis s pred-izmerami in popis stroSkovne ocene

Opis vgrajenega materiala

Enota

Koli¢ina

\Vgrajen material za MFE, R DC / AC omaro glej grafiéni del stran 3/4_4.1in 4.6

kpl

1
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Popis montaznih del:

Popis montaznih del Enota | Koli¢ina
Montaza podkonstrukcije kpl 1
Pritrditve modulov kpl 1
Povezovanje modulov in izdelava oZi€enja za izenacitev potencialov kpl 1
PoloZitev kabelskih kanalov in izdelava tras z ureditvijo premostitev strelovodnih inStalacij kpl 1
Montaza razsmernikov in DC opreme kpl 1
Polaganje DC in AC kablov kpl 1
Izdelava lo€ilnih mest kpl 1
Namestitev loCilnega mesta in ostalih DC in AC omaric kpl 1
Izvedba priklopov razsmernikov in lo€ilnih mest s povezavo do obstojecega razdelilca kpl 1
Izvedba povezav med obstoje€im razdelilcem, locilnim mestom, R DC / AC in Razsmerniki kpl 1
Izvedba ozemljilnih povezav in povezav izenacitve potencialov kpl 1
Pregled in nastavitev zaS¢&itnih elementov kpl 1
Izvedba meritev ter stikalne manipulacije kpl 1
Polaganje kabla v kabelsko traso kpl 1

SKUPAJ

3/1_4 Grafi¢ni in tehniéni prikazi

3/1_4.1 | Naslovna stran s kazalom

3/1_4.2 | Tloris katastrske situacije z umestitvijo FN Polj na objekt

3/1_4.3 | Tloris objekta z umestitvijo modulov na strehe objekta in tvorjenje nizev FN Polja

3/1_4.4 | Enopolna shema MFE Vrtec Robindvor

3/1_4.5 | Vezalna shema modulov, Razsmernika R1 in R DC / AC omarice

3/1_4.6 | Notranji in zunaniji izgled R DC / AC omarice s popisom materiala
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PROJEKT ZA 1IZVEDBO
NACRT ELEKTRICNIH INSTALACIJ IN ELEKTRICNE OPREME

NACRT 3/1 - MFE Vrtec Robindvor
PS.3A

Seznam dokumentacije

Stran Opis Naprava Sprememba Spremembo vnesel
4.1 Naslovna stran s kazalom MFE Vrtec Robindvor
4.2 Tloris katastrske situacije z umestitvijo FN Polja na objekt MFE Vrtec Robindvor
4.3 Tloris objekta z umestitvijo modulov na strehe objekta in tvorjenja nizev FN Polja MFE Vrtec Robindvor
4.4 Enopolna shema MFE Vrtec Robindvor MFE Vrtec Robindvor
4.5 Vezalna shema modulov, Razsmernika R1in R DC / AC omarice MFE Vrtec Robindvor
4.6 Notranji in zunanji izgled R DC / AC omarice s popisom materiala MFE Vrtec Robindvor

Projektant: S N C e
SONCE energija d.o.o.
Smartinska cesta 130, )
1000 Ljubljana e
U0 SUNCOMTRACT
Investitor: Datum: September, 2024 Podpis:
Obcina Dravograd Poobl. inZ.: dr. Klemen Stopar, u.d.i.e. E-1396 Pl 9L
Trg 4. Julija 7,
2370 Dravograd Pregl.: mag. Gregor Novak, u.d.i.e.
Risal: Aljaz Dremel, dipl. inz. el. L %/'
Opis projekta:
MFE Vrtec Robindvor
Robindvor 60, 2370 Dravograd,
parcelna Stevilka 959/1 katastrska ob¢ina 829 Dravograd
Merilo: &t. natrta: .
Shema 1109/24-AD | Nacrt: n Stran: 4.1
Faza projekta: Naslov risbe:
PZI Naslovna stran s kazalom




Legenda:

B - Objekti elektro omreZja
= - NNvod (0,4 kV)
== - Plinovod
I - Elektro omare objekt
— - Parcelna meja

Bl - Svetila

Dimenzija FN modula (Merilo 1:50):
AKCOME CHASER-M10/108P 410Wp

<
Vir: PISO http://www.geoprostor.net ©
: |
L Kritina opecnata. Moduli bodo name3€eni na podkonstrukcijo pod kotom 18°, katera bo ozemljena na GIP. 1722
MFE Vrtec Robindvor naprave: Projektant;
. . . SONCE energija d.0.0. S N C e
- Razsmernik R1: Huawei SUN2000-20KTL-M5 ... 1 kos Smartinska cesta 130 —
- Moduli: AKCOME CHASER-M10/108P 410Wp monokristalni silicij ... 49 kos 1000 Ljubljana ’ Partaer of
- Optimizatorji: Huawei MERC-1100W-P ... 25 kos SUNCOMTRACT
Investtor: Datum: September, 2024 Podpis:
D Skupna dejanska mo€ ob upostevanju 18° naklona modulov in 128° (izkoristek 91,5%) glede na azimut: Pdej = 18,383 kW Obgina Dravograd Poobl.in2. dr. Klemen Stopar, u.d.e. E-1396 | //r Sb
Trg 4. Julija 7, ]
Skupna in3talirana mo& MFE Vrtec Robindvor: Py,, = 20,090 kWp 2570 Dravograd Pregl: mag. Sregor Novak, udie —
Risal: Aljaz Dremel, dipl. inz. el. L /}M/
Opis projekta:
MFE Vrtec Robindvor
Robindvor 60, 2370 Dravograd,
parcelna Stevilka 959/1 katastrska obcina 829 Dravograd
'ﬁ”&) > n1a1ér(t)z/24_AD Naért: 3/1 Stran: 4.2
Faza projekta: Naslov risbe:
PZI Tloris katastrske situacije z umestitvijo FN Polja
na objekt




1 2 3 4 5 6 9 10
FN Polje; AKCOME CHASER-M10/108P 410Wp ... 49 modulov ... 20,090 kWp; MERILO 1:200
15.30 8.70 3.00 3.40 ;|_ 14.00 —I; Legenda:
j’ ‘T; :|; ——— - Sleme objekta
N &
o < - Al Zica ¢8
7 o~
,A J - Lovilna palica
< 0
N S D - Moduli MFE Vrtec Robindvor ... 49 kos
Tge Tree
18 18°
| I
— \L Pas $irine min. 1m
<. (SZPV 512)
[ 7
_ 7 = OPOMBA 1:
1 <L Ozi¢enje med moduli in optimizatorji je izvedeno z UV odpornim kablom preseka 1 x 4 mn?
- = 5 Ozitenje med optimizatorji in razsmernikom je izvedeno z UV odpornim kablom preseka 1 x 6 mn?
T} OPOMBA 2:
. e Strelovodna in ozemljilna instalacija objekta MFE Vrtec Robindvor ni predmet projekta St. 1109/24-AD
0 ™
JUGO-VZHOD (az'mUt 128 ) N MFE Vrtec Robindvor. Projektantu tudi ni bila predloZena projektna dokumentacija o
j_ —LJ obstojedi strelovodni in ozemljilni instalaciji. Vsi elementi za8¢ite proti udaru strele in prenapetosti pri
15.00 15.40 14.00 MFE Vrtec Robindvor se poveZejo z obstoje¢im ozemljitvenim (GIP) sistemom objekta. Glede
’ ’ ) ’ ) doseganja ustreznega nivoja strelovodne zaS¢ite najmanj 4 (ki ni predmet projekta 1109/24-AD), se
skladno z izraGunom namestijo dodatne lovilne palice ustrezne viSine na streho objekta.
M1.2.8 | M1.2.7 | M1.2.6 | M1.2.5 | M1.24 | M1.23 | M1.2.2 | M1.2.1
& | fE- | @3- | -5 ML | 112 [ 143 [ 114 | w15 | meas Dimenzia FN modula (Merilo 1:50):
/ ] o ] AKCOME CHASER-M10/108P 410Wp
M1.2.9 |M1.2.10|M1.2.15|M1.2.16 [M1.2.17 [M1.2.18 | M1.2.23 | M1.2.24 7 P1-@-‘ P1-@-‘ P1-B]-° T
~{P125)~ | (P28}~ | ~{P129}~ | P22~ M1.1.12|M1.1.11|M1.1.10| M1.1.9 | M1.1.8 | M1.1.7 3
M1.2.11 [ M1.2.12| M1.2.13 [ M1.2.14 | M1.2.19| M1.2.20 | M1.2.21 | M1.2.22 '-@@-' P1-@-‘ P1.1.4 \/ ‘I
"fﬂzﬁ]" "ﬁﬂzﬁ”" "iw)“ "i@“ j M1.1.43|M1.1.14 [M1.1.15 | M1.1.16 |M1.1.17 | M1.1.18 £
prirhe | ofriiere | oiritee 1722
M1.1.25 [M1.1.24 [M1.1.23 |M1.1.22 | M1.1.21 | M1.1.20 | M1.1.19 ProfKent SONCeEe
SONCE energija d.o.0.
P1113]| oP1.1.12 PLLIT— | o{P1110e Smartinska cesta 130, o
JUGO-VZHOD (azimut 128°) | 1000 Ljubljana SUNCO/MTRACT
Investitor: Datum: September, 2024 Podpis:

Razsmernik R1:

-MPPT1; Niz1.1... Py,
-MPPT2;Niz12 ... P,

Niz_1.1
Niz_1.2

Skupna delovna mo¢ Razsmernika R1:

-P

dej_R1

= 18,383 kW (izkoristek glede na orientacijo modulov)

- Prq = 20,090 kWp (instalirana vrSna mo¢ Razsmernika R1) ... 49 modulov

=10,250 kWp ... 25 modulov, 13 optimizatorjev, 12 x vezava 2:1in 1 x vezava 1:1; P, = 9,379 kW (izkoristek 91,5% glede na orientacijo modulov)

~ . =9,840 kWp ... 24 modulov, 12 optimizatorjev, 12 x vezava 2:1; Pdej =9,004 kW (izkorfstek 91,5% glede na orientacijo modulov)

Obcina Dravograd

Poobl. inZ.: dr. Klemen Stopar, u.d.i.e. E-1396 W‘** (A

Trg 4. Julija 7,
2370 Dravograd

Pregl.: mag. Gregor Novak, u.d.i.e.

Risal: Aljaz Dremel, dipl. inz. el. \ goaf

Opis projekta:
MFE Vrtec Robindvor
Robindvor 60, 2370 Dravograd,

parcelna Stevilka 959/1 katastrska ob¢ina 829 Dravograd

Merilo: &t naérta:

1:200 1100/24-AD |Nacrt: 3/1

Stran: 4.3

Faza projekta:

PZI

Naslov risbe:

Tloris objekta z umestitvijo modulov na
strehe objekta in tvorjenja nizev FN Polja
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MFE Zlata Ribica; 20,090 kWp ... 49 modulov

rPrecccccccacacacacacoaag

HO7V-K 1 x 35 mm?

\

FN Polje [}

AKCOME CHASER-M10/108P 410 Wp
49 modulov x 410 Wp = 20,090 kWp

[0

§
Niz 1.1.(M1 - M25); §
§

t
t
Niz 1.2.(M1 - M24); t

m
Pgen =

H1Z222K
- WO01.X rde¢ (+) 1 x 6 mm?
-WO01.X &m (-) 1 x 6 mm?

RDC/AC

F1.1-F1.2 Raycap
Protec T1-1100 PV
1100/12,5 3 polni odv.
strele in prenapetosti

-W1.X rdet (+) 1 x 6 mm?
~W1.X &m (-) 1 x 6 mm?

Razsmernik R1

DC
Huawei SUN2000

20KTL-M5
AC

.
:
2 S

bteccdeccaccoeeeeed

Dongle-4G Wi
(Master) NYY-J 4 x 10mm2

DolZina 5m

RDC/AC

0¢ modula:

FN generator
t. polj:
. modulov:

. razsmernikov:
. optimizatorjev:

OPOMBA 1:
Ozi¢enje med moduli in optimizatorji je izvedeno z UV odpornim kablom preseka 1 x 4 mm?
Ozi¢enje med optimizatorji in razsmernikom je izvedeno z UV odpornim kablom preseka 1 x 6 mn?

1

49 x AKCOME CHASER-M10/108P 410
1 x Huawei SUN2000 20KTL-M5

25 x MERC-1100W-P

410 Wp
20,090 kWp

— Sistem napajanja TN-C

!

|

|

| QF1

| {3\ Schrack
| B32A/3p
|

|

|

|

L1/L2/L3 230/400V

F2 Schrack Combtec
CTNC T1/T2275V 3+0
12,5kA 10/350 g

50 kA /8/20 1g 3 polni

HO7VK 1 x 16 mm?

GIP Objekta

E
b
|

T

Povezava valjanca
Fe-Zn 25 x4 mm
do ozemljila objekta

r__a

w2

NYY-J 4 x 10mm?
Dolzina 10m

TP: DRAVOGRAD 2: 070
Obstojeci NN izvod: 63A
20/0,4 kV

A

Wx - Nov NN kablovod
NAY2Y-J 4 x 150mm®
Dolzina xm
Obstoje¢a PMO
.. Sistem napajanja TN-C
N
\
|
|
|
|
|
|
" L1/12/13 230400V
t
PEN
e — .’ ________ —_—
|
|
y : P2 —
NHOO % | 3f (kKWh)
160/35A =% |
|
I MM. 2008546
|
|
.
— |
|
F2 Schrack Combtec k Q1 “IZKLOP MFE” |
CTNC T1/T2 275V 3+0 \ Lovato |
125kA 10/350 g "7\ ca1s [
50 kA /8/20 g 3 polni 125A3p |
| |
| |
| |
| === = — e
| ) )
/7 7/
| / /s
[}
|
GIP Objekta |
|
|
£
2L
=]
2
— £
- j7]
Povezava valjanca S
Fe-Zn 25 x4 mm
do ozemljila objekta
sonce
SONCE energija d.o.0.
Smartinska cesta 130,
1000 Ljubljana e
U0 SUNCOMTRACT
Investitor: Datum: September, 2024 Podpis:
Obcina Dravograd Poobl. inZ.: dr. Klemen Stopar, u.d.i.e. E-1396 W‘“ L
Trg 4. Julija 7,
2370 Dravograd Pregl.: mag. Gregor Novak, u.d.i.e.
Risal: Aljaz Dremel, dipl. inZ. el. A /%/
Opis projekta:
MFE Vrtec Robindvor
Robindvor 60, 2370 Dravograd,
parcelna Stevilka 959/1 katastrska ob¢ina 829 Dravograd
Merilo: &t naérta: .
Shema 1109/24-AD Nacrt: 3/1 Stran: 4.4
Faza projekta: Naslov risbe:
PZI Enopolna shema MFE Vrtec Robindvor
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5 6 7 8 9 10

HO7V-K 1 x 35 mm?/ ru-ze

RDC/AC

o e e e e e e e e e e e e G G E S Gh D D G E P P R D G G D D R D D P D D G G D D G D D G D D D G D P P D D G D D D G D D G D D G R D P GE D D G D P P G D eGP Gh Gh Gh G @» an ee e e .y

7777777777777777777777777777777777777 e —————————————L————————————————————————————————————————————Ko—\gnlika—poﬂﬁqtgy@ua—H07V-K1x35mm2/ru-ze FN polje !
Pg 13,5 ‘ Pg 13,5 ] modulov, streha kritina ]
] ]
LPZ1 | F1.1Raycap Protec 1 LPZO |
I T11100V 3p | M1 M1A.2]| M43 M1.14 || M1.15 M116|[ M1.1.7 M1.18 1
A [} ]
Pg9 D'P# ITI P99 Niz1.1.1  H1Z272-K1x6mm® § L+ 1
[ ¢ ' WOT.1rdet (+)  §Uppp < 789,75V |
Pg9 } P99 Niz1.1.25 H1z2z2:K1x6mm? JUpe< 13V |
! ° f WOTArdec (+) 8 - |
| ] ]
| ] ]
| ] ]
F1.2 Raycap Protec
| ] ]
| T11100V 3p N M121 M122||MT23 M124||M125 MT26||MT27 M128 '
L ] !
Pg9 TN g0 Npt2d  HizazaKix6m | L+ !
¢ ' WOT2deS (+)  §Uppy < 758,16V |
Pg9 Pg9 H12222-K 1 x 6 mm? WUge <12V :
]

=2 &l
HEHEH
“E|E|E|E
§|&| 5|8
X% ¥[%
NMRNBIR
NN NN
|||
|+PV1—| |+PV ip -| |+PV4—|
MPPT 1 MPPT 2
Incmax =20 A Incmax= 20 A
Iscmax = 40 A Iscmax= 40 A
(Unper = 200 - 1000 Ve, Iypprmax = 30 A, Isc_mpprmax =40 A )
LPZ 2
L
= HUAWEI SUN2000-20KTL-M5
400 Vac, 3 x 31,9A max
RS 485
|L2|L3|N|PE|
| |
| |
|
! L o
GIP Objekta Dongle-4G
(Master)
- = - =

Povezava valjanca
Fe-Zn 25 x4 mm
do ozemljila objekta

I________I

Razsmernik R1

W1

NYY-J 4 x 10mm?

Niz 1.2.24

L-

WOT.2 rdeg (+) :

o oomomomemmmmmmmmmmmem s s e e o o oo o o e o e e e e e e - e S S S G G Er EP ED D D D PGP G S D D D D =P D D = - = =P - D D D D s e e e e e e e o

______________ |
|
|
|
| RDC/AC
| Sistem napajanja TN-C
|
|
|
|
|
|
|
QF1 |
Schrack {9\’%’% | o
B32A/3p £
' S
| 9
PEN | e PEN _ _ _ 3
-\\ oz
Lt Lt \ ==
L2 L2 > ———> Obstoje¢a PMO
L3 L3
sONCe
SONCE energija d.o.0.
Smartinska cesta 130,
1000 Ljubljana e
U0 SUNCOMTRACT
Investitor: Datum: September, 2024 Podpis:
Ob¢ina Dravograd Poobl. inZ.: dr. Klemen Stopar, u.d.i.e. E-1396 W‘M N
Trg 4. Julija 7,
2370 Dravograd Pregl.: mag. Gregor Novak, u.d.i.e.
F2 Schrack Combtec ol Al s | /
CTNC TA/T2 275V 3+0 Risal: Aljaz Dremel, dipl. inZ. el. A Gl
12,5KA 10/350 g Opis projekta:
S0 KA/ 8120 15 3 polni MFE Vrtec Robindvor
Robindvor 60, 2370 Dravograd,
T parcelna Stevilka 959/1 katastrska ob¢ina 829 Dravograd
| o &
Merilo: St. naérta:
| p .
| Shema 1109/24-AD | Nacrt: 3/1 Stran: 4.5
Y Faza projekta: Naslov risbe:
! PZI Vezalna shema modulov, Razsmernika R1
- in R DC / AC omarice
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Izbran tip DC / AC omaric: ETI Izlake ECH-36PT, montaza nadometna IP65, plastika odporna
na UV sevanje namenjena za 3 x 12 modulov po 18mm Sirine

@ Tehniéni podatki:
Za&Eitni razred IP65
Razred izolacije I =]}
Vpliv opreme IKO7
Nazivna napetost 400V AC
Razpon temperature -25°C do +60°C
Barva RAL 7035
Skladnost z IEC 60670-24

100

SISTEM NAPAJNAJA: TN-C

/ S N C e RAZDELILEC -RDC/AC

Partner of

SUNCOMTRACT

SOLAR D.C.

Tudi po loéitvi lahko ostanejo deli pod napetostjo!

24

60

150

64

O

POZOR
—| dvojno napajanje

76

Logilnik j$nji jalnih virov je:
Locilnik omrezja je:

508
60

180

64

60

100

NAVODILA ZA IZKLOP SONCNE ELEKTRARNE:
1. preklop stikala na razsmerniku v pozicijo “0”
2. izklop instalacijskega odklopnika oznake -QF 1 “navzdol”

\ v razdelilniku -R DC / AC

319

Uvodnice namestiti spodaj.

Leva stran: Desna stran:

1 x PKM25x1,5 1 x PK M25x1,5

4 x PKM16x1,5 8 x PK M16x1,5
2 x PK M63x1,5

Popis materiala za DC / AC omarico in MFE Vrtec Robindvor

\

|

©

[
(@)
Z S

o

®
J

e

o

)

X

Q

©)

€

©

X

Raycap

| Protec T1-550Pv--P
Raycap

| Protec T1-550Pv--P
Raycap

| Protec T1-550Pv--P

| Raycap

[
I
[
D‘.
I

| Protec T1-550Pv--P
| Protec T1-550Pv--P
Profec T1-550PV-A-P

| Raycap
|\lhvcap

Seznam opreme - zunanja

Poz. | Oznaka Naziv opreme koli¢ina
1. Podkon. | Podkonstrukcija za opecnato kritino (s 6 m Alu profili) 1 kos
2. Moduli AKCOME CHASER-M10/108P 410 Wp 49 kos
3. Optimiz.  |Huawei MERC-1100W-P 25 kos
4. Razsm. Huawei SUN2000 20KTL-M5 1 kos
5. Omarica | Plasti¢na omarica ECH-36PT (ETI Izlake) 1 kos
6. Kabel Solarni kabel H122Z2-K (rdee + &me barve) 40 m
7. Konektor | Konektor za stiskanje tip MC4 (moski + Zenski) 4 +4 kos
8. Polica Parapetni kanal, 40x60mm, RAL 9010 dolZine 2m 10 kos
9. cev Cev Euroflex 40 20m
10. Zica Cu, 35 mm? RU-ZE za povezave 30m
1. Zica Cu, 16 mm? RU-ZE za povezave 30m
12. | Kabel NYY-J 4 x 10 mm? 15m
13. Nalepka  |Nalepke skladne z zakonodajo in prikazane na zunanjem izgledu omarice. 1 kpl
14. Razno Drobni montazni material 1 kpl

Seznam opreme - notranja

Poz. | Oznaka Naziv opreme koli¢ina
1. F1.1,F1.2 |Prenapetostni odv. RAYCAP PROTEC T1 1 100V 3p 1 kos
2. Uvodnica [plasti¢na Rittal PKIKS M16x1,5 8 kos
3. Zica Cu, 16mm? za izvedbo povezav 5m
4. Uvodnica [plasti¢na Rittal PK/KS M25x1,5 2 kos
5. Uvodnica [plasti¢na Rittal PK/KS M40x1,5 1 kos
6. QF1 Instalacijski odklopnik B32 A 3p 1 kos
7. F2 Odvodnik prenapetosti Schrack Combtec CTNC T1/T2 275V 1 kos
8. X1.1-X1.7  [Priklju¢ne sponke za dvizne vode 1 polna 35 mm? 1 kpl
9. Razno Drobni montazni material (kabelski ¢evlji, votlice, vijaki, Din Letev 35x 7, ...) 1 kpl

-X1.1-X1.2 -X1.3 -X1.4 -X1.5

0000

sy g

0000
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\€

>

X
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Projektant:

SONCE energija d.o.0.
Smartinska cesta 130,
1000 Ljubljana

SONCe

Partner of

SUNCO/MNMTRACT

Investitor:

Ob¢ina Dravograd

Datum: September, 2024

Podpis:

Poobl. inZ.: dr. Klemen Stopar, u.d.i.e. E-1396 W‘M (A

Trg 4. Julija 7,
2370 Dravograd Pregl.: mag. Gregor Novak, u.d.i.e.
Risal: Aljaz Dremel, dipl. inZ. el. L /}%/

Opis projekta:
MFE Vrtec Robindvor
Robindvor 60, 2370 Dravograd,
parcelna Stevilka 959/1 katastrska obcina 829 Dravograd
Merilo: &t naérta: .
Shema 1109/24-AD | Nacrt: 3/1 Stran: 4.6

Faza projekta:

PZI

Naslov risbe:

s popisom materiala

Notranji in zunaniji izgled R DC / AC omarice
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Soglasje za prikljucitev §t. 1493240

33



Elekt
Celie B ELES

ELES, d.o.o. na podlagi izdanega pooblastila osebama MATJAZ KLANCIK, dipl. inZ. el. in mag.
TOMISLAV KRAMARSEK, zaposlenima pri ELEKTRO CELJE, d.d., in na osnovi 139. ¢lena Zakona o
oskrbi z elektricno energijo (Ur.l. RS, §t. 172/21), 42. in 72. Clena Zakona o spodbujanju rabe
obnovljivin virov energije (Ur.l. RS, §t. 121/21 in 189/21) ter na osnovi vlioge za objekt MFE VRTEC
ROBINDVOR, ki jo je v imenu imetnika soglasja OBCINA DRAVOGRAD, TRG 4. JULIJA 7,
2370 DRAVOGRAD podal pooblas¢enec BESOLAR, SONCNE ELEKTRARNE IN DRUGE STORITVE,
D.0.0., TRZASKA CESTA 39, 2000 MARIBOR, izdaja naslednje

SOGLASJE ZA PRIKLJUCITEV st.: 1493240
za individualno samooskrbo

Imetniku soglasja OBCINA DRAVOGRAD, TRG 4. JULIJA 7, 2370 DRAVOGRAD se izda soglasje za
prikljuCitev za objekt MFE VRTEC ROBINDVOR za potrebe individualne samooskrbe, sestavljene iz

kombinacije elektroenergijskih modulov, na parceli §t. 959/1 (k.o. 829 - DRAVOGRAD) v kraju
DRAVOGRAD, pod navedenimi pogaji.

Oznaka merino-krmilne Stevilka merinega mesta GSRN MM
naprave
P2 2008546 383111580029116955
ﬁ kwh | P2

LO 1 """"" P Yoo H
' ' ]
* + Y + + LR ' LR 1 "
o - H H
' ' ‘
. . .

PROIZVODNA] § PROIZVOONAT ™ HRANILNIK™ 3 i POLNILNG

NAPRAVA |i NAPRAVA i |ENERGUE 1) MESTOEV !

I. ELEKTROENERGETSKI POGOJI
A.) PROIZVODNJA

Stevilka meriinega mesta: 2008546

GSRN MM: 383111580029116955

Tipska prikljucna shema: PS.3A

Prikljuéna moc¢ oddaje v distribucijski sistem: 19,2 kW

Jakost omejevalca toka: 1 x 3 x 32 A

Nacin obratovanja: M - paralelno z DS - mesani (za svoje potrebe in oddajo)
Jakost omejevalca toka NN izvoda: 63 A

NoukwnpeE

Elekiro Celje, podjetje za distribucijo elekiricne energije, d.d. | Druzba je registrirana pri Okroznem sodisc¢u v Celju Stran1/8
Registrska stevilka vliozka: 1/00600/00 | Osnovni kapital: 150.955.089,64 EUR | Mati€na stevilka: 5223067000 | Davéna stevilka: S162166859



Elekt
Celie B ELES

PROIZVODNJA ELEKTRICNE ENERGIJE IZ ENERGIJE SONCA
1. Delovna moc¢ fotonapetostnih modulov: 20,25 kW

2. Nacin namestitve fotonapetostnin modulov: Na objektu
3. Podatki o elektroenergijskem modulu:

Primarni vir energije: Sonce
Opis razsmernikov:

<4 . . Naznacena Naznacena napetost
Stevilo razsmernikov Vrsta razsmernika navidezna moc (kVA) (V)
1 Trifazni 25 400

B.) LASTNI ODJEM

Elekiro Celje, podjetje za distribucijo elekiricne energije, d.d. | Druzba je registrirana pri Okroznem sodisc¢u v Celju
Registrska stevilka vliozka: 1/00600/00 | Osnovni kapital: 150.955.089,64 EUR | Mati€na stevilka: 5223067000 | Davéna stevilka: S162166859

BOLONOURWNE

Stevilka merinega mesta: 2008546

Stevilka obstojeCega soglasja za prikljucitev: 8546-O

Skupina koncnih odjemalcev: Odjem na NN brez merjene moci
Obstojeca prikljucna moc¢ pri odjemu iz distribucijskega sistema: 17 kW
Povec¢ana/zmanjsana za: 7 kW

Nova prikljuéna mo¢ pri odjemu iz distribucijskega sistema: 24 kW
Jakost omejevalca toka: T x 3 x 35 A

Jalova energija mora biti kompenzirana na cosg = 0,95

Jakost omejevalca toka NN izvoda: 63 A

. Ostali EE pogoiji:

Za prikljuCitev predmetne MFE na distribucijsko elektricno omrezje je potrebno izvesti
nov nizkonapetostni elekiricni prikljucek z mestom prikljuCitve na nizkonapetostne
zbiralnice v tfransformatorski postaji TP DRAVOGRAD 2: 070.

- Nizkonapetostni prikljuCek se izvede s kablom fipa in preseka NAY2Y-J 4x150 mm2. V
NN omarici tfransformatorske postaje je za prikljucCitev novega kabla za elekirarno
potrebno vgraditi varovalno podnozje 400 A. Slednje je potrebno obdelati v projektu
NN prikljuCka in obenem preveriti, Ce je taksno varovalno podnozje mozno vgraditi na
prostem mestu NN zbiralnic ali pa je potrebno NN zbiralnice preurediti tako, da bo
mozZna vgradnja novega varovalnega podnozja.

- Zanov nizkonapetostni elektricni prikljucek in za prikljuCitev predmetne MFE je
potrebno izdelati projekt za izvedbo-PZI. Projekt mora biti izdelan v skladu z veljavnim
Pravilnikom o projekini dokumentaciji, tipizacijo omreznih prikljuckov tfer tipizacijo
merilnih mest in nabora merilne opreme Elektro Celje, d. d.

- Na projekt si mora investitor od Elektro Celje, d. d., pridobiti mnenje, kar je pogoj za
izgradnjo MFE in tudi za izdajo pogodbe o prikljucitvi na distribucijsko omrezje

- Vsistroski izgradnje novega prikljucka bremenijo lastnika fega soglasja.

- Povecanje priklju¢ne moci brez istocasne oziroma hkratne prikljuCitve elektrarne ni
mozno in obratno.

Stran2/8



Elekt
Celie B ELES

Il. TEHNICNI POGOJI

A.) PROIZVODNJA

1. Prikljuéno mesto (mesto vkljucitve priklju¢ka na distribucijski sistem)
Mesto vkljuCitve prikljucka v distribucijski sistem je navedeno v poglavju B.) LASTNI ODJEM.

2. Tehnicni pogoji za elekiroenergijske module (naprave za samooskrbo)

2.1. Proizvodnja elektricne energije iz energije sonca

Doloc¢ba Vrednost parametra
Tip elekiroenergijskega modula (naprave za samooskroo) A

Vrsta elektroenergijskega modula (naprave za samooskrbo) MPP

Stevilo faz prikljucka TRIFAZNI
Karakteristika delovne moci D-1

Elekiro Celje, podjetje za distribucijo elekiricne energije, d.d. | Druzba je registrirana pri Okroznem sodisc¢u v Celju
Registrska stevilka vliozka: 1/00600/00 | Osnovni kapital: 150.955.089,64 EUR | Mati€na stevilka: 5223067000 | Davéna stevilka: S162166859

Elektroenergijski modul (naprava za samooskrbo) tipa A mora biti opremljen z logicnim
vmesnikom (vhodom), da se zagotavljanje izhodne delovne moci preneha v 5 sekundah
po prejemu navodila na vhodu. Operativna uporaba vhoda se bo zacela izvajati po
vzpostavitvi sistema pri distribucijskem operaterju oziroma njegovem pooblas¢enem
izvajalcu naloge obratovanja distribucijskega sistema in izpolnitvi spodaj navedenih
komunikacijskin zahtev.

Elektroenergijski modul (naprava za samooskrbo) mora izpolnjevati zahteve frekvencne
stabilnosti, skladno z zahtevami poglavja IX.1.1 iz Priloge 5, SONDSEE.

Elektroenergijski modul (naprava za samooskrbo) mora glede na tip izpolnjevati zahteve
glede stabilnosti obratovanja, v odvisnosti od hitrosti spreminjanja frekvence (RoCoF),
skladno z zahtevami iz poglavja IX.1.2, Priloge 5, SONDSEE.

Elektroenergijski modul (naprava za samooskrbo) mora izpolnjevati zahteve glede
dopustnega zmanjsanja delovne moci iz najvecCje izhodne delovne modci glede na
padajoco frekvenco, skladno z zahtevami iz poglavja IX.1.6, Prloge 5, SONDSEE.
Elektroenergijski modul (naprava za samooskrbo) mora glede na tip izpolnjevati zahteve
glede sposobnosti zagotavljanja obnovitve delovne moci po okvari skladno z zahtevami
iz poglavja IX.1.9, Priloge 5, SONDSEE.

Elekiroenergijski modul (naprava za samooskrbo) bo po obvestilu distribucijskega
operaterja morala glede na tip izpolniti komunikacijske zahteve, skladno s poglavijem XIIl.1-
5, Priloge 5, SONDSEE. Distribucijski operater bo obvestil imetnika soglasja o obvezi za
izpolnitev navedenih zahtev po izgradnji svojega sistema za izmenjavo obratovalnih
podatkov o proizvodni napravi najmanj 3 mesece pred zacetkom izmenjave teh
podatkov.

Elektroenergijski modul (naprava za samooskrbo) mora glede na tip izpolnitizahteve glede
delovanja sistemov posluzevanja in prejema ukrepov na daljavo, skladno s poglaviem
XIV.1-2, priloge 5, SONDSEE.

Elektroenergijski modul (naprava za samooskrbo) se lahko glede na tip ponovno vkljuci na
sistem po nenamernem izklopu, ki je posledica motnje v omrezju (sistemu) in vgradnje
sistemov za avtomatski ponovni vklop, Ce izpolni pogoje, dolocene v poglavju XV.1, Priloge
5, SONDSEE.
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3. Locilno mesto

Lokacija: NN priklju¢no merilna omarica, katera je locirana na stalno dostopnem mestu.
Nazivha napetost: 0,4 kV

LoCilno mesto mora smiselno ustrezati vsem zahtevam iz poglavja VI, Priloga 5, SONDSEE.
Nahajati se mora med prevzemno predajnim mestom in napravo za samooskrbo oziroma
posameznimi elekiroenergijskimi moduli ter hranilnikom elektricne energije. Merjenje
parametrov omrezja (napetost, frekvenca napetosti, tok) se mora izvajati med prevzemno
predajnim mestom (za stevcem) in loCilnim mestom.

Locilno mesto mora biti opremljeno s preklopko in stikalom blokade ponovnega vklopa
loCilnega mesta, s katerima lahko manipulira samo distribucijski operater. Zagotovljen
mora biti rocni izklop stikala na loCilnem mestu in blokada ponovnega vklopa.

Pri veCjem Stevilu elekiroenergijskih modulov naprave za samooskrbo, skupne delovne
moci do vklju¢no 30 kW, je dovoliena izvedba popolnoma porazdelienega loCiinega
mesta. Ce je skupna moc vseh elekitroenergijskin modulov naprave za samooskrbo vecja
od 30 kW, je treba vgraditidodatno (neporazdelieno) zascito na locilno mesto, ki v primeru
delovanja izkljuCi vse elekiroenergijske module te proizvodne naprave.

Porazdeljenost loCilnega mesta glede na stikalo na katero delujejo zascite: NE

Lokacija Zahtevane zascite Shema Uf zascit

Frekvencna, Napetostna, UF-B
Kratkosticna, Pretokovna
Naprava za samooskrbo oziroma posamezni elektroenergijski moduli morajo glede
izvedbe posameznih zascit izpolnjevati zahteve iz poglavij VII.1.1 do VIil.4., Priloga 5,
SONDSEE.

Spremembe nastavitve zascitnih naprav na lociinem mestu lahko odobri samo
pooblas¢ena oseba distribucijskega operaterja.

Naprava za samooskrbo oziroma posamezni elektroenergijski moduli morajo ustrezati
zahtevam delovanja hitrega avtomatskega ponovnega vklopa v distribucijskem sistemu.
Vsak izpad napetosti v javnem omrezju EES mora povzroCiti zanesljiv izklop stikala na
loCilnem mestu.

Naprava za samooskrbo oziroma posamezni elektroenergijski moduli se lahko po lastnem
izklopu ponovno avtomatsko vkljuCita v omrezje pod pogoji, dolocenimi v poglaviju VIILé,
SONDSEE.

ZasCita na loCilnem mestu in generatorska zascita ne smeta omejevati vgradnje oziroma
delovanja shunt stikala, ki ob zemeljskem stiku v SN omrezju za trenutek v RTP ozemlji fazo,
na kateri je zemeljski stik.

Stikalo loCilnega mesta

Ostale zahteve za loCilno mesto:

Ceje nalocilnem mestu prikljucenih v omrezje vec enofaznih naprav za samooskrbo hkrati,
morajo biti ¢im bolj enakomerno razporejene po fazah. V nobenem primeru ne sme fazno
neravnotezje v obratovanju presegati 3,7 kW (najvecCja razlika delovne moci med
posameznimi linijskimi vodniki). Mol enofaznega naprave za samooskrbo ne sme
presegati 3,7 kW.

To je predvsem treba upostevati pri prikljuCevanju vseh naprav za samooskrbo, ki
uporabljajo enofazne razsmernike za povezavo z omreziem. Najvecja dovolijena skupna
delovna moc¢ naprave za samooskrbo, ki vsebuje enofazne naprave za samooskrbo, ne
sme presegati 11,1 kW.

Elekiro Celje, podjetje za distribucijo elekiricne energije, d.d. | Druzba je registrirana pri Okroznem sodisc¢u v Celju Stran4/8
Registrska stevilka vliozka: 1/00600/00 | Osnovni kapital: 150.955.089,64 EUR | Mati€na stevilka: 5223067000 | Davéna stevilka: S162166859



Elekt
Celie B ELES

B.) LASTNI ODJEM

1. Priklju¢no mesto (mesto vkljucitve prikljucka na distribucijski sistem)

Lokacija oz. mesto prikljucCitve:

Mesto prikljuCitve NN ZBIRALNICE

NN izvod |OX: MFE VRTEC ROBINDVOR
TP TP DRAVOGRAD 2: 070

Nazivha napetost: 0,4 kV
Vrsta prikljucka: Trifazni

lzvedba prikljucka Dolzina prikljucka Prerez prikljuCka

podzemni vod Po projektu NAY2Y-J 4x150 mm?2
Impedanca: 0,02 ohmov

Distribucijski sistem v tocki prikljuCitve omogoca TN sistem ozemljitve.
Napajanje z elekiri¢no energijo bo izvedeno iz:

TP TP DRAVOGRAD 2: 070
SN izvod KB DRAVOGRAD: K35
RTP RTP DRAVOGRAD: 110/20KV

Kratkosticna moc tripolnega kratkega stika na 20 kV v RTP DRAVOGRAD: 110/20KV znasa
500 MVA.

Enopolni tok zemeljskega stika iz strani distribucijskega sistema: 150 A

Avtomatski ponovni vklop - prva stopnja: 0,3 s

Avtomatski ponovni vklop - druga stopnja: 60 s

2. Prevzemno predajno mesto (mesto sprejema elektricne energije iz distribucijskega sistema) -
pogoiji za imetnika soglasja

Lokacija: NN prikljuéno merilna omarica, katera je locirana na stalno dostopnem mestu.
Nazivha napetost: 0,4 kV
Meriine naprave:

- Direktni trifazni dvosmerni Stevec delovne in jalove energije z nofranjo uro razreda
tocnosti A za delovno energijo in 2 za jalovo energijo, z integrirano smerno zascito
in 2G/4G komunikacijskim vmesnikom

-V prikljucno meriino omaro (merilni del) je treba v skladu s fipizacijo merilnin mest
(Prloga 2, SONDSEE) vgraditi odklopnik (kontaktor), ki se mora nahajati med
Stevcem elekiricne energije in elektricno instalacijo objekta s prikljuceno napravo
Za samooskrbo.

-V primeru, da je prikljucno merilna omarica dotfrajana ali da ni prostora za vgradnjo
dodatnih elementoyv, je treba le to zamenjati z omarico ustrezne velikosti, ki mora
izpolnjevati zahteve iz Priloge 2 (Tipizacija merilnih mest), SONDSEE.

- Prikjucno merilna omarica mora glede konstrukcije in tehni€nih karakteristik,
minimalnih dimenzij, uporabe in lokacije namestitve ustrezati zahtevam poglavija 6,
Priloge 4 (Tipizacija omreznih prikljuckov uporabnikov sistema in nizkonapetostnih
prikljucnih omaric), SONDSEE. Pri tem mora biti za nizkonapetostne prikljuCke v njo
vgrajeno varovaléno podnozje, ustrezno izbrano glede na vrsto in presek prikljucka.

Prenapetostna zascita merilnih naprav: Razred 2 po IEC
Prenapetostna zascita komunikacijskega modula: Ni potrebno

Namestitev in oziCenje merilne in komunikacijske opreme izvede distributer. Stroske placa imetnik
soglasja distribucijskemu operaterju ELES, d.o.0. in so doloCeni v Ceniku drugih storitev, ki jin ELES,
d.o.0. zaracunava uporabnikom sistema in se nahaja na spletni strani www.eles.si
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OSTALI POGOJI

- Vgrajena naprava za samooskrbo z elektroenergijskimi moduli morajo izpolnjevati zahteve
iz Uredbe o samooskrbi z elekiricno energijo iz obnovljivin virov energije (Ur.l. RS, §t. 17/19,
197/20) ali nove Uredbe o samooskrbi z elektricno energijo iz obnovljivih virov energije (Ur.l.
RS, §t. 43/22) in Pravilnika o tehnicnih zahtevah naprav za samooskrbo z elektricno energijo
iz OVE (Ur.l. RS, §t. 1/16in 46/18).

- Uporabnik se bo v sistem samooskrbe vkljucil oziroma se bo registriral kot koncni odjemalec
s samooskrbo na podlagi 315.a ¢lena Energetskega zakona EZ-1 (Ur.l. RS, §t. 60/19 - UPB,
65/20, 158/20 - ZURE, 121/21 - ZSROVE, 172/21 - ZOEE in 204/21 - ZOP) in Uredbe o samooskrbi
z elektri€no energijo iz obnovljivin virov energije (Ur.l. RS §t. 17/19 in 197/20), skladno s prvim
odstavkom 72. ¢lena Zakona o spodbujanju rabe obnovljivin virov energije (Ur.l. RS st.
121/21in 189/21) (letni obracun).

- Kakovost elektricne energije, ki jo naprava za samooskrbo z elekiroenergijskimi moduli
oddajajo v omrezje EES mora biti v skladu s SONDSEE, tako da obratovanje ostalih
odjemalcev ali proizvajalcev na tem omrezju v nobenem primeru ni moteno, v
nasprotnem primeru lahko distribucijski operater predpise dodatne pogoje.

- V primeru, da namerava uporabnik v svojo interno elektricno instalacijo prikljuceno
napravo za samooskrbo z elektroenergijskimi moduli uporabljati za oto&no obratovanje,
mora o tem obvestiti distribucijskega operaterja in podati viogo za izdajo novega soglasja
za prikljucitev, v katerem bo distribucijski operater predpisal dodatne zahteve.

- Imetnik soglasja za prikljuCitev mora po dokoncnosti tega soglasja in pred prikljucitvijo
poravnati stroske omreznine za prikljucno moc (OPM), neposredne stroske prikljuCevanja
(NSP) in stroske namestitve merilnih naprav. Ti stroski bodo doloceni na podlagi cenikov
distribucijskega operaterja druzbe ELES, d.o.0., doseglivih na spletni strani
www.eles.si/ceniki, ki bodo veljavni na dan sklenitve pogodbe o uporabi sistema, in
pogojev iz tega soglasja za prikljuCitev. Za dolocitev visine OPM se uposteva skupina
koncnih odjemalcev in priklju€na moc¢ odjema iz distribucijskega omrezja oziroma jakost
omejevalca toka. Za dolocitev visSine NSP se uposteva vrsta prikljuCka in nazivna napetost.
Za dolocitev visine stroskov namestitve merilnin naprav se uposteva obseg merilnih naprav
skladno s Prilogo 2 - Tipizacijo merilnih mest SONDSEE. Dokoncna visina teh stroskov bo
doloc¢ena v predracunu, ki bo imetniku soglasja za prikljuCitev posredovan po prejemu
popolne vioge za prikljucitev in uporabo sistema in z izdajo pogodbe o uporabi sistema.

- Imetnik soglasja za prikljuCitev mora pred zacetkom odjema elekiricne energije z izbranim
dobaviteliem elektricne energije skleniti pogodbo o dobavi elektricne energije in z
distribucijskim operateriem pogodbo o uporabi distribucijskega sistema. Izbranega
dobavitelja lahko po prikljucitvi uporabnik zamenja v skladu s predpisi za menjavo
dobavitelja. Seznam dobaviteljev je objavljen na spletni strani ELES, d.o.o.. Primerjava
stroSkov dobave elekiriche energije je mogoca na spletni strani Agencije za energijo.
Uporabnik sistema, ki nima dostopa do spleta, lahko za uresniCevanije pravic in obveznosti
iz naslova sprememb na merilnem mestu, izbire dobavitelja elekirike s pomocjo seznama
dobaviteljev elektrike, cenika omreznine in prispevkov ter drugih storitev, izvajanje zasiine
in nujne oskrbe ter v ostalih zadevah, pridobi informacije in si naroci vsebine ter
dokumente, objavljene na spletu, po redni posti na svoj naslov, in sicer tako, da kontaktira
klicni center, ELEKTRO CELJE, d.d. na telefonsko Stevilko (03) 42 01 180 ali ELES, d.o.o0. na
brezplacno telefonsko stevilko 080 8188, med delovnim casom.

- Pred zacetkom obratovanja mora imetnik soglasja skladno s Prilogo 5, SONDSEE in fipom
naprave za samooskrbo pridobiti koncno obvestilo o odobritvi obratovanja.

- Pred prikljuCitvijo objekta mora biti s strani upravljavca distribucijskega sistema izvrsen
pregled prikljuCka glede izpolnjevanja tehnicninh ter drugih pogojev, dolocenih v soglasju
za prikljuCitev.

- Sestavni del zaprosila za prikljucitev so tudi obratovalna navodila za obratovanje naprave
za samooskrbo v slovenskem jeziku, skladno z 21. Clenom SONDSEE.

- Zavsako spremembo elektroenergetskin ali tehnicnih pogojev tega soglasja za prikljucitev
mora investitor vioziti vlogo za spremembo soglasja za prikljucitev in k vlogi prilozifi
potrebno dokumentacijo.

-V primeru, ko distribucijski operater ugotovi, da uporabnik s svojo proizvodnjo elektricne
energije povzroCa motnje (nemiren odjem elektricne energije) ostalim uporabnikom
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elektricne energije, si upravljavec pridrzuje pravico naknadno predpisati dodatne pogoje,
v katerih od uporabnika zahteva odpravo teh moten.

-V primeru, da investitor gradi stanovanjsko hiso v lastni reziji in da tehnicni pogoji tega
soglasja za prikljuCitev ustrezajo tudi zacasnemu priklopu gradbisc¢a, je ob priklopu
dodatno potrebno upostevati dolocila veljavnin predpisov in standardov, ki veljajo za
prikljuCitev gradbiscnih prikljucnih omaric. V tem primeru investitor placuje porablieno
elektricno energijo in uporabo distribucijskega sistema v skladu z veljavno zakonodajo, kar
pomeni, da se za cas gradbiscnega prikljucka uvrsti v odjemno skupino NN brez merjenja
moci.

- To soglasje za prikljuCitev preneha veljati, e imetnik soglasja v dveh letih ne izpolni vseh
zahtev iz tega soglasja. Na predlog imetnika soglasja, ki mora biti viozen najkasneje 30 dni
pred potekom veljavnosti soglasja, se veljavnost tega soglasja za prikljucitev lahko
podaljsa najvec dvakrat, vendar vsakic najvec za eno leto.

- Na uporabnikove elekiroenergetske naprave ni dovolieno brez soglasja upravljalca
prikljuCevati elektroenergetskin naprav drugih uporabnikov.

- Zaradi prikljuCitve uporabnikovega objekta na distribucijski sistem ne smejo biti prizadete
pravice in pravne koristi tretjih oseb. Skodo, ki bi nastala zaradi krsitev pravic in pravnih
koristi teh oseb, nosi uporabnik.

- S pravnomocnostjo in izpolnitvijo pogojev tega soglasja za prikljuCitev preneha veljati
soglasje za prikljuCitev §t. 8546-O, za merino mesto §t. 2008546 (GSRN MM:
383111580029116955).

-V postopku izdaje tega soglasja posebni stroski niso nastali.

Obrazlozitev

Pooblas¢enec BESOLAR, SONCNE ELEKTRARNE IN DRUGE STORITVE, D.O.O., TRZASKA CESTA 39,
2000 MARIBOR je v imenu imetnika soglasja OBCINA DRAVOGRAD, TRG 4. JULJA7Z,
2370 DRAVOGRAD dne 22. 12. 2023 z vlogo, ki smo jo zavedli pod zaporedno §t. 1493240 zaprosil
ELES, d.o.o. za izdagjo soglasja za prikljuCitev za potrebe individualne samooskrbe z
elektroenergijskimi moduli za objekt MFE VRTEC ROBINDVOR, na parceli st. 959/1 (k.o. 829 -
DRAVOGRAD) v kraju DRAVOGRAD.

ELES, d.o.o. ugotavlja, da je vloznik vlogi za izdajo soglasja za prikljuCitev priloZil vso potrebno
dokumentacijo in dokazila, ki so pogoj za izdajo soglasja za prikljucitev.

Za predmeten objekt je ze zakupliena prikljucna moc 1x17 kW, kar ustreza omejevalcu toka
1x3x25 A, v odjemni skupini koncnih odjemalcev-gospodinjski odjem, na prevzemno-predajnem
mestu, ki mu pripada merilno mesto 2-8546. PrikljuCna moc se bo povecala v skladu s pogoji
predmetnega soglasja.

Skladno z 2. odstavkom 42. Clena Zakona o spodbujanju rabe obnovljivin virov energije (ZSROVE),
(Uradni list RS, §t. 121/21 z dne 23. 7. 2021, zakon o spremembah in dopolnitvah Zakona o
spodbujanju rabe obnovljivin virov energije (ZSROVE-A), uradni list RS, §t. 189/21 z dne 3. 12. 2021)
se predmetni sklep vroci v elekironski predal naslovnika, ki je bil naveden v enotni viogi, ne glede
na to ali ustreza varnostnim in tehnicnim zahtevam, ki jih mora izpolnjevati varni elektronski predal
po 86. Clenu Zakona o splosnem upravnem postopku (Uradni list RS, §t. 24/06 — uradno precis¢eno
besedilo, 105/06 — ZUS-1,126/07, 65/08, 8/10, 82/13in 175/20 — ZIUOPDVE).

Vrocitev velja za opravljeno peti dan od dneva odpreme.

ELES, d.o.o. je na podlagi dejstev, ugotovljenih v postopku, in v skladu s 139. ¢lenom Zakona o
oskrbi z elekiricno energijo (Ur.l. RS, §t. 172/21), 42. in 72. Clenom Zakona o spodbujanju rabe
obnovljivin virov energije (Url. RS, §t. 121/21, 189/21), Sistemskimi obratovalnimi navodili za
distribucijski sistem elektricne energije (Ur.l. RS, §t. 7/21, 41/22) ter Zakonom o sploSnem upravnem
postopku (Ur.l. RS §t. 24/06 - uradno precisc¢eno besedilo, 105/06, 126/07, 65/08, 08/10, 82/13,
175/20 in 3/22 - ZDeb) odlocil, kot je navedeno v izreku tega soglasja.
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POUK O PRAVNEM SREDSTVU:

Zoper to odlocbo je dovoljena pritozba v 15 dneh od dneva vrocitve na Agencijo za energijo,
Strossmayerjeva ulica 30, 2000 Maribor. Pritozbo je potrebno vioziti na ELEKTRO CELJE, d.d.,
Vrunceva ulica 2q, p.p. 460, 3000 Celje, pisno ali ustno na zapisnik oziroma poslati priporoceno
po posti.

Datum izdaje: 4. 6. 2024
Datum vrocitve: 10. 6. 2024

Postopek vodil/-a:
MATJAZ KLANCIK, dipl. inZ. el.

Direktor ELES, d.o.o.:
mag. Aleksander Mervar

po poobilastilu:
mag. TOMISLAV KRAMARSEK

Vrociti elektronsko po ZUP:
- prodaja@obnovVljiv.si

Vroditi:
- MATJAZ KLANCIK, dipl. inZ. el.

Priloga:

- situacija z lokacijo predmetne parcele in lokacijo mesta prikljuCitve na distribucijsko elekiricno

omrezje; M 1:1000 (GIS Elektro Celje, d.d.)
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