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3.1 TEHNIČNO POROČILO  

 

 

Projektna naloga : 

 

- Narediti načrt gradbenih konstrukcij /statično presojo PZI prefabriciranega pontonskega 

pomola v skladu z veljavnimi določili GZ-1 in upoštevanju veljavnih pravilnikov in 

standardov 

- Ponton po zasnovi znaša ca. 100 m2 tlorisne površine; določiti nosilnost zasnovanega 

pontonske ploščadi oziroma max. koristno obtežbo (max. število ljudi, ki se sme zadrževati 

na razglednem pontonu); Dimenzioniranje tipskih PEHD nosilnih pontonov in spojev ni 

predmet izračuna, pravtako ne tipskih WPC desk s podkonstrukcijo; predloži dobavitelj v 

potrditev odg. projektantu pred izdobavo 

- Izvesti dimenzioniranje jeklene nosilne podkonstrukcije platoja, informacijskih pilonov ter 

karakterističnega montažno-demontažnega ograjnega elementa 

- Določiti težo sidrnih blokov-sidrišče predmetnega platoja 

- Požarna odpornost konstrukcije ni predmet izračuna; v primeru potrebe se naroči dodatno. 

 

1.0 SPLOŠNO 

Pontonska razgledna ploščad na Mursko Soboški kamešnici je zasnovana iz tipskih PEHD 

pontonskih narebranih cevi/elementov neto notranjega preseka fi 678 mm oz. zunanjega preseka fi 

800 mm. Ploščad zasnovana tlorisno v eliptični obliki, temu primerno so dolžinsko prilagojeni 

pontoni, kateri so medsebojno spojeni s tipskimi spojnimi elementi po detajlu dobavitelja. Max. 

zunanja tlorisna dimenzija ploščadi znaša ca. 17.7 x 7.30 m; efektivna tlorisna površina ca. 97.0 

m2. Za dostop na ploščad sta izvedeni dostopni rampi (pasarele) z obale, tlorisnih dimenzij ca. 

2.0x2.0 m. Na vsaki strani ploščadi je izveden še informacijski pilon tlorisnih gabaritov – 

enakostranični trikotnik s stranico ca. 1.2 m, višina pilona ca. 4.50 m. Medosni razmak pilonov 

znaša ca. 14.0 m; predvideno za možnost namestitve nosilca z opremo razsvetljave ali ozvočenja. 

 

Skupna nosilnost platoja po priloženih izračunih znaša ca. 31.5 T, lastna teža komplet platojske 

konstrukcije znaša ca. 10T. Max. koristna obtežba platoja pa je določena v velikosti ca. 12 T 

oziroma 120 kg/m2 (sneg) oziroma za max. število ljudi – 100 oseb, kar znese ca. 1oseba/m2. Ta 

vrednost se označi v območju prehodov-pasarel na pontonski pomol. 

 

Pohodni del ploščadi obdelan z WPC deskami deb 25 mm; podkonstrukcija WPC letev na razmaku 

do max. 40 cm. Pred montažo se predhodno dodatno naredi testno polje za kontrolo upogibkov-

uporabnosti ter nosilnosti samega poda. Test se priloži k dokumentaciji o zanesljivosti objekta. 

WPC elementi se vijačijo na nosilno kovinsko podkonstrukcijo po smernicah dobavitelja. 

 

Sidranje pontonske ploščadi na obalo in jezersko dno se izvede preko ab sidrnih blokov dim. 

150x150x75 cm in natezne jeklene vrvi preseka minimalno 8 mm.  

http://www.studiorgp.si/
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2.0 NOSILNA KONSTRUKCIJA 

 

Nosilna kovinska konstrukcija preko pontonov je zasnovana iz inox (SS) profilov dim. 60/100/3 

mm (opcijsko vroče cinkanih jeklenih profilov). Posamezni segmenti konstrukcije so izgotovljeni 

v delavnici, na objektu samo vijačno spajanje za zagotovitev togih spojev po detajlu 

dobavitelja/proizvajalca. Dobavitelj predloži izvedbeno delavniško dokumentacijo v predhodno 

potrditev odg. projektantu. Min. razmaki kovinske konstrukcije znašajo ca. 90 cm osno po 

predloženih grafičnih predlogah za namestitev WPC letev. 

 

Dostopne rampe / pasarele se pravtako izvedejo iz inox profilov dim. 60/100/3 po predloženih 

grafičnih predlogah; za povečanje togosti se dodatno izvedejo še diagonale iz kv. cevi 40/40/3. Na 

stiku s pontonsko podkonstrukcijo se izvedejo pregibna nasadila po detajlu dobavitelja. 

 

Ograjni elementi so zasnovani kot montažno-demontažni iz segmentov dim. ca. 140x114 cm; po 

obodu cev fi 48.3/3.5; vmes vertikalne polnilne palice fi10 mm na medosnem razmaku ca. 11 cm, 

vse v inox ali korozijsko odporni izvedbi. Ograjni elementi se montirajo v cevne nastavke/ležišča 

dim. fi 60.3/4 višine 200 mm s priteznimi vijaki po predloženem detajlu. 

 

Informacijski pilon tlorisno izveden 2x kot – enakostranični trikotnik s stranico ca. 1.2 m, višina 

pilona ca. 4.50 m. Spodaj v sredini in na vrhu so izvedene horizontalne povezave; vsi profili iz 

inox kv. cevi 60/60/3. Zavetrovanje vseh stranic se izvede z diagonalami iz kv. cevi 40/40/3. Na 

vrhu pilona se predvidijo prirobnice-nastavki za možnost začasne montaže povezovalnega nosilca 

za opremo; vse po detajlu dobavitelja proizvajalca v predhodno potrditev odg. projektantu.  

 

3.0 MATERIALI 

A) BETON in BETONSKO ŽELEZO 

Beton C30/37 XC3 elementi v kontaktu s terenom, temelji, vodo 

Betonsko jeklo S500B 

B) KOVINSKE KONSTRUKCIJE 

- Kvaliteta kov. konstrukcije SS AISI 316  

- Zvari kvalitete C (v skladu s SIST EN 25817); deb. kotnih zvarov min. 0.7t 

- Izvedba v skladu z SIST EN 1090-1 in SIST EN 1090-2; razred izdelave EXC2 (5817-C) 

- Razred konstrukcije glede na posledice CC2 v skladu z EN1990 

- Protikorozijska zaščita po SIST EN ISO 12944; I razred konstrukcije 

 

Vse statične analize so izvedene z računalniškimi programi po MKE. Uporabljen je bil program 

Tower 8.5 s katerim je bilo izvedeno tudi dimenzioniranje konstrukcij. 

 

http://www.studiorgp.si/
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Pri dimenzioniranju je upoštevana potrebna varnost konstrukcije, ki je določena v predpisih. Vsi 

elementi so temu primerno dimenzionirani na maksimalne obremenitve, ki bi lahko nastopile v 

času uporabe objekta. 

 

 

TEHNIČNI PREDPISI IN STANDARDI 
 

Evrokod 0: Osnove projektiranja 

Evrokod 1: Vplivi na konstrukcije 

Evrokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcij 

Evrokod 3: Projektiranje jeklenih konstrukcij 

Evrokod 4: Projektiranje sovprežnih konstrukcij iz jekla in betona 

Evrokod 5: Projektiranje lesenih konstrukcij 

Evrokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcij 

Evrokod 7: Geotehnično projektiranje 

Evrokod 8: Projektiranje potresno odpornih konstrukcij 

Evrokod 9: Projektiranje aluminijastih konstrukcij 

 

Seznam pripadajoče regulative za področja Standardov in tehničnih predpisov 

- Pravilnik o mehanski odpornosti in stabilnosti objektov 

- Odredba o seznamu standardov, ob uporabi katerih se domneva skladnost z zahtevami Pravilnika o mehanski 

odpornosti in stabilnosti 

- Seznam slovenskih standardov, ki so privzeti harmonizirani standardi za gradbene proizvode 

- Navodilo za kakovost in nadzor kakovosti tolčenca za gramozno gredo železniških tirov 

- Pravilnik o tehničnih in varnostnih zahtevah, obrazcih ter evidencah za eksplozive in pirotehnične izdelke 

- Pravilnik o monitoringu podzemnih voda 

- Pravilnik o monitoringu stanja površinskih voda 

- Pravilnik o spodnjem ustroju železniških prog 

- Kolektivna pogodba gradbenih dejavnosti 

- Zakon o gradbenih proizvodih 

- Gradbeni zakon 
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3.2 STATIČN I  IZRAČUN  
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1.0 OBTEŽBE  
 

Osnovni parametri glede na lokacijo, ki so bili upoštevani : 

 

Podatki za snežno obtežbo  

 

 
 

 
 
 

 

http://www.studiorgp.si/


                                  Studio RGP d.o.o., www.studiorgp.si , mob.:+386 70 653 890          
    

 

 

 
   6/9 
 

 

Podatki za vetrno obtežbo 
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Stalne in koristne obtežbe 
 

PLATO vertikalno 

 

1. LASTNA+STALNA 

 - WPC deske     0.15 kN/m2 

 - WPC letve podkonstrukcija     0.15 kN/m2 

- kov. podkonstrukcija platoja – ocenjeno   0.40 kN/m2 

- pontoni z povez. elementi - ocenjeno    0.30 kN/m2 

- sekundarni elementi ograja, piloni - ocenjeno   0.15 kN/m2 

- eventuelna    0.05 kN/m2 

  Skupaj 1.20 kN/m2 

 

2. KORISTNA 

 

- sneg (max.vpliv na tleh), opcija do 120 oseb                                                      ~ 1.20 kN/m2 

 

 Skupaj plato                                                                  ~ 2.40 kN/m2 
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Nosilnost platoja – peš izračun 

 
Skupna teža pontonskega platoja z upoštevanjem koristne obtežbe : 

 

Tpontonski plato :  97.0 m2 x 2.40 kN/m2  235.0 kN 

 

Nosilnost m1 pontona (polni ugrez) 

 

Fvzg,ponton = vode x A = 10.0 x (d2/4)  

              = 10.0 x (3.140.6782/4) = 10.0 x 0.36 = 3.6 kN /m1  
 

Skupna dolžina pontonov : 

 

l = 2x 3.1 + 2x 3.75 + 2x 4.3 + 2x4.85 + 2x5.6 + 7x6.0  85 m1 

 

Nosilnost platoja (polni ugrez)  Svzg,skupni = 85.0 m1 x 3.6 kN/m1 = 305.0 kN  
 

Faktor varnosti :  f = 305.0/235  1.30 

(dodatno še ca. 5% rezerve, če se upošteva povezovalne elemente med pontoni) 

 

 

Maximalni ugrez pri projektirani obtežbi :   Hugreza,max  52 cm 

 
Površine pontona :  S = S`+S``= 0.36 m2;    

 

Potopljena površina pontona pri polni obremenitvi : 235 = 85.0 x 10.0 x S``    S`` = 0.276 m2 

 

S` = S – S``  0.10 m2  ;  krožni odsek S` = d2/8 x ( /180 - sin)        140° 
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Statične analize in dimenzioniranje jeklene konstrukcije – priloga : 
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Vhodni podatki - Konstrukcija

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition Radimpex - www.radimpex.rsRegistered to studio rgp

Shema nivojev
Naziv z [m] h [m]

plato 0.00 0.60
Naziv z [m] h [m]

pontoni -0.60

Tabele materialov
No Naziv materiala E[kN/m2] m g[kN/m3] at[1/C] Em[kN/m2] mm
1 Inox 1.950e+8 0.30 79.00 1.700e-5 1.950e+8 0.30
2 PEHD 1.000e+6 0.20 9.80 1.500e-4 1.000e+6 0.20
3 PEHD 1.000e+6 0.20 0.00 1.500e-4 1.000e+6 0.20

Seti gred

Set: 1   Prerez: HOP [] 100x60x3, Fiktivna ekscentričnost, primarci

3

2

6

10

0.3

[cm]

T

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3
1 - Inox 9.010e-4 6.000e-4 3.600e-4 1.214e-6 5.465e-7 1.206e-6

Set: 2   Prerez: HOP [] 60x60x3, Fiktivna ekscentričnost, sekundarci/podkonstrukcija

3

2

6

6

0.3

[cm]

T

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3
1 - Inox 6.610e-4 3.600e-4 3.600e-4 5.689e-7 3.513e-7 3.513e-7

Set: 3   Prerez: HOP [] 40x40x3, Prosta nelinearna (natezna) palica, Fiktivna ekscentričnost, diagonale

3

2

4

4

0.3

[cm]

T

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3
1 - Inox 4.210e-4 2.400e-4 2.400e-4 1.563e-7 9.320e-8 9.320e-8

Set: 4   Prerez: D=80/1.2, Fiktivna ekscentričnost, pontoni

3

2

80

1.
2

[cm]

T

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3
2 - PEHD 2.971e-2 1.508e-2 1.508e-2 4.613e-3 2.306e-3 2.306e-3

Set: 5   Prerez: |=| 20/100, Fiktivna ekscentričnost, povezava pontoni

3

220

20

0.
4

0.
4

99
.2

19.20.4 0.4

[cm]

T

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3
2 - PEHD 9.536e-3 7.388e-3 1.596e-3 2.558e-4 8.156e-5 1.048e-3

Set: 6   Prerez: HOP [] 200x200x5, Prosta palica, Fiktivna ekscentričnost, spojnica vertikala fiktivno

3

2

20

20

0.5

[cm]

T

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3
3 - PEHD 3.836e-3 2.000e-3 2.000e-3 3.760e-5 2.410e-5 2.410e-5
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Greda
1. HOP [] 100x60x3 (primarci)
2. HOP [] 60x60x3 (sekundarci/podkonstrukcija)
3. HOP [] 40x40x3 (diagonale)
4. D=80/1.2 (pontoni)
5. |=| 20/100 (povezava pontoni)
6. HOP [] 200x200x5 (spojnica vertikala fiktivno)

 

 Greda (1-6)
 Seti numeričnih podatkov

Seti linijskih podpor
Set K,R1 K,R2 K,R3 K,M1 Tla [m]
1 1.000e+10 0.700

Seti točkovnih podpor
Set K,R1 K,R2 K,R3 K,M1 K,M2 K,M3
1 1.000e+10 1.000e+10 1.000e+10
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Vhodni podatki - Obtežba
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Površinska obtežba

2. p=-0.30 kN/m²
 Obt. 1: lastna+stalna (g)

 Površinska obtežba (2)
 Seti numeričnih podatkov

Linijska obtežba
1. p = -0.30 kN/m

 Obt. 1: lastna+stalna (g)

 Linijska obtežba (1)
 Seti numeričnih podatkov

Točkovna obtežba
2. P = -7.50 kN

 Obt. 2: koristna

 Točkovna obtežba (2)
 Seti numeričnih podatkov

Površinska obtežba
3. p=-1.20 kN/m²
4. p=-3.00 kN/m²

 Obt. 2: koristna

 Površinska obtežba (3,4)
 Seti numeričnih podatkov

Lista obtežnih primerov
LC Naziv
1 lastna+stalna (g)
2 koristna
3 veter
4 Komb.: 1.35xI+1.5xII

LC Naziv
5 Komb.: I+1.5xIII
6 Komb.: 1.35xI+1.5xII+0.9xIII
7 Komb.: I+0.7xII
8 Komb.: I+II
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Površinska obtežba
1. p=1.00 kN/m²

 Obt. 3: veter

 Površinska obtežba (1)
 Seti numeričnih podatkov

Linijska obtežba
2. p = -1.00 kN/m

 Obt. 3: veter

 Linijska obtežba (2)
 Seti numeričnih podatkov

Točkovna obtežba
1. P = -5.00 kN

 Obt. 3: veter

 Točkovna obtežba (1)
 Seti numeričnih podatkov
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 Obt. 7: I+0.7xII

 Vplivi v gredi: max Zp= 0.23 / min Zp= -14.94 m / 1000
 Nivo: plato [0.00 m]
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 Vplivi v gredi: max Yp= 0.00 / min Yp= -48.22 m / 1000
 Izometrija
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 Obt. 7: I+0.7xII

 Vplivi v gredi: max M3= 1.00 / min M3= -2.48 kNm
 Nivo: plato [0.00 m]
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 Obt. 3: veter

 Reakcije podpor
 Nivo: plato [0.00 m]
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 Obt. 6: 1.35xI+1.5xII+0.9xIII

 Reakcije podpor
 Nivo: plato [0.00 m]
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 Obt. 6: 1.35xI+1.5xII+0.9xIII

 Reakcije podpor
 Nivo: pontoni [-0.60 m]
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PALICA 591-607
PREČNI PREREZ: HOP [] 100x60x3 [S 235] [Set: 1]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza

y

z

60

1
0

0

3

[m m ]

T

 Ax = 9.010 cm2
 Ay = 3.379 cm2
 Az = 5.631 cm2
 Ix = 121.40 cm4
 Iy = 120.57 cm4
 Iz = 54.650 cm4
 Wy = 24.114 cm3
 Wz = 18.217 cm3
 Wy,pl = 30.714 cm3
 Wz,pl = 21.474 cm3
 gM0 = 1.100
 gM1 = 1.100
 gM2 = 1.250
 Anet/A = 0.900

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)

FAKTORJI IZKORIŠČENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEŽB
      5. γ=1.03         9. γ=0.67         6. γ=0.63   
      4. γ=0.27         8. γ=0.19         7. γ=0.16   
 
PALICA IZPOSTAVLJENA PRITISKU IN UPOGIBU
(obtežni primer 5, konec palice)

Računska osna sila NEd = -0.507 kN
Prečna sila v y smeri VEd,y = 0.313 kN
Prečna sila v z smeri VEd,z = 10.491 kN
Upogibni moment okoli y osi MEd,y = -6.664 kNm
Upogibni moment okoli z osi MEd,z = -0.071 kNm
Moment torzije Mt = -0.450 kNm
Sistemska dolžina palice L = 68.000 cm

5.5 KLASIFIKACIJA PREČNIH PREREZOV
Razred prereza 1

6.2 NOSILNOST PREČNIH PREREZOV
6.2.4 Tlak
Računska nosilnost na tlak Nc,Rd = 192.49 kN
Pogoj 6.9: NEd <= Nc,Rd   (0.51 <= 192.49)

6.2.5 Upogib y-y
Plastični odpornostni moment Wy,pl = 30.714 cm3
Računska nosilnost na upogib Mc,Rd = 6.562 kNm
Pogoj 6.12:  MEd,y <= Mc,Rd,y (6.66 <= 6.56)
Prekoračitev 1.6% <= 3%

6.2.5 Upogib z-z
Plastični odpornostni moment Wz,pl = 21.474 cm3
Računska nosilnost na upogib Mc,Rd = 4.588 kNm
Pogoj 6.12:  MEd,z <= Mc,Rd,z (0.07 <= 4.59)

6.2.6 Strig
Računska strižna nosilnost Vpl,Rd,z = 69.458 kN
Računska strižna nosilnost Vc,Rd,z = 69.458 kN
Pogoj 6.17:  VEd,z <= Vc,Rd,z (10.49 <= 69.46)

Računska strižna nosilnost Vpl,Rd,y = 41.675 kN
Računska strižna nosilnost Vc,Rd,y = 41.675 kN
Pogoj 6.17:  VEd,y <= Vc,Rd,y (0.31 <= 41.67)

6.2.10 Upogib z osno in prečno silo
Ni potrebno zmanjšanje upogibne nosilnosti
Pogoj: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z ; VEd,y <= 50%Vpl,Rd,y

6.2.9 Upogib in osna sila
Razmerje NEd / Npl,Rd 0.003
Zmanjšana plast.upogibna nosilnost MN,y,Rd = 6.562 kNm
Koeficient a = 1.660
Razmerje (My,Ed / MN,y,Rd)^a 1.026
Pogoj 6.41: (1.03 <= 1)
Prekoračitev 2.7% <= 3%

6.3 NOSILNOST ELEMENTA NA UKLON
6.3.1.1 Nosilnost na uklon
Uklonska dolžina y-y l,y = 68.000 cm
Relativna vitkost y-y l_y = 0.198
Uklonska krivulja za os y-y: C a = 0.490
Elastična kritična sila Ncr,y = 5404.3 kN
Koeficient nepopolnosti c,y = 1.000
Računska uklonska nosilnost Nb,Rd,y = 192.49 kN
Pogoj 6.46: NEd <= Nb,Rd,y (0.51 <= 192.49)

Uklonska dolžina z-z l,z = 68.000 cm
Relativna vitkost z-z l_z = 0.294
Uklonska krivulja za os z-z: C a = 0.490
Koeficient nepopolnosti c,z = 0.952
Računska uklonska nosilnost Nb.Rd,z = 183.29 kN
Pogoj 6.46: NEd <= Nb,Rd,z (0.51 <= 183.29)

6.3.2.1 Nosilnost na bočno-torzijski uklon
Koeficient C1 = 1.893
Koeficient C2 = 0.000
Koeficient C3 = 0.936
Koef.ukl.dolžine za uklon k = 1.000
Koef.ukl.dolžine za vbočenje kw = 1.000
Koordinata zg = 0.000 cm
Koordinata zj = 0.000 cm
Razmak med bočnimi podporami L = 68.000 cm
Sektorski vztrajnostni moment Iw = 0.000 cm6
Krit.moment bočne zvrnitve Mcr = 927.92 kNm
Ustrezni odpornostni moment Wy = 30.714 cm3
Koeficient imperf. aLT = 0.760
Brezdimenz.vitkost lLT_ = 0.088
Koeficient zmanjšanja (6.3.2.2.) cLT = 1.000
Računska uklonska nosilnost Mb,Rd = 6.562 kNm
Pogoj 6.54: MEd,y <= Mb,Rd (6.66 <= 6.56)
Prekoračitev 1.6% <= 3%

6.3.3. Elementi konstantnega prečnega prereza obremenjeni z 
upogibom in osnim tlakom
Preračun koeficienta interakcije je izvršen z alternativno 
metodo št.2 (Aneks B)
Koeficient oblike momenta Cmy = 0.596
Koeficient oblike momenta Cmz = 0.587
Koeficient oblike momenta CmLT = 0.596
Koeficient interakcije kyy = 0.596
Koeficient interakcije kyz = 0.352
Koeficient interakcije kzy = 0.358
Koeficient interakcije kzz = 0.587

Koeficient nepopolnosti cy = 1.000
NEd / (cy NRk / gM1) 0.003
kyy * (MyEd + DMyEd) / ... 0.606
kyz * (MzEd + DMzEd) / ... 0.005
Pogoj 6.61: (0.61 <= 1)

Koeficient nepopolnosti cz = 0.952
NEd / (cz NRk / gM1) 0.003
kzy * (MyEd + DMyEd) / ... 0.363
kzz * (MzEd + DMzEd) / ... 0.009
Pogoj 6.62: (0.38 <= 1)
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PALICA 542-599
PREČNI PREREZ: HOP [] 60x60x3 [S 235] [Set: 2]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza

y

z

60

6
0

3

[m m ]

T

 Ax = 6.610 cm2
 Ay = 3.305 cm2
 Az = 3.305 cm2
 Ix = 56.893 cm4
 Iy = 35.130 cm4
 Iz = 35.130 cm4
 Wy = 11.710 cm3
 Wz = 11.710 cm3
 Wy,pl = 14.634 cm3
 Wz,pl = 14.634 cm3
 gM0 = 1.100
 gM1 = 1.100
 gM2 = 1.250
 Anet/A = 0.900

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)

FAKTORJI IZKORIŠČENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEŽB
      5. γ=0.65         6. γ=0.47         9. γ=0.42   
      4. γ=0.09         8. γ=0.06         7. γ=0.05   
 
PALICA IZPOSTAVLJENA PRITISKU IN UPOGIBU
(obtežni primer 5, na 210.0 cm od začetka palice)

Računska osna sila NEd = -21.066 kN
Prečna sila v y smeri VEd,y = -4.383 kN
Prečna sila v z smeri VEd,z = -1.875 kN
Upogibni moment okoli y osi MEd,y = -0.525 kNm
Upogibni moment okoli z osi MEd,z = -1.381 kNm
Moment torzije Mt = 0.305 kNm
Sistemska dolžina palice L = 240.00 cm

5.5 KLASIFIKACIJA PREČNIH PREREZOV
Razred prereza 1

6.2 NOSILNOST PREČNIH PREREZOV
6.2.4 Tlak
Računska nosilnost na tlak Nc,Rd = 141.21 kN
Pogoj 6.9: NEd <= Nc,Rd   (21.07 <= 141.21)

6.2.5 Upogib y-y
Plastični odpornostni moment Wy,pl = 14.634 cm3
Računska nosilnost na upogib Mc,Rd = 3.126 kNm
Pogoj 6.12:  MEd,y <= Mc,Rd,y (0.52 <= 3.13)

6.2.5 Upogib z-z
Plastični odpornostni moment Wz,pl = 14.634 cm3
Računska nosilnost na upogib Mc,Rd = 3.126 kNm
Pogoj 6.12:  MEd,z <= Mc,Rd,z (1.38 <= 3.13)

6.2.6 Strig
Računska strižna nosilnost Vpl,Rd,z = 40.765 kN
Računska strižna nosilnost Vc,Rd,z = 40.765 kN
Pogoj 6.17:  VEd,z <= Vc,Rd,z (1.88 <= 40.76)

Računska strižna nosilnost Vpl,Rd,y = 40.765 kN
Računska strižna nosilnost Vc,Rd,y = 40.765 kN
Pogoj 6.17:  VEd,y <= Vc,Rd,y (4.38 <= 40.76)

6.2.10 Upogib z osno in prečno silo
Ni potrebno zmanjšanje upogibne nosilnosti
Pogoj: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z ; VEd,y <= 50%Vpl,Rd,y

6.2.9 Upogib in osna sila

Razmerje NEd / Npl,Rd 0.149
Zmanjšana plast.upogibna nosilnost MN,y,Rd = 3.126 kNm
Koeficient a = 1.703
Razmerje (My,Ed / MN,y,Rd)^a 0.048
Zmanjšana plast.upogibna nosilnost MN,z,Rd = 3.126 kNm
Koeficient b = 1.703
Razmerje (Mz,Ed / MN,z,Rd)^b 0.249
Pogoj 6.41: (0.30 <= 1)

6.3 NOSILNOST ELEMENTA NA UKLON
6.3.1.1 Nosilnost na uklon
Uklonska dolžina y-y l,y = 240.00 cm
Relativna vitkost y-y l_y = 1.109
Uklonska krivulja za os y-y: C a = 0.490
Elastična kritična sila Ncr,y = 126.41 kN
Koeficient nepopolnosti c,y = 0.480
Računska uklonska nosilnost Nb,Rd,y = 67.744 kN
Pogoj 6.46: NEd <= Nb,Rd,y (21.07 <= 67.74)

Uklonska dolžina z-z l,z = 240.00 cm
Relativna vitkost z-z l_z = 1.109
Uklonska krivulja za os z-z: C a = 0.490
Koeficient nepopolnosti c,z = 0.480
Računska uklonska nosilnost Nb.Rd,z = 67.744 kN
Pogoj 6.46: NEd <= Nb,Rd,z (21.07 <= 67.74)

6.3.3. Elementi konstantnega prečnega prereza obremenjeni z 
upogibom in osnim tlakom
Preračun koeficienta interakcije je izvršen z alternativno 
metodo št.2 (Aneks B)
Koeficient oblike momenta Cmy = 0.900
Koeficient oblike momenta Cmz = 0.412
Koeficient oblike momenta CmLT = 0.900
Koeficient interakcije kyy = 1.124
Koeficient interakcije kyz = 0.309
Koeficient interakcije kzy = 0.674
Koeficient interakcije kzz = 0.515

Koeficient nepopolnosti cy = 0.480
NEd / (cy NRk / gM1) 0.311
kyy * (MyEd + DMyEd) / ... 0.189
kyz * (MzEd + DMzEd) / ... 0.136
Pogoj 6.61: (0.64 <= 1)

Koeficient nepopolnosti cz = 0.480
NEd / (cz NRk / gM1) 0.311
kzy * (MyEd + DMyEd) / ... 0.113
kzz * (MzEd + DMzEd) / ... 0.227
Pogoj 6.62: (0.65 <= 1)

KONTROLA STRIŽNE NOSILNOSTI
(obtežni primer 5, konec palice)

Računska osna sila NEd = -21.082 kN
Prečna sila v y smeri VEd,y = -4.822 kN
Prečna sila v z smeri VEd,z = -1.622 kN
Moment torzije Mt = 0.305 kNm
Sistemska dolžina palice L = 240.00 cm

6.2 NOSILNOST PREČNIH PREREZOV
6.2.6 Strig
Računska strižna nosilnost Vpl,Rd,z = 40.765 kN
Računska strižna nosilnost Vc,Rd,z = 40.765 kN
Pogoj 6.17:  VEd,z <= Vc,Rd,z (1.62 <= 40.76)

Računska strižna nosilnost Vpl,Rd,y = 40.765 kN
Računska strižna nosilnost Vc,Rd,y = 40.765 kN
Pogoj 6.17:  VEd,y <= Vc,Rd,y (4.82 <= 40.76)
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PALICA 548-609
PREČNI PREREZ: HOP [] 40x40x3 [S 235] [Set: 3]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza

y

z

40

4
0

3

[m m ]

T

 Ax = 4.210 cm2
 Ay = 2.105 cm2
 Az = 2.105 cm2
 Ix = 15.628 cm4
 Iy = 9.320 cm4
 Iz = 9.320 cm4
 Wy = 4.660 cm3
 Wz = 4.660 cm3
 Wy,pl = 6.174 cm3
 Wz,pl = 6.174 cm3
 gM0 = 1.100
 gM1 = 1.100
 gM2 = 1.250
 Anet/A = 0.900

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)

FAKTORJI IZKORIŠČENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEŽB
      5. γ=0.18         9. γ=0.12         6. γ=0.11   
      7. γ=0.00         8. γ=0.00         4. γ=0.00   
 
PALICA IZPOSTAVLJENA CENTRIČNEMU NATEGU
(obtežni primer 5, začetek palice)

Računska osna sila NEd = 16.044 kN
Prečna sila v z smeri VEd,z = -0.029 kN

Sistemska dolžina palice L = 241.90 cm

5.5 KLASIFIKACIJA PREČNIH PREREZOV
Razred prereza 1

6.2 NOSILNOST PREČNIH PREREZOV
6.2.3 Nateg
Plast.rač.nosilnost bruto prereza Npl,Rd = 89.941 kN
Mejna rač.nosilnost neto prereza Nu,Rd = 98.211 kN
Računska nos. na nateg Nt,Rd = 89.941 kN
Pogoj 6.5: NEd <= Nt,Rd (16.04 <= 89.94)

6.2.6 Strig
Računska strižna nosilnost Vpl,Rd,z = 25.964 kN
Računska strižna nosilnost Vc,Rd,z = 25.964 kN
Pogoj 6.17:  VEd,z <= Vc,Rd,z (0.03 <= 25.96)

KONTROLA STRIŽNE NOSILNOSTI
(obtežni primer 6, začetek palice)

Računska osna sila NEd = 9.739 kN
Prečna sila v z smeri VEd,z = -0.039 kN
Sistemska dolžina palice L = 241.90 cm

6.2 NOSILNOST PREČNIH PREREZOV
6.2.6 Strig
Računska strižna nosilnost Vpl,Rd,z = 25.964 kN
Računska strižna nosilnost Vc,Rd,z = 25.964 kN
Pogoj 6.17:  VEd,z <= Vc,Rd,z (0.04 <= 25.96)
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Kontrola sidrnega bloka na zdrs (Hor. reakcija obalnega sidra Rmax, Ed = 20.0 kN) 
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Jeklena vrv za sidranje – sidranje pod kotom min. 30° 

 

Fsidra, Ed = 20.0 kN (reakcija vetra) / sin30 = 40 kN < Fvrvi 
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Vhodni podatki
 

Vhodni podatki - Konstrukcija 2
 

Vhodni podatki - Obtežba 3
 
Rezultati
 

Statični preračun 4
 

Dimenzioniranje (jeklo) 5
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Greda
2. D=1
3. D= 48.3x3.5

 

 Greda (2,3)
 Seti numeričnih podatkov

Tabele materialov
No Naziv materiala E[kN/m2] m g[kN/m3] at[1/C] Em[kN/m2] mm
1 Steel 2.100e+8 0.30 78.50 1.000e-5 2.100e+8 0.30

Seti gred

Set: 2   Prerez: D=1, Fiktivna ekscentričnost

3

2

1

[cm]

T

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3
1 - Steel 7.854e-5 7.069e-5 7.069e-5 9.817e-10 4.909e-10 4.909e-10

Set: 3   Prerez: D= 48.3x3.5, Fiktivna ekscentričnost

3

2

4.
83

0.
35

[cm]

T

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3
1 - Steel 4.930e-4 2.462e-4 2.462e-4 2.486e-7 1.243e-7 1.243e-7

Seti točkovnih podpor
Set K,R1 K,R2 K,R3 K,M1 K,M2 K,M3
1 1.000e+10 1.000e+10 1.000e+10 1.000e+10 1.000e+10 1.000e+10
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Linijska obtežba
1. p = 1.00 kN/m

 Obt. 2: koristna

 Linijska obtežba (1)
 Seti numeričnih podatkov

Lista obtežnih primerov
LC Naziv
1 lastna+stalna (g)
2 koristna

LC Naziv
3 Komb.: 1.35xI+1.5xII
4 Komb.: I+0.7xII
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Statični preračun
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 1.12 

 1.12 

 -0.01 

 0.04 

 -0.20 

 0.04 

 Obt. 3: 1.35xI+1.5xII

 Vplivi v gredi: max M2= 1.12 / min M2= -0.20 kNm
 Izometrija

R1 = 0.07
M1 = 1.12

R2 = 0.86

R
3 

= 
0.

18
M

3 
= 

0.
03

R1 = 0.07
M1 = 1.12

R2 = 0.86

R
3 

= 
0.

18
M

3 
= 

0.
03

 Obt. 3: 1.35xI+1.5xII

 Reakcije podpor
 Izometrija

 11.16  11.29  11.42  11.52  11.60  11.64 

 11.16 

 11.64  11.60  11.52  11.42  11.29 

 0.25 

 11.64 

 Obt. 4: I+0.7xII

 Vplivi v gredi: max Yp= 11.64 / min Yp= 0.00 m / 1000
 Izometrija
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0.
02

0.
00

0.
000.

00

0.
00

0.
000.

00

0.
02

0.
03

0.
03

0.01

0.13

0.
75

0.
75

 

 Kontrola stabilnosti
 Izometrija

PALICA 3-16
PREČNI PREREZ: Krožni [S 235] [Set: 2]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza

y

z

1
0

[m m ]

T

 Ax = 0.785 cm2
 Ay = 0.707 cm2
 Az = 0.707 cm2
 Ix = 0.098 cm4
 Iy = 0.049 cm4
 Iz = 0.049 cm4
 Wy = 0.098 cm3
 Wz = 0.098 cm3
 Wy,pl = 0.167 cm3
 Wz,pl = 0.167 cm3
 gM0 = 1.100
 gM1 = 1.100
 gM2 = 1.250
 Anet/A = 0.900

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)

FAKTORJI IZKORIŠČENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEŽB
      3. γ=0.03         4. γ=0.03   
 
PALICA IZPOSTAVLJENA CENTRIČNEMU TLAKU
(obtežni primer 3, konec palice)

Računska osna sila NEd = -0.022 kN
Sistemska dolžina palice L = 115.00 cm

5.5 KLASIFIKACIJA PREČNIH PREREZOV
Razred prereza 1

6.2 NOSILNOST PREČNIH PREREZOV
6.2.4 Tlak
Računska nosilnost na tlak Nc,Rd = 16.779 kN
Pogoj 6.9: NEd <= Nc,Rd   (0.02 <= 16.78)

6.3 NOSILNOST ELEMENTA NA UKLON
6.3.1.1 Nosilnost na uklon
Uklonska dolžina y-y l,y = 115.00 cm
Relativna vitkost y-y l_y = 4.898
Uklonska krivulja za os y-y: C a = 0.490
Elastična kritična sila Ncr,y = 0.769 kN
Koeficient nepopolnosti c,y = 0.038
Računska uklonska nosilnost Nb,Rd,y = 0.636 kN
Pogoj 6.46: NEd <= Nb,Rd,y (0.02 <= 0.64)

Uklonska dolžina z-z l,z = 115.00 cm
Relativna vitkost z-z l_z = 4.898
Uklonska krivulja za os z-z: C a = 0.490
Koeficient nepopolnosti c,z = 0.038
Računska uklonska nosilnost Nb.Rd,z = 0.636 kN
Pogoj 6.46: NEd <= Nb,Rd,z (0.02 <= 0.64)
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PALICA 1-14
PREČNI PREREZ: Cevasti [S 235] [Set: 3]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza

y

z
4

8
.3

3 .5

[m m ]

T

 Ax = 4.930 cm2
 Ay = 2.462 cm2
 Az = 2.462 cm2
 Ix = 24.855 cm4
 Iy = 12.430 cm4
 Iz = 12.430 cm4
 Wy = 5.147 cm3
 Wz = 5.147 cm3
 Wy,pl = 7.039 cm3
 Wz,pl = 7.039 cm3
 gM0 = 1.100
 gM1 = 1.100
 gM2 = 1.250
 Anet/A = 0.900

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)

FAKTORJI IZKORIŠČENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEŽB
      3. γ=0.75         4. γ=0.35   
 
PALICA IZPOSTAVLJENA PRITISKU IN UPOGIBU
(obtežni primer 3, konec palice)

Računska osna sila NEd = -0.176 kN
Prečna sila v z smeri VEd,z = 0.866 kN
Upogibni moment okoli y osi MEd,y = 1.121 kNm
Moment torzije Mt = 0.034 kNm
Sistemska dolžina palice L = 130.00 cm

5.5 KLASIFIKACIJA PREČNIH PREREZOV
Razred prereza 1

6.2 NOSILNOST PREČNIH PREREZOV
6.2.4 Tlak
Računska nosilnost na tlak Nc,Rd = 105.32 kN
Pogoj 6.9: NEd <= Nc,Rd   (0.18 <= 105.32)

6.2.5 Upogib y-y
Plastični odpornostni moment Wy,pl = 7.039 cm3
Računska nosilnost na upogib Mc,Rd = 1.504 kNm
Pogoj 6.12:  MEd,y <= Mc,Rd,y (1.12 <= 1.50)

6.2.6 Strig
Računska strižna nosilnost Vpl,Rd,z = 30.364 kN
Računska strižna nosilnost Vc,Rd,z = 30.364 kN
Pogoj 6.17:  VEd,z <= Vc,Rd,z (0.87 <= 30.36)

6.2.10 Upogib z osno in prečno silo
Ni potrebno zmanjšanje upogibne nosilnosti
Pogoj: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z

6.2.9 Upogib in osna sila
Razmerje NEd / Npl,Rd 0.002
Zmanjšana plast.upogibna nosilnost MN,y,Rd = 1.504 kNm
Razmerje MEd,y / MN,y,Rd 0.746
Pogoj 6.41: (0.75 <= 1)

6.3 NOSILNOST ELEMENTA NA UKLON
6.3.1.1 Nosilnost na uklon
Uklonska dolžina y-y l,y = 130.00 cm
Relativna vitkost y-y l_y = 0.872
Uklonska krivulja za os y-y: A a = 0.210
Elastična kritična sila Ncr,y = 152.44 kN
Koeficient nepopolnosti c,y = 0.752
Računska uklonska nosilnost Nb,Rd,y = 79.227 kN
Pogoj 6.46: NEd <= Nb,Rd,y (0.18 <= 79.23)

Uklonska dolžina z-z l,z = 130.00 cm
Relativna vitkost z-z l_z = 0.872
Uklonska krivulja za os z-z: A a = 0.210
Koeficient nepopolnosti c,z = 0.752
Računska uklonska nosilnost Nb.Rd,z = 79.227 kN
Pogoj 6.46: NEd <= Nb,Rd,z (0.18 <= 79.23)

6.3.3. Elementi konstantnega prečnega prereza obremenjeni z 
upogibom in osnim tlakom
Preračun koeficienta interakcije je izvršen z alternativno 
metodo št.2 (Aneks B)
Koeficient oblike momenta Cmy = 0.602
Koeficient oblike momenta Cmz = 1.000
Koeficient oblike momenta CmLT = 0.602
Koeficient interakcije kyy = 0.603
Koeficient interakcije kyz = 0.601
Koeficient interakcije kzy = 0.362
Koeficient interakcije kzz = 1.001

Koeficient nepopolnosti cy = 0.752
NEd / (cy NRk / gM1) 0.002
kyy * (MyEd + DMyEd) / ... 0.449
Pogoj 6.61: (0.45 <= 1)

Koeficient nepopolnosti cz = 0.752
NEd / (cz NRk / gM1) 0.002
kzy * (MyEd + DMyEd) / ... 0.270
Pogoj 6.62: (0.27 <= 1)
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BA C
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jekleni profili, 60/100/3
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 vertikalni jekleni profili za pilon, 60/60/3

0.900.900.900.900.900.900.900.900.900.900.900.900.280.060.560.900.900.280.060.560.901.000.05 0.05

0.900.900.900.900.900.900.900.900.900.900.900.900.900.900.900.900.901.05

2.
46

2.
62

AA

B
B

jekleni profili, 60/100/3

diagonale jekleni profili, 40/40/3

jekleni profili, 60/100/3

jekleni profili, 60/100/3
 vertikalni jekleni profili za pilon, 60/60/3

jekleni profili, 60/100/3

diagonale jekleni profili, 40/40/3

diagonale za pilon jekleni profili, 40/40/3

diagonale za pilon jekleni profili, 40/40/3

jekleni profili, 60/100/3

Sidrišče za obalo ! Sidrišče za obalo !

Sidrišče za vodno dno ! Sidrišče za vodno dno !



10
8.

5

fiksna / na obalni strani snemljiva ograja,
ograja se sname v primeru prireditev

cev, v katero se natakne ali fiksira steber ograje

12
0.

0

SS L profil 60/90/3 (pigano)
krivljen po obodu pomola

WPC deske, deb. 25 mm,
vertikalna postavitev

35
.0

WPC zaključni kotnik

SS jekleni distančnik

ograja; okrogle SS cevi, Ø48,3 mm

114.0 6.0

120.0

12
0.

0
20

.0

14
0.

0

okrogle ali kvadratne FeZn cevi,
Ø10 mm ali 10/10 mm

WPC deske, deb. 25 mm,
vertikalna postavitev

Tloris

Pogled

Prerez

Dolžina po tlorisu !

obdelava ograje: FeZn ograja, prašno barvana, RAL 9005 črna

okrogle SS cevi, Ø60.3/4 mm

BA

4.
40

nastavek za sidranje paličnega nosilca za reflektorje
v primeru prireditev na pontonskem pomolu

fasadni panel širine 120 cm,
dolžina panela 435 cm

zaključni / odkapni profil

zaključni / pokrivni profil

jekleni profili za pilon - vertikale , 60/60/3

F1

SS AISI316 profili, 60/100/3
WPC morali 4/4 cm

WPC deske, deb. 25 mm

1.
07

fiksna / na obalni strani snemljiva ograja,
ograja se sname v primeru prireditev

cev, v katero se natakne ali fiksira steber ograje

ograja

1.
20

SS L profil 60/90,
krivljen po obodu pomola

WPC deske, deb. 25 mm,
vertikalna postavitev

0.
35

WPC zaključni kotnik

jekleni distančnik

vgradnja elektro omarice
dim. 60/80/20 cm, na višini 1,0 m

trajno elastični kit

2.
10

2.
10

0.
210.
14

diagonale za pilon jekleni profili, 40/40/3

možnost montaže paličnega nosilca za reflektorje 
za čas trajanje prireditve

sidrano na pontonsko konstr. po detajlu dobavitelja

narebričena cev PEHD, Ø 678/800 mm

Ø0.68

Ø0.80

PEHD povezovalni del 200/1000/4 mm
spajano po detajlih dobavitelja

nivo vode

±0,00

-0,39

+0,70

+0,53
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Karakteristični presek - pontonski pomol Karakteristični presek - ograjni element  M1:10

80/40/5

sidrišča za pomol

AB blok,
1,5 x 1,5 x 0,75 m

1.50

0.
75

jeklena pletenica,
Ø20 mm

OPOMBA !  Sidrišče 2x na vodno dno, 2x na obali !
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