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1. NASLOVNA STRAN NACRTA

Vgradnja klimatskih sistemov v 0OS
Markovci

PODATKI O GRADNJI

naziv gradnje

kratek opis gradnje

Investitor in uporabnik Zzelita izboljSati kvaliteto zraka v ucilnicah
in v poletnem ¢asu zagotoviti ustrezno temperaturo prezracevanih
ucilnic juzne in vzhodne strani. Prezracevanje ucilnic zmanjSuje
moznost prepreevanje prenosa okuzbe Covid-19, zmanjSuje
koncentracijo Skodljivih snovi (radon, VOC...) in CO2 ter povecuje
izkoriScenost energije, potrebne za delovanje stavbe. S projektom
se zagotovi ustrezno bivalno mikroklimo za vse ucilnice in
kabinete. V prostorih se uredi centralno prezracevanje in
klimatizacija z vgradnjo centralnega klimatskega sistema.

VRSTE GRADNJE

NOVOGRADNJA - NOVOZGRAJEN OBJEKT

oznaciti vse ustrezne vrste gradnje

NOVOGRADNJA - PRIZIDAVA

X REKONSTRUKCIJA
SPREMEMBA NAMEMBNOSTI
ODSTRANITEV CELOTNEGA OBJEKTA
LEGALIZACIJA

X MANJSA REKONSTRUKCIJA

PODATKI O PROJEKTNI DOKUMENTACIJI

vrsta dokumentacije

PZI (projektna dokumentacija za izvedbo gradnje)

Stevilka projekta

LEA-08-23

PODATKI O NACRTU

strokovno podrocje nacrta

3 Nacrt s podrocja elektrotehnike

naziv nacrta

Prezragevanje ugilnic OS Dornava

Stevilka nacrta

30034-23-E/BL-3

datum izdelave

Oktober 2023

datum spremembe

PODATKI O PROJEKTANTU NACRTA

projektant nacrta (naziv druzbe)

TMD invest d.o.o.

naslov

Presernova ulica 30

odgovorna oseba projektanta nacdrta

Polonca Drevensek, univ.dipl.inz.grad.

podpis odgovorne osebe
projektanta nacrta
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PODATKI O IZDELOVALCU NACRTA

ime in priimek pooblastenega arhitekta, poobladtenega inZenirja Boris Leben, dipl.inz.el.

identifikacijska Stevilka E-1530

podpis pooblasCenega arhitekta, pooblaS¢enega inZenirja
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1. Naslovna stran nacrta

2. Tehni¢no porocilo

3. Projektantski popis

4.  Tehnicni prikazi
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3. TEHNICNO POROCILO

Splosno

Investitor in uporabnik Zelita izboljSati kvaliteto zraka v u€ilnicah in v poletnem ¢asu zagotoviti ustrezno
temperaturo prezraCevanih ucilnic juzne in vzhodne strani. PrezraCevanje ucilnic zmanjSuje moznost
preprecevanje prenosa okuzbe Covid-19, zmanjSuje koncentracijo Skodljivih snovi (radon, VOC...) in CO2
ter povecuje izkoriSCenost energije, potrebne za delovanje stavbe. S projektom se zagotovi ustrezno
bivalno mikroklimo za vse ucilnice in kabinete. V prostorih se uredi centralno prezracevanje in klimatizacija
z vgradnjo centralnega klimatskega sistema.

V ta namen bo potrebno izvesti energetske in regulacijske izvode za potrebe napajanja klimatskih naprav,
vklju€no pripadajoCimi hladilnimi agregati, regulacijskimi in pozarnimi loputami.

Posamezni razvodi za napajanje zgoraj omenjenih naprav se izvedejo na novo. Na obmocju montaze
novih naprav na streho se izvedejo $e delne predelave obstojece strelovodne zascite.

Prikljuna mo€ objekta se povecuje za 30kW, kar narekuje povecavo priklju¢ne moci za eno stopnjo — iz
obstojecih 125/86kW na novo 160/110kW. V sklopu te povecave se adaptira tudi obstoje¢a merilna omara
vkljutno z glavno omaro, saj sta obe omari zastareli in ne zadoS¢ata novim normativom. Hkrati se iz
glavne omare Sole izvede novi dovod do nove energetske omare v katero se bo vgradila vsa energetsko
regulacijska oprema za napajanje vse novo vgrajene opreme.

Objekt se bo varoval v skladu s poZarnim nacrtom $e z napravo za avtomatsko detekcijo plina.

Dovod, meritve:

Napajanje obstoje¢ega objekta OS Markovci je Ze izvedeno iz NN omreZja izvod ($ola) iz TP 20/0.4 kV
Markovci-1 (-794 OE Ptuj). Trasa dovoda je obstojeCa. Obstojec¢i dovodni kabel je preseka PP00-Y 4x240
mm2 in bo ustrezal tudi novim potrebam.

V obstojeci merilni omari so instalirane dvojne meritve, loCeno za potrebe obstojece Sole in kuhinje.

Vrednost sedanjih merilnih varovalk in priklju¢nih mo¢i razvidno iz shem v omari znasa:

za obstoje¢o osnovno $olo 3 x 125 A/ 82 kW (povecano na 3x 160A / 110kW
oziroma odvisno od razpolozljive obstojece rezerve)

za obstoje€o kuhinjo v obstojeCi Soli 3x50A/33kW

Vrednost novih varovalk v adaptirani glavni omari RG za odcep razdelilnika RG-PH (razdelilnika
prezraCevanja in hlajenja) je 3x125A. Razdelilnik se vgradi v shrambo zraven komunikacijske omare. 1z
te omare se napaja nova strojno tehnoloSka oprema. Se pa po drugi strani z odklopom stare dotrajane
opreme razbremenijo obstojeCe omare po objektu. Dejansko povecanje elektricne priklju¢ne moci glede
na strojne podatke znaSa 30 kW. Predelave posameznih razvodov in prestavitve so razvidne iz priloZenih
shem.
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Ob adaptaciji obstojeCih meritev se predvidi namestitev merilne garniture izven objekta v novo
prostostojeCo omaro. Pridobljen prostor na mestu prejsnjih meritev pa se izkoristi za dodatne razvode iz
adaptiranega glavnega razdelilnika ki napaja vse obstojeCe tokokroge vkljuéno novim izvodom do
razdelilnika RG-PH.

Prenapetostna zascita v merilni omari se izvede s prenapetostnimi odvodniki v skladu s tehni¢nimi
predpisi. Uporabijo se prenapetostni odvodniki klasa B-275V/60kA.

Merilna omara

V novo merilno omaro izven objekta se namestita dva Stevca — podobno kot je to izvedeno ze sedaj. Prvi
napaja kompletno Solo, drugi pa kuhinjo. Od nove merilne omare bo do objekta tako potrebno izvesti dva
dovoda posebej za adaptirani glavni razdelilnik in posebej za razdelilnik kuhinje. Do adaptiranega
glavnega razdelilnika se izvede dovod N2XH-J 4x240 mm2, do kuhinje pa N2XH-J 4x70 mmz2.

Razdelilniki

Iz adaptirane glavne omare RG se zraven obstojeCih energetskih omar napaja $e nov razdelilnik nove
strojno tehnoloSke opreme RG-PH kateri se locira v tehnicnem prostoru zraven obstojece komunikacijske
omare. V RG-PH (razdelilnik prezracevanje in hlajenja) se vgradi vsa energetsko napajalna oprema za
napajanje vseh strojnih naprav, vklju¢no novih regulacijskih in pozarnih loput. Zraven razdelilnika RG-PH
se namesti Se omara za vgradnjo regulacijske opreme — tako imenovanega CNS sistema. Ta omara ima
oznako RG-PH-K (krmilna). Vsi razdelilniki, oziCenje v njih ter oznake, morajo biti izvedeni v skladu z
veljavnimi pravilniki.

Instalacije:

Nova instalacije objekta so v skladu s trenutno veljavnimi normativi izvedene s kabli z odzivom na ogen;
Cca-S1, d2, a1 (kot na primer Alsecure XGB Cca 0.6/1kV, FG16M16, FG17) na za$Citenih evakuacijskih
poteh pa B2ca, s1a, d1,a1 (kot na primer, N2XH-J, NHXMH-J) polozenimi delno v pod-omet delno v
kabelskih policah delno v zasgitnih ceveh in parapetnih kanalih. Sibko toéne instalacije se izvedejo s kabli
tipa U/FTP cat 6 oziroma J-H(St)H. Vse instalacije so izvedene v za$€itnih ceveh. Energetske in Sibko
toCne instalacije potekajo loCeno na svojih kabelskih policah oziroma v lo¢enih za$¢itnih ceveh.

Termi¢na preobremenitev vodnikov
TermiCna preobremenitev vodnikov je onemogoc¢ena z ustreznim dimenzioniranjem izklopilnih vrednosti
varovalk, glede na presek vodnikov.

Baker: Aluminij:

presek 1,5 mm2-10 A

presek 2,5 mm2-16 A

presek4 mm2-20A

presek6 mm2-25A

presek 10 mm2-35A
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presek 16 mm2-50 A

/

presek 25 mm2-63 A

presek 25 mm2-50 A

presek 35 mm2-80 A

presek 35 mm2-63 A

presek 50 mm2-100 A

presek 50 mm2-80 A

presek 70 mm2-125A

presek 70 mm2-100 A

presek 95 mm2 - 160 A

presek 95 mm2-125A

presek 120 mm2 - 200 A

presek 120 mm2 - 160 A

presek 150 mm2 —260 A

presek 150 mm2 —200 A

presek 185 mm2 - 300 A

presek 185 mm2 - 260 A

presek 240 mm2 - 350 A

presek 240 mm2 - 300 A

Na dimenzioniranje vodnikov zraven tokovnih obremenitev vplivajo tudi termi¢ne in mehanske
obremenitve ter dolzine razvodov zaradi padcev napetosti.

Padci napetosti

Padci napetosti so kontrolirani z izraCunom in so na podlagi zadostno dimenzioniranih presekov pod
dopustno mejo 3% za tokokroge razsvetljave in pod 5% za ostale tokokroge.

Padec napetosti je kontroliran po nasledn;ji enacbi:

100 * P =1

u= OO*—*Z za trifazne tokokroge in
A*S*U
200 = P =1

u= *—*2 za enofazne tokokroge
AxS*U

kjer so:

Au - padec napetosti (%)

P - mo€ porabnika (W)

A - prevodnost vodnika (S/m)
S - presek vodnika (mm"”)

U - prikljuéna napetost (V)

| -dolZina vodnika

e Dovoljeni padec napetosti od napajalne tocke, do katerekoli to¢ke elektriéne instalacije, ¢e se ta
napaja iz javnega distribucijskega omreZja, je 3 % za tokokroge razsvetljave in 5 % za tokokroge
drugih porabnikov.




Podjetje za investicijsko dejavnost, trgovino in storitve

il])|NVEST¢O‘O. 3 /
/

o Ce seinstalacija napaja iz transformatorske postaje, prikljugene na SN ali VN - omreZje, je dovoljeni
padec napetosti od napajalne tocke, do katerekoli tocke instalacije, 5 % za tokokroge razsvetljave
in 8 % za tokokroge drugih porabnikov.

e Zavode v indtalacijah, ki so daljSi od 100 m, se dopustni padec pove¢a za 0,005 % za vsak meter
nad 100 m dolZine, vendar za najve¢ 0,5 %.
Zascita pred posrednim in neposrednim dotikom

Pred neposrednim dotikom se zaSCita izvede z izoliranjem, z ovirami, s pregradami in okovi ter postavitvijo
izven dosega rok.

ZasCita pred posrednim elektriénim udarom je izvedena, v kombinacija TN-S sistema napajanja (nad
tokovne zascite) v merilni omarici RM in glavnem razdelilniku RG ter TT in TN-C-S sistemu napajanja
(za$Cita z napravo na diferenéni tok) v ostalih pod-razdelilnikih. V. TN sistemu napajanja mora biti
izpolnjeni pogoj:
I,*Z, <U,
kjer je:

I, —tok ki zagotavlja delovanje zaScCitene naprave za avtomaticni odklop napajanja.
Z . —impedanca okvarne zanke
U, —nazivna napetost proti zemlji

Odklopni ¢asi v TN sistemu so:

- 0,4 sekunde za napetosti do 240V

- 0,2s za napetosti do 400V

- 0,1 s za napetosti nad 400V

- Dovoljeni ¢as izklopa za napajalne tokokroge je 5 s

v TN-S sistemu napajanja, ki se obravnava isto kot TT sistem napajanja mora biti izpolnjen pogoj.
|, *R, <50
kjer je:

I, —tok potreben za delovanje naprave na diferenéni tok
R, — vsota upornosti ozemljil in zaS¢itnega vodnika

Ogrevanje odtokov meteorne vode:
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Ogrevanje odtokov meteornih vod v blizini je obstoje¢e. V primeru posegov v obstojece instalacije bo
potrebna vzpostavitev prvotnega stanja s predhodnimi demontaZzami, ponovnimi montaZzami in
preizkusnim zagonom.

Ozemljitev
Ozemljitev je obstojeca. Glede na velikost objekta in s tem dolzino ozemljitve je priCakovati, da je le ta
ustrezna. PriporoCa se pregled obstojecih periodicnih meritev, kontrolne meritve in eventualna sanacija

obstojeCe ozemljitve.

Ponikalno upornost ozemiljila izraCunamo po enacbi:

o P2 200 2%250
“2ml " d T 2+%314+250 10000125

Pri éemer so:

R -ponikalna upornost ozemljila

p -specificna upornost tal (Q2m)

| -dolZina ozemljila

d -premer ozemljila (za valjanec INOX Rf 30x3,5 mm je 0,000125)

Pri specifi€ni upornosti 200 ©/m znasa ponikalna upornost 1,93 Ohm, kar zadostuje predpisom

in je manj od dopustnih 10 Ohm, oziroma v primeru ozemljitve prenapetostnih odvodnikov manjsa
od dopustnih 5 Ohm.

Glede izvedbe ozemljil in minimalnih presekov za$€itnih vodnikov se uporabljajo dolocila standarda SIST
HD384.5.54.

Izenaéitev potenciala in strelovodna zascita

Vse kovinske dele je potrebno povezati z ozemljitvenim sistemom. Posebno pozornost je potrebno
posvetiti dodatnemu izenaCevanju potencialov, to je medsebojnemu povezovanju kovinskih mas, ki se jih

lahko dotaknemo socasno.

V primeru dvoma ucinkovitosti dodatnega izenacevanja je potrebno preveriti pogoj:
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Na mestu posegov montaze strojno tehnoloSke opreme se delno posega v obstojeCo strelovodno
instalacijo. Zato bodo tu potrebne delne demontaze, ponovne montaze, izvedba dodatnih in glavnih
ozemljitev vse na novo vgrajene opreme in izvedba izolirmega strelovodnega sistema na mestu vgradnje
dodatnega hladilnega agregata.

Po ureditvi strelovodne zaScite bo potrebno pridobiti ustrezno potrdilo na podlagi izrednih meritev.
Sibki tok

V sklopu Sibko to¢nih instalacij se izvede CNS krmiljenje regulacijskih prezracevalnih loput, vklju¢no
kompletno regulacijo strojno tehnoloSke opreme prikazane v strojnem projektu. V projektu elektro
instalacij je zajeta energetska omara z vklju¢no kablazo z navezavo na CNS — krmilno omaro. Vsa Sibko
tona regulacijska opreme, krmilniki in upravljalni tabloji so zajeti v popisu strojnih instalacij. Je pa v
shemah elektro projekta prikazana vezava vse regulacijsko krmilne CNS opreme. Sitem se sprogramira
po zahtevah strojnega projektanta.

Regulacija, krmiljenje

V sklopu krmiljenja je podan predlog vezave krmilniSko regulacijske opreme vgrajene v razdelilnik RG-
HP-K glede na zahteve strojno tehnoloskega projekta. Glede na program naloZen v krmilnik bo mozno v
celoti upravljati z vsemi regulacijskimi, zapornimi in poZarnimi loputami, jih krmiliti oziroma zajemati le
podatke o njihovem stanju. Upravljati bo mozno tudi s klimatskimi napravami, pripadajocimi hladilnimi
agregati, VRF sistemom hlajenja in ogrevanja ter pripadajocimi parnimi vlaZilniki. Vse komunikacije med
loputami se vrsijo preko analognih vhodno / izhodnih signalov tako v smislu krmilja, kot zajema podatkov
0 njihovem stanju. Komunikacije med krmilniki v klimatih potekajo preko Modbus oziroma TCP/IP
komunikacije. Senzorika po prostorih detekcija ogljikovega dioksida in temperature se vrSi preko
namenskih KNX senzorjev, kateri se na CNS navezejo serijsko preko KNX/ModBus pretvornika.

Glede na nastavitve parametrov se sitem samodejno regulira s priprtjem oziroma odpiranjem posameznih
regulacijski loput v pripadajocem prostoru glede na podatke iz pripadajoCe senzorike.

Po zahtevah pozarnega nacrta je potrebno v primeru poZara zapreti vse regulacijske lopute. Zato bo le te
potrebno napajati preko UPS-a. PriporoCa se sekcijsko zapiranje loput v smislu razbremenitve UPS-a.
Signal za zaprtje loput se na CNS sistem zagotovi iz pozarne centrale preko adresnega vmesnika na
digitalnem vhodu v CNS sistem.

Zaradi zvezne regulacije loput v prostorih se bo v primeru priprtja le teh v prezraCevalnih kanalih ustvarjal
podtlak oziroma nadtlak. Zato se v glavnem dovodu namestijo Se tlacna tipala za potrebe zvezne
regulacije moci klimatov.

V nacrtih je podan predlog regulacije za laZje razumevanje. V primeru izbire drugih krmilnikov z razli¢nim
Stevilom AI/AO in DI/DO na posameznih vhodno izhodnih razsiritvenih karticah, je potrebno ustrezno
popraviti nacrte tudi za potrebe izdelave PID projektne dokumentacije.

Rezervno UPS napajanje

Rezervno UPS napajanje se predvidi za napajanje krmilnikov. Kot nadstandard se v pozZarni Studiji omenja
moznost zaprtja regulacijski loput ob izklopu pripadajocih klimatov. Za te potrebe je v primeru izpada
elektricnega napajanja predviden tudi UPS moci 5kW. Kabli se lahko izvedejo v poZarni za&¢iti EI30. Sicer
same regulacijske lopute niso v dimno tesni izvedbi, vendar se v poZarnem nacrtu navaja kot dodatna

MD INVEST d.o.o., Presernova ulica 30, 2250 Ptuj, T 02 787 91 00, tmd@amis.net, www.tmd-invest.s

304 (NLB d.d.), ID za DDV: SI33905096, Matié¢na §t.: 5702437000
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zaSCita prehoda dima med prostori z zaprtjem teh regulacijskih loput v primeru izklopa klimatov. Da se
UPS preve¢ ne obremeni se priporo¢a zapiranje loput po segmentih in sicer glede na detekcijo poZara po
segmentih levi del, osrednji del oziroma desni del. Zakasnitveni ¢as se dolo¢i glede na Cas zapiranja
posamezne lopute ali pa se tipa stanje zaprtosti lopute preko analognega vhoda.

Kompenzacija

V sklopu instalacije induktivnih porabnikov klimatov in hladilnih agregatov se na izvodu RG-PH predvidi
tipska kompenzacijska naprava moci 35 kVAr. Tocno mo¢ bo mogocCe dolociti na podlagi kontrolnih
meritev.

AJP - avtomatsko javljanje pozara

V skladu s pozarnim na¢rtom se v objektu zahteva AJP. Sicer je na objektu manj$a pozarna centrala Ze
namescena, vendar je le ta zastarela in ne omogoca razsiritev ta tolikSno Stevilo javljalnikov, kot se

zahteva. Tezava je tudi kompatibilnost med javljalniki ki se trenutno dobijo na trzis¢u in standardom
obstojece centrale.

Zato se za ta namen namesti nova protipozarna centrala na katero se naveZe ustrezno $tevilo opticni in
ro¢nih javljalnikov. Instalirajo se tudi adresni vmesniki za potrebe krmilja poZarnih aktivnosti. V prostorih,
ki se ne obravnavajo in jih poZarni naCrt ne zajema — telovadnica, se lahko poZarno javljanje izvede
naknadno v sklopu drugega projekta.

Za potrebe prenosa signala o detekciji poZara je potrebno ob pozarni centrali zagotoviti komunikacijsko
linijo, za kar mora investitor skleniti pogodbo o prenosu signala poZara na stalno dezurni center. Hkrati
mora investitor skleniti pogodbo o vzdrzevanju sistema. ObstojeCa komunikacijska omara je v neposredni
blizini nove pozarne centrale v istem prostoru.

V prezraCevalne kanale klimatov se namestijo vzorne komore (kot kombinacija opti¢nih in termicnih
javljalnikov)

AJP mora omogocati zgodnje odkrivanje pozara ter njegovo lociranje na podlagi adresabilnih javljalnikov.
S tem je v primeru pozara omogoceno gasenje zagetnih pozarov oziroma evakuacija ljudi, preden bi se
pozar razvil do neobvladljivih razseznosti.

V primeru detekcije poZara se morajo izvesti naslednje aktivnosti:

- vklop naprave za alarmiranje — siren v sklopu pozarnega javljanja po sektorjih v objektu v primeru
pozara,

- izklop prezraCevalnih oz. klimatskih naprav,
- zapiranje pozarnih loput na mejah poZarnih sektorjev, kot nad standard tudi regulacijskih loput.

- zapiranje pozarnih vrat na mejah poZarnih sektorjev po posameznih etazah, ki so v normalnem v
odprtem stanju (vezava na magnet; ¢e so takSna predvidena),

- odblokiranje (odklepanje) pozarnih vrat na evakuacijskih izhodih, ki so v normalnem zaradi
namembnosti prostorov in narave dela zaklenjena (Ce so previdena),

MD INVEST d.o.0., Presernova ulica 30, 2250 Ptu
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- Odpiranje drsnih vrat na evakuacijski poti, ¢e so vgrajena

- Voznja dvigala v namensko postajo, ¢e so vgrajena (razen Ce gre za gasilsko dvigalo)
- avtomatsko odpiranje naprav za odvod dima in toplote (Ce so predvidene),

- prenos locenih signalov alarm in napaka na oddaljene prikazovalnike,

- v kolikor ni zagotovljeno 24-urno dezurno mesto, je potreben prenos signalov po kontrolirani
telefonski liniji na dezurni center za sprejem signalov.

Centrala se primarno napaja iz omrezja preko lastnega dovoda 10A, v primeru izpada pa preko
rezervnega akumulatorskega napajanja. Varovalka je rde¢e barve in nedvoumno oznacena.
Akumulatorji, morajo zagotoviti:

-48 urno normalno delovanje
-0,5 urno alarmno delovanje

Pozarne lopute so zasnovane tako, da se ob prisotnosti napetosti odprejo, ob prekinitvi pa avtomatsko
zaprejo. Zato iz tega razloga ne potrebujejo dodatnega rezervnega napajanja, niti pozarno odporne
instalacije.

Za zajem podatkov o zaprtosti oziroma odprtosti lopute, se pri vsaki izvrSilni enoti (pozarni loputi, loputi
za odvod dima in toplote) locira adresni vmesnik za zajem digitalnih vhodov (vhodno izhodni adresni
vmesniki). Na posamezne digitalne vhode se vezejo koncna stikala izvrSilnih ¢lenov, s ¢imer pridobimo
informacijo o tem ali so lopute zaprte oziroma odprte. Adresni vmesniki so povezani z adresno zanko
pozarne centrale.

V primeru aktivacije poZarne centrale mora biti ponovni vklop klimatov moZen le rono preko krmilne
omare klimata.

Pozarna centrala mora imeti univerzalni krmilni sistem za krmiljenje sistemov aktivne pozarne zascite, ki
ga lahko uporabljajo vse gasilske enote.

Ob evakuacijskih poteh so names¢&eni tudi roéne tipke za sprozitev poZarnega alarma. V skladu s pozarno
zasnovo morajo biti ro¢ni javljalniki namesc¢eni glede na dovoljene maksimalne razdalje na evakuacijskih
poteh, minimalno na vsakih 20m in na visini 1,2m.

Elektrina napeljava za sistem avtomatskega javljanja poZara je izvedena z naslednjimi kabli:
- zanapajanje centrale - kabel 3x1,5mm?,
- zapovezavo javljalnikov 2x2x0.8 mm2 - rdeCe barve
- za povezave izvrSilnih ¢lenov preko modulov, ki morajo delovati 30 minut po detekciji pozara /
pozarni kabel Betaflam 3x1.5 mm?

Vsa instalacija poZarnega javljanja mora biti izvedena skladno z zahtevami standardov EN-54-2 in EN-
54-4,

12
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Prehodi med poZarnimi sektorji morajo biti zaSCiteni z materialom, katerega vzdrznost je identicna zahtevi
pozarne odpornosti med posameznima pozarnima sektorjema - skladno s SIST EN 1366-3.

Zaradi minimizacije laznih alarmov se priporoCa vgradnja opticnih javljalnikov O? z dvema opticnima
javljalnikoma z moznostjo nastavitve obCutljivosti.

Splosna navodila in obveznosti

- Vsa oprema in materiali navedeni v projektu elektriénih napeljav morajo imeti ateste in morajo
ustrezati vsem veljavnim tehniCnim predpisom in standardom.

- Pred pricetkom del je investitor dolZzan zagotoviti strokovni nadzor nad izvajanjem elektro
instalacij.

- Med izvedbo elektriCne instalacije je potrebno vse elemente instalacije sprotno preverjat glede
na izbrano oz. dobavljeno opremo ( elektriéne porabnike) njeno priklju¢no mo¢ in elektriCne
karakteristike.

- lzvajalec del mora upostevati veljavne tehni¢ne predpise in normative.
- lzvajalec je dolzan dela izvajati strokovno in kvalitetno.

- Vodnike je dovoljeno polagati samo vodoravno in vertikalno. Podalj$evanje vodnikov v ceveh ni
dovoljeno.

- Na mestih, kjer so vodniki izpostavljeni mehanskim poskodbam, morajo biti vodniki mehansko
zasciteni.

- Razdelilnike je potrebno opremiti z oznakami iz projekta. V razdelilnike je potrebno namestiti
enopolne sheme, katera morajo ustrezati dejansko izvedenemu stanju na objektu.

-V primeru, da med gradnjo pride do sprememb v projektu, mora le te izvajalec del sprotno vnasati
v PZI nacrt. Po kon&ani gradnii je izvajalec dolZzan projektantu predati PZI naért z vnesenimi
spremembami.

- Nevtralni in zaS€itni vodnik sta vezana vsak na svojo zbiralko in sta glede na sistem zascite
zdruZena ali lo¢ena Sele v glavnem razdelilniku in nikjer drugje v instalaciji.

- Na objektu se izvede izenaCenje potencialov po standardu JUS N.B4. 754. IzenaCenje
potencialov povezuje glavni zasCitni vodnik, PEN vodnik v kolikor obstaja, temeljno ozemljilo,
kovinske cevi instalacij in ostale izpostavljene prevodne dele ( kovinske ograje ....)

- Ob kon€anju del mora izvajalec elektro instalacij v skladu s pravilnikom o tehni¢nih normativih za
NN elektriCne instalacije opraviti Se pregled, meritve in preizkus izvedenih elektriénih instalacij in
sicer
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Preverjanje z pregledom:

Ustreznost postavitve stikal in opreme

Ustreznost izbrane opreme glede na zunanje vplive

Identifikacija nevtralnega in zasCitnega vodnika

Ali so namesScene enopolne sheme in oznake naprav

Dostopnost za potrebe obratovanja in vzdrzevanja

Preverjanje z meritvami:

- neprekinjenost zascitnega vodnika, glavnega vodnika in dodatnega vodnika za izenaCevanje
potencial

- upornost izolacije vodnikov

- upornost okvarne zanke

- Elektricne napeljave morajo biti predpisano vzdrzevane, okvare je potrebno pravocasno odstraniti.
Ce je napaka takega obsega, da lahko povzroci Skodo ali je nevarna za okolico, je potrebno ta del

napeljave ali celotni napeljavo odklopiti.

- Vsak, ki opazi kakrsnokoli okvaro, pomanjkljivost na elektri¢nih napravah ali napeljavah, je dolzna
o tem obvestiti predpostavljeno osebo.

- VzdrZevanje in posege lahko opravljajo samo strokovno usposobljene osebe. Vsa napeljava in
njeno vzdrZevanje mora biti v skladu z obstoje¢im predpisi in standardi.

Redni in izredni pregledi

Redni pregled elektricnih instalacij se v skladu s pravilnikom o zahtevah za nizkonapetostne elektricne
instalacije v vseh stavbah, ki obsega pregled, preizkuse in meritve elektricnih instalacij, izvede v roku, ki
ni daljSi od 8 let, razen v stavbah, ki imajo prostore s potencialno eksplozivno atmosfero v roku, ki ni daljSi
od 4 let in v stanovanjskih stavbah v roku, ki ni daljSi od 16 let.

Strelovod se pregleduje na vsaki 2 leti, Ce sta obratovalna in strelovodna ozemljitev zdruZeni in na vsaka
4 leta v vseh drugih primerih.
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Zakljuéek

V projektu so prikazani in obdelani vsi sistemi v smislu varnosti objekta kot celote. Obdelana je adaptacija
obstojeCe dotrajane merilne omare in glavnega razdelilnika RG, kontrola NN dovoda, pozarno javljanje
po zahtevah pozarnega nacrta in izvedba energetsko regulacijske kablaze za potrebe napajana in
krmiljenja vgrajene strojno tehnoloSke opreme. Obdelani sta tudi ozemljitev delna predelava strelovodne

instalacije v obmocju menjava obstojecih klimatov in hladilnih agregatov. Detajli so razvidni iz priloZenih
shem in nacrtov.

Izvajalec del je dolzan izvesti instalacijo skladno s trenutno veljavnimi pravilniki. Po koncanih delih je
potrebno izvesti vse potrebne preizkuse in meritve ter o rezultatih podati poro€ila. V primeru odstopanj od
projekta je potrebno konzultirati nadzor in projektanta ter izdelati projekt izvedenih del.

Nacrt elektriénih instalacij in elektricne opreme je izveden v skladu s trenutno veljavnimi
tehni¢nimi smernicami TSG-N-001, TSG-N-002 in TSG-N-003.




D |NVESTd.o‘o,

Podjetje za investicijsko dejavnost, trgovino in storitve

Kontrola obstoje¢ega dovoda

a) Bremenski tok

Bremenski tok Ib s katerim je obremenjen dovodni kabel NYY-J 4x240 mmz2 iz TP znasa

Pmax 193500

I, = = = 294A
b \/§Ucos<p V3 * 400 * 0,95

3

LET '
4

Glede na bremenski tok in Joulov integral izberemo na izvodu iz TP nazivni tok varovalke 3x800A.
Iz tabele trajno dovoljenih tokov je razvidno, da glede na nacin poloZitve vodnika v zemlji ustreza presek

vodnika NYY-J 4x240 mm?, katerega trajno vzdrzni tok Iz = 464 A.
Glede na nacin polaganja se upostevan korekcijski faktor.

Iy =1, f, = 464 % 0,9 = 417

1, — zdrzni tok kabla ob upostevanju korekcijskega faktorja

I, - zdrZni tok kabla iz tabele
fp — korekgijski faktor

b) Kontrola zaséite pred prevelikimi tokovi

Kontrola pred prevelikimi tokovi se izvede ob upostevanju dveh pogojev:

Pogoj1:
Iy <I,<I; 294 <315<417
Pogoj2:
I =kl, I, =16%315A=5044
I, < 1.45 L
504 < 1.45 %417 < 604

pri Cemer je:

zavarovalke 16AinveCje k =1,6 za varovalke 6Ain 10Aje k =1,9
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c) lzradun simetri¢ne kratkosti¢ne impedance

Z. =20mQ - ocenjeno
Z,=R, + X,

| 120

= = =2,23mQ
A*S  56*240

R,

Xy =75,2mQ/ km*0,12km = 9mQ

Z, =0,00223+ j0,009 =+/0,00223% +0,009% =9, 2mQ
Z, =Z.12+Z, =10mQ+9,2mQ =19, 2mQ

Z. —impedanca_ transformatorja
Z,, —impedanca_ vodnika
Z, —kratkosticna _impedanca

d) Zacetni simetriéni kratkosti¢ni tok

_ 11U 1,1%400

= = = 132304
“T 3z,  V3+0,0192

Odklopilni ¢as NV talilnih vlozkov po gL - DIN karakteristiki iz tabele I-t za varovalko 315A na izvodu iz
TP postaje znaSa manj od 10 ms.

e) Termi¢na kontrola

,_ ks, 115:240
« =) =3m0 =5

pri Cemer je:

t, -izklopilni ¢as
t, -dopustni Cas
Kerje pogoj t; < t; = 0,01s < 2s izpolnjen, izbrani vodnik ustreza.

K=74 aluminij; 115 baker
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f) kontrola padca napetosti na dovodnem kablu od TP do omare

cosp=0,95> ¢ =18,21> tgp = 0,33

*(0,33=2,33

k1:1+&*tg¢:1+ J
R, 2,23

*IOO*P*/ 3 , 100+193500 %120

AU =k > =2, >
AxS U 56 * 240 = 400

=2,5%

Padec napetosti je pod dopustno mejo 5 %.

g) Impedanca enofazne okvarne zanke transformatorja in vodnika od izvora TP do merilne omare
za preveritev ali zaséitna naprava izklopi v predvidenem ¢asu:

Zy =272y +2Z, = 20mQ + 2x9,2mf = 38,4m()

Z — impedanca prevzemno predajnega mesta
Z, — impedanca vodnika
Z, — kratkosti¢na impedanca

h) Enofazni kratkosti¢ni tok za zanko med transformatorjem in omarico tehnologije v okvarni
zanki

095U 0,95 % 240

= = 59374
k=7, 0,0384

Iz tabele izklopnih tokov, ki zagotavljajo delovanje naprave za samodejni odklop napajanja v ¢asu, ki je
Se dovoljen s predpisi t < 5 s, razberemo za varovalko 315 A izklopilni ¢as to = 0,3s

Kerjet, <t = 0,3s < 5simpedanca okvarne zanke ustreza.

Za zagotovitev delovanja samodejnega odkopa napajanja razberemo iz tabele minimalni kratkosticni tok
2250A in maksimalno kratkosti¢no impedanco okvarne zanke 0,1 Q. Iz izrauna je razvidno, da je
minimalni dopustni kratkostiCni tok presezen 5937A>2250A. Razvidno je tudi, da maksimalna dopustna
impedanca ni presezena 38,4m Q <=400m Q

Iz zgoraj navedenega izhaja, da predviden vodnik NYY 4x240 mm? - baker med TP in objektom v dolZini
120 m varovan z varovalko 3x630A ustreza pri vseh kontrolnih izraCunih. Razvidno je tudi, da v kolikor bi
bila dolZina kabla vecja bo potrebno dodati dodatni kablovod.

V normalnih okolis€inah skupna mo¢ ne bo presegala moci 140kW, zato bodo dejanske razmere v
obstojeCem kablovodu Se ugodnejSe.
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3. PROJEKTANTSKI POPIS

LET ¢4
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4. TEHNICNI PRIKAZI

- situacija — komunalni prikljucki - razsvetljava, 0
- tloris pritlicja - hlajenje, 1

- tloris pritli¢ja - prezraCevanje, 2

- tloris podstresja — kabelske police, 3

- tloris kleti — pozarno javljanje, 4,1

- tloris pritlicja — pozarno javljanje, 4,2

- tloris podstresja — pozarno javljanje, 4,3

- tloris strehe - strelovod v obmocju novih klimatov in hladilnih agregatov, 5
- enopolna shema pozarnega javljanja, 7

- shema hlajenja in ogrevanja - VRF, 8

- shema prezraCevanja, 9

- shema naprave N1, 10

- shema naprave N2, 11

- shema topologije CNS, 12

- shema meritev, 13

- shema novih energetskih razvodov, 14

- shema izenacitve potenciala, 15,1-15,2

- detajli polaganja kabla, 16,1-16,7

Priloge

- shema razdelilnika RG-HP, 17




