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Inzenirsho slar;iéni biro. d.o.0. Glavni trg 17b. 2000 Maribor

T. 1 Uvod

Ob mocnem deZevju je 4. avgusta 2023 ID 1352845 je v obmodju ceste 804 801, odsek
Draksl — Senik, prislo do odloma levega roba ceste.

Cesta v tem obmog¢ju poteka nad obstojetim veéjim naravnim vpadom, za katerega je v
zaCetku obstajal sum, da je to posledica izkopavanja premoga v 20 stoletju.

(Leta 2020 sem saniral obmodje opuscenega rudnika v Vicanskem vriu, kjer se 2013
taksen vpad pojavil. Rudniki so bili v lasti podjetia Okrajni premogovniki Ptuj, kateri so
prenehali z izkopavanjem leta 1955 zaradi nerentabilnosti, katera Jje izvirala iz tankih
plasti premoga.)

Na osnovi geoloskih preiskav je bilo videno, da gre pod cesto za vegji geologki naravni vpad
terena na levem boku (gledano v dolino).

Glavni odlomni rob je v dolZini ceste cca 72m, dolZina plazine preko travnika v dolino
300m.

Do sedaj plazina ni dosegla objektov nad cesto.

Pretrgan je bil tudi podzemni Elektro vod od bliZnjega transformatorja, izvedena je bila
sanacija z tirnicami L=6m in zaloZene s skalami.

¥ b i_“:.- § W Fotografija 1.
e T A Pogled na odlomni rob v smeri JV
- z ' E i "’
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Fotografija 2.
Pogled na odlomni rob v smeri
SZ.

Intervencijsko je bila izvedena jeklena zagatna stena iz tirnic L=6m/ Im, zaloZene z Q 628
in zalozZitev s skalami 40-70cm.

Fotografija 3.
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Fotografija
4

Fotografija 5..
Pogled na vgrajene cevi za
Elektro vod.

<K

St. proj.:1101-25 3



IsSi=
InZenirsko stati¢ni biro. d.o.o.

Glavni trg 17b, 2000 Maribor

Vidno je, da je plazina $e vedno aktivna in da se je jeklena zagatna stena lokalno deformirala

in cesta delno posedla 1-2cm poslediéno je nastala vzdolzna razpoka na stiku dograjenega
asfalta.

Fotografija 6
Deformacija 1cm

Fotografija 7.
Deformacija 2em
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Fotografija 8.
Izmerjen posedek.

Poseg je nartovan na osnovi skupnega ogleda z investitorjem in pogovori z lastniki
zemljiS¢ o problematiki pobotja, saj obsteja velika verjetnost Sirjenja plazu proti
hiSam nad cesto.

Za trajno sanacijo plazu v SeneScih v ob&ini Ormoz smo izdelali PZI naért s sidrano
pilotno steno in izvedbo globinskega odvodnjavanja poboéja pod cesto v dolino, da e bi
priSlo do ponovne reaktivacije in firjenja plazenja - za doseganje ustreznega faktorja
varnosti proti porusitvi poboéja.

Za projektiranje sanacije plazu smo pridobili geodetski posnetek, ki so ga izdelali v podjetju

MERA d.o.0.

Dne 18-23 januarja 2024 izvedle terenske preiskave z geomehanskim vrtanjem z
jedrovanjem, standardnimi penetracijskimi preizkusi in inZenirsko geolosko kartiranje plazu.
Terenske preiskave je izvajalo podjetje Geodrill d.o.o. s strojem GEO 305.

Projektna naloga ni bila izdelana, je pa koncept sanacije in predviden poseg bil definiran na
osnovi pregleda RS CZ in globalnim pregledom plazu skupaj z investitorjem.

Za sanacijo plazu je bila skupna odlocitev da se objekti zavarujejo s sidrano pilotno steno in
izvedbo globokih drenaz na dolgem nestabilnem obmocju.

Pri naértovanju sanacije smo uporabili standarde:

SIST EN 1990:2004, SIS%T EN 1992-1-1-2005, SIST EN 1997-1:2005, SIST EN
1537:2013, SIST EN 1536:2011, EN ISO 22476-3.

St. proj.:1101-25 5
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T.1.1 Opis centralnega dela plazu s slikovnom prikazom nestabilnosti

Fotografija 10. Pogled iz doline proti cesti v levi nestabilni rob, kjer so jasno vidni narivni robovi.

St. proj.:1101-25 6
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Fotografija 11. Pogled iz doline proti cesti v desni nestabilni rob, kjer se vidi strmi vpad terena in so vidni
precni narivni robovi na travniku , viden je tudi pojav vrtace.

Fotografija 12. Pogled na pojav manjse vrtace, katere nastanek so povzrodile globinske vode, kjer podtalna
voda izpira fine frakcije pescenih glin itd.
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Fotografija 14. Pogled na lokalni zdrs pobocja v desnem boku pod vinogradom.

St. proj.:1101-25 8
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Fotografija 15. Pogled iz njive ob vznoZju plazu, kjer so vidni izviri, kateri so posledica pornih tlakov v
zemljini.

T. 2 Geolo3ko — geomehanski podatki

Za potrebe projektiranja sanacije plazu smo na obravnavanih lokacijah izvedli inZenirsko
geolosko kartiranje, geomehanske vrtine, podjetie Geodrill d.o.o. je izvedlo 5 vrtin (VI -
V5).

Pri vrtanju je bil izmerjen nivo talne vode, katera se je v presledku 3dni dvignila od 2,5-
3,5m pod ustje vrtine. V vrtinah so se izvedli SPT preizkusi, SPT preiskave smo vrednotili
v skladu s standardom EN ISO 22476-3 s programom Novo SPT 3.0.2022.105, Novo Tech
Software Ltd.. V vrtinah V1 — V5 so se izvedli SPT preizkusi.

Vrtine smo popisali ter fotografirali. V nadaljevanju so prikazane fotografije vrtin V1 — V5,

Ob spremljanju plazu se je izkazalo, da se pobogje ob vsakem ve¢jem premiku premakne za
nekaj 2-3 cm, .
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® VRTINA VI pod cesto na desnem boku plazu
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Vi

(295,17 m.n.v.)
0,0 5
05 humus B
peScena glina
3,2,2,3 —
3,9 i
i S¢en |
SPT 6,0-6,45: siv peScen lapor
44,60-9 cm
70 ———
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e VRTINA V2 na levem boku travnika
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Fotografija 26: Pogled na strukturo vrtine VI, v ozadju zapuscen studenec nivo vode tik pod
povrino
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(284,78 m.n.v.)

0,0

peséena glina
" SPT3,0345)  zaglinjen pesek

3,2—3,3,6,13 I —
preperina

5,1 . -

54 Siv pescen lapor

6.0 SPT 6,00-6 45; rjav pescen lapor

40,48,60-8 cm siv pes€en lapor

rjav pes€en lapor

75—m—

SPT 9,0-9,45:

siv pescen lapor

37,38,46,53
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VRTINA V3 pod cesto ob levem boku

St. proj.:1101-25

Glavni trg 17b, 2000 Maribor




Inzenirsho él;l?ieni biro. d.o.o Glavni trg l7b, 2000 Maribor

(297,34 m.n.v.)
8(3) humus
peScena glina
1,8 -
SPT 2,8-3,25: , _
16,12,14,17 glina s preperino
4,0 — _ -
preperina laporja
47 —
SPT 6.0-6.45:
60-15 cm
siv peScen lapor
9,0
L
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V4

(285,28 m.n.v.)
0,0 h
0.4 umus
pescena glina
SPT 3,0-3,45:
2,1,1,2
voda 4,0 m
4,0— —
rahlo zaglinjen pesek
54 preperina
5,5
SPT 6,50-6,95:
60-14 cm
siv peSéen lapor
9,0 - ——
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¢ VRTINA V4 ob desnem boku na travniku
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e VRTINA VS5 ob desnem boku na travniku

(301,89 m.n.v.)
0,0
h
0.5 umus
pestena glina
2,5 -
30 SPT 3,00: preperina
" 60-16 cm
siv peScen lapor
6,0
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2.1 InZenirsko geolosko kartiranje

Teren smo inZenirsko geolosko Kartirali. Pri kartiranju smo dologili meje nastopajoéih IG
enot in registrirali vse nastopajode inZenirsko geoloske elemente in pojave. Loéili smo
labilne odseke pobofja, nakazane odlomne robove aktivnih in fosilnih plazov, vlaZna
obmodja idr.

15 09555; 36434563
\ TR T T Tsoes

e HESE: Swwas. BCAEMENTS

Obravnavano obmogje najdemo na Osnovni geologki karti — List Cakovec 33- 57 Osnovno
geolosko podlago tvori siv kompakten peséen lapor .

Glede na ugotovitve terenskih preiskav in opaZanj ocenjujemo, da do nestabilnosti terena
prihaja zaradi pove¢anih pornih tlakov ob mo&nejsih nalivih ali daljsih deZevnih obdobjih,
ko pride do popolnega zasi¢enja terena. Skratka gre za pocasno povrsinsko lezenje pobodja
do globine cca 4-7m, to je v plasti preperine.

Projekt predvideva zaradi neenakomernega nihanja vode v osrednjem delu plazu,
kombinacijo podpornih konstrukeij in globokega dreniranja, z namenom spro§¢anja pornih
tlakov podtalne vode.

V ta namen je v pobocju pod cesto predvideno globoko dreniranje na 5-7m, kjer je nad
drenaZami predvidena vgradnja drenaZnega lomljenca v koli¢ini 3,0 m3/ml.

Na osnovi izvedenih terenskih preiskav in inZenirsko geoloskega kartiranja smo izdelali
geotehni¢ina modela za izratun sanacije plazu. V geostati¢nih izradunih smo upostevali
karakteristi¢ne fizikalne in trdnostne parametre zemljin in hribine prikazane v preglednici 1.

St. proj.:1101-25 20
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Preglednica 1: Karakteristicne vrednosti fizikalnih in trdnostnih karakteristik zemljin in hribine

] Strizni .. i
Litolozka Prostorninska M?dul . | Poissonov kot Kohezija Koeﬁment.
zgradba, enote | teza [KN/m?¥) | Clastenosti | o ok ? 2y | Propustnosti
= ’ [kN/mZ] [o] [kN/m ] [m/s]
Peicen lapor 22 60.000 0,25 32 20 /
Preperina 19-20 20.000 0,3 28 4.5 /
Glina 19 4.000 0,3 J 24 4 /
|

T. 2.2 Geostati¢ne in stabilnostne analize

Geostati¢ne in stabilnostne analize so narejene po metodi konénih elementov s programom
MIDAS GTS NX 2023 v1.1. Za izradun konstrukcij smo uporabili projektni pristop 1 — PP1
ter za izratun globalne stabilnosti projektni pristop 3 — PP3, v skladu s SIST EN 1997-
1:2005.

Numeri¢ni izratun temelji na nelinearni analizi po ratunskih (gradbenih) fazah z
upostevanjem idealnega elasto — plasti¢nega »Mohr - Coulombu materialnega modela. V
geostati¢nih analizah se za kontrolo mejnega stanja nosilnosti, karakteristi¢ne trdnostne
karakteristike upostevanih zemljin in polhribine reducirajo z delnima faktorjema yo = yc =
1,25. Izratunani faktor varnosti proti porufitvi obstojedega stanja pri projektnem nivoju
vode je Fos= 1,0. Za zagotovitev ustreznega faktorja varnosti po SIST EN 1997-1:2005, Fos>
1,25 ter za zagotavljanje projekine odpornosti AB pilotov v vseh projektnih stanjih, je treba
pilotno steno sidrati s trajnimi geotehni¢inimi sidri ter izvesti dreniranje pobocja pod cesto.

T. 3 Opis konstrukeij

Na obmodju nestabilnega terena ceste pod vznoZjem pobocja smo predvideli sidrano AB
pilotno steno. Podporna konstrukcija je zasnovana z izvedbo 22 vrtanih AB pilotov premera
80 cm v razmiku Ipijotov, ps) = 4 metra (P1 — P22). Predvideni so piloti dolzine Lpitotov= 8,0 m.
Pilotna stena je dolga Lps = 86 m. Odprtine za vgradnjo sider na vezni AB gredi so v rastru
Isidme odprtine = 5 in 7 m. Predvidena je vgradnja trajnih 3 — vrvnih geotehni¢inih sider in enega
testnega sidra 4 -vrvnega.

Sidra so dolZzine Lgger = 15,0 m z dolZino veznega dela, Lyeni, = 7 m. AB vezna greda je
dimenzij 1/ 1,2 m z zaledno razbremenilno konzolno plosco.

V fazi izvedbe pilotov je potreben konstantni geomehanski nadzor, za ugotovitev geoloske
sestave terena vzdolZ pilotne stene, piloti morajo segati min. 3,0-m v kompakten
pescenjak , vezni del sidra pa min 7m.

St. proj.:1101-25 21
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T. 4 Tehnologija izvedbe sidrane pilotne stene in globokih zalednih drenaz

Pristop za izvedbo pilotne stene se izvede iz obmodja ceste, kjer se izvede zagatna stena iz
tirnic SZ za stabilnost izkopa in delovnega platoja, Tirnice se zabijejo na 1m, po potrebi se
zgostijo.

Pristop za izvedbo globokih drenaZ se zagotovi iz prikljuéne ceste pri objektu Senesci 74..

Za potrebe izvedbe drenaZ je potrebno s strani investitorja zagotoviti sluZnost in jim
predstavit projekt.

T. 4.1 Opis izvedbe pilotne stene in njene nadgradnje z zidom

- izvede se dostopna pot z JP 804 601 v obmo&ju priklju¢ka do objekta Senesci 74.

- odstrani se humus debeline min 25¢m v obmodju delovnega platoja in v obmo¢ju drenaz,
kateri se povsem lo¢i- deponira izven koridorja drenaZ za ponovno vgradnjo,

- izvede se zakoligba zagatne stene pilotov in smiselno zavarovanje profilov,

- izvede se zagatna stena iz tirnic SZ, 1=600 cm, odrezani na konico in zabiti z pnevmatskim
kladivom na bagerju cca 25 ton na rastru 1,0m, 3,6 m od osi pilotov in zaloZeni z hlodovino
fi 20-25¢m, dolZine 4-6m (izmeni¢no preklopljeni),

- za za¥Cito gradbene jame se izvede jeklena zagatna stena iz tirnic SZ, 1=700cm, na rastru 1m
po potrebi na 0,5m, v §irini 7m,

- izvede se odkop terena na koto dna delovnega platoja,

- izvede se nasip za delovni plato iz kamnitega lomlj enega materiala 0-150mm v debelini
50cm , utrjen na Ev2> 60MN/m2,

- pred izvedbo pilotov je potrebno postaviti profile, za vigino pilotov, da bo vrh pilotov
(armatura) na ustrezni vigini, (ob predpostavki zadostne vpetosti pilotov),

- pilotiranje se izvaja od pilota P1—P22, pri &emer mora izvajalec pilotov imeti zas¢itne
kolone in betoniranje izvajati s kontraktorjem, armatura pilotov je 1,8m daljSa od vrha
pilotne blazine iz razloga, da sega armatura kamnito betonsko steno,

- izvede se odkop delovnega platoja za izvedbo pilotne blazine, material delovnega platoja se
deponira za zasip zidu nad pilotno blazino, zemljina se odpelje na deponijo,

- izvede se odbijanje AB pilotov na nivo vrha pod betona, vzporedno se izmeri zveznost
pilotov min. 6 kom,

-vgradi se podpeton C 16/20 (povrsina betona mora biti Cvrsta) v debelini 15¢m, da se ne
bodo distanéniki armature pogrezali v beton,

- izvede se pilotna blazina - vgradi se armatura, opaz in beton, /izvedeta se dve dilataciji, na
vsakih 6m pa navidezna rega/, pred betoniranjem se vgradijo tulci in sidrne plosge,

- pred nadgradnjo AB zidu se mora zgornja povriina blazine oprati s 200 bari, da se odstrani
cementno mleko,

- vgradi se eno testno sidro, na katerih se izvede po 10 dneh popolni napenjalni preizkus,
/skladno s poglavjem 4,8/ na osnovi rezultatov testnega sidra se dolodijo ostala trajna
geotehnicina sidra

- vgradijo se ostala sidra /v kolikor izkazujejo testna sidra ustrezno nosilnost/ in napnejo na
251kN, /skladno s poglaviem 4,8/,

- izvlecejo se zaledne timice,
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-izvede se zaledna drenaza DKC 110 obsuta z frakcijo 8/16mm do 0,25m3/m1 z iztokom,in
zasip z materialom od delovnega platoja

- na vrhu zidu se izvede Zi¢nata ograja,

- breZina se humuzira v debelini25c¢m.

T. 4.2 Zemeljska dela

Na predhodno pripravljenem delovnem platoju se zakoli¢ijo lokacije posameznih pilotov.
Material od izkopa pilotov se odpelje na trajno deponijo. Piloti morajo segati na projektirano
koto v hribinsko podlago pes¢enega laporja min 2,5-3m na sprednji strani. Izkope za pilote
mora prevzemati geomehanik ali nadzor. Po izkopu pilota sledi vgradnja armaturnega kosa
in betoniranje posameznih pilotov z betonom C30/37,XC/XA1 , PV IL

Po izvedbi pilotov se med piloti izvede strojno-roéni izkop do kote pod betona za izvedbo
AB grede.

Humus se v obmo¢ju travnika odstrani na celotni povrsini obmogja drena z namenom,da se
po konéani izvedbi teren izravna, saj so pre¢ni narivni grebeni do 1m.

Za dostop za izvedbo globokih drenaz, se izvede dostopna zadasna pot ob robu gozda
(soglasje lastnika) , kjer se odstrani 30cm sloj humusa in vgradi in utrdi lomljenec
30/90mm, 8irine 3m v debelini 30cm. Po kon¢anju vseh del se lomljenec odstrani in

humuzira.
Poljska pot se po kondanju del renaturira tako, da se preko lomljenca nasuje 10cm plast
zemlje in zatravi.

Izkop za globoke drenaZe se izvaja fazno; to je naprej se izvede trapezni izkop do globine
2,0-5,0m, nato pa izkop z tezkim razpiralnim opaZem do konéne globine. Izkopni material se
deponira ob trasi izkopov na razdaljo kateri ne bo ogroZal stabilnosti izkopov. Po izvedbi
drenaz se bo glavnina materiala uporabila v zasip in izravnavo terena znotraj plazu.

T. 4.3 Deponije

Zemeljski material od izkopa za pilotno steno se zagasno deponira znotraj posegov.

T. 4.4 Opaizi

Opazi AB vezne grede mora biti ustrezne kvalitete, tako iz vidika nosilnosti, kot vizualnega
zgleda betona. Vsi detajli in postopki, ki se nanasajo na izvedbo se izvajajo v skladu s TSC
07.111 in standardom SIST EN 13670:2010. Na pilotni steni sta predvideni 2 dilatacijski
regi d = 2 cm, s tremi segmenti dolZine 30 m, 28 m in 28 m metrov. Po obodu AB gred se na
vsakih 6 m izvede navidezna rega 15/20/in globine 25 mm, katera se v zapolni s trajno
elasti¢nim kitom.
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T. 4.5 Betonska dela in armatura

Po izkopu pilotov sledi poloZitev armaturnega ko3a in betoniranje. Pilote se izvede iz betona
kvalitete C30/37, XC2, XA1 Cl 0,2 Dy 16 PV 11 (razred omocljivosti V5, maksimalna
dovoljena globina omodene povrSine znasa 5 cm), betoniranje se izvaja na kontraktorski
nalin. Piloti pilotne stene so premera fi = 80 cm in se armirajo z vzdolZzno simetri¢no
armaturo B500 B, s palicami 16 ¢25mm ter spiralno armaturo ¢$12 mm / 15 cm. Na pilotih je
potrebno odstraniti zgomnji del betona slabega betona v visini cca 0,4-0,5 m (do
kompaktnega betona-na koto pod betona vezne AB grede. Na AB vezni gredi nad piloti se
zaradi reologije izvedejo tri dilatacije in navidezne rega na 6 m. AB grede se izvedejo iz
betona C30/37, XD1/XF3/ C1 0,2 Doy 31,5 PV 1l in armira z armaturo B500(B). AB vezne
grede so armirane z vzdolZzno armaturo ¢16 mm / 15 cm in stremensko armaturo ¢14 mm /
15 cm. Povrsine ki so v stiku z zemljino se premaZejo s hladnim bitumenskim premazom -
poraba od 0,3 do 0,4 kg/mz, katerega se za§Citi z bradavi¢asto membrano. Armirano betonski
zid nad gredo je armiran s palicami $14 mm/15 cm.

Lastnosti betona morajo ustrezati zahtevam standardov za beton SIST EN 206:2013, SIST
EN 1026:2016, SIST EN 13670:2010/A101:2010. Lastnosti armature pa morajo ustrezati
zahtevam standarda SIST EN 10080:2005.

Izvajalec je dolzan, da beton AB veznih gred po fazah izvedbe sprotno zaititi z
geotekstilom, kateri se ohranja konstantno vlaZen. Pogostost vlaZenja geotekstila je
odvisna od zunanjih pogojev temperature okolice, relativne vlage v zraku ter
vetrovnosti. Izvajalec je dolZan redno preverjati vlaZznost zas¢itnega geotekstila v prvih
7 dneh od kon¢anega betoniranja AB vezne grede.

T. 4.6 GeotehniCina sidra

Za zagotavljanje varnosti proti porusitvi se v pilotno steno vgradijo trajna geotehniéina sidra
se vgrajujejo v zato pripravljene odprtine v vezni gredi, kamor se vstavijo kovinski tulci in
plastitne cevi premera 160 mm, pod predpisanim naklonom 25°. Okrog cevi se vgradi
spiralna rebrasta armatura, prav tako je predvidena vgradnja razcepne armature.

Za projektiranje in izvedbo trajnih geotehniinih sider upostevamo standarda SIST EN
1537:2013 in SIST EN 1997-1:2005. Za sidranje pilotne stene smo izbrali 3 — vrvna
geotehnicina sidra s skupno povriino pramen A, = 3 x 150 mm?® = 450 mm? , dolZino L = 15
metrov in veznim delom L, = 7 m. Kvaliteta jekla fi / £,016 = 1860 %/ 1670 %3

Maksimalna sila, ki se lahko pO_]aVI v sidrih tekom Zivljenjske dobe Pgigra max < 0,65 Py =
0,65 * 1860 N/mm? x 450 mm? = 544 544 kN. Sidra se zaklinijo s silo P Py =251 kN < 0,6 Py =
0,6 x (1860 N/mm? x 450 mm %)=0,6 x 837 kN = 502 ,2 kN. Piloti so premera D = 80 cm.

Za testno sidro je doloceno testno sidro Tses, ki se ga preizkusi s preizkusno silo P, = 800
kN < 0,8 x P =0,8 x 1116 kN = 892,8 kN, na katerem se izvede popolni preizkus. Sidro se
zaklini na Py 340kN.
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Napetje sider se izvede min. 10 dni po injektiranju (10 dni za sidra v koherentnih zemljinah)
in min. 21 dni po betoniranju vezne grede in zasipom izza zidu.

Dopustne mere lezenja:
EPN: ky(P,) < 0,8 mm in ky(P) < 0,5 mm;
CPN: ky(Py) £ 0,8 mm

V kolikor mera lezenja pri preiskavi nosilnosti sider in preiskavi ustreznosti sider s celovitim
preizkusom napenjanja preseZe dopustno mero lezenja ky(Py)= 0,8 mm in se pribliZa ky(P,) =
1,5 mm, se naslednja stopnja ve¢ ne izvede, da tudi testna sidra ohranimo kot trajna in jih
zaklinimo s silo Py = 340 kN.

Opazovalni ¢asi:

EPN: Pri enostavnih preizkusih napetja je tmin(Pp) = 5 min

CPN: Pri celovitem preizkusu napetja je tmi, = 15 min in tmin(Pp) = 180 min (kohezivne
zemljine)

Minimalne opazovalne &ase je treba podalj$evati tako, da mera lezenja na vsaki stopnji sile
ni priblizno konstantna oziroma mera lezenja mo&no upade.

Protikorozijska zas¢&ita

Vsa trajna sidra morajo imeti celovito protikorozijsko zasgito, ki zagotavlja, da je jekleni
kabel po vsej dolzini obdan s kemijsko obstojnim, difuzijsko dovolj gostim in elektri¢no
izolacijskim ovojem, ki poviSuje upor sidra proti vstopu elektriénega toka ter prepreduje
pretok blode¢ih tokov. Za kontrolo protikorozijske zaiite je potrebno izvesti meritve
izolacijske upornosti vsakega sidra. Postopek je opisan v TSC ~ Smernice za geotehni¢na
sidra.

Zas¢ita sidrnih glav

Odprtine utorov za sidri§¢a se zas¢iti z montaZnimi, pokrovi iz INOX plocevine pritrjene na
gredo z nerjave¢imi vijaki in tesnilnim trajno elasti¢nim kitom. Pokrovi morajo dimenzijsko
odgovarjati za sidri$¢e in morajo tesniti.

T.S Monitoring

Po izgradnji AB veznih gred je treba namestiti merilne geodetske to¢ke na predvidena mesta
na tre mestih, po koncani gradnji pilotne stene izvesti nulto meritev. Na pilotni steni- zid
smo predvideli vgradnjo 3 reperjev.
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T. 6 DrenaZe in odvodnja

T. 6.1 Predvideni posegi

Za potrebe stabilnosti pobo&ja pod pilotno steno je nujna izvedba globokega dreniranja
pobocja nad pilotno steno.

Na terenu je vidno da je v obstojeSem opu$tenem studencu globin 3m voda tik pod
povrsino, na njivi pred iztokom pa §tevilni izviri, kateri se pojavijo po ve&ji koli¢ini padavin.

s A G e BT = 3 s

Pri ponovnem ogledu plazu po mocnejsem plazu so se na njivi spomladi 2024 pojavili lokalni izviri, kateri so
povzrocili manj$e erozijske #lebe

Na zaCetku drenaZ se izvede poSevni izkop v naklonu, da je stabilen in od nivoja zasipa z
drenaznim lomljencem se vgradi S dodatni lomljenec proti povrsini terena, v koli&ini cca
5m3/ml.

T. 6.2 Zemeljska dela

Predvidena je izvedba globokih drenaz zato je obvezno zagotoviti ustrezno $tevilo bagerjev
z dosegom min. 10m. Izkopni material se naj odmeta ob roba izkopa. (Na osnovi izkusenj
Stevilnih sanacij z globokimi drenazami bo potrebno zagotoviti vsaj 2 vecje bagerje in
2bagerje (16-20 ton)in buldoZer 20-25 ton)

Humus se v obmogju travnika odstrani na celotni povrsini obmodja drenaZ z namenom,da se
po kon¢ani izvedbi teren izravna, saj so pre&ni narivni grebeni do 1m.
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Za dostop za izvedbo globokih drena?, se izvede dostopna zagasna pot ob robu gozda
(soglasje lastnika) , kjer se odstrani 30cm sloj humusa in vgradi in utrdi lomljenec
30/90mm, Sirine 3m v debelini 30cm. Po kon&anju vseh del se lomljenec odstrani in
humuzira.

Poljska pot se po kon&anju del renaturira tako, da se preko lomljenca nasuje 10cm plast
zemlje in zatravilzkopni materiala od drenaZ se odmeta na razdaljo, katera ne bo ovirala
same izvedbe posega.

Pri izkopu za drenaze vecje globine se najprej izvede 3iroki trapezni izkop v globino do 4-
Sm, Sirina trapeznega izkopa zgoraj do 12m, spodaj 4 - 5m, nato pa izkop v globino 3 - 4m
z vgradnjo teZkega razpiralnega opaza v dolZini 9-10m in nosilnosti min. 60kN/m2.

Vzporedno se po kampadah vgradi pod beton C 16/20 d=10-15cm, vgradi drenaZa obsuta z
frakcijo 8/16mm in nadgradnja 3,0 m3/m1 lomljenca 30/90mm.

V fazi finalizacije se teren planira tako, da bo v liniji glavnih jaskov nastala naravna Zlota,
vse to z namenom, da bo povrSinska voda v obmogju jaskov poniknila v sistem odvodne, v
ta namen so predvidene na zaledni strani jaskov luknje in zasip z drenaznim lomljencem do
vrha.

PovrSino travnika je finalno potrebno dograditi z humusom iz deponije v min debelini
25cm.

Dimenzije odvodnje upostevajo vpliv podnebnih sprememb za scenarija RCP 4.5 in
RCP 8.5, do leta 2050 na osnovi publikacije »Ocena podnebnih sprememb v Sloveniji do
konca 21.stoletja«. Izracun je v prilogi.

T. 6.3 Deponije

Zemeljski material se zaGasno deponira znotraj posegov, saj je veliko neravnin, zasipnega
drenaZnega materiala je 1850m3, razpoloZljive povrsine pa cca 10000m2, kar pomeni dvig
terena cca 18cm, kar je zanemarljivo.

T. 6.5 Odvodnjavanje
Predvidena odvodna se izvede iz PPID in DKC cevi s pripadajodimi jaski, na katere se

navezejo sekundarne drenaZe.

Izpust primarnega odvodnik je na zadetku gozda kjer je obstoje¢ naravni jarek, na iztoku se
izvede kamnito betonski skledasti umirjevalnik za izni¢enje vodnega potenciala

Vse drenaZe in meteorni odvodi, se najprej zasipajo z frakcijo 8/16mm 0,2-0,5m3/m1, nato
pa lomljenec 30/90mm, 3,0m3/m1.

T.7 Komunalni vodi

Na obmotju predvidene gradnje se strani upravljavecev zakoli¢ijo vsi komunalni vodi, ki

se za potrebe gradnje zadCitijo oziroma po potrebi prestavijo.

Na obmotju posega je po informacijah javnega znadaja vidno, da bo prislo do kriZanja
elektronski komunikacij pod pilotno steno in na koncu odvodnje na njivi.
Ob desnem robu poteka vodovod ob levem pa elektrika in vod elektronskih komunikacij.
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T.8 Obnova cesti§éa

Predhodno izdelana dokumentacija

. Tahimetri¢ni geodetski posnetek s preénimi profili ceste
. Geomehansko sondiranje (nasutja 35-45¢m vidno na odlomnem robu ).
. Cesta se ohranja na obstojeci trasi in niveletno navezavo .

Podatki o prometu niso na razpolago, na osnovi opazovanj lahko prometno obteZbo
definiramo kot srednjo.

Obstojece razmere

Cesta je povezava med zaselki ob&ine OrmoZ. Cesta je speljana po grebenu

hribovitega terena. Sirina asfalta ceste znasa 3,5m in mulda. Debelina 10cm.

Vozisce je preno deformirano.

Geodetske podloge
Za izdelavo projektne dokumentacije, smo pridobili tahimetri¢ni posnetek terena s
posnetimi pre¢nimi profili ceste. Posnetek je izdelalo podjetje Mera d.o.0
Ljutomer .

Ostali geodetski podatki , DKN, TTN 5000, pa so last GURS.

T. 8.1 Trasirni elementi

Potek trase je po obstojeci cesti.

Prometa je malo, cesta poteka med redko poselitvijo, zato sem ceste okarakteriziral kot
srednje prometno cesto MPC2, vendar je kljuénega pomena med zaselki. Elementi
vozisCa se ne spreminjajo in v glavnem zado$&ajo za radunsko hitrost 40 km/h.

Racunska hitrost;

Na lokalni cesti velja administrativna omejitev hitrosti na 40km/h, ki je urejena z
obstojeco vertikalno signalizacijo na zadetku odseka, ter velja za celotni odsek ceste.

horizontalni elementi:

Na celotnem odseku so ustrezni.

vertikalni elementi:

Vertikalni elementi so prilagojeni radunski hitrosti 40 km/h.
precni skloni:

Pre¢ni skloni na cesti so enostranski in sledijo horizontalnim elementom in znasa
2.5%.

vzdolzni skloni:
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VzdolZni sklon je 1 — 3,4%.
RazSiritve voziséa:
Razsiritve vozis¢a niso so upostevane. Sre&anje vetjih vozil se bo izvajalo v obmogju

mulde in bankin.

Precni prerez
Karakteristi¢ni profili ceste so naslednji:

. bankina 2x0,50m= 1.00m
] asfaltna mulda z drenaZo 2x0,50m= 1.00 m
. dvosmerno vozi§de 3.50m

DOLOCITEV DIMENZLJ VOZISCNE KONSTRUKCLIE

Na odlomnem robu je vidno, da je debelina cca 30 - 40cm, zato je potrebno na tem
odseku cesto obnoviti v celoti. Glede na predpostavljene hidroloske pogoje na
obravnavanem obmo&ju mora znaSati skupna debelina v voziséno konstrukcijo
vgrajenih in proti $kodljivim u¢inkom mraza odpornih materialov pri upostevanju, da
je globina zmrzovanja 80cm:

* izvede se rezanje in rezkanje obstoje¢ega asfalta na prikljudevanjih

 izkop vozi§¢a in vgraditev izboljsave temeljnih tal in nato vgradnjo
tamponskih plasti, 40cm TD 0/63mm i 25-35¢m TD 0/32mm.

* vgradnja plasti: nosilni sloj asfalta AC 22,base B 50/70,A4, d=6¢cm in obrabno
nosilnega sloja AC asfalt beton AC 11 surf B70/100 A3 d=4cm.

ZAHTEVE KVALITETE

Izvajalec mora dosegati zahtevano kvaliteto proizvedenih in vgrajenih materialov ter
izpolnjevati zahtevane pogoje delovnih in tehnologkih postopkov, predpisane z
zadevnimi standardi in posebnimi tehni¢nimi pogoji za voziséne konstrukcije. Pri tem
je potrebno za nevezane nosilne plasti in asfalte dosegati kriterije za lahko prometno
obremenitev.

Podlaga vozi§¢e konstrukcije mora biti zadostno zgoscena. Deformacijski modul na
planumu posteljice TD 0/63mm mora znagati najmanj Evd = 60 MPa. Na planumu
TD32 je potrebno material zvaljati do zbitost Evd > 50 MPa oziroma Ev2 >100MPa
in dose¢i 98 % zgos&enost zmesi po modificiranem Proctorjevem postopku (MPP).

-Meritve morajo biti izvedene vsaj z dinami¢no plos¢o po TSC 06.720: 2003 (Meritve
in preiskave: deformacijski moduli vgrajenih materialov).
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Zgornji ustroj je slede¢ih dimenzij:

Nova vozis¢na konstrukcija na rekonstruiranem delu:

Debelin Oznaka Opomba
' 4cm ‘ ACI11 surf B 70/100, A3 J Obrabnni sloj asfalta
‘ 6 cm | AC 22,base B 50/70,A4 Nosilni sloj asfalta
I 25-35cm | TD 32 | TD 0/32 100% drobljenec
! 40 cm | TD 63 | ' TD 0/63 100% drobl_]enec
| 80 cm | " Minimalina skupna debelina

Oprema za zavarovanje prometa

Ob levem robu se vgradi JVO N2 W 4.

T.9 Zakljuéki in predlogi
Vsa dela je potrebno izvajati v skladu s projektno dokumentacijo, veljavnimi predpisi in

standardi. Nadzornik mora vrsiti kontrolo vgrajevanja armature in ostalih materialov ter za
vse gradbene materiale in proizvode prevzemati izjave o lastnostih in veljavne certifikate.

Temeljna tla in izkope mora prevzeti geomehanik, piloti in vezni deli sider se sidrajo v
plast peS¢enega laporja, vse morebitne spremembe pa je treba izvrSiti v soglasju s
projektantom in investitorjem.

Maribor, januar 2025 Sestavila:

Metod Krajt

N E— ,,_.n—rf";:"c'
YOD KRAJ

b !, dipl.in2.grac.,

77 4z8 6-0
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