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T.1.1 TEHNICNO POROCILO

T.1.1.1 SPLOSNO

Po naro€ilu Obcine Piran smo za fazo PZl mostu 2 Cez potok Drnica, kjer poteka
lokalna cesta LC 312 021, ob severnem robu spodnjega dela Secoveljske doline,
izdelali porocilo o preiskavah tal za potrebe rekonstrukcije.

NaroCnik nam je poslal geodetske podlage v digitalni obliki ter Hidrolosko hidravlicni
elaborat za potrebe rekonstrukcije mostov 1 in 2 na reki Drnici, GLG Projektiranje
d.o.o., §t. : 885-H/2020, Koper, avgust 2020.

Potok Drnica ima hudourniski znacaj, pri Cemer je struga urejena v obliko trapeznega
profila in ustrezno regulirana. Sirina dna struge znasa ca 2,0 do 3,0 m. BreZine so
izvedene v naklonu od 1: 1,5 do 1: 1,8 in v obmoc¢ju mostov na spodnjem delu
profila tlakovane s kamnitim tlakom, drugje pa so v zemeljinski izvedbi z zatravitvijo.

Rekonstrukcija mostu je predvidena z izvedbo nove SirSe AB ploScCe, nadviSane od
sedanje.

Predvidene kote nove AB ploSce so:
- zgornja kota L breg: 10,65 m.n.m.,
- zgornja kota D breg: 10,60 m.n.m.,
- spodnja kota plosc¢e: 10,10 m.n.m.

Predvidene dimenzije nove AB plos¢e so:

- dolzina: ca 9,72 m,
- Sirina: ca 7,65 m.

V profilu gorvodno od mostu izkazujejo rezultati hidravlinih izraunov naslednje
viSinske kote merodajnih gladin:

- Q500 - Zgladine = 9,60 m.n.m.,

- Q100 - Zgladine = 9,51 m.n.m.,

- Q10 - Zgladine = 9,33 m.n.m.

Za potrebe rekonstrukcije smo izvedli terenske preiskave 2 kom CPTu in 2 razkopa
ob obstojeCih kamnitih obreznih varovanjih, z odvzemom vzorcev za laboratorijske
preiskave. Na podlagi interpretcije rezultatov terenskih in laboratorijskih preiskav smo

izdelali geostaticne analize predvidenega plitvega temeljenja rekonstruirane AB
povozne ploS€e mostu in analizo usedkov ter ustrezne grafi¢ne prikaze.
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T.1.1.2 POVZETEK PREDHODNIH RAZISKAV

V fazi DGD je bil narejen HidroloSko hidravlicni elaborat za potrebe rekonstrukcije
mostov 1 in 2 na reki Drnici, GLG Projektiranje d.o.o., t. : 885-H/2020, Koper, avgust
2020.

Predvidena je rekonstrukcija zgornje, nosilne plos¢e mostu, z delno razSiritvijo
konstrukcije ca do 0,60 m, za zagotovitev varnega prehoda pescev preko mostu.

Po projektu predvidene rekonstrukcije mostu ostaja preto€ni prerez struge od dna do
spodnjega roba nosilne ploS¢e mostu nespremenjena.

|z podatkov in rezultatov hidravlicnih izraCunov je razvidno, da je obravnavano
obmocdje (most 2) v obstojeCem stanju preostale poplavne nevarnosti.

T.1.1.3 TERENSKE RAZISKAVE

Terenske preiskave so obsegale natancen pregled terena, izkop treh dodatnih
sondaznih jaSkov SJ-1/23 do SJ-3/23 in odvzem vzorcev odvzemov vzorcev za
laboratorijske preiskave ter izvedbo treh sond tezke dinamiCne penetracije z
dinami¢nim penetrometrom (DPSH).

T.1.1.3.1 Sondazni razkopi

Dne 09. 04. 2024 smo izvedli dva sondazna razkopa R-1 in R-2 za potrebe
klasifikacije zemljin in odvzema vzorcev za laboratorijske preiskave (zrnavost).

Lego sondaznih razkopov smo prikazali na situaciji (priloga G.1), sestavo tal pa
smo prikazali na geotehni¢nem prerezu v merilu M =1 : 100 (priloga G.2) in v foto
dokumentaciji na prilogi G.3.

T.1.1.3.2 Sondiranje tal z staticnim penetrometrom (CPTu)

Preiskave s stati¢nim penetrometrom (CPTu) je izvedlo podjetje M-TEST, meritve v
geotehniki, Marjan Filipi€ s.p.. Izvedeni sta bili dve sondi CPTu - 1in CPTu - 2.

Potek raziskav in rezultati sondiranja so podrobno podani v "ELABORATU O CPTu
SONDIRANJU TAL na lokaciji mostu ¢ez vodotok Drnica v Se€ovljah«, priloga R.2.

Preiskave so se izvajale skladno s standardom skladno s standardom SIST EN ISO
22476-1: 2013.
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T.1.1.4 GEOLOSKO GEOTEHNICNI OPIS

T.1.1.4.1 InZenirsko geoloSke znacilnosti terena

Na podlagi zbranih podatkov sondiranja s staticnim penetrometrom CPTu in izvedbe
razkopov z odvzemom vzorcev za laboratorijske preiskave, smo nastopajoCe
zemljine in hribine razdelili na pet karakteristi¢nih slojev:

- Umetni nasip: sestavlja ga glina s peskom in grus¢em; 0,0 m - 0,75 oz. 1,2 m:

- pod humusom so prisotne meSane zemljine, v katerih prevladuje glina v tezko
gnetnem konsistenénem stanju, pesek in droben grus¢. CPTu interpretacija sloj
enotno obravnava kot koherentno zemljino:

- cu = 58-61 kPa, Eced = 8.5-10.7 MPa, k = 2,2 - 3,7 x 106 m/s - ocenjeno.

- Aluvialna glina v srednje do tezko gnetnem konsistenénem stanju:

- samo na levem bregu je sonda CPTu 1 na globini 1,2 m - 3-7 m ugotovila plast z
najslabsimi lastnostmi na obravanavani preiskani lokaciji:

- cu = 57 kPa, Eoed = 3,65 MPa, k = 1,8 x 108 m/s - ocenjeno.

Pod tem je Se tan;jSi sloj te gline z gruS¢em v rahlem stanju, ki sega do globine 4,5 m,
katerega smo ga opredelili kot proluvialni zasip.

Morska glina v poltrdnem konsistenénem stanju na globini 4,5 m - 12,3 m (levi breg),
3,4 m - 9,5 m (desni breg): Ta zemljina prevladuje na preiskovani lokaciji. Je slabo
prepustna in tudi slabSe zasicena. Izvrednotene geomehanske lastnosti te gline so:

- cu = 123 kPa, Eoed = 8,1-8,8 MPa, k = 3,3 x 108 m/s - ocenjeno.

Preperela do zmerno preperela hribinska podlaga:

Razmeroma kompaktna hribina, je bila registrirana na globinah 12,0 m (desni breg) in
ca 12,3 m (levi breg).

Nad tem zmerno preperelim slojem fliSa je na desnem bregu Se ca. 2,5 m debela
plast, preperelega laporja ali trdne laporne gline, ki ima karakteristike:

- cu = 309 kPa, Eoed = 22,5 MPa, k= 1,7 x 107 m/s - ocenjeno.

T.1.1.4.2 Seizmicnost terena
Obravnavano podrocCje se uvrS€a v 7. stopnjo seizmiCne intenzitete po EMS lestvici

(European Macro Seismic Scale). V tem obmocju pri¢akujemo seizmi¢ne pospeske
do 0,100 g. Podatki so povzeti po Karti potresne nevarnosti Slovenije (Agencija RS
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za okolje, 2002) za povratno dobo potresov 475 let, ki je izdelana v skladu z
zahtevami evropskega standarda Eurocode 8 (ECS).

Na podlagi kategorizacije tal naj se pri projektiranju upo$teva projektni seizmicni
pospesek 0,100 g, tip tal pa C.

T.1.1.4 LABORATORIJSKE PREISKAVE

Preiskave zrnavosti in klasifikacije zemljin so potekale v laboratoriju za mehaniko tal
Labtest d.o.o..

Vsi rezultati in potek preiskav so podani v prilogi »Rezultati geomehanskih
laboratorijskih preiskav«, LABTEST d.o.o. (priloga R.1).

T.1.1.5 POGOJI IZVEDBE TEMELJENJA

Rekonstruirana AB plo3¢a bo temeljena na izboljSanih tleh, na katerih se izvede
preéno AB gredo dimenzij ca B = 1,0 m, H = 0,5 m, dolZine L = ca 7,65 m, v Sirini
rekonstruirane AB plosce.

Po celotni povrSini izkopa v globino z = ca 0,85 m, se polozi lo€ilno - ojaditveni
geosintetik natezne trdnosti on 2 22 kN/m. Na njem se utrdi sloj tampona d = 0,3 m
ter podlozni beton.

|zracunana nosilnost tal AB temeljne grede B=1,0m, H=0,5m, L =4,7 m (SIST-EN
7-1, 2005) ob upostevanju obremenitve rekonstruirane temeljne plosce, vklju¢no z AB
temeljno gredo ter prometno obtezbo, in hkrati horizontalno komponento seizmicnega
pospeska, pod plitvimi temelji v prekonsolidirani glini (OCR = 11 - 19), na izboljSanih
tleh je (Priloga R.3):

- gr = 280 kN/m?2,
Temeljenje objekta na izboljSanih tleh z lo€ilno ojacitvenim geosintetikom ter utrjeno
plastjo tampona v debelini dmin = 0,3 m (Eva 2 40 MPa), bo podvrzeno minimalnim

usedkom, ki se bodo izvrsili ve€Cinoma med izvedbo rekonstrukcije.

Modul vertikalne podajnosti tal se v kolikor bodo izpolnjeni zgoraj podani pogoji
temeljenja privzame:

- Kv=17.000 kN/m3.
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T.1.1.6 ZAKLJKUCEK
Med izvedbo temeljenja obreznih opornikov je potrebno zagotoviti projektantski in
geomehanski nadzor (prevzem temeljnih tal AB temeljne grede, kvaliteta vgrajenih
materialov, utrjenost tampona z meritvami s krozno ploSco).
V skladu s SIST - EN - 7, 2005 in nacionalnim aneksom 2008, je potrebno ustrezno
vzorCevati betone, zagotoviti ustrezne ateste vgrajenih materialov ter izvesti najmanj
po 3 kom meritev s krozno ploS¢o na vsakem planumu utrjenega tampona (L in D
breg), pred izvedbo temeljenja.
S projektom PZI je potrebno predvideti ustrezno utrditev obstojeCe kamnite obloge,
katera mora zagotavljati v skladu s hidroloSko hidravlicnim elaboratom ustrezno
preto¢nost, zato se prereza ne bi spreminjalo. Potrebno je ustrezno ojaciti
posamezna oslabljena mesta.
Dela je potrebno izvajati pod strokovnim geotehni¢nim nadzorom, ki bo podrobno
spremljal izkope ter po potrebi predvidel dodatne geotehni¢ne ukrepe.

Pooblasceni inzenir:

Dr. Dragotin Ocepek, univ.dipl.inz.geol., 1ZS-RG0085

Sodelavka:

Jasna Jerman, univ.dipl.inz.geol.1ZS-RG0076.

Ljubljana, 06. 05. 2024
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PriloZeno vam poSiljamo rezultate laboratorijskih preiskav z lokacije:

1. 'MOST DRNICA'

- priloge: rezultati posamezne preiskave in fotodokumentacija (priloge 1 do 4)
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UGOTAVLIANJE ZRNAVOSTNE SESTAVE

(SIST EN 1SO 17892-4:2017)
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OBJEKT: MOST DRNICA
SONDA: R-1 (DESNI BREG)

GLOBINA: .
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organske primesi (korenine, humus)
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ELABORAT O CPTu SONDIRANJU TAL
na lokaciji mostu ¢ez vodotok Drnica v Secovljah

Narocnik:
Geoeng&Co. d.o.o.
Pot na FuZine 45
1000 Ljubljana

Marjan Filipic s.p.
g

M-TEST, meritve v tehniki

MARJAN FILIPIC s.p.

Ulica bratov Miviek 31
1353 Borovnica -SLO

ELABORAT O CPTu SONDIRANJU TAL na lokaciji mostu ¢ez vodotok Drnica v Secovljah
R.2



M-TEST, meritve v tehniki, Marjan Filipic s.p.

Izdelava elaborata:

Terenske raziskave:

Marjan Filipic¢

Marjan Filipi¢

Milan Zerjal, u.d.i.geol. (Geogaia d.o.0.)

VSEBINA
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T.3 KOMENTARIJI IN UGOTOVITVE .......cciiiiiiiiinnnnncceieeiineennnssssessssssssssnsssssssssssssssnnnnsssnnns 5
PRILOGE

G.1do G.6 Rezultati sonde CPTu-1 (interpretacija CPeT-IT)

G.7do G.12 Rezultati sonde CPTu-2 (interpretacija CPeT-IT)

G.13 Relacije uporabljene v programu CPeT-IT

G.14in G15 Dolocitev modula stisljivosti po avtorju Mayne

G.16 Disipacijski test
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M-TEST, meritve v tehniki, Marjan Filipi¢ s.p.

T.1 Uvod

Cez potok Drnica je na cesti, ki povezuje Dragonjo in Secovlje, predvidena rekonstrukcija
mostu. V ta namen smo, za potrebe raziskave in dolocitve nosilnosti tal, izvedli preiskavi s
stati¢nim penetrometrom (CPTu).

Lokaciji del nam je okvirno dolo¢il naro¢nik (Geoeng &Co. d.o.0.), mikrolokacijo smo na terenu
prilagodili glede na dostopnost za mehanizacijo. Mesti sondiranja sta razvidni s tlorisnega
prikaza na sliki 1 in fotodokumentacije na slikah 2 in 3. Sondirali smo do globine, kjer je bil
odpor tal visok oz. t.j. do dobro nosilnih tal.

A S
Slika 2: mesto sondiranja CPTu-1 (levi breg)

Vse v porocilu podane globine se nanasajo na koto stojis¢ ob preiskavi. Materiale oz.
geomehansko klasifikacijo tal smo dolocili na osnovi CPTu interpretacije.

Z vodo zasicena tla smo pri izvrednotenju rezultatov sicer upostevali na globini 4m pod
povrsjem terena, t.j. pod nivojem potoka, a tla niso popolnoma zasi¢ena, kar je pokazal tudi
disipacijski test, ki je bil izveden na globini 4.64m.

ELABORAT O CPTu SONDIRANJU TAL na lokaciji mostu ez vodotok Drnica v Se¢ovljah Stran 3 0od 5



M-TEST, meritve v tehniki, Marjan Filipic s.p.

Slika 3: mesto sondiranja CPTu-2 (desni breg)

Preiskave smo izvedli skladno s standardom SIST EN ISO 22476-1:2013. V nadaljevanju
podajamo postopke in interpretacije meritev.

T.2 Postopek in interpretacija meritev

Za preiskave smo uporabili merilno konico povrdine 10cm? proizvajalca Gouda Geo-
Equipment, z oznako DP10-CFPTxy, 60159. Instrumentirana merilna konica nam omogoca:

. merjenje odpora pod konico g. do 100 MPa

. merjenje trenja po plas¢u fs do 2.0 MPa

. merjenje pornih tlakov (filter namescen za konusno konico) u; do 4.0 MPa
J dvoosno merjenje odklona sonde do 15°

Merilno konico smo preko drogovja vtiskali v zemljino s hitrostjo 20,5 cm/s. Merjene
parametre s sonde ter oddajnika za globino smo preko elektronske enote spremljali na
osebnem racunalniku, kjer se je v globinskih intervalih 1.0 cm vrsilo shranjevanje podatkov na
disk za nadaljno obdelavo.

Kabinetno obdelavo merjenih vrednosti smo izvedli s programsko opremo CPeT-IT (ver.
2.3.1.9).

Postopek obdelave merjenih podatkov, korekcije in postopki izraCunavanja geomehanskih
parametrov  in  klasifikacije  zemljin, so razvidni na  spletnem  naslovu:
http://www.geologismiki.gr/Documents/CPeT-IT/HTML/index.html in na prilogi G.13.

Izmerjene globine smo korigirali glede na odklone sonde. Rezultate CPTu sondiranja v grafi¢ni
obliki z izvrednotenimi parametri tal podajamo v prilogah od G.1 do G.12.
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M-TEST, meritve v tehniki, Marjan Filipic s.p.

Ker izvrednoteni parametri tal iz CPTu slonijo na empiri¢nih relacijah, v prilogi G.14 in G.15
prikazujemo Se izvrednotenje modula stisljivosti M na drug nacin, kot nam to omogoca
uporabljena programska oprema (po avtorju Mayne, 2005). Ta nacin je v nasSem prostoru bolj
preverjen in merodajen, in poda nekoliko niZje deformacijske parametre predvsem v togih
zemljinah.

T.3 KOMENTARIJI IN UGOTOVITVE

V spodnjih sestavkih povzemamo na podlagi sondiranja ugotovljeno sestavo tal in pripadajoce
geomehanske karakteristike.

Glina s peskom in grus¢éem; 0.0 m — 0.75 oz. 1.2 m: pod humusom so prisotne mesane
zemljine, prevladuje tezko gnetna glina, poleg pa Se pesek in droben grusc. CPTu interpretacija
sloj enotno obravnava kot koherentno zemljino v . V povprecju za ta sloj lahko zapiSemo: qt -
2.1 MPa, cu=58-61 kPa, Eced = 8.5-10.7 MPa, k = 2.2-3.7*10°® m/s — iz SBT.

Glina srednje do tezko gnetna; samo CPTu 1 (levi breg) 1.2 m — 3-7 m: To je plast, ki izkazuje
najslabse lastnosti na preiskani lokaciji, nahaja se samo na levem bregu. Ugotavljamo sledece
geomehanske parametre : qt=1.0 MPa, cu= 57 kPa, Eced= 3.65 MPa, k = 1.8%10®% m/s — iz SBT.
Pod tem je Se tanjsi sloj te gline z grus¢em v rahlem stanju, sloj sega do globine 4.5m.

Glina poltrdna; 4.5 m — 12.3 m (levi breg) , 0.75-9.5 (desni breg): Ta zemljina prevladuje na
preiskovani lokaciji. Je v poltrdnem konsistenénem stanju, slabo prepustna in tudi slabse
zasicena. Disipacijski test na desnem bregu, ki je bil izveden v tem materialu v trajanju 22min
je pokazal, da kljub predhodni slabsi zasi¢enosti filtra na sondi ni prislo do ponovnega
zasiCenja, saj je bila sprememba tlaka v tem casu le 3kPa. Registrirane materialne
geomehanske lastnosti te gline so qt=2.1 MPa, cu= 123 kPa, Eced = 8.1-8.8 MPa, k = 3.3*10°8
m/s —iz SBT.

Preperela podlaga in podlaga; Kompaktna tla, kjer je odpor tal enormno narasel, smo
registrirali na globinah 12.0 m (desni breg) oz, 12.3m (levi breg). Nad tem predvidoma fliSnim
slojem je na desnem bregu Se ca. 2.5m debela plast, predvidoma preperelega laporja ali trdne
laporne gline, ki ima karakteristike: gt= 5.9 MPa, cu= 309 kPa, Eced = 22.5 MPa, k = 1.7*107
m/s —iz SBT.

V tem porocilu je podan zvezni vpogled v sestavo in lastnosti tal. Parametri so doloceni po
empiri¢nih postopkih na osnovi CPTu testa in v nekaterih primerih (npr. nizko dolo¢ena
prostorninska teza) lahko odstopajo od laboratorijskih ali na drug nacin dolocenih
geomehanskih lastnosti. Klasifikacija zemljin je opisana na podlagi obnasanja zemljin (SBT -
Soil Behaviour Type, ugotavlja, ali so zemljine kontraktivne, dilativne, senzitivne ipd.) in na
osnovi tega je doloceno, da se nek material obnasa kot npr. glina, kar pa ni vedno skladno z
vizualnim popisom in laboratorijskimi klasifikacijskimi preiskavami. Zato naj se ti podatki
smiselno upostevajo v kombinaciji z morebitnimi drugimi ugotovljenimi podatki s tega
obmogja.
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Project: MOST CEZ POTOK DRNICA
Location: SECOVLIE

M-TEST, Marjan Filipic s.p.

Ulica bratov Mivsek 31

1353 Borovnica

+386 31 843 151 ; m-test@siol.net

CPT: CPTu-1 (levi breg)

Total depth: 12.69 m, Date: 12. 04. 2024
Surface Elevation: 9.80 m

Coords: X:394039.00, Y:37101.00

Cone Type: DP10-CFPTxy

Cone Operator: M. Filipi¢

Cone resistance

Sleeve friction Pore pressure
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The plot below presents the cross correlation coeficient between the raw qc and fs values (as measured on the field). X axes presents the lag
distance (one lag is the distance between two sucessive CPT measurements).

Cross correlation between qc & fs
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M-TEST, Marjan FilipicC s.p.
T Ulica bratov Miviek 31

1353 Borovnica

+386 31 843 151 ; m-test@siol.net

Project: MOST CEZ POTOK DRNICA
Location: SECOVLIE

CPT: CPTu-1 (levi breg)

Total depth: 12.69 m, Date: 12. 04. 2024
Surface Elevation: 9.80 m

Coords: X:394039.00, Y:37101.00

Cone Type: DP10-CFPTxy

Cone Operator: M. Filipi¢

Norm. Soil Behaviour Type

Fuzzy Classification
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M-TEST, Marjan Filipic s.p.
Ulica bratov Mivsek 31

1353 Borovnica

+386 31 843 151 ; m-test@siol.net

Project: MOST CEZ POTOK DRNICA

Location: SECOVLIE

CPT: CPTu-1 (levi breg)

Total depth: 12.69 m, Date: 12. 04. 2024
Surface Elevation: 9.80 m

Coords: X:394039.00, Y:37101.00

Cone Type: DP10-CFPTxy

Cone Operator: M. Filipi¢

Depth (m) Elevation: 9.80 (m)

= i

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4
5
5.5
6
6.5
7
7.5

8

8.5

9

9.5

10

10.5

11

12

12.5

0
Tip resistance (MPa)

Description

qt (MPa)

Ksbt (m/s)

N1(60)

Es (MPa)

Dr

Phi (°)

M (MPa)

Go (MPa)| Su (kPa) |Suratio| OCR | Gamma
&N/m3)

glina, tg. s humusom in gr.

glina, sg.-tg. kons.

glina z grus¢em

glina. ptd. in tg. kons.

podlaga

2.1

1.0

3.0

2.2

3.71E-6

1.82E-8

9.38E-8

1.14E-6

31.4

9.3

14.6

8.0

27.4

171.9

58.0

40.6

34.3

41.4

24.6

188.1

31.2 71.6 3.6 19.0 20.3
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Project:
Location: SECOVLIE

M-TEST, Marjan Filipic s.p.

Ulica bratov Mivsek 31

1353 Borovnica

+386 31 843 151 ; m-test@siol.net

MOST CEZ POTOK DRNICA

CPT: CPTu-1 (levi breg)

Total depth: 12.69 m, Date: 12. 04. 2024

Surface Elevation: 9.80 m

Coords: X:394039.00, Y:37101.00
Cone Type: DP10-CFPTxy

Cone Operator: M. Filipi¢

Summary table of mean values

From depth Thickness  Permeability SPTneso Es Dy Friction  Constrained Shear Undrained Undrained OCR Unit weight
To depth (m) (m/s) (blows/30cm) (MPa) (%) angle modulus, M modulus, Go strength, Sy strength (kN/m3)
(m) (MPa) (MPa) (kPa) ratio
0.10 1.10 3.71E-06 314 0.0 0.0 0.0 34.3 31.2 71.6 3.6 19.0 20.3
1.20 (£7.41E-06) (£15.5) (£0.0) (£0.0) (£0.0) (£25.1) (£12.5) (£38.1) (£2.1) (£11.1) (£1.6)
1.20 2.50 1.82E-08 9.3 0.0 0.0 0.0 12.7 32.2 57.1 1.2 6.3 19.8
3.70 (%1.37E-08) (£1.8) (£0.0)  (£0.0)  (x0.0) (£3.5) (£8.8) (£14.5) (£0.3) (£1.6) (£0.6)
3.70 0.80 9.38E-08 14.6 0.0 0.0 0.0 41.4 73.0 134.8 1.7 8.9 21.3
4.50 (%1.91E-05) (£8.1) (£0.0)  (£0.0)  (x0.0) (£55.0) (£25.4) (£78.7) (£0.9) (£4.8) (£0.3)
4.50 7.80 0.00E+00 8.0 0.0 0.0 0.0 24.6 77.6 124.3 1.0 5.1 21.2
12.30 (+4.54E-08) (£2.5) (£0.0) (£0.0) (£0.0) (£9.8) (£13.3) (£30.0) (£0.4) (£1.9) (£0.5)
12.30 0.39 1.14E-06 27.4 171.9 58.0 40.6 188.1 211.3 0.0 0.0 0.0 21.6
12.69 (+4.32E-05) (£9.3) (£27.6) (£10.4) (£1.1) (£90.5) (+45.1) (£0.0) (£0.0) (£0.0) (£0.0)
Depth values presented in this table are measured from free ground surface
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M-TEST, Marjan Filipi¢ s.p. CPT: CPTu-1 (levi breg)
Ulica bratov Mivsek 31 Total depth: 12.69 m, Date: 12. 04. 2024

1353 Borovnica Surface Elevation: 9.80 m
+386 31 843 151 ; m-test@siol.net Coords: X:394039.00, Y:37101.00

Project: MOST CEZ POTOK DRNICA Cone Type: DP10-CFPTxy
Location: SECOVLIE Cone Operator: M. Filipi¢
Constrained Modulus Shear strength Shear modulus Friction angle OCR
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M-TEST, Marjan Filipic s.p.

Ulica bratov Mivsek 31

1353 Borovnica

+386 31 843 151 ; m-test@siol.net

CPT: CPTu-1 (levi breg)

Total depth: 12.69 m, Date: 12. 04. 2024
Surface Elevation: 9.80 m

Coords: X:394039.00, Y:37101.00
Project: MOST CEZ POTOK DRNICA Cone Type: DP10-CFPTxy

Location: SECOVLIE

Cone Operator: M. Filipi¢

SPT N1(60) Permeability Relative density Shear Wave velocity Young's modulus (E25)
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Project: MOST CEZ POTOK DRNICA
Location: SECOVLIE

M-TEST, Marjan Filipic s.p.

Ulica bratov Mivsek 31

1353 Borovnica

+386 31 843 151 ; m-test@siol.net

CPT: CPTu-2 (desni breg)

Total depth: 12.24 m, Date: 17. 04. 2024
Surface Elevation: 9.60 m

Coords: X:394039.00, Y:37117.00

Cone Type: DP10-CFPTxy

Cone Operator: M. Filipi¢
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The plot below presents the cross correlation coeficient between the raw qc and fs values (as measured on the field). X axes presents the lag
distance (one lag is the distance between two sucessive CPT measurements).

Cross correlation between qc & fs
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M-TEST, Marjan FilipicC s.p.
T Ulica bratov Miviek 31

1353 Borovnica

+386 31 843 151 ; m-test@siol.net

Project: MOST CEZ POTOK DRNICA
Location: SECOVLIE

CPT: CPTu-2 (desni breg)

Total depth: 12.24 m, Date: 17. 04. 2024
Surface Elevation: 9.60 m

Coords: X:394039.00, Y:37117.00

Cone Type: DP10-CFPTxy

Cone Operator: M. Filipi¢

Norm. Soil Behaviour Type

Fuzzy Classification
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M-TEST, Marjan Filipi€ s.p. CPT: CPTu-2 (desni breg)

LHM- Ulica bratov Mivsek 31 Total depth: 12.24 m, Date: 17. 04. 2024
: 1353 Borovnica Surface Elevation: 9.60 m
+386 31 843 151 ; m-test@siol.net Coords: X:394039.00, Y:37117.00

Project: MOST CEZ POTOK DRNICA Cone Type: DP10-CFPTxy
Location: SECOVLIE Cone Operator: M. Filipi¢

Depth (m) Elevation: 9.60 (m) Description gt (MPa)| Ksbt (m/s) | N1(60) | Es (MPa)| Dr |Phi(°)|M (MPa) |Go (MPa)| Su (kPa) |Suratio| OCR S{ilr'r;mg
nnl

i3 glina, tg. s humusom in gr. 2.1 2.25E-6 33.7 - - - 37.1 29.3 58.2 3.1 16.5 19.5

A= i

M

1

glina ptd. kons. 2.1 3.30E-8 12.2 - - - 27.2 68.8 123.4 1.6 8.6 21.3
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podlaga 5.9 1.73E-7 14.7 - - - 80.7 141.5 309.1 2.0 10.4 21.6
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Project:
Location: SECOVLIE

M-TEST, Marjan Filipic s.p.

Ulica bratov Mivsek 31

1353 Borovnica

+386 31 843 151 ; m-test@siol.net
MOST CEZ POTOK DRNICA

CPT: CPTu-2 (desni breg)

Total depth: 12.24 m, Date: 17. 04. 2024
Surface Elevation: 9.60 m

Coords: X:394039.00, Y:37117.00

Cone Type: DP10-CFPTxy

Cone Operator: M. Filipi¢

Summary table of mean values

From depth Thickness  Permeability SPTnso Es D Friction  Constrained Shear Undrained Undrained OCR Unit weight
To depth (m) (m/s) (blows/30cm) (MPa) (%) angle modulus, M modulus, Go strength, Sy strength (kN/m3)

(m) (MPa) (MPa) (kPa) ratio

0.10 0.65 2.25E-06 33.7 0.0 0.0 0.0 37.1 29.3 58.2 3.1 16.5 19.5
0.75 (£2.72E-06) (£16.5) (£0.0) (£0.0) (£0.0) (£27.9) (£19.4) (+89.8) (£3.7) (£19.5) (£2.9)
0.75 8.75 3.30E-08 12.2 0.0 0.0 0.0 27.2 68.8 123.4 1.6 8.6 21.3
9.50 (£6.34E-08) (£4.9) (£0.0) (£0.0) (£0.0) (£7.7) (£17.7) (£29.3) (£0.9) (£4.5) (£0.4)
9.50 2.50 1.73E-07 14.7 0.0 0.0 0.0 80.7 141.5 309.1 2.0 10.4 21.6
12.00 (+3.82E-07) (£5.1) (£0.0)  (¥0.0)  (£0.0) (£44.9) (£29.8) (£95.9) (£0.6) (£3.3) (£0.0)
12.00 0.24 1.73E-07 14.7 0.0 0.0 0.0 80.7 141.5 309.1 2.0 10.4 21.6
12.24 (+3.82E-07) (£5.1) (£0.0)  (£0.0)  (+0.0) (£44.9) (£29.8) (£95.9) (£0.6) (£3.3) (£0.0)

Depth values presented in this table are measured from free ground surface
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M-TEST, Marjan Filipi¢ s.p. CPT: CPTu-2 (desni breg)
Ulica bratov Mivéek 31 Total depth: 12.24 m, Date: 17. 04. 2024
1353 Borovnica Surface Elevation: 9.60 m
+386 31 843 151 ; m-test@siol.net Coords: X:394039.00, Y:37117.00

Project: MOST CEZ POTOK DRNICA Cone Type: DP10-CFPTxy
Location: SECOVLIE Cone Operator: M. Filipi¢
Constrained Modulus Shear strength Shear modulus Friction angle OCR
0 0 0 0 0 T—>
— = Su peak
Su remolded \1
1 1 — 1 1 1 <
2 21 q‘ 2 1 2- 2 4
»
34 3 \? 3 1 3 0 3
4 - 4 - ¢ 4 4 4 -
R
<
51 51 — 5] 5 51
R
E E E E E
< 61 < 61 < 61 < 6 < 61
= = o 2 =] =
Q Q Q a Q
[9) o o o o
a a a ) a
7+ 7 i\ 7 4 7 - 7
P
8 8 i 8 8 8
10 10 10 10 10
11 11 11 <= 114 - 11 -—
12 12 124 124 124 g
7 . ; . — T — T — T — T
0 200 0 50 100 150 200 50 100 150 200 30 35 40 45 50 0 5 10 15 20
M(CPT) (MPa) Su (kPa) Go (MPa) ¢ (degrees) OCR
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Project:

M-TEST, Marjan Filipic s.p.
Ulica bratov Mivsek 31
1353 Borovnica

+386 31 843 151 ; m-test@siol.net

MOST CEZ POTOK DRNICA
Location: SECOVLIE

CPT: CPTu-2 (desni breg)

Total depth: 12.24 m, Date: 17. 04. 2024
Surface Elevation: 9.60 m

Coords: X:394039.00, Y:37117.00

Cone Type: DP10-CFPTxy

Cone Operator: M. Filipi¢

SPT N1(60) Permeability
0 0
14 14
2+ 2
34 3
4 - 4 -
5 5
E E
c 67 c 67
-+ )
Q Q
[ [
o [a]
7 4 7 4
8 8
9+ 94
10 10
11 11
124 12
L L T T | T T T
0 10 20 30 40 50 +0

N1(60) (blows/30cm)

1x10 fXIOKSfB(tl

?m}is 10

Depth (m)

Relative density

104

114

124

=

40 60
Dr (%)

80

100

Depth (m)

Shear Wave velocity Young's modulus (E25)

0 \
1 1
2 2 -
3 ] 3 0
4 - 4 -
5 5 -
)
S
N
6 | - 6
e
Q
(]
o
7 7 -
8 8 -
9 - 9
10— 104
11+ 114 =_
12_ 12_ —t——
T T T T T T T T
0 500 1,000 0 100
Vs (m/s) Es (MPa)

CPeT-IT v.2.3.1.9 - CPTU data presentation & interpretation software - Report created on: 17. 04. 2024, 16:38:05
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This software is licensed to: Marjan Filipic s.p.

Presented below is a list of formulas used for the estimation of various soil properties. The formulas are presented in SI unit system and assume

that all components are expressed in the same units.

:: Unit Weight, g (kN/m3) ::

g=q, -(0.27~Iog(Rf)+O.36 -Iog(gt)+1.236j

a
where g,, = water unit weight

:: Permeability, k (m/s) ::
I, <3.27 and I >1.00 then k = 109923041

I. <4.00 and I, >3.27 then k = 1052 137L

:: Nspr (blows per 30 cm) ::

NoofG) 1
60 P, 1011268028171,
1

Ni60) = Qe - 101-1268-0.28171;
:: Young's Modulus, Es (MPa) ::
(9,-0,) -0.015.10%55%+168

(applicable only to I. < Ic_cutor)
:: Relative Density, Dr (%) ::

(applicable only to SBT.: 5, 6, 7 and 8
orl < Icfcutoff)

100. [Qn
DR

:: State Parameter, g ::

@ =0.56 -0.33109(Q s )

:: Drained Friction Angle, ¢ (°) ::

® =¢,,+15.94-log(Q,,.,) - 26.88
(applicable only to SBT.: 5,6, 7 and 8 or Ic < Ic_cutorr)

:: 1-D constrained modulus, M (MPa) ::

If I. > 2.20

a = 14 for Qn > 14
a = Qun for Qu < 14
Mcpr = a*(qt — Ov)

IfIc 2 2.20
M.,=0.03-(q, - 0,) 10055 Tc+1.68

References

:: Small strain shear Modulus, Go (MPa) ::

Gy =(q, -0, )-0.0188 .10 %551 +1.68

:: Shear Wave Velocity, Vs (m/s) ::

0.50
f3)
p

:: Undrained peak shear strength, Su (kPa) ::

Ny =10.50 +7-log(F, ) or user defined

Su _ (qt _ov)
Nit

(applicable only to SBTx: 1, 2, 3, 4 and 9 or Ic > Ic_cutofr)

:: Remolded undrained shear strength, Su(rem) (kPa) ::

(applicable only to SBT.: 1, 2, 3, 4 and 9

S =f,
U(l’em) s or Ic > Ic_cutoff)

:: Overconsolidation Ratio, OCR ::

0.20 1.25

tn

Knen=
OC® 1 0.25-(10.50- +7 -log(F,))
OCR:kOCR‘Qtn

or user defined

(applicable only to SBTx: 1, 2, 3, 4 and 9 or Ic > Ic_cutofr)

:: In situ Stress Ratio, Ko ::

Ko =(1-sing')-OCRS"”

(applicable only to SBTx: 1, 2, 3, 4 and 9 or Ic > Ic_cutofr)

:: Soil Sensitivity, S: ::

N
S, =—s
COF

r

(applicable only to SBTn: 1, 2, 3, 4 and 9 or I > I cytoff)

:: Peak Friction Angle, @ (°) ::

@' =29.5°-B%*? .(0.256+0.336-B, +logQ. )
(applicable for 0.10<B,<1.00)

e Robertson, P.K., Cabal K.L., Guide to Cone Penetration Testing for Geotechnical Engineering, Gregg Drilling & Testing, Inc., 5*" Edition, November

2012

» Robertson, P.K., Interpretation of Cone Penetration Tests - a unified approach., Can. Geotech. J. 46(11): 1337-1355 (2009)

CPeT-IT v.2.3.1.9 - CPTU data presentation & interpretation software - Report created on: 17. 04. 2024, 16:38:05
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M-TEST, meritve v tehniki, MARJAN FILIPIC s.p.
Ulica bratov Mivéek 31, 1353 Borovnica — SLO

tel: +386 031 843 151 e-mail: m-test@siol.net

ID &t. za DDV: S1 60226285 ; MS: 8234582000 ; IBAN: S156 0202 7026 2772 424

lokacija: most Drnica

oznaka sonde: CPTu-1 (levi breg)

modul stisljivosti M iz CPT testa [kPa]: N[ = ¢, 1(Qt= Cyo)

oy = 5 (Mayne 2001)

globina (m)

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

9.0

10.0

12.0

13.0

modul stisljivosti M [kPa]
30000 60000 90000 120000
:b’
8459
=a
3651
—=R
=]
15197
8870
{
“ 67903
B i
——Mayne 2001
= povprecje odseka
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M-TEST, meritve v tehniki, MARJAN FILIPIC s.p.
Ulica bratov Mivéek 31, 1353 Borovnica — SLO

tel: +386 031 843 151 e-mail: m-test@siol.net

ID &t. za DDV: S 60226285 ; MS: 8234582000 ; IBAN: SI56 0202 7026 2772 424

lokacija: most Drnica

oznaka sonde: CPTu-2 (desni breg)
modul stisljivosti M iz CPT testa [kPa]: N[ = Clhg (Ch - c;w)

oy = 5 (Mayne 2001)

modul stisljivosti M [kPa]

0 30000 60000 90000 120000

i —10701

0.0

1.0

2.0

_/\f\/-f r\f—-\ r\

3.0 —

4.0 1
8104

5.0

6.0

o2

8.0

globina (m)

9.0 \é
IR

LLIOV

\/

12.0

13.0

——Mayne 2001
= povprecje odseka
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DISIPACIJSKI TESTI

in ocena drenazno konsolidacijskih parametrov tal

stran

lokacija meritev: Most Drnica
oznaka sonde: CPTu-2 desni breg

datum preiskave: 12. 4. 2024

obdelal: M. Filipié ravnovesni nivo vode [m]: -4.00
opombe:
globina: 4.64 m
100% < zemljina: glina
90% Uo - 6.3 kPa
80% u; . -82.6 kPa
T 0% N 1/m: 7.15 min
S  60% ~ tso: 12.78 min
S 50% BN - — — >
] ~ ocenjen koeficient konsolidacije c;, [m*/s]
8 40% o
2 30% e | =50
20% ] [ B 500
N, I
10% .
0% > i i i
0.0 40 6.0 8.0 ocenjen koeficient vodoprepustnosti k;, [m/s]
_ Parez & Robertson et. al., 1992a
\] ¢as t [min] Fauriel, 1988 od do srednja vrednost
0
10 A) 0 4&)0 600 800 1000 1200 1400
-20
S 30
=
S 40
X
s 50
£ -0
o
-70
-80
-90
Cas t [s]
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GEOENG&CO.

Nosilnost tal pod plitvimi temelji, EN 7-1, dodatek D
Objekt: temeljenje - most 2

Lokacija:most cez potok Drnica-Secovlje

Ob¢ina Piran

obrezni temelj, B = 1,0 m, globina tem. 0,8 m, izboljSava tal

Podatki: glina - tgn kons.

Nedrenirana strizna trdnost: ¢, (kPa)
Prostorninska teza tal: y (kN/m®)

Sirina temelja B (m): (B<L)
DolzZina temelja: L (m)

Globina temelja: D (m)
Nagnjenost temeljne ploskve a(°)

Vertikalna sila: V (kN)

Horizontalna sila: H (kN)
ekscentri¢nost v smeri B: eg (m)

ekscentricnost v smeri L: e, (m)

Varnost: F,

Rezultati:

Koeficient b,
Koeficient s,
Koeficient i,

Projektna vrednost ¢4 (kPa)
Teza tal ob temelju: g=yD (kPa)

Sirina centr.obr.tem. B'(m)
Dolzina centr.obr.tem. L'(m)

Plosgina: A'=B™L' (m?)

Obtezba temelja: p=V/A' (kPa)

Nosilnost tal: g

60,0
19,0

1,00
7,65
0,80

0,0

188,7
23,6

0,10
0,20

1,4

1,000
1,200
1,000

42,9
15,2

0,80
7,25
5,80
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GEOENG&CO.

geotehnic¢no projektiranje, raziskave, svetovanje, inZeniring in druge storitve, d.o.o.
Porocilo o preiskavah tal - Most ¢ez potok Drnica 2

Fotodokumentacija: slikano 9. 4. 2024

Slika 1: pogled na mosticek Cez potok Drnica in izvedba staticne penetracije
AR
' Slika 2: Razkop 1,
desni breg, slikano
dolvodno ob

obreznem varovanju s
kamnito oblogo

G.3



GEOENG&CO.

geotehnic¢no projektiranje, raziskave, svetovanje, inZeniring in druge storitve, d.o.o.
Porocilo o preiskavah tal - Most ¢ez potok Drnica 2

k.

Slika 3: Razkop 2, levi breg slikano - gorvodno ob obreznem varovanju s kamnito oblogo

G.3
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