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IiDULC KUC IVANGNA GORICA

3. TEHNICNO POROCILO NACRTA §t. 19-09-01

3.1. UPOSTEVANI TEHNICNI PREDPISI IN STANDARDI

Izvajalec in dobavitelj aparatov, naprav in opreme strojnih instalacij sta dolZzna upoS$tevati vse zakone, predpise,
standarde in druge smernice, ki so navedeni v tehni¢ni dokumentaciji. Ravno tako sta dolZzna upostevati vse v
R. Sloveniji veljavne sezname standardov, katerih uporaba ustvari domnevo o skladnosti gradbenih proizvodov
za nameravano uporabo.

Predpisi

- Gradbeni zakon (GZ) (Ur.l. RS §t. 61/2017)
- Zakon o urejanju prostora (ZUreP-2) (Ur.l. RS &t. 61/2017)
- Pravilnik o podrobnejsi vsebini dokumentacije in obrazcih, povezanih z graditvijo objektov (Uradni list RS, St.
36/2018)
- Uredba o razvr§€anju objektov (Ur.l. RS §t. 37/18)
- Pravilnik o univerzalni graditvi in uporabi objektov (Ur.l. RS §t. 41/18)
- Pravilnik o tla¢ni opremi. (Ur. I. RS &t. 15/02, 47/02, 54/03, 114/03, 138/06)
- Pravilnik o pregledovanju in preskuSanju opreme pod tlakom (Ur.l. RS §t. 92/08)
- Uredba o mejnih vrednostih kazalcev hrupa v okolju (Uradni list RS, §t. 43/18 in 59/19)
- Pravilnik o za&¢iti pred hrupom v stavbah (Ur.list RS, §t. 10/12)
- Pravilnik o za&¢iti stavb pred vlago (Ur.l. RS &t. 29/04)
- Zakon o varstvu pred pozarom (Ur. I. RS &t. 2/76, 15/84, 71/93, 72/2001, 105/2006, 3/2007 ZVPoz-UPB1)
- Pravilnik o pozarni varnosti v stavbah (Ur. |. RS &t., 31/04, sprem. 10/05, 83/05, 14/07 in 12/13)
- Pravilnik o izbiri in namestitvi gasilnih aparatov (Ur.l. R Slovenije §t. 67/05)
- Pravilnik o preizku$anju hidrantnih omrezij (Ur.l. RS §t. 22/95, 102/95)
- Pravilnik o pregledu in preizkuSanju vgrajenih sistemov aktivne pozarne zascite (Ur.l. RS §t. 45/2007, 102/09)
- Pozarna varnost v stavbah (Tehni¢na smernica TSG-1-001:2019)
Zakon o varstvu okolia ZVO-1H (Uradni list RS, §t.39/06 — uradno preciS¢eno besedilo, 49/06 —
ZMetD 66/06 —odIl.US, 33/07 —ZPNacrt, 57/08 —ZFO-1A, 70/08, 108/09, 108/09—ZPNacrt-A,
48/12, 57/12,92/13, 56/15, 102/15 in 30/16)
- Zakon o vodah (ZV-1, Ur.l.LRS §t. 67/02, 110/02, 02/04, 41/04-ZVO-1, 57/2008, 57/12, 100/13, 40/14 IN 56/15)
- Pravilnik o pitni vodi (Ur. |. RS &t. 19/04, 35/04, 26/06, 25/09)
- Uredba o odvajanju in €i§€enju komunalne odpadne vode (Ur.l.RS §t. 98/15, 76/17)
- Uredba o emisiji snovi in toplote pri odvajanju odpadnih voda v vode in javno kanalizacijo (Ur.l.RS §t.:64/12,
64/14 in 98/15)
- Zakon o varnosti in zdravju pri delu ZVZD-1 (Ur.l.8t. 43/2011-ZVZD-1)
- Pravilnik o prezracevaniju in klimatizaciji stavb (Ur. I. RS &t. 42/02)
- Pravilnik o u€inkoviti rabi energije v stavbah (Ur. I. RS §t. 52/10)
- Ucinkovita raba energije (Tehni¢na smernica TSG-1-004:2010) (Uradni list RS, §t. 51/10)
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KUC IVANCNA GORICA

Standardi

- SIST EN 10216: Nevarjene jeklene cevi za tlacne vode

- SIST EN 12201: Polietilenske cevi visoke gostote za distribucijo pitne vode.

- SIST EN ISO 15875-1: 2004: Cevni sistemi iz polimernih materialov za napeljave z vro¢o in hladno vodo
Zamrezeni polietilen (PE-X) - 1. del: Splo$no

- SIST EN 805: Oskrba z vodo — Zahteve za zunanje vodovode in dele.

- SIST EN 806: Specifikacije za napeljave za pitno vodo v stavbah.

- SIST EN 12056-1: Teznostni kanalizacijski sistemi v stavbah — SploSne zahteve in zahteve za delovanje.

- SIST EN 12056-2: Teznostni kanalizacijski sistemi v stavbah — Sanitarni sistem, naértovanje in izracun.

- SIST EN 12056-3: Teznostni kanalizacijski sistemi v stavbah — Odvod vode s streh, nacrtovanje in izracun.
- DIN 1988: Pitna voda - Razvodno omrezje z osnovnimi elementi.

- DIN 1980: Tehniéni predpisi o storitvah montaze vodovodnih, kanalizacijskih in plinskih instalacij.

- SIST EN 12828: Grelni sistemi v stavbah — varnostno tehni¢na oprema.

- SIST EN 13941: Nacrtovanje in vgradnja izoliranih vezanih cevnih sistemov za daljinsko ogrevanje.

- SIST CR 1752: PrezraCevanje stavb - Kriteriji nacrtovanja notranjega okolja

- SIST EN ISO 7730:2006 Ergonomija toplotnega okolja — merila za lokalno toplotno ugodije

- SIST EN 1505:1999: Prezracevanje stavb - Pravokotni plo¢evinasti kanali in fazonski kosi - Mere

- SIST EN 1507:2006: PrezraCevanije stavb - Razvod zraka - Pravokotni plo€evinasti zra¢ni kanali - Zahteve za
odpornost in tesnost

- SIST ENV 12097:1999: Prezracevanije stavb - Razvod zraka — Zahteve za omogoc&anje vzdrzevanja elementov
prezraCevalnih sistemov

- SIST EN 1366-1:1999: Preskusi pozarne odpornosti servisnih inStalacij - 1. del: Kanali

- SIST EN 1366-2:1999: Preskusi pozarne odpornosti servisnih inStalacij - 2. del: Pozarne lopute

- SIST EN 13501 — Pozarna klasifikacija gradbenih proizvodov in elementov stavb
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KUC IVANCNA GORICA

3.2. PROJEKTNA NALOGA

SPLOSNO

Varstvo pred hrupom
Izbrani ventilatorji in klimati na strehi naj ne presegajo dovoljene mejne ravni hrupa v okolico.

Notranji elementi ki povzro€ajo hrup (prezraevalne naprave in napeljave, zrane zavese, ogrevalne in klimatske
naprave...) ne smejo presegati dovoljene mejne ravni hrupa v notranjih prostorih.

VODOVOD IN KANALIZACIJA

Splosno

Voda, ki se uporablja v objektu, mora glede ustreznosti in rednih pregledov pitne vode izpolnjevati pogoje,
ki jih dolo€ajo predpisi o zdravstveni ustreznosti pitne vode.

V objektu je predvideno tudi notranje hidrantno omrezje za ga$enje zacetnih pozarov.

Vodovodni priklju¢ek

Vodovodna instalacija za objekt KUC naj se prikljuci v skladu s projektnimi pogoji Stevilka 6- 552/2019 ter
mnenjem §t. 6-324/2020 izdajatelja Javno komunalno podijetje Grosuplje.

Priklju¢ki na kanalizacijo

Na obmocju poteka javni mesani sistem kanalizacije in sicer vzhodno in juzno od nacrtovane gradnje, v
katerega naj se odvedejo zgolj komunalne odpadne vode.

Meteorne vode iz vseh ravnih streh objekta in tlakovanih povrsin na zemljiS¢u investitorja naj se odvede v
ponikalne vodnjake locirane na zemljiS¢u investitorja. Meteorne vode je potrebno odvajati skladno s 17. €lenom
Uredbe o emisiji snovi in toplote pri odvajanju odpadnih voda v vode in javno kanalizacijo (Ur. L. RS §t. 64/12,
64/14, 98/15).

Zbiranje dezevnice

Za splakovanje WC-jev po objektu, se predvidi tehnoloSka voda, ki se pridobi z zbiranjem deZevnice iz
strehe.

Za meritev porabe in razdelitev obratovalnih stroSkov Crpalke se predvidi interne odstevalne vodomere za
knjiznico, upravni del, kulturno dvorano, skupne sanitarije v pritliju (vkljuéno s ¢is€enjem objekta), ter za
najemnika gostinskega lokala.

Notraniji in zunanji hidranti

Za gasenje zacetnih pozarov, se po objektu predvidi namestitev notranjih hidrantov, ki se jih napaja iz
vodovodnega omrezja. Notranji hidranti v kleti (z vecjim pretokom) ter v upravnem delu, se bodo napajali preko
glavnega vodomera Ob¢ine. Notranji hidranti v treh etazah knjiznice se bodo napajali preko glavnega vodomera
hidrant v knjiznici se veze na bliznji pisoar v sanitarijah, in se na ta nacin zagotovi spiranje hidrantne veje
knjiznice. Ravno tako najvisji hidrant v upravnem delu se izpira s pomocjo bliznjega odjemnega mesta. Hidrantne
veje naj bodo lo¢ene od ostale vodovodne napeljave tudi s hidravlicnim cevnim lo€evalnikom, da se zmanjSa
nevarnost onesnazenja vodovoda na najmanjSo mozno mero.

Preveriti e zunanje hidrantno omrezje izpolnjuje pogoje veljavnega Pravilnika o tehni¢nih normativih za
hidrantno omrezZje za gasenje pozZarov, Pravilnika o preizku$anju hidrantnih omreZzij in tehni€ne smernice TSG-
1-001:2019, in Ce je primerno za ucinkovito gasSenje varovanega objekta.
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KUC IVANCNA GORICA

Priprava hladne in tople sanitarne vode

Predvidi naj se meh¢anje vode tako za obc¢ino kot tudi za knijiznico, vsaka s svojo jonsko meh¢alno
napravo. Za parne vlazilce se predvidi popolnoma mehka voda brez vodnega kamna. Delno meh&ana voda naj
se predvidi za vse bojlerje tople sanitarne vode. Ne-mehéana pitna voda naj se predvidi za vse €ajne kuhinje,
umivalnike v sanitarijah (knjiznice in upravnega dela) ter za gostinski objekt v pritlicju.

Priprava tople sanitarne vode za sanitarije v pritlicju, gostinski lokal ter za sanitarije v upravnem delu naj
se izvede s pomocjo bojlerja TSV v toplotni postaji, ki naj se ogreva v najvecji meri s pomocjo sonéne energije,
dodatno naj se ga ogreva s pomocjo toplotne Erpalke. Zagotovi naj se tudi pregrevanje bojlerja — anti-legionelni
program, v skladu s predpisi. Krmiljenje temperatur tople vode naj bo preko CNS.

Izvede naj se cirkulacija tople sanitarne vode z lo€enimi cirkulacijskimi zankami, vsaka s svojo cirkulacijsko
Crpalko.

Za meritev porabe vode in razdelitev stroSkov Obgine naj se namesti interne odstevalne vodomere hladne
in tople vode za upravni del, kulturno dvorano, skupne sanitarije v pritli¢ju, ter za gostinski lokal. Poleg tega se
za meritev porabe tople vode v knjiznici namesti odStevalna vodomera tople vode (predtok in cirkulacija).

OGREVANJE IN HLAJENJE

Splosno

Za ogrevanje in hlajenje objekta naj se predvidi sistem, ki je zasnovan na &im vecjem izkoriS€anju
nizkotemperaturnih, naravnih, obnovljivih, brezplacnih virov toplotne in hladilne energije v obliki soncne in
geotermalne energije, vkljuéno s shranjevanjem toplotne in hladilne energije v betonske konstrukcije objekta
in/ali pod objektom. Objekt naj bo zasnovan kot skoraj ni¢ energijska stavba po ZURE (Ur.list RS §t. 158/20).

Naj bodo projekti izdelani tako, da bo objekt v fazi izdelane projektne dokumentacije PZI imel dovoljeno
vrednost primarne energije za delovanje sistemov ogrevanja, hlajenja, prezraevanja s klimatizacijo vkljuéno z
vlazenjem in razvlazevanjem zraka, pripravo sanitarne tople vode, delovanjem vseh obto¢nih érpalk in regulacijo,
na enoto kondicionirane povrsine na leto med 15 kWh/m2a in 25 kWh/m2a. Za vse v tem €lenu nastete sisteme
in naprave, ki so del strojnih sistemov je zahtevano lo¢eno samodejno merjenje porabe energije.

Meritve in razdelitev stroSkov za ogrevanje in hlajenje

Na razvodne sisteme ogrevanja in hlajenja se namesti kombinirane toplotne Stevce (za ogrevanje /
hlajenje) in sicer posebej za: knjiznico, upravni del, kulturni dom ter skupno porabo.

PREZRACEVANJE

Prezracevanje garaze v kleti ter odvod dima in toplote (ODT)

Predvideti naravni odvod dima in toplote (ODT) z zadostnimi povr§inami dovodnih in odvodnih odprtin na
prosto.

Za projektiranje naravnega ODT naj se uporabi slovenska pozarna smernica SZPV 405-1 (Naprave za
naravni ODT), ter nemska direktiva VDI 2053 (Prezracevalni sistemi za garaze).

Za projektiranje ODT iz stopniS¢, ki so tudi evakuacijska v primeru poZara, naj se uporabi smernica SZPV
405-2 (Naravni odvod dima iz stopni$c).

Za projektiranje mehanskega ODT iz prostorov kjer se zbira vecje Stevilo ljudi, naj se uporabi smernica
TSG-1-001:2019 (Pozarna varnost v stavbah). Taksni prostori so v pritli¢ju (Foyer / avla z gostinskim lokalom),
prostor za gledalce v dvorani, ter oder v dvorani. Predvidi naj se mehanski ODT z odvodnimi ventilatorji na strehi.
Ventilatorji naj se prozijo avtomati¢no, z dimnim javljalnikom preko AJP.
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KUC IVANCNA GORICA

Prezracevanje knjiznice

Predvidi naj se prezraevalno napravo na ravni strehi knjiznice, ki naj ima ustrezno izmenjavo zraka, z
naslednjimi klimatskimi pogoji:

ZIMA:

Zunanji zrak: -13°C / 90%
Notranji zrak: +20°C / 35%

POLETJE:

Zunanji zrak: +35°C / 40%
Notranji zrak: +24°C / 45%

(Notranja temperatura in vlaga morata biti &im bolj stalna, brez velikih nihanj)

Razvodi dovodnih kanalov naj bodo razpeljani v dvojnem podu in naj se vezejo na talne konvektorje, kot
dovodne prezracevalne elemente. Razvodi odvodnega zraka naj bodo speljani v dvojnem podu viSje etaze
(razen v najvisji etazi, kjer bo v spus¢enem stropu). Odvodni difuzorji naj bodo namesceni v betonski strop in
skozi betonsko plo$¢o povezani na odvodne kanale.

Za prezraCevanje prostorov arhiva v kleti je potrebno zrak dodatno obdelati, in sicer razvlaziti in ohladiti,
klimatski pogoji v arhivu naj bodo pa:

ZIMA:

Zunanji zrak: -13°C / 90%
Notranji zrak: +18°C / 35%

POLETJE:

Zunaniji zrak: +35°C / 40%
Notranji zrak: +20°C / 45%

Prezracevanje upravnega dela

Predvidi naj se prezraevalno napravo na ravni strehi knjiznice, ki naj ima ustrezno izmenjavo zraka, z
naslednjimi klimatskimi pogoji:

ZIMA:

Zunanji zrak: -13°C / 90%
Notranji zrak: +21°C / 30%

POLETJE:

Zunaniji zrak: +35°C / 40%
Notraniji zrak: +26°C / 50%

Razvodi dovodnih kanalov naj bodo razpeljani v dvojnem podu in naj se vezejo na talne konvektorje, kot
dovodne prezracevalne elemente. Razvodi odvodnega zraka naj bodo speljani v dvojnem podu viSje etaze
(razen v najvis§ji etazi, kjer bo v spusc¢enem stropu). Odvodni difuzorji naj bodo namesceni v betonski strop in
skozi betonsko plo$¢o povezani na odvodne kanale.

Za prezracevanje prostorov arhiva in strojnice v kleti je potrebno zrak dodatno obdelati, in sicer razvlaziti
in ohladiti s kanalskim hladilnikom zraka (v jasku).

Prezracevanje dvorane

Za prezraCevanje dvorane naj se namesti prezracevalna naprava v tehni¢ni prostor nad sedisci za
obiskovalce, v drugem nadstropju.

Zahtevani klimatski pogoji za obratovanje naprave:

ZIMA:

Zunaniji zrak: -13°C / 90%
Notraniji zrak: +22°C / 35%

POLETJE:

Zunanji zrak: +35°C / 40%
Notranji zrak: +26°C / 50%

Dovod zraka naj se predvidi v prostor pod montazno »tribuno« s sedezi za obiskovalce, in skozi skrite
reze v stopnicah (tribunah), odvod pa pod stropom nad obiskovalci, ravno tako skrit s streSnimi akusti¢ni paneli.
V Casu pred predstavo bo Foyer z gostinskim lokalom preobremenjen z obiskovalci in takrat naj se predvidi
moznost preusmeritve enega dela kapacitete za prezracevanje (vkljuéno s hlajenjem in razvlazevanjem zraka)
za prostor Foyer-ja v pritli¢ju.
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KUC IVANCNA GORICA

Prezracevanje odra, garderob, sanitarij in pomoznih prostorov dvorane

Za prezracevanje odra, garderob, sanitarij in pomoznih prostorov dvorane naj se namesti prezra¢evalna
naprava stojeCe izvedbe in sicer v tehni¢ni prostor nad sedi$¢i za obiskovalce, v drugem nadstropju.
Zahtevani klimatski pogoji za obratovanje naprave:
ZIMA:
Zunanji zrak: -13°C / 90%
Notranji zrak: +21°C / 35%
POLETJE:
Zunaniji zrak: +35°C / 40%
Notraniji zrak: +26°C / 50%

Prezradevanje foyer-ja in sanitarij v pritli¢ju

Za prezraCevanje sanitarij v pritli¢ju in prostora Foyer z gostinskim lokalom se namesti prezracevalna
naprava stojeCe izvedbe in sicer v tehnicni prostor (servis) ob sanitarijah, v pritli¢ju. ZavrZzeni zrak in zajem
svezega zraka naj se izvede preko ravne strehe.

Zahtevani klimatski pogoji za obratovanje naprave:

ZIMA:

Zunanji zrak: -13°C / 90%
Notranji zrak: +21°C / 30%

POLETJE:

Zunaniji zrak: +35°C / 40%
Notraniji zrak: +26°C / 50%

Ta prezraCevalna naprava naj se uporabi tudi za prezraevanje sosednjega prireditvenega prostora z

najvec 50 obiskovalci. V tem €asu se za prezracevanje Foyer-ja uporabi delna kapaciteta prezraevalne naprave
kulturne dvorane.

S projektno nalogo se strinja, zainvestitorja: ...
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KUC IVANCNA GORICA

3.3. TEHNICNI OPIS

SPLOSNO

Varstvo pred hrupom

Obravnavano obmocje spada v lll. stopnjo varstva pred hrupom — obmocje centralnih dejavnosti: osrednja
obmocja centralnih dejavnosti ali druga obmocja centralnih dejavnosti.

4. ¢len uredbe o hrupu
Mejne dnevne in nocne ravni hrupa za posamezni vir hrupa v obmoc¢ju naravnega in zivljenjskega okolja so
dolocene v tabeli 1.

Tabela 1.

Obmocje naravnega Mejne ravni za vir hrupa (dBA)
ali zivljenjskega okolja noé¢naraven L(n) dnevna raven L(d)

IV. obmocje 65 75
lil. obmocje 50 60
Il. obmocje 45 55
I. obmogje 40 50

Izbrani ventilatorji in klimati na strehi ne presegajo dovoljene mejne ravni hrupa v okolico in ob tem se viSina
elementov na strehi uskladi z arhitektom tako, da niso vidni iz ceste.

Notranji elementi ki povzroCajo hrup (prezraevalne napeljave, zrane zavese, klimatske naprave...) so
projektirani tako, da je maksimalni nivo hrupa v notranjih prostorih Lmax=40 dB(A).

VODOVOD IN KANALIZACIJA

Splosno

Vodovodna instalacija za objekt KUC se prikljuci v skladu s projektnimi pogoji Komunale Grosuplje Stevilka
6- 552/2019. V objektu je predvideno tudi notranje hidrantno omrezje za gasenje zacetnih pozarov.

Voda, ki se uporablja v objektu, mora glede ustreznosti in rednih pregledov pitne vode izpolnjevati pogoje,
ki jih dolo€ajo predpisi o zdravstveni ustreznosti pitne vode.

Zunanji vodovodni priklju¢ek
Obdelano v mapi 4/2 VODOVODNI PRIKLJUCEK, razvidni pa tudi v tem naértu na risbi 2.

Prikljucki na javno kanalizacijo

Obdelano v mapi 4/2 VODOVODNI PRIKLJUCEK, razvidni pa tudi v tem nagrtu na risbi 2.
Tesnenje stenskih prebojev kanalizacije v kletni etazi

Stenski preboji kanalizacije (izstop iz objekta proti prvim jaskom) bodo pripravljeni v AB stenah (vstavljena
Inox cev) in se predvidi hidroizolativni sistem tesnenja s pomocjo enoplastnih gumijastih tesnil narejenih po

notranji meri Inox cevi ter zunanji meri kanalizacijske cevi. Skozi gumijasto tesnilo se spelje kanalizacijsko (ali
vodovodno) cev in stenski preboj proti terenu je na ta nacin zatesnjen in varen pred udorom vode.
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Notranja fekalna kanalizacija

Horizontalna notranja kanalizacija v sanitarijah se izvede iz PP kanalizacijskih cevi Kanalizacijske cevi se
vgrajuje s padcem 2%.

Horizontalno instalacijo, kakor tudi odcepe in Cistilne kose, se izdela iz polietilenske plasticne mase, ki je
tesnjena s kvalitetnimi dvorobnimi tesnili (oringi). Vertikalno kanalizacijo, ki je vodena v instalacijskih jaskih
(dvizni vodi) ter del kanalizacije, ki je vodena vidno pod stropom kleti, se izdela iz t.i. brezSumne plastiéne mase,
ki ima bistveno vecjo absorbcijo zvoka od navadnih kanalizacijskih cevi.

V sanitarijah se v tlak vgradi preto€ne (iz umivalnika) talne sifone s smradno zaporo, da lahko voda odtece
v primeru okvare vodovodnega omreZja oz. pusc¢anja vode.

Odduhi fekalne kanalizacije se izvedejo v vseh instalacijskih jaskih na vrhu vertkale in sicer s pomogjo
cevnega nadometnega odzradevalnika fi 110. Na nekaterih mestih se izvede podometni cevni odzradevalnik, ki
se ga namesti v montazno steno pod stropom tako da je dostopno za serviserja.

Fekalna crpaliS¢a v kleti

V kleti sta predvidena 2 fekalna CrpaliS¢a v kompakt izvedbi z rezalnikom, ki se jih namesti v pripravljene
poglobitve v betonski plosci. Tlacna in oddudna cev CrpaliS€a v garderobi gostinskega lokala se peljeta pod
stropom ven iz objekta do prvega revizijskega jaska fekalne kanalizacije. Tlaéna cev €paliS€a v prostoru Cistilk
pa se v istem prostoru, z zgornje strani prikljuci na gravitacijsko kanalizacijsko cev fi110 iz kulturnega doma. Na
vsako kanalizacijsko cev pred izstopom iz objekta se namesti protipovratna zaklopka za preprecitev morebitnega
povratnega toka nazaj v objekt.

Odvodi kondenza

Odtoki kondenza iz talnih konvektorjev se peljejo v dvojnem podu s pomocjo PP kanalizacijskih cevi fi 32 z
naklonom 1-2%, in se preko stenskega sifona za klime (s smradno zaporo) v instalacijskem jasku v pritli¢ju
prikljuci na vertikalo fekalne kanalizacije, ki se potem odpelje ven iz objekta.

Odtoki kondenza iz stropnih ali kasetnih konvektorjev se peljejo vidno po steni ali pod stropom do stenskega
sifona za klime (v montazni steni) in naprej v fekalno kanalizacijo. Vsi odtoki kondenza iz konvektorjev se morajo
pred priklopom na fekalno kanalizacijo peljati €ez sifon s smradno zaporo (kroglico).

Odvod meteornih vod z ravnih streh

Odvod meteorne vode s streh je predviden s podtlacnim sistemom kot je npr. Geberit Pluvia ali enakovredno.
Vtocniki so ogrevani ob nizkih temperaturah z grelnimi kabli. Iz vtoénikov se meteorna voda v toplotni izolaciji
strehe in pod hidroizolacijo ravne strehe, pelije s PE cevmi do vertikal kjer se cevi spustijo do kletne etaze
(garaze). Pod stropom garaze se cevi potem spelje do zunanje stene garaze, kjer izstopijo iz objekta in se jih
spelje v razbremenilne jaske. 1z razbremenilnih jaSkov se meteorne vode gravitacijsko odvede v ponikovalne
jaske. Od razbremenilnih jaSkov naprej je meteorna kanalizacija obdelana v naértu zunanje in prometne ureditve
ter kanalizacije.

Zbiranje dezevnice

Za splakovanje WC-jev po objektu, se predvidi tehnoloska voda, ki se pridobi z zbiranjem dezevnice iz dela
strehe na severni strani objekta.

Za zbiranje dezevnice se predvidi kletne nadzemne rezervoarje iz PE, in sicer 12 kaskadno povezanih
rezervoarjev, namescenih v prostoru pod klancino. Volumen vsakega rezervoarja je 1700 lit. In so med seboj pri
tleh povezani, torej skupno je predvidena maksimalna kapaciteta shranjevanja 20.400 litrov deZevnice.
Izracunana povpre¢na mesecna poraba deZevnice za splakovanje WC-jev (zaposleni v Upravnem delu in
knjiznici + obiskovalci lokala in drugi obiskovalci) znaSa 20-25.000 litrov. Skupni volumen rezervoarjev bo
zadoscal za priblizno en mesec su$nega obdobja.

Dezevnica se bo zbirala s pomocjo ogrevanih podtlaénih vto€nikov na delu ravne strehe na severni strani
in se bo odvedla do razbremenilnega jaska ob objektu s pomocjo podtlaénega sistema cevi, ki se speljejo v
toplotni izolaciji ravne strehe ter vertikale v fasadi. Vse ravne strehe bodo opremljene z varnostnimi prelivi, ki
varujejo zgradbo pred izjemnimi (stoletnimi) nalivi, oviranim odtokom meteornih vod ipd. 1z strehe se s podtlacno
cevno napeljavo dezevnica pelje do razbremenilnega jaska ob objektu, potem na samocistilni pred-filter, kjer se
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morebitno listje in druga vecja umazanija odplakne ez poSevno reSetko in odvede naprej v ponikovalnico, €ista
voda pa se pelje preko umirjenega dotoka v kletne rezervoarje dezevnice v prostoru pod klan¢ino. Rezervoarji
so medsebojno povezani pri tleh. Crpalka ali naprava za dvig tlaka jemlje &isto vodo preko plavajogega odjema
in poskrbi za ustrezen tlak v sistemu dezevnice. Iz zbiralnikov bo voda najprej peljana skozi trojni filter in potem
naprej v razvod dezevnice po objektu. Za meritev porabe in razdelitev stroSkov Erpalke se predvidi interne
odstevalne vodomere za knjiznico, upravni del, kulturno dvorano, skupne sanitarije v pritli¢ju (vkljuéno s
Ciscenjem objekta), ter za najemnika gostinskega lokala.

V kolikor pride do pomanjkanja tehnoloske vode (padec tlaka v sistemu dezevnice), se izvede avtomatski
preklop na vodovodno omrezje (motorni pogon odpre ventil, ko tlacno stikalo zazna padec tlaka v sistemu
dezevnice). V tem primeru mora biti posredovana informacija / alarm o tem dogodku na CNS. TehnoloSka in
vodovodna voda bosta lo¢eni s hidravliénim lo€evalnikom, ki bo preprecil morebitno onesnazenje v primeru
padca tlaka v vodovodnem sistemu (preprecitev povratnega toka).

Glavne cevne razvode po objektu se izvede iz Inox press sistemskih cevi za sanitarno vodo. Cevi se pelje
v inStalacijskih jaskih, dvojnih podih ali tlakih do sanitarij. Horizontalne razvode v tlaku sanitarij se izvede iz
Alumplast cevi, za spoje pa se uporabi PPSU press fitinge.

Notraniji hidranti

Za gasenje zacetnih pozarov, se po objektu predvidi namestitev notranjih hidrantov, ki se jih napaja iz
vodovodnega omrezja. Notranji hidranti v kleti (z vecjim pretokom) ter v upravnem delu, se bodo napajali preko
glavnega vodomera Ob¢ine. Notranji hidranti v treh etazah knjiznice se bodo napajali preko glavnega vodomera

svee

sy

bodo izpirali preko prostora za Cistila v kleti (zadniji hidrant na veji se veze na trokadero), torej, tista veja hidrantov
bo Sla preko odsStevalnega vodomera za skupne sanitarije in Cistila. Hidrantne veje bodo lo¢ene od ostale
vodovodne napeljave tudi s hidravlicnim cevnim lo€evalnikom, da se zmanj$a nevarnost onesnazenja na
najmanj$o mozno mero.

Izvedene so bile meritve tlaka v vodovodnem omrezju, in sicer na dveh zunanjih nadtalnih hidrantih v
blizini predvidene lokacije objekta KUC (kriZiSCe Ljubljanske ceste in ceste 2.grupe odredov, ter nasproti trgovine
TUS in NLB na Cesti 2. grupe odredov). Stati¢ni tlak je znaSal Ps=5,0 bar.

Zunanje hidrantno omrezje izpolnjuje pogoje veljavnega Pravilnika o tehni¢nih normativih za hidrantno
omrezje za gasenje pozarov, Pravilnika o preizku$anju hidrantnih omrezij in tehniéne smernice TSG-1-001:2019,
in je primerno za ucinkovito gasSenje varovanega objekta.

Skladno s Studijo pozarne varnosti, so v objektu predvidena 2 tipa notranjih hidrantov. V prostorih garaze
v kleti so predvideni notranji hidranti za vecje koli€¢ine vode, opremljeni s poltogo gasilsko cevjo notranjega
premera najmanj 25mm in roénikom. Vsak takSen hidrant v kleti mora zagotavljati pretok 70 lit/min (1,16 lit/s) pri
tlaku 2,5 bar na ventilu pri istocasni uporabi dveh najbolj neugodnih hidrantov. V vseh drugih prostorih v zgornjih
etazah so predvideni notranji hidranti za manj$o koli€¢ino vode (16 lit/min oz. 0,27 lit/s).

Iz tabele 1 Pravilnika, za tlak na ustniku 2,5 bar in potreben pretok vode na ro¢niku 1,16 lit/s, od¢itamo
minimalni premer ustnika na ro¢niku 9 mm. Padec tlaka mora biti manj8i od Ps — Pr=5-2,5 = 2,5 bar.

Padec tlaka v vodomeru, ob dveh isto¢asno odprtih hidrantih v kleti, bo cca 0,4 bar. Padec tlaka v
zunanjem priklju¢ku bo 0,18 bar, v notranjem cevnem razvodu do hidrantov pa $e 0,25 bar. Skupni padec tlaka
bo torej znasal 0,18 + 0,40 + 0,25 = 0,83 bar, kar je manj kot 2,5 bar. Ugotavljamo, da za zahteve obratovanja
notranjih hidrantov, imamo na razpolago dovol;j tlaka v vodovodnem omrezju in dvig tlaka ni potreben.

Za dodatno protipozarno za$¢ito objekta se namesti ro€ne gasilne aparate na suhi prah S-6 skladno s
Studijo pozarne varnosti.

Pozarne zahteve po gasenju objekta so zadovoljene.

Priprava hladne in tople sanitarne vode

Iz vodomera obg¢ine voda vstopi v strojnico in najprej gre ¢ez grobi filter (150 mcr). Potem se naredi odcep
za hidrantno omrezje, ki se lo€i s hidravli€nim cevnim lo€evalnikom (preprecitev onesnazenja povratnim tokom).
In se voda naprej pelje preko finega kartusnega filtra (5mcr) do avtomatske ionske meh¢alne naprave. Mehc¢anje
hladne sanitarne vode (ob¢ina) se preko by pass-a regulira na trdoto vode 5 nemskih stopinj dH. Izvedejo se
odcepi za kulturni dom, gostinski lokal ter skupno porabo na katere se namesti odStevalne vodomere hladne
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vode (z dajalnikom impulzov, vezani na CNS). Za potrebe vlazilcev zraka po celotnem objektu, se pripravi tudi
popolnoma mehko vodo z 0 stopinjami (nem8kimi) trdote vode. Iz tega se vzame en odcep popolnoma mehke
vode za avtomatsko dopolnjevanje sistema ogrevanja in hlajenja v strojnici.

Iz vodomera knjiznice voda vstopi v strojnico in se pelje samo preko trojnega filtra (20mcr) na porabnike
hladne vode v knjiznici (5 umivalnikov + trokadero za Cistilke + kuhinjsko korito). Topla voda za knjiznico bo iz
skupne priprave tople vode (obc&ina) in se bo izvajala meritev z impulznimi vodomeri, podatki o porabi bodo
shranjeni v CNS in bo mozna razdelitev stroSkov priprave tople vode po porabi.

Priprava tople sanitarne vode (v nadaljevanju TSV) za sanitarije v upravnem delu se izvede v toplotni
postaji, kjier se namesti bojler velikosti 1000 lit. ki se bo ogreval s pomocjo sonéne energije, dodatno bo mozno
ga ogrevati tudi s pomocjo toplotne ¢rpalke na 55°C. Toplotna ¢rpalka naj bo opremljena s podhlajevalnikom
pregretih par (»desuperheater«) za ogrevanje vode na 60°C, ki bo delal v vseh rezimih obratovanja toplotne
Crpalke. Razvod tople vode se spelje s pomog¢jo vec cirkulacijskih zank (vsaka s svojo cirkulacijsko ¢rpalko) do
sanitarij v knijiznici, avli, upravnem delu in kulturnem domu ter nazaj do toplotne postaje. Cirkulacijske ¢rpalke
bo po ¢asovnem programu krmilil CNS, ki skrbi tudi za pregrevanje bojlerja (antilegionelni program).

Na povratku cirkulacije tople vode iz kulturnega doma se izvede izpustni ventil z motornim pogonom.
Izpust se izvede s kanalizacijsko cevjo fi 75 in se spelje v sololift Erpalko v strojnici od koder se prec¢rpa v
kanalizacijski odtok upravnega dela. Glede na predvideno majhno porabo vode v kulturnem domu in dolg odcep,
bo tam moznost zastajanja vode dlje €asa in se lahko v vodi razvijejo bakterije. V izogib temu se predvidi izpusta
tople in hladne vode iz odcepa kulturnega doma, in sicer enkrat tedensko oz. po potrebi, glede na porabo na
Stevcu (krmiljenje izpusta avtomatsko preko CNS-a)! Izpust tople vode je predviden v strojnici, izpust hladne
vode za kulturni dom pa v prostoru za Cistila v 2. nadstropju kulturnega doma (na koncu veje hladne vode!).
Sprazni se izraGunani volumen vode v razvodnih ceveh, tako da se voda v odcepu popolnoma zamenja.
Krmiljenje obeh izpustov iz kulturnega doma bo avtomatsko, preko CNS-a. Zaporne ventile in izpuste se predvidi
tako, da je mozno izpirati tudi ostale veje, in sicer z zapiranjem ventilov ter z vklopom posamezne cirkulacijske
¢rpalke na Zeleni veji. Priporocljivo je da voda ne zastaja v ceveh dlje kot 7 dni (ko ni porabe). V kolikor poraba
vode na posameznem odcepu ni zadostna, da se voda v razvodnih ceveh tega odcepa zamenja v najve¢ 7 dneh,
CNS izvede izpiranje tega odcepa (programira se krmilnik CNS da izvede preverjanje enkrat tedensko in izvede
izpiranje razvoda tople vode in cirkulacije, kjer je to potrebno(nezadostna poraba na Stevcu). Razvodne cevi
hladne vode naj bo mozno izpirati samo na koncu najdalj$e veje kulturnega doma, kjer je tudi najvecja nevarnost
prekomernega zastajanja hladne vode (neuporabe sanitarij dlje €asa). Ostale veje hladne vode ne potrebujejo
moznosti izpiranja.

Razvodi tople in hladne sanitarne vode

Vse sanitarne cevne razvode po objektu se izvede iz Inox press sistemskih cevi za sanitarno vodo. Cevi
se pelje v instalacijskih jaskih, dvojnih podih ali tlakih. Horizontalne razvode v sanitarijah se izvede iz Alumplast
cevi za spoje pa se uporabi PPSU press fitinge. Cevi tople in hladne vode se pelje lo€eno, ne vzporedno preblizu
ena drugi.

Projektiranje razvoda tople in hladne vode je izvedeno v skladu z veljavnim Pravilnikom o pitni vodi ter
standardi SIST EN 806 (Specifikacije za napeljave za pitno vodo v stavbah) oz. DIN EN 1988 (Pitna voda -
Razvodno omrezje z osnovnimi elementi). Pri zasnovi novega sistema so upostevani $tirje (4) dejavniki higiene
pitne vode:

1. Ustrezen pretok

Zadosten pretok v vodovodnih inStalacijah zmanjSa rast in razvoj mikroorganizmov. V fazah stagnacije
lahko nastanejo obsezni biofilmi, ki jih je mogo&e omejiti z dovolj turbulentnim, pravilnim pretokom vode
v ceveh. Pri dimenzioniranju cevi je treba upostevati predvsem soc¢asnost porabnikov in ne projektirati
rezerv.

2. Ustrezne temperature

Temperatura vode je eden najbolj kriticnhih dejavnikov v povezavi z rastjo mikrobov. Rast legionele
postane kriticna pri temperaturah vode med 20°C in 55°C. Temperatura hladne vode pod 20°C velja za
higiensko primerno za hladno vodo. Iz higienskih razlogov je treba vzdrzevati temperaturo tople vode
najmanj 60°C na izhodu iz grelnika vode s cirkulacijo. Topla voda se v cirkulacijskem vodu ne sme
nikjer v sistemu ohladiti pod 55°C.
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3. Izmenjava vode

Glavni uzrok za rast mikrobov je stagnacija. Zasnova mora biti tak§na, da med predvideno uporabo
pride do zadostne izmenjave vode za zagotavljanje higiene. V primeru zadostne porabe bo sveza pitna
voda veckrat pritekla in preprecila kriti€cno poviSanje temperature. Na obmogjih, kjer pitna voda zastaja
in voda ne tece, lahko pride do kriti€cnega dviga temperature v zelo kratkem ¢asu. S higienskega vidika
V skladu s standardom EN 806-5 se naprave za pitno vodo pravilno uporabljajo le, €e se celotna voda
zamenja v najmanj 7 dneh (= 1 x / 7 d). To pravilo pomeni popolno zamenjavo vode v vseh delih
instalacije in v grelniku pitne vode. Menjava vode je opredeljena kot popolna menjava vode v celotnem
sistemu (vkljuéno s posodami in grelniki vode). Predvidi se izto€ne ventile s sedmi¢nim programom
izpiranja in sicer za vse zanke tople vode v strojnici, ter za hladno vodo v veji kulturnega doma. Ta
izto¢ni ventil se namesti v prostoru za distila v kulturnem domu, v inStalacijski steni z dostopom skozi
revizijska vratca v steni. Odtok se prikljuc¢i na cev fi110 fekalne kanalizacije v inStalacijski steni preko
sifona.

4. QOskrba s hranili

Bakterije in druge patogene klice so odvisne od hranil, da rastejo in se razmnozujejo. Dejavnik oskrbe
s hranili je zelo kompleksen in zelo pomemben za razli¢ne vrste bakterij in enoceliénih organizmov. Pri
fakultativnih mikroorganizmih vidimo vrste z zelo nizkimi prehranskimi potrebami (npr. Pseudomonas
aeruginosa). Posebej pomembno je izbrati primerne, higiensko neoporecne materiale (za celotno
obmocje vodovodne napeljave), ki ne spodbujajo rasti biofilma. Stagnacija lahko tudi znatno poveca
koncentracijo razpolozljivin hranil z migracijo iz materialov v vodo. Izbira materialov mora biti izvedena
tako, da se oskrba s hranili zmanj8a, kolikor je tehni€no mogoce, in da se upostevajo vnaprej dolocene
kemijske meje Direktive o pitni vodi. Vsi materiali morajo biti testirani glede njihove primernosti za
uporabo s pitno vodo. Ta »mikrobna primernost« je osnovna zahteva ¢lena 17 Direktive o pitni vodi in
se uporablja kot pomembno merilo za ustvarjanje pozitivhih seznamov materialov.

Materiali za cevi

Uporabljeni materiali in izdelki morajo ustrezati nacionalnim zahtevam. Dela na hi$nih inStalacijah lahko
izvaja samo usposobljeno strokovno osebje. V skladu z DIN EN 12502 je treba kakovost pitne vode med drugim
upostevati ze v fazi nacrtovanja. Vsak material za cevi ima meje uporabnosti, ki pa jih obi¢ajno ne dosezemo v
delovnih pogojih, temvec€ s posebnimi ukrepi, kot je Sok dezinfekcija. Za vse razvode sanitarne vode so izbrane
sistemske cevi iz Inox press materiala, ki je namenjen za sanitarno vodo in ima ustrezne certifikate. V sanitarijah
knjiznice in upravnega doma se horizontalni razvodi pred uporabniki izvedejo iz Alumplast cevi s PPSU fitingi z
majhnimi upori.

Pri nacrtovanju instalacij za pitno vodo se, med drugim, upoS$teva naslednje kriterije:
m Izbira materialov po DIN EN 12502
m Zagotovitev zadostne toplotne izolacije vodov pitne vode (hladne in tople) skladno s smernicami.

m Ce je mogoge, se izogibamo membranskim ekspanzijskim posodam v sistemih za pitno vodo, izberemo
pretoéne.

m Zmanj$anje stagnacije — ne nacrtujemo rezerv pri dimenzioniranju cevi — “vitka” instalacija.
m Pozarne cevi (razvod za notranje hidrante) je potrebno lo¢iti od sistema za pitno vodo.

m Priporodljiv je suhi preizkus tesnosti novih inStalacij ali pa je treba zagotoviti menjavo vode vsakih sedem
dni v obdobju med mokrim tlaénim preizkusom in rednim delovanjem!

Splodno, izogniti se je treba dolgotrajnemu mirovanju (vec kot 7 dni) pri konstantnih temperaturah vode med
25 in 55°C!

Toplotna izolacija cevi

Vse cevi hladne in tople vode se toplotno izolira s parozaporno toplotno izolacijo. Za dolo€itev minimalne
debeline toplotne izolacije za hladno sanitarno vodo uporabimo smernico:
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Orijentacijske vrijednosti za minimalne debljine izolacijskog sloja - hladna voda

Debljina izolacijskog sloja

Situacija ugradnje kod | = 0,040 W/(mK) [mm]1

Slobodno poloZene cijevi, zagrijana prostorija 4
Slobodno poloZene cijevi, nezagrijana prostorija 9
Cjevovodi u kanalu, bez toplih cjevovoda 4
Cjevovodi u kanalu, uz tople cjevovode 13
Cjevovodi u zidnom utoru, uzlazni vodovi 4
Cjevovodi u zidnoj izbocini, uz tople cijevi 13
Cjevovodi na betonskom stropu 4

Za hladno vodo dolo¢imo debelino toplotne izolacije 19mm za premere fi18 — fi22, ter 25mm za premere
fi28 — fi54.

Za dolocitev minimalne debeline toplotne izolacije za toplo sanitarno vodo uporabimo smernico:
Orijentacijske vrijednosti za minimalne debljine izolacijskog sloja - topla voda

Minimalna debljina izolacijskog

Vrsta vodova / armatura sloja s obzirom na toplinsku pro-
vodljivost od 0,035 W/mK
1 Unutarnji promjer do 22 mm 20mm
2 Unutarnji promjer iznad 22 mm do 35 mm 30mm
3 Unutarnji promjer iznad 35 mm do 100 mm Same as internal diameter
4 Unutarnji promjeriznad 100 mm 100 mm

Za toplo sanitarno vodo dolo¢imo debelino toplotne izolacije 25mm za premere fi18 — fi22, ter 32mm za
premere fi28 — fi35.
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OGREVANJE IN HLAJENJE

Splosno

Za ogrevanje in hlajenje objekta se predvidi sistem, ki je zasnovan na ¢im vecjem izkoris€anju
nizkotemperaturnih, naravnih, obnovljivih, brezpla¢nih virov toplotne in hladilne energije v obliki sonéne in
geotermalne energije.

Objekt je zasnovan kot nizkoenergijski objekt s tremi pravilnimi kubusi (P+2 etaze), ki so v pritli¢ju med
seboj povezani.

Izraun transmisijskih in ventilacijskih izgub je narejen v programu TRNSYS na osnovi PHPPO7 in za
sestave zunanjega ovoja po projektu arhitekture. Za okna je upos$tevan delez okvir / steklo v razmerju 30% /
70%, Ug (stekla) =0,7 W/m2K (tri-slojno: 4-16-4-16-4). za G-vrednost stekla je uposStevano 0,5, z visoko-
selektivnimi nanosi se g-vrednost lahko zniza (bilo bi smiselno v kolikor na objektu ne bo predvidenih zunanjih
sengil). Ce se predvidi zunanja senéila, lahko uporabimo predvidena standardna stekla z g=0,5.

Prve analize modela so narejene za zastavljene ciljne notranje temperaturne pogoje 21°C povprec¢na
temperatura zraka pozimi ter 25°C poleti, in so dale naslednje rezultate (upoStevano temperiranje betona na
22°C):

- Ocenjena maksimalna mo¢ hlajenja 59,6 kW (niso upostevani dogodki v dvorani, ker v poletnem
¢asu po navadi ne potekajo nikoli v delovnem €asu upravnega centra, ko so zunaj najvisje
temperature.

- Ocenjena maksimalna mo€ ogrevanja 79,3 kW.

- Ocenjena letna raba energije za ogrevanje 95,9 MWh/leto (niso upos&tevani notraniji toplotni viri
dvorane, ki so ob&asni, odvisno od Stevila dogodkov v dvorani bodo nekoliko zmanjsali letno
potrebo po ogrevanju)

- Ocenjena letna raba energije za hlajenje 61.1 MWh/leto (niso upoStevani notranji toplotni viri
dvorane od ljudi, ki so ob¢asni, odvisno od Stevila dogodkov v dvorani bodo nekoliko povecali
letno potrebo po hlajenju)

Predvideni sistem ogrevanja in hlajenja nam bo omogocil, da del potrebne energije za ogrevanje in
hlajenje pridobimo brezpla¢no (iz sonca in zemlje, z aktivacijo - temperiranjem betonskih konstrukcij), preostali
del pa s pomocjo toplotne Erpalke, vendar z vijimi izkoristki zaradi izkori§€anja ugodnih temperatur energijskih
virov.

V TRNSYS analizi so bile upoStevane realne lastnosti transmisije toplote skozi okna, v odvisnosti od viine
sonca v dolo¢enem trenutku na obravnavani lokaciji, ter z upoStevanjem vseh detajlov prenosa toplote. Glede
notranjih virov je mozno vkljuciti razli€ne scenarije, npr. posamezni dogodki v kulturni dvorani z maksimalnim
Stevilom obiskovalcev. Ravno tako, v kasnej$ih fazah projektiranja, bo mozno v TRNSYS analizi upostevati tudi
aktivacijo betonskih medetaznih plo$¢ za zmanj$anje potreb po hlajenju in ogrevanju stavbe, torej vse scenarije
uporabe in toplotnega odziva obravnavanega objekta.

Omenjena letna raba energije za ogrevanje in hlajenje se nanasa na toplotno energijo (kWh). Dejansko
se bo cca polovica tiste energije pridobila iz shranjene toplote sonca ter geotermalne energija zemlje za prosto
hlajenje. V enem letu je, s predvidenimi 59 soncnimi kolektoriji (137 m2 absorpcijske povrsine), mozno shraniti v
zemljo cca 90 MWh sonéne energije, priblizno 40% lahko koristno uporabimo za aktivacijo betonskih konstrukcij
v ogrevalni sezoni, se pravi cca 36 MWh, preostala shranjena toplota bo $la v okolico kot izgube. Za ogrevanje
dodatno potrebujemo Se priblizno 60 MWh, ki jih pridobimo s pomocjo toplotne &rpalke, in sicer z visokim letnim
izkoristkom SCOP (>5), zaradi ugodnih temperatur toplotnega vira (zemlja v hladnem zemeljskem zalogovniku
bo na zacetku zime ogreta na cca 20°C, zaradi uporabe prostega hlajenja v poletnem €asu). Tako bo dejansko
vir toplote (hladni zemeljski zalogovnik) pred vsako ogrevalno sezono napolnjen (ogret na cca 20°C povprecne
temperature) in na koncu ogrevalne sezone spet ohlajen na povpre¢no cca 9-10°C in pripravljen za aktivacijo
betona s »prostim hlajenjem« v poletnem &asu.

Na takSen nacin se bo hladni zemeljski zalogovnik cikli¢no polnil in praznil (regeneriral) s cca 40-45 MWh
toplotne / hladilne energije. To pomeni, da bomo imeli cca 70% hladilnih potreb objekta zagotovljeno s »prostim
hlajenjem«, le 30% letnih potreb hlajenja bo zagotovila toplotna &rpalka. V polethem €asu bo toplota pridobljena
na kondenzatorski strani toplotne Crpalke odvedena v topli zemeljski zalogovnik (toplotni ponor, kjer bomo
shranjevali tudi son€no energijo v poletnem ¢asu). Na ta nacin poleti shranimo dodatnih cca 15 MWh v topli
zemeljski zalogovnik.

Opisani koncept predstavlja izhodiS¢e za doseganje izpolnjevanja bistvene zahteve »varCevanja z
energijo in ohranjanja toplote«, ki mora biti racunsko dokazana v fazi PZI nacrta.
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Zasnova sistema ogrevanja in hlajenja

Sistem je zasnovan na shranjevanju in izkori§€anju soncne in geotermalne energije za vzdrzevanje ¢im
bolj enakomerne temperature betonskih konstrukcij objekta KUC. To bo pri nizkoenergijsko zasnovanem objektu
precej zmanjsalo potrebo po ogrevanju in hlajenju zraka v objektu. Skladno s smernicami v strokovnem mnenju
ZRMK (v prilogi), v betonske medetazne plosS¢e se bo namestilo cevne zanke iz PEX-AI-PEX cevi dimenzije fi
18x2 na medsebojnem razmiku 25 cm. Cevi se bo pritrdilo na dodatne armaturne mreze v nevtralni coni, na
sredini vi§ine betonske ploS¢e. Predvideno je, da se v nevtralno cono namestijo osnovne armaturne mreze iz
gladkih cevi, in sicer R-139 (palice vzdolzne fi 4,2 mm, palice precne fi 4,2 mm, raster 250 x 100 mm. Pritrditev
cevi na mreze je predvideno s pomocjo plasti€nih objemk, ki se jih najprej strojno pritrdi na mrezo na razmiku
najve¢ 40-50 cm na trasi polaganja cevi (objemka mora biti prilagojena za armaturo premera 4,2 mm in za
predvideno dimenzijo cevi (fi 18x2 mm), kot na spodniji sliki ali enakovredno):

Bistvo sistema je temperiranje betonskih konstrukcij (medetazne ploSce, ravne strehe ter zunanje stene
dvorane) na temperaturo 20-24°C, tako v zimskem, kot tudi poletnem €asu. V zimskem ¢asu nam vzdrZevanje
takSne temperature stropov v prostorih, sevanjem prinese velik delez energije potrebne za ogrevanje prostorov.
Poleg tega s takSnimi sevalnimi temparaturami stropa, je tempeartura zraka lahko nekoliko nizja in bo ugodje
optimalno. IzraCuni za nizkoenergijsko zasnovane objekte (manj kot 25 kWh/m2a) kazejo, da je prostore mozno
ogrevati samo s pomocjo sevalne temperature stropa in sicer s temperaturo stropa za 4°C vi$jo od Zelene
temperature zraka v prostoru. Torej s temperaturo stropa le 24°C lahko pokrijemo vse toplotne izgube prostora
pri zunanji projektni temperaturi in vzdrzujemo temperaturo zraka v prostoru 20°C. Tak$na dejstva izkoriS§¢amo,
da lahko, z dokaj nizkim temperaturnim nivojem ogrevalnega medija (vode), ogrejemo prostor na Zeleno
temperaturo ali pa vsaj prispevamo velik delez ogrevanja. Ce pa $e tisto nizkotemperaturno toplotno energijo
pridobimo brezplaéno od sonca, potem bo ucinkovitost ogrevanja Se toliko visja.

Zato sistem predvideva tudi shranjevanje sonéne energije v polethem €asu, ko je sonéne energije veliko
na razpolago, je mozno tisto brezpla¢no toplotno energijo shranjevati v zemljino pod objektom, kjer se jo potem
v zimskem €asu izkori§¢a na nizkem temperaturnem nivoju (20-24°C ) za temperiranje betonskih konstrukcij.

Topli zemeljski zalogovnik

Zemljina na globini ve¢ kot 2 m ima skoraj konstantno temperaturo v celotnem letu, in ta znasa cca 12-
13°C. Za shranjevanje soncne toplotne energije v poletnem €asu se predvidi izdelava posebnih »energetskih
pilotov«, ki bodo namesceni pod temelje objekta in sicer vmes med konstrukcijske pilote, vendar na razmiku
najmanj 3 m od sosednjega pilota. Za shranjevanje sonéne energije je predvideno 20 »energetskih pilotov« pod
juznim delom objekta, ki so zasnovani kot sistem ve¢ povezanih U-sond iz PEX cevi fi 32 mm v skupni krozni
zanki ali pa kot cevna spirala:

Visina (globina) energetskih pilotov se bo izracunala glede na potreben odjem toplote, vrh cevnih sond pa
bo names¢en na nivoju 1-2 m pod temeljem objekta, tako je energijski pilot popolnoma lo€en od temeljev oz. od
objekta (zacne se 1-2 m pod temeljno ploS¢o in gre v globino zemlje. Z ogrevanjem zemljine ustvarimo pod
juznim delom objekta »topli zemeljski zalogovnik«. V zimskem €asu izkoriS€amo brezpla¢no, shranjeno toploto
na nizkem temperaturnem nivoju za temperiranje betonskih konstrukcij (zviSanje bivalnega ugodja, preprecitev
ohlajanja sten in nenazadnje akumulacijo toplote v objektu, kar vse skupaj zmanjSuje potrebe po ogrevanju
objekta. Ta se potem lahko dogreva le Se toplozracno, z ventilatorskimi konvektorji.

Na vsaki zanki bosta zaporedno vezana 2 »energetska pilota« vezava do razdelilca pa naj bo po
Tichelmanu (priblizno enake dolzine cevi na vsaki zanki). Razdelilec bo imel 10 zank in bo lociran na dnu
prezraCevalnega jaska v kleti. Razdelilec je potrebno toplotno izolirati z mineralno volno in zascititi - pokriti z
ohisjem iz toplotno izolativnih panelov. Povezava s toplotno postajo naj se izvede z dvojno predizolirano cevjo
pod temeljno ploS¢o objekta.

Hladni zemeljski zalogovnik

Za Crpanje geotermalne energije se predvidi 20 »energetskih pilotov« pod severnim delom objekta.
Namesti se jih ravno tako vmes med pilote, z minimalnimi odmiki 3 m od sosednjega pilota. Podobno kot na juzni
strani bodo »energetski piloti« namesS¢eni, po moznosti, $e bolj glogoko, kot tisti na juzni strani (torej vsaj 2 m
pod temeljno ploS¢o bo vrh pilota). Iz hladnega zemeljskega zalogovnika se bo geotermalni hlad zemlje
uporabljal v poletnem ¢asu za temperiranje betonskih jeder. S tem se bo temperatura zemlje pod severnim
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delom objekta, proti koncu poletja, po¢asi dvigovala. V zimskem ¢asu bo tista zemljina na vi§jem temperaturnem
nivoju, uginkovit energetski vir za TC, ki bo zaradi tega, ogrevala z visokom izkoristkom COP. S tem bomo v
zimskem €asu s toplotno ¢rpalko hladili zemljo na severni strani in pripravili jo za naslednjo poletno sezono, ko
bo spet postala brezplagen vir hladilne energije za temperiranje betona (free cooling).

Na vsaki zanki bosta zaporedno vezana 2 »energetska pilota« vezava do razdelilca pa naj bo po
Tichelmanu (priblizno enake dolzine cevi na vsaki zanki). Razdelilec bo imel 10 zank in bo lociran na dnu
prezracevalnega jaska v kleti. Potrebno ga je toplotno izolirati z mineralno volno in za&¢ititi - pokriti z ohiSjem iz
toplotno izolativnih panelov. Povezava s toplotno postajo naj se izvede z dvojno predizolirano cevjo pod temeljno
plosco objekta.

Toplotna postaja

V toplotni postaji pod upravnim delom bo name$éena TC z zalogovniki tople vode (ciljna temperatura 45-
55°C) in zalogovniki hladne vode (7-12°C), ki jih potrebujemo za ogrevanje in hlajenje prostorov s pomogcjo talnih
ali kasetnih konvektorjev, potem za zra¢ne zavese v vetrolovih in tudi za talno ogrevanje dolo€enih prostorov.

Za proizvodnjo toplotne in tudi hladilne energije za obratovanje objekta, se predvidi toplotna &rpalka zemlja
/ voda nazivne hladilne moc&i 80 kW in sicer posebne izvedbe, z dvema integriranima izparilnikoma hladilnega
sredstva, kar omogoc¢a simultano ogrevanje in hlajenje ob visokoucinkovitemu obratovanju. (pri kombiniranem
rezimu, hkratno ogrevanje + hlajenje, hladilni medij 7/12°C (voda) in ogrevalni medij 40/45°C (voda), ima toplotna
Crpalka predvideno orientacijsko hladilno mo¢ 80 kW in grelno mo¢ 100 kW. Potrebujemo nekaj rezerve moci
zaradi razvlazevanja zraka v ekstremnih zunanjih poletnih pogojih. Koni¢na potreba po razvlazevanju nastane v
poletnem ¢asu, ko so zunanje temperature 32°C ali vec ter relativna vlaznost zraka 50% ali vec¢ (takSen zrak je
zelo vlazen, ker ima absolutno vlago ve¢ kot 15 g H20/kg zraka. Za primerno vlaznost vpihanega zraka, ga
moramo ohladiti in razvlaziti na najve¢ 11 g H20/kg zraka ter ogreti na primerno temperaturo vpiha.

Talno ogrevanije je planirano v prostoru Foyer v pritli¢ju, ter v arhivih knjiznice in upravnega dela v kleti.
Predvidi se moZznost preusmeritve vode iz hladnega zemeljskega zalogovnika v talno gretje, predvsem je to
pomembno za arhive v kleti zaradi preprecitve prehajanja shranjene toplote pod juznim delom objekta skozi
temeljno ploS¢o v kletne prostore, ki se zaradi tega lahko prekomerno ogrejejo.

Vse preusmeritve vode v toplotni postaji se izvede s pomocjo preklopnih ventilov z motornimi pogoni, za
upravljanje z vsemi pogoni na ventilih ter z obto¢nimi ¢rpalkami in s toplotno Erpalko bo skrbel CNS strojnih
instalacij. Logika delovanja krmilnika CNS strojnih instalacij bo nac¢rtovana v fazi PZI in bo predmet posebnega
nacrta v sklopu elektro instalacij.

Soncni kolektorji

Na ravni strehi upravnega dela in knjiznice, se namesti skupaj 30+29=59 sonc¢nih kolektorjev z
absorpcijsko povrsino 2,32 m2 vsak, torej skupna absorpcijska povrsina bo znaSala 136,9 m2. Odklon od juga
proti vzhodu zna8a priblizno 8°, nagib kolektorja proti horizontali bo pa 45°, da se ¢im bolj izkoristi sonce v
zimskem Casu. Takrat namrec, ni izgub shranjevanja, temvec se pridobljena energija takoj uporabi na objektu
za aktivacijo betonskih konstrukcij. V poletnem €asu se zbrana toplota shranjuje v »topli zemeljski zalogovnik«
pod juznim delom objekta. V zimskem Casu se pa shranjena energija pod objektom uporablja za aktivacijo
betonskih konstrukcij. Pridobljena toplotna energija na strehi v zimskem €asu se s preklopnim ventilom preusmeri
direktno v aktivacijo betonskih konstrukcij objekta (ploSce in stene), kjer se akumulira / shranjuje. Na ta nacin se
izognemo toplotnim izgubam pri shranjevanju v zemljo in neposredno uporabimo ter popolnoma izkoristimo
pridobljeno toploto od sonca v zimskem €asu. Kolektorji se pritrdijo na pod-konstrukcijo narejeno iz Alu L-profilov
40x40mm z naklonom 45° in vse skupaj se namesti in pritrdi v betonske podstavke (obtezba zaradi vetra, to¢no
obtezbo po enem kolektorju poda projektant statike glede na najslabSe vetrovne razmere na tem obmocgju).

Cevne razvode solarnega razvoda po strehi se izvede iz sistemskih cevi iz tehni€nega Inox-a, spajane
bodo s press fitingi za stiskanje, vklju€no s tesnilnimi obroci za poviSane temperature do 140°C ali ve¢. Razvod
se naredi po Tichelmanu. Ves pritrdilni in obeSalni material na strehi mora biti iz nerjavbega materiala — Inox-a!
Cevne razvode iz strehe do toplotne postaje se izvede iz sistemskih cevi iz ogljikovega jekla, spajane bodo s
press fitingi za stiskanje, vklju¢no s tesnilnimi obroci za povisane temperature do 140°C ali ve¢. Medij za prenos
toplote (do toplotnega prenosnika v toplotni postaji) je solarna teko€ina, od toplotnega prenosnika naprej v
toplotni postaji, je medij ustrezno pripravijena voda. Vse razvodne cevi se toplotno izolira z izolacijo iz
ekspandiranega polimera ustrezne debeline glede na premer cevi. Izolacijo cevi na strehi se dodatno za&citi
proti vremenskim vplivom z alu plo¢evino. Vertikale se izvede v intalacijskih jaskih. V obeh instalacijskih jaskih
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v kleti (knjiznica in upravni del) se namesti solarno ekspanzijsko posodo ter solarno ¢rpalko. Dostop do jaska je
skozi pozarna vrata v kleti.

Solarna ¢rpalka mora imeti rezervno napajanje v primeru izpada elektrike, da se, v poletnem &asu,
prepreci previsoke temperature solarne tekocine in morebitno poSkodovanje tesnil na solarni napeljavi.

Ravna streha nad kulturnim domom se uporabi za PV elektrarno. Cca 80% proizvedene elekirike se bi
lahko porabilo takoj na samem objektu, ostalo pa se bi lahko porabilo s pomocjo toplotne Erpalke in shranilo kot
toplotno ali hladilno energijo v zalogovnike, za kar poskrbi CNS.

Ogrevanje in hlajenje prostorov

Skladno s SIST EN ISO 7730:2006 Ergonomija toplotnega okolja — merila za lokalno toplotno ugodije, je
optimalno bivalno ugodje odvisno od temperature zraka, srednje sevalne temperature, relativne hitrosti gibanja
zraka v bivalni coni, vlaznosti zraka, aktivnosti in oble¢enosti ¢loveka. Zelo velik upliv na bivalno ugodje ima
srednja sevalna temperatura sten, celo priporo¢a se naslednja izmenjava toplote med ¢lovekom in okolico, za
optimalno bivalno ugodje: 50% s sevanjem okolnih sten in stropa, 45% s konvekcijo zraka ter 5% s perspiracijo
in dihanjem. To je tudi na$ cilj (cca 50% toplote izmenjati s sevanjem), ki ga lahko dosezemo s temperiranjem
betonskih konstrukcij in zagotovimo optimalno ugodje, z najmanjSimi stroski za energijo (za temperiranje
betonskih konstrukcij vedno uporabliamo brezplacno pridobljeno energijo od sonca ali zemlje).

V prostorih kjer obstaja dvojni pod, so za ogrevanje in hlajenje predvideni talni konvektorji. V prostorih, ki
nimajo dvojnega poda, vendar imajo spuScen strop se uporabi stropne (kasetne) ventilatorske konvektorje za
hitro ogrevanje ali hlajenje prostora (npr. garderobe v kulturnem centru). V prostorih kjer ne bo dvojnega poda
in ravno tako ne bo spuscenega stropa, ostane edina mozna opcija talno ogrevanje (npr. arhivi v kleti, kjer je
zahtevana minimalna temperatura zraka, ter tudi foyer v pritli¢ju). V teh prostorih bo strop temperiran in hlajenja
naceloma ne bomo potrebovali, bo pa mozno ga hladiti s pomocjo prezra¢evalnega sistema (ohlajen in razvlazen
zrak s to¢no Zelenimi karakteristikami temperature in rel. vlaznosti).

Ogrevanje in hlajenje knjiznice in upravnega dela

V prostorih knjiznice in upravnega dela se prostori ogrevajo in hladijo s pomocjo talnih konvektorjev, ki se
jih namesti v dvojni pod. Talni konvektorji bodo opravljali e funkcijo dovodnega prezralevalnega elementa.
Dovodni zrak se bo s prezracevalnimi kanali v dvojnem podu dovajal v komore talnih konvektorjev, kjer se
dodatno ogreje ali ohladi in se skozi talno reSetko dovaja v prostor. V 1.nadstropju knjiznice in upravnega dela.
Odvodni difuzorji bodo names¢eni v betonskemu stropu. Spuscenega stropa ne bo, razen v drugi (najvisji) etazi,
kjer spuScéeni strop potrebujemo zaradi razvoda odvodnih kanalov. Razvod odvodnih kanalov v drugih etazah
bo speljan v dvojnem podu viSje etaze, za odvodne difuzorje pa se pripravi preboje v betonski ploS¢i. Preboiji
bodo dimenzije fi 125 in fi 160 mm, in se jih locira vmes med cevne zanke, ki bodo v nevtralni coni names¢ene
na razmiku 250 mm.

Razvod tople in hladne vode do talnih konvektorjev bo zasnovan kot &tiricevni sistem, torej, mozno bo v
eni pisarni na severni strani ogrevati zrak medtem, ko bodo v drugi pisarni na juzni strani, s talnimi konvektorji
hladili zrak, po potrebi. Regulacija temperature talnega konvektorja se izvede s pomocjo Sestpotnih ventilov, s
katerimi se preko CNS doloca gretje ali hlajenje in s kak$no temperaturo.

Ogrevanje in hlajenje kulturne dvorane

Za ogrevanije in hlajenje prostorov garderob in skupnega dela garderob se predvidi kasetne ventilatorske
konvektorje v spuséenem stropu. Drugace je celoten zunaniji ovoj kubusa kulturne dvorane narejen iz betonske
konstrukcije, ki se jo temperira na Zeleno temperaturo (zunanje stene + ravna streha). Cevi se namesti v
nevtralno cono v sredini debeline plos¢e ali stene, z razmikom 25 cm med cevmi. Po teh ceveh se tako v
zimskem, kot v poletnem &asu, dovaja voda temperature 20-24°C. V zimskem ¢asu je vir toplote shranjena
soncna energija v toplem zemeljskem zalogovniku pod juznim delom objekta. V poletnem €asu je vir hlajenja
geotermalna energija zemlje pod severnim delom objekta. Oba vira ponujata brezplaéno energijo, potrebna je le
elektrika za obratovanje obto¢nih ¢rpalk. PovrSina vseh temperiranih zunanjih sten znasa 700 m2. PovrSina
temperiranega dela strehe pa $e dodatnih 410 m2, torej skupaj 1110 m2 povrsine. Ce je v prostoru dvorane v
zimskem Casu povprecna temperatura zraka 18°C in v stene in strop dovajamo vodo temperature za 4°C visje
od povpre¢ne temperature zraka, torej 22°C , lahko pridobimo ucinek toplotnega sevanja iz povrSin v prostor
toplotne moci do 25 W/m2. Gre za mejno, najvi§je dovoljeno toplotno sevanije, ker vecja razlika med povrsino
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sten in temperaturo zraka pa bi pripeljala do slabSega obc¢utka ugodija in se ne priporo¢a. Jasno je, da s tak§no
mocjo toplotnega sevanja iz sten in stropa s katero razpolagamo (27,75 kW) lahko vzdrzujemo zeleno
temperaturo v celotnem objektu kulturne dvorane. Maksimalne transmisijske toplotne izgube tega dela objekta
so bistveno manjse in je razlika temperatur lahko manj$a (cca 2°C). To pomeni, da bomo v ¢asu ko dvorana ni
obiskana in v njej ni dejavnosti, lahko dovajali v stene in strop vodo temperature 20°C in bomo vzdrzevali v
dvorani 18-19°C v zimskem €asu. Po potrebi lahko na meSalnem ventilu dvignemo temperaturo vode za 1-2°C
in se bo priblizno za toliko dvignila tudi povprecna temperatura zraka v dvorani. V Casu velikega obiska
(gledalis8ke predstave) v zimskem cCasu, ko se prostor napolni z obiskovalci in nastopajo€imi, le ti s seboj
prinesejo veliko toplotne energije (vsak ¢lovek v mirujo€em stanju seva cca 70-80 W senzibilne toplote, aktivni
pa veliko vec). Poleg tega, preko dihanja vsak ¢lovek odda v zrak cca 50 g/h vlage (H20). Pri 300 obiskovalcih
in 50 nastopajocih (npr. pevski zbor), notranji viri nanesejo cca 28 kW toplote in 17,5 kg H20 na uro. Notranji
pribitki od razsvetljave, reflektorjev in druge odrske opreme se bodo hladili z DX klima enotami, in jih zato ne
upostevam v bilanco hlajenja s prezracevalnim sistemom. Pri predvideni izmenjavi zraka v prostoru cca 10.000
ma3/h, to pomeni da bomo imeli brezplaéno vlazenje suhega zimskega zraka cca 1,5 g H20/kg zraka, kar je
pozimi zelo dobrodoslo in prakti¢no izni¢i potrebo po vlazenju zraka za dvorano.

Temperatura prostora dvorane se bo regulirala s pomocjo prezraevalne naprave - klimata. Ta bo
obratoval glede na temperaturo zraka v dvorani (temperaturno tipalo na odvodu zraka iz dvorane). Tista
temperatura se bo nastavila na Zeljeno vrednost (22°C ) in bo klimat prilagajal temperaturo vpiha, tako, da se
na odvodu vzdrzuje nastavljena temperatura zraka. Pred predstavo, ko bo dvorana prazna, bo klimat ogreval
dovodni zrak na nekoliko visjo temperaturo, da bo na odvodu dobil zeleno temperaturo 22°C. Ko se bo dvorana
zacela polniti z ljudmi, se bo Zelena temperatura lazje dosegla in dogrevanje zraka ne bo potrebno. Vendar se
bo v enem trenutku temperatura odvodnega zraka zacela zviSevati nad 22°C (zaradi prevelikih notranjih virov)
in bo takrat klimat zacel hladiti dovodni zrak, da dobi Zeleno temperaturo na odvodu iz dvorane 22°C. V tem mu
bo v pomo¢ sevalni hlad s povrSine betonskih sten, ki bodo vselej imele temperaturo 20°C. Vecja kot je
temperaturna razlika med stenami in zrakom v dvorani, vecji bo sevalni u€inek hlajenja. Pri opisanih pogojih bo
sevalni u€inek hlajenja iz sten cca 12 kW. Preostalih 16 kW je potrebno odvesti preko prezracevanja (z zrakom).
Za 16 kW hladilne mo¢i je pri predvidenem pretoku zraka cca 10.000 m3/h potrebno vpihati okrog 5°C hladnejsi
zrak. Ravno tak$en zrak dobimo iz rekuperacijskega protitocnega izmenjevalca, ¢e je zunanja temperatura -5°C
in izkoristek rekuperacije 80%. DrugaCe se z By-passom mimo rekuperacijske kocke (glede na zunanjo
temperaturo, €e je vi§ja) nastavi ravno prava temperatura vpiha, ne da bi potrebovali karkoli hladiti ali ogrevati.
Tako se najbolj ekonomicno spelje velike dogodke v gledaliski sezoni (jesen, zima, poletje).

Ce bo dogodek v dvorani v poletnem &asu, ko so zunaj visoke temperature, bo zadeva drugaéna. Takrat
je tudi absolutna vlaga visoka in je potrebno zrak v klimatu hladiti in razvlazevati. Je pa tudi takrat v veliko pomo¢
sevalni u¢inek hlada iz povrSine betonskih sten. V prostoru bo ciljna temperatura zraka 25°C, ciljna povrsinska
temperatura sten pa bo 21°C in u€inek hlajenja bo maksimalen, ob ohranjenem optimalnem ugodju. Sevalna
mo¢ hlajenja bo znaSala cca 14 kW. Za preostalih 14 kW hlajenja bo potrebno vpihati zrak hladnejsi za cca 4°C,
torej temperatura vpihanega zraka bo 21°C. Na ta nacin zagotovimo optimalno bivalno ugodje, ker bo delez
toplote izmenjan s sevanjem, priblizno 50%, kar je optimalno (v skladu s SIST EN ISO 7730:2006 Ergonomija
toplotnega okolja — merila za lokalno toplotno ugodije). V kolikor s tak&no temperaturo vpiha zrak ne bo dovol;
razvlazen in se bo relativna vlaznost zraka zviSevala, bo potrebno ga $e bolj ohladiti, da bo na hladilniku
kondenziral in potem ga na grelniku dogreti na 21°C.

DX hlajenje server prostorov ter gledaliSkega odra

Posamezni prostori bodo v celotnem ¢&asu obremenjeni s toplotnimi pribitki od razliénih strojev,
racunalnikov, streznikov ipd., in je takSne prostore potrebno hladiti skozi celo leto, tudi v zimskem &asu. To so
prostori S.T2. Tehnika El (klet), S.T4. Prostor za CNS (klet), B3.T Server (pritli¢je knjiznica), B1.T1 Server
(pritlicje upravni del), B1.T2 Video (pritli¢je upravni del). Vsak takSen prostor bo opremljen s stropnimi ali
kasetnimi konvektorji za hlajenje.

V Casu, ko bodo potekali vegji dogodki, na odru je lahko veliko nastopajocih, in tudi oni bodo oddajali
toploto. Poleg tega je nad odrom veliko razsvetljave, reflektorjev in druge opreme, ki ravno tako oddaja veliko
toplote. Zato bomo na odru ob&asno potrebovali dodatno hlajenje, ki ga najlazje zagotovimo z DX split klima
napravami, kot so tiste za server sobe. Na vsaki strani odra, pod mostovzem in prezracevalnim dovodnim
kanalom, se namesti stenska notranja klima enota. Zunanji enoti pa se namesti v klet, v garazo, v blizini
prezracevalnih jaSkov. Obratovalnih ur ne bo veliko, samo v ¢asu gledaliskih predstav.
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Ogrevanje prostora Foyer

Prostor Foyer nima spuS¢enega stropa in nima dvojnega poda, ravno tako ne bo mozno namestiti vidnih
grelnih / hladilnih teles. Zato je v tem prostoru predvideno talno gretje v kombinaciji z aktivacijo betonske
konstrukcije stropa (sevanje toplote ali hlada iz stropa).

Zanke talnega gretja se izdela iz plasti¢nih PEX-a cevi s kisikovo zaporo (SIST EN ISO 15875-1),
namescene pa bodo na sistemske plosce s €epi in najmanj 4cm estriha Cez cevi. Pred polaganjem zakljuénega
tlaka se zvede naravno suSenje estriha (pocasno, brez prepiha) in potem protokol ogrevanja za zmanjSevanje
napetosti v estrihu. Imeli bomo 3 skrite razdelilce, prvi bo v servisnem prostoru B2.6 in bo pokrival sanitarije in
prireditveni prostor. Drugi bo v prostoru vratarnice (omarica v toplotni izolaciji) in tretji bo skrit v otoku gostinskega
pulta.

Ogrevanje prostorov arhiva knjiznice v kleti

Zahtevana temperatura zraka v arhivih mora biti v mejah 18-20°C in rel.vlaznost mora biti v mejah 35-
55% (kar pomeni da je absolutna vlaznost zraka najve¢ 8 g H20/kg zraka (v poletnem ¢asu bo potrebno
razvlazevati dovedeni zrak v arhiv). V tistih prostorih je predvideno talno gretje (hlajenje) v kombinaciji z aktivacijo
betonske konstrukcije stropa (sevanje toplote ali hlada iz stropa). Korekcije vlaznosti zraka se naredi s pomocjo
prezraevalnega sistema, ki bo omogocil hlajenje zraka do kondenzacije (razvlazevanje) in dogrevanje na
temperaturo vpiha. Predvidi se zadostna koli€ina zraka za regulacijo relativne vlaznosti zraka v arhivu.

Cevni razvodi ogrevanja in hlajenja

Cevne razvode ogrevanija iz toplotne postaje do ventilatorskih konvektorjev ter do toplovodnih grelnikov v
klimatih se izvede iz sistemskih cevi iz ogljikovega jekla, spajane s press fitingi za stiskanje, vkljuéno s tesnilnimi
obroci za temperature do 120°C.

Cevne razvode hlajenja iz toplotne postaje do ventilatorskih konvektorjev ter do hladilnikov v klimatih se
izvede iz sistemskih cevi iz tehni¢nega Inox-a, spajane s press fitingi za stiskanje, vklju€no s tesnilnimi obrogi
za ustrezne nizje temperature.

Vse razvodne cevi se toplotno izolira s parozaporno izolacijo iz ekspandiranega polimera ustrezne
debeline glede na ogrevanje ali hlajenje ter glede na premer cevi:

Za ogrevanje dolo€imo debelino toplotne izolacije 25mm za premere fi18 — fi22, ter 32mm za premere fi28
—fi42.

Za hlajenje dolo€imo debelino toplotne izolacije 19mm za premere fi18 — fi22, ter 25mm za premere fi28 —
fi54.
Na isti nadin se izvede tudi razvodne cevi do vseh razdelilcev za temperiranje betonskih konstrukcij.
Odzracevanije razdelilcev, ki so nizji od cevnih zank se izvede s ¢rpalko, vsako zanko posebe;j.

Meritve in razdelitev stroSkov za ogrevanje in hlajenje

Na razvodne sisteme za temperiranje betonskih konstrukcij se namesti kombinirane toplotne Stevce (za
ogrevanje / hlajenje) in sicer posebej za: knjiznico, upravni del, skupno, kulturni dom.

Na razvode tople in hladne vode za klimate KN-3, KN-4 in KN-5 se namesti ravno tako toplotne Stevce
za kulturni dom ter skupno.

Na razvode tople in hladne vode za talne in kasetne konvektorje se namesti toplotne Stevce in sicer
posebej za knjiznico, upravni del, kulturni dom ter skupno (zracne zavese).

Varovanje sistema

Varovanje ogrevalnega in hladilnega sistema je z ekspanzijskimi posodami in varnostnimi ventili, v skladu
z standardom SIST EN 12828. Zaradi moznosti meSanja ogrevalne in hladilne vode v Sest-potnem ventilu v
talnem konvektorju je potrebno izvesti povezavo ekspanzijskih posod ogrevanja in hlajenja in sicer tako, da se
zagotovi izenacitev tlakov v obeh sistemih, ogrevanja in hlajenja.
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Odzracevanje

Instalacije razvodov ogrevanja se odzracujejo preko avtomatskih odzra¢nih ventilov namescenih na

v

Tla€ni preizkus cevi ogrevanija in hlajenja

Po kon¢ani montazi cevi se opravi tlacni preizkus. Preizkusi se s hladno vodo t=12 °C na tlak p=800 kPa.
Po uspednem preizkusu se sestavi zapisnik, ki ga podpiSe nadzorni organ, nakar se cevi zasciti ter toplotno
izolira. Po kon€anem preizkusu se mora vsa voda iz instalacije izprazniti.
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PREZRACEVANJE

Prezracevanje garaze v kleti ter odvod dima in toplote (ODT)

Garaza v kleti je sestavljena iz dveh pozarnih sektorjev povrSina vecjega znasa 1358 m2 (<1600 m2) in
povrSina manjSega pozarnega sektorja 285 m2 (<600 m2, ni zahtev za ODT).

Skladno s tehni¢no smernico TSG-1-001:2019 (Pozarna varnost v stavbah) vedji pozarni sektor lahko ima
naravni ODT v kolikor se zagotovi dovolj odvodnih in dovodnih odprtin. Za projektiranje naravnega ODT se
uporabi slovenska poZarna smernica SZPV 405-1 (Naprave za naravni ODT), ter nem$ka direktiva VDI 2053
(Prezracevalni sistemi za garaze).

Odprtine za odvod dima so locirane v zgornji polovini stene, odprtine za dovod zraka pa v spodniji polovici
stene, in vodijo neposredno na prosto 0z. nekatere skozi jaSek dolzine najve¢ 2,5 m (zaradi tega velja zahteva,
da skupna geometrijska povrsina odprtin mora biti najmanj 1% povrSine pozarnega sektorja). Najvecji dovoljeni
razmik med odprtinami ali med odprtino in najbolj oddaljenim parkirnim mestom znasa 20 m. Vse zahteve smo
lahko upostevali in zato imamo v garazi naravni ODT ter prezracevanje, in ni potrebe za mehanskim.

Za projektiranje ODT iz stopniS¢, ki so tudi evakuacijska v primeru pozara, se uporablja smernica SZPV
405-2 (Naravni odvod dima iz stopni$§¢). Na ravni strehi nad stopniS€em se izvede odprtina ustrezne velikosti za
odvod dima in toplote (dimni prezracevalnik z odpiranjem na elektromehanski pogon s signalom iz pozarne
centrale.

Za projektiranje mehanskega ODT iz prostorov kjer se zbira vecje Stevilo ljudi, se uporabi smernica TSG-
1-001:2019 (Pozarna varnost v stavbah). Tak$ni prostori so v pritliGju Foyer, prostor za gledalce v dvorani, ter
oder v dvorani. Za ODT iz teh prostorov smo izbrali streSni ventilator za odvod dima in toplote v izoliranem ohisju,
temperaturno odporen F400°C za dvourno delovanje (zahteve za izvedbo dolo¢ene v standardu SIST EN 12101-
3). Ventilator se prozi avtomati¢no, z dimnim javljalnikom preko AJP. Ob zagonu ventilatorja se odprejo vratca z
elektromehanskim pogonom in tako omogocijo odvod dima v zunanji prostor, drugace je ohiSje z vratci zaprto,
da se zmanjSajo toplotne izgube v kanalu. Potreben pretok znasa 36 m3/h po m2 povrsine prostora, kar skupaj
znese 36 x 446 = 16.056 m3/h, dovodne odprtine morajo biti toliko velike, da hitrost zraka ne presega 3 m/s.
Dovodne povrSine so drsna vhodna vrata na vseh treh vhodih v Foyer. Vrata se morajo, ob signalu AJP,
avtomatsko odpreti in ostati odprta. Prezraevalni kanali morajo biti pozarno odporni enako kot je pozarna
odpornost pozarnega sektorja v katerem se nahajajo.

Prezracevanje knjiznice — klimat KN-1 (Qdov/odv = 6.900 m3/h)

Za prezracevanje knjiznice se namesti prezraevalna naprava lezeCe izvedbe in sicer na ravno streho
knjiznice. Napravo se opremi z rotacijskim adsorpcijskim regeneratorjem - rototermom (z vracanjem vlage iz
odvodnega zraka) visokega izkoristka vracanja toplote (vsaj 80% - izkoristek pri suhem zraku po ErP) in
izkoristka vra¢anja vlage (vsaj 70%). Ne glede na vracanje vlage, v zimskem ¢asu bo potrebno Se dodatno vlaziti
dovodni zrak, za kar se predvidi parni kanalski vlazilnik zraka. Klimat KN1 bo imel zraven na strehi
kondenzatorsko kompresorski enoti (DX napravi), s katerimi bomo, preko DX hladilnika v klimatu, hladili /
razvlazevali zrak v poletnem ¢asu. Za DX hladilcem v toku zraka bo vodni grelec, ki bo zrak po razvlazevanju
dogrel na primerno temperaturo vpiha. Grelna proga za vodni grelec bo namesS¢ena v instalacijskem jasku pod
stropom 2. nadstropja (plo&¢ni izmenjevalec, regulacijski ventil, €rpalka). V zunanjem delu razvoda do klimata
bo medij mesSanica glikola in vode v razmerju 35% / 65%. DX naprave bodo reverzibilne in lahko delajo tudi v
rezimu ogrevanja v zimskem casu, kar poveca fleksibilnost celotnega sistema.

Razvodi dovodnih kanalov bodo razpeljani v dvojnem podu in bodo vezani na talne konvektorje kot
dovodne prezracevalne elemente. Razvodi odvodnega zraka bodo speljani v dvojnem podu visje etaze (razen v
pripravljene odprtine v betonski ploS¢i povezani na odvodne kanale.

Za prezracevanje prostorov arhiva v kleti je potrebno zrak dodarno obdelati, in sicer razvlaziti (pohladiti)
in ogreti. Za ta namen se v jasku v kleti vgradi kanalski hladilnik in grelnik zraka, regulacija érpalk in ventilov na
CNS.

Prezracevanje upravnega dela — klimat KN-2 (Qdov/odv = 4.700 m3/h)
Za prezraCevanje upravnega dela se namesti prezraevalna naprava lezeCe izvedbe in sicer na ravno

streho upravnega dela. Napravo se opremi z rotacijskim adsorpcijskim regeneratorjem - rototermom (z
vracanjem vlage iz odvodnega zraka) visokega izkoristka vracanja toplote (vsaj 80% - izkoristek pri suhem zraku
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po ErP) in izkoristka vracanja vlage (vsaj 70%). Ne glede na vra¢anje vlage, v zimskem €asu bo potrebno Se
dodatno vlaziti dovodni zrak, za kar se predvidi parni kanalski vlazilnik (register v dovodnem kanalu). Klimat KN1
bo imel zraven na strehi kondenzatorsko kompresorski enoti (DX napravi), s katerimi bomo, preko DX hladilnika
v klimatu, hladili / razvlaZevali zrak v poletnem ¢asu. Za DX hladilcem v toku zraka bo vodni grelec, ki bo zrak
po razvlazevanju dogrel na primerno temperaturo vpiha. Grelna proga za vodni grelec bo namesScena v
indtalacijskem jasku pod stropom 2. nadstropja (ploS¢ni izmenjevalec, regulacijski ventil, &rpalka). V zunanjem
delu razvoda do klimata bo medij me$anica glikola in vode v razmerju 35% / 65%. DX naprave bodo reverzibilne
in lahko delajo tudi v rezimu ogrevanja v zimskem Casu, kar poveca fleksibilnost celotnega sistema.

Razvodi dovodnih kanalov bodo razpeljani v dvojnem podu in bodo vezani na talne konvektorje kot
dovodne prezracevalne elemente. Razvodi odvodnega zraka bodo speljani v dvojnem podu viSje etaze (razen v

v

pripravljene odprtine v betonski ploS¢i povezani na odvodne kanale.
Prezracevanje dvorane — klimat KN-3 (Qdov/odv = 9.000 m3/h)

Za prezraCevanje dvorane se namesti prezracevalna naprava stoje€e izvedbe in sicer v tehnicni prostor
nad dvorano, v drugem nadstropju. Napravo se opremi z rotacijskim kondenzacijskim regeneratorjem -
rototermom (z delnim vracanjem vlage iz odvodnega zraka) visokega izkoristka vracanja toplote (vsaj 80% -
izkoristek pri suhem zraku po ErP) in izkoristka vracanja vlage (vsaj 75%)V zimskem €asu NE bomo potrebovali
vlazenja zraka, ker je Stevilo obiskovalcev v dvorani dovolj veliko, da svojim dihanjem dovolj navlazijo zrak naza,j.
Je pa potrebno zrak v klimatu dogreti na vodnem toplovodnem izmenjevalcu, V poletnem €asu bomo potrebovali
hlajenje zraka z razvlazevanjem, tako da bo klimat opremljen tudi z vodnim hladilnikom zraka (pred grelnikom v
zraCnem toku). Alternativna opcija za hlajenje in ogrevanje zraka je zunanja zraéna kondenzacijska enota s
freonskim kondenzatorjem za ogrevanje zraka ter pred njim direktni uparjalnik za hlajenje zraka. Ker bo
obratovanje klimata le ob&asno, je tudi ta opcija z direktnim uparjanjem freona, zraéna kondenzatorska enota bi
pa bila namescena na ravni strehi, tako da ni vidna s ceste. Klimat naj bo postavljen na Mafund antivibracijske
gume zaradi prepreCevanja prenasanja vibracij in zvoka. Zajem svezega zraka in zavrzeni zrak se odvede v
zunanjost preko fasadne resetke v barvi fasade, ki bo skrita za fasadnimi cevmi.

Klimat KN-3 je dimenzioniran za zapolnjene vse sedeze za obiskovalce v dvorani, dovod zraka je
predviden v prostor pod montazno »tribuno« s sedezi, in skozi skrite reze v stopnicah (tribunah), odvod pa pod
stropom nad obiskovalci (skrit s streSnimi akusti¢ni paneli) ter nad odrom. V €asu pred predstavo bo Foyer
preobremenjen z obiskovalci in takrat je predvidena moznost preusmeritve enega dela kapacitete (do cca 2/3)
za prezracevanje (oz. tudi hlajenje in razvlazevanje zraka) prostora Foyer-ja.

Prezracevanje odra in pomoznih prostorov dvorane — klimat KN-4 (Qdov/odv = 3.500 m3/h)

Za prezraevanje odra in pomoznih prostorov dvorane se namesti prezracevalna naprava stojece izvedbe
in sicer v tehni¢ni prostor nad dvorano, v drugem nadstropju. Napravo se opremi z entalpijskim protitoc¢nim
rekuperatorjem visokega izkoristka vra¢anja toplote 90% in izkoristka vracanja vlage 70%. V zimskem casu
bomo potrebovali tudi vlazenje zraka, zato se predvidi parni vlazilnik (register v dovodnem kanalu). Je pa
potrebno zrak v klimatu dogreti na vodnem toplovodnem izmenjevalcu, V poletnem ¢asu bomo potrebovali
hlajenje zraka z razvlazevanjem, tako da bo klimat opremljen tudi z vodnim hladilnikom zraka (pred grelnikom v
zratnem toku). Klimat naj bo postavljen na Mafund antivibracijske gume zaradi prepreCevanja prenasanja
vibracij in zvoka.. Zajem svezega zraka in zavrzeni zrak se odvede v zunanjost preko fasadne reSetke v barvi
fasade (skupne reSetke s klimatom KN-3).

Prezracevanje foyer-ja in sanitarij v pritlicju — klimat KN-5 (Qdov/odv = 2.000 m3/h)

Za prezracevanje sanitarij v pritlicju in prostora Foyer se namesti prezraevalna naprava stojece izvedbe
in sicer v tehnicni prostor ob sanitarijah, v pritli¢ju. Napravo se opremi s protito€nim rekuperatorjem visokega
izkoristka vracanja toplote (vsaj 80% - izkoristek pri suhem zraku po ErP) in brez vracanja vlage. V zimskem
¢asu bomo potrebovali tudi vlazenje zraka, zato se predvidi parni vlazilnik (register v dovodnem kanalu). Je pa
potrebno zrak v klimatu dogreti na vodnem toplovodnem izmenjevalcu, V poletnem ¢asu bomo potrebovali
hlajenje zraka z razvlazevanjem, tako da bo klimat opremljen tudi z vodnim hladilnikom zraka (pred grelnikom v
zra¢nem toku). Klimat naj bo postavljen na Mafund antivibracijske gume. Zajem svezega zraka in zavrzeni zrak
se odvede v zunanjost preko ravne strehe nad prostorom, kjer bo klimat namescen.
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V primeru kakSnega dogodka v prireditvenem prostoru v pritli¢ju, je mozno celotno kapaciteto klimata KN-
5 preusmeriti za prezralevanje tega prireditvenega prostora z najve¢ 50 obiskovalci. V tem &asu se za
prezraevanje Foyer-ja uporabi klimat KN-3.

Pozarna varnost prezracevalnih sistemov

Na mejah pozarnih sektorjev se vse ventilacijske kanale opremi s poZarnimi loputami z elektromotornim
pogonom. Krmiljenje pozZarnih loput se izvede preko poZarne centrale, ki je opremljena s senzorji za avtomatsko
javljanje pozara v posameznem sektorju. V primeru pozara pozarna centrala izklju¢i delovanje vseh
prezracevalnih sistemov, vkljuci ventilatorje za MODT in odpre vrata za dovod zraka ter evakuacijo, ter sprozi
odpiranje streSnih loput za NODT iz stopniS¢.
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WDULEG | e
Investitor: | OBCINA IVANENA GORICA, Sokolska ulica 8, 1295 IVANENA GORICA
Naroznik: | OBCINA IVANENA GORICA, Sokolska ulica 8, 1295 IVANENA GORICA
objekt: | KULTURNO UPRAVNI CENTER IVANCNA GORICA
&t natrta: | 19—09-01 &t. projekta: 169/19
Ime in priimek: Id.5t: Datum podpisa: Podpis:
Odg. projektant: | NIKOLA PETROVIC, u.d.i.s. S—1733 | NOVEMBER 2019
lzdelal: | NIKOLA PETROVIC, u.d.i.s. S—1733 NOVEMBER 2019
Pregledal:
Nazrt: | STROJNE INSTALACIJE / VODOVOD, OGREVANJE, PREZRACEVANJE
riss: [ PREREZ KULTURNI DOM Merilo: 1:100
Datum nastanka risbe: | NOVEMBER 2019 Faza: 1ZP ust: 20




