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2/1.4.1 ZBIRNO TEHNICNO POROCILO

1.0 SPLOSNO

Investitor Direkcija Republike Slovenije za infrastrukturo (DRSI) mora na glavni cesti G2-
108/1181 v km 3,188 zgraditi novi most preko Kamniske Bistrice v Dolu, saj je stari most vodna
ujma v avgustu 2023 porusila.

Ker gre za glavno cesto Ljubljana-Litija, ki je prometno mo¢no obremenjena, se dela pri
projektiranju in gradnji mostu preko Kamniske Bistrice izvajajo v sklopu intervencijskih ukrepov,
ki jih je sprejela vlada RS za ublazitev posledic vodne ujme v avgustu 2023.

Most ¢ez Kamnisko Bistrico v Dolu se nahaja na drzavni cesti G2-108/1181 v km 3,188. Objekt
preCka vodotok pod kotom 51°. Dolzina starega mostu med krajnima opornikoma je znaSala
42,3 m, Sirina vozis€a s hodniki je bila 9,60 m. Zgornja konstrukcija je bila masivna
armiranobetonska plo$¢a preko 3 polj. Most je bil obnovljen v letih 1991 in 1992 po poplavah
konec leta 1990, ki so poruSile desno brezno vmesno podporo.

Moc&no dezevje v zaCetku avgusta 2023 je povzrocilo erozijo obeh krajnih opornikov in poruSitev
ene izmed vmesnih podpor ter posledicno porusitve prekladne plos¢e objekta. Zaradi zgoraj
navedenega je objekt zaprt za vse udelezence v prometu. Z namenom odstranitve ovir v
vodotoku je bil v ¢asu interventne sanacije most v celoti porusen in odstranjen.

Po porusitvi starega mostu je bil interventno izdelan izvedbeni nacrt (IZN) za odstranitev
poruSenega objekta in za izvedbo za¢asnih montaznih objektov (MABEY) ¢ez Kamnisko Bistrico
ter prikljuéne ceste. V fazi IZN je bil izdelan tudi Nacrt vodenja in zavarovanja prometa v ¢asu
gradnje.

Obvoz je omogocen z dvema zaCasnima montaznima objektoma (Mabey Compact 200), ki sta
names&Cena na gorvodni strani obstojeCega porudenega objekta.

Naloga projektanta je, da na osnovi najnovejSih dognanj stroke, tehni¢nih predpisov,
standardov in tehni¢nih smernic, ugotovitev iz strokovnih podlag in zahtev iz projektne naloge
izdela projektno dokumentacijo za izgradnjo nadomestnega mostu, rehabilitacijo navezovalne
ceste ter vodnogospodarske ureditve.

2.0 PODLOGE ZA PROJEKTIRANJE

Glede na to, da je vodna ujma v avgustu 2023 porusila stari most na glavni cesti Ljubljana —
Litja v Dolu in so bile ruSevine mostu v jeseni 2023 v celoti odstranjene, obenem pa je bila
izvedena deviacija glavne ceste preko dveh zalasnih montaznih jeklenih mostov Mabey
Compact 200 cca 50 m gorvodno od starega mostu, je potrebno novi objekt ponovno umestiti
na lokacijo starega in ga zasnovati skladno s prostorskimi in hidravli€nimi pogoji.

Zaradi navedenega je bila kot podlaga za nacrtovanje uporabliena sledea projektna

dokumentacija:

1. Geodetski nacrt obmocja novega mostu, izdelal DIMC d.o.0. v januarju 2024,

2. Geolosko-geomehansko poro€ilo o pogojih temeljenja mostu preko KamniSke Bistrice v
Dolu, izdelal AC&P d.o.o. v februarju 2024.
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3. IDZ VeCnamenske poti ob Kamniski Bistrici, izdelal EHO projekt d.o.o., §t. proj. P-25/18-
IDZ, april 2018,

4. DPP zasnova »Rehabilitacije mostu LJ0144 ez KamniSko Bistrico v Dolu na G2-108/1181
v km 3,188«, izdelal SPIT d.o.o0. Nova Gorica, st. 003-46/24, februar 2024.

3.0 OBMOCJE OBRAVNAVE IN OPIS KLJUCNIH TOCK

Glavna cesta G2-108/1181 Ljubljana — Litija na obmoc¢ju med Beri¢evim in Dolom precka
Kamnisko Bistrico v km 3,188 tik pod sotoCjem z reko PS$ato.

Glavna cesta poteka na obravnavanem obmocju nad ravnico ob Bistrici in PSati in sicer po
cestnem nasipu viSine do cca 3,0 m. Na omenjeni ravnici na viSini med cca 270,0 in 272,0 m
n.v. je oblikovano razlivnho polje KamniSke Bistrice, ki je na gorvodni strani omejeno s
protipoplavnim nasipom na levem bregu in brez omejitve na desnem bregu v smeri proti
Beri¢evemu.

Dolvodno od pre¢kanja z glavno cesto je struga na obeh bregovih omejena s protipoplavnimi
nasipi, ki dolo¢ajo hidravli¢ne pogoje za oblikovanje obvodnih ureditev v tem prostoru.

Posebej je potrebno omeniti obstojei most na lokalni cesti Berievo-Videm, cca 200 m
dolvodno od kriZzanja z glavno cesto, ki predstavlja glavno oviro toku KamniSke Bistrice na tem
obmodju.

SotoCje Kam. gy
Bistrice in PSate,
- »

~ Spasojeviéjtra
storitvelinitrgovir

| : Q v.,' >

- L P
rtnarstvelProsen >

Slika 1. Obmogje obravnave - most ez Kamnisko Bistrico

Na SirSem obmocju obravnavanega mostu preckajo glavno cesto 3 nadzemni daljnovodi in
sicer:

1. Daljnovod 400 kV Beri¢evo — Divaca,

2. Daljnovod 2 x 400 kV BeriCevo — Krsko,

3. Daljnovod 2 x 110 kV Beri¢evo — Trbovlje.
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Na gorvodni strani glavne ceste na ozjem obmodcju mostu poteka tudi nadzemni lokalni
distribucijski energetski vod.

Na dolvodni strani pa potekata vzdolz glavne ceste glavni telekomunikacijski vod in primarni
vodovod za obcino Dol, ki sta bila med povodnjo v avgustu 2023 pretrgana in za¢asno ustrezno
nadomescena.

Vendar pa morata oba omenjena voda po izgradnji novega mostu biti ponovno nameS&ena na
novo mostno konstrukcijo, skladno s pogoji mnenje dajalcev.

4.0 UTEMELJITEV ZASNOVE IN OPIS KONSTRUKCIJE MOSTU

4.1 Hidravliéne podloge za naértovanje novega mostu

Na podlagi hidravliéne analize vodotoka Kamniska Bistrica ob upo$tevanju robnih pogojev v
naravi, ki jin predstavijajo varovalni protipoplavni nasipi na levem bregu Bistrice na gorvodni
strani ter varovalni nasipi, ki na dolvodni strani obojestransko usmerjajo tok vode v primeru
visokih gladin, je izraCunana merodajna gladina visokih voda s povratno dobo 100 let.

Poleg stoletnih vod, so bile izraCunane tudi gladine za primer 500-letne povratne dobe in sicer:

a) Pretok Q100: gladina 273,18 m n.v.
b) Pretok Q500: gladina 274,11 m n.v.

Na osnovi dogovora z odg. hidravlikom je bila izbrana viSina spodnjega roba konstrukcije cca 20
cm nad gladino Q500 in sicer 274,30 m n.v., kar torej omogoc€a varnostno visino nad Q100 cca
1,10 m.

Drugi pomemben dejavnik dobre hidravli€ne prevodnosti struge pod objektom predstavljajo
ustrezno razmaknjena podporna mesta mostu, pri ¢emer velja, da se je potrebno, Ce je le
mogoce, izogniti vmesnim podporam mostu v osnovni strugi vodotoka.

Ob upostevanju zgornjega kriterija in ob zavedanju, da se glavna cesta in vodotok krizata pod
ostrim kotom 51°, znasa glavna razpetina mostu cca 40,0 m.

Glede na to, da so temena protipoplavnih nasipov na dolvodni strani razmaknjena ve¢ kot 65,0
m, je potrebno pri mostni konstrukciji dodatno predvideti krajna polja takih dolzin, da se bodo
temena obeh nasipov lahko zaklju€ila ob krajnih opornikih mostu in s tem omogocila nemoten
pretok visokih voda iz osnovne struge in obojestranskih razlivnih povrsin pod mostom v osnovno
strugo z obojestranskimi varovalnimi nasipi.

Tako je izbrana dolZina mostu s 3 polji 20,0 + 40,0 + 20,0 = 80,0 m.

4.2 Potek ceste na obmocju mostu

Zaradi zagotavljanja ustrezne varnostne viSine objekta glede na poplavne gladine s povratno
dobo 100 let in izbrane dolZine srednjega polja 40,0 m, kar zahteva znatno viSino nosilne
konstrukcije, je potrebno niveleto cestis€a na obmocju prehoda preko mostu znatno dvigniti in
sicer za cca 1,0 do 1,2 m. Zaradi dviga nivelete na mestu prehoda preko vodotoka je potrebno
prilagoditev voziS€a glavne ceste izvesti na dolzini 325 m, kar pomeni, da bo poseg v cesto
segal preko lokacij priklju¢kov za¢asne deviacije glavne ceste.

Niveleta voziS€a poteka v temenu dviga v konveksni vertikalni zaokrozitvi z radijem RV = 6000
m, nato obojestransko v vertikalni premi s padcem 1,144% proti BeriCevemu in 1,815% proti
Dolu, nakar se prehod na obstojeCo niveleto izvede v konkavnem radiju Rv = 4.000 m
obojestransko.
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Horizontalno poteka trasa glavne ceste v premi na celotni dolzini posega, t.j. 325 m.

Preéni nagib vozis€a glavne ceste od meje obdelave 1 do P8 je enostranski in sicer s padcem
2,5% v levo stran ceste. Od P8 do P11 (krajni opornik 1) je predvideno vijaCenje iz
enostranskega preCnega nagiba v streSni preCni nagib, pri ¢emer ostaja precni sklon leve
polovice ceste nespremenljiv 2,5%, precni sklon desne polovice ceste pa se zmanjSuje do
0,00% in se nato prevesi v pre¢ni sklon s padcem proti desnemu robu vozi$¢a.

Stredni preéni nagib je predviden na celotni dolZini mostu med pre¢nimi profili P11 in P16 (med
krajnimi oporniki mostu) s padcem 2,50% od osi ceste proti robu cestiSca.

Od P16 do P19 je predvideno vijatenje s streSnega pre¢nega naklona v enostranski precni
naklon na podoben nacin kot na vstopni strani tako, da od profila P19 dalje poteka cesta
ponovno v enotnem pre¢nem sklonu 2,50% s padcem v levo stran.

Projektna hitrost na glavni cesti v obmoc¢ju mostu znada 90 km/h.

4.3 Zasnova nosilne prekladne konstrukcije mostu
Novi most preko KamniSke Bistrice je zasnovan kot kontinuirna prednapeta voziS¢na
+ 40,0 + 20,0 = 80,0 m.
Prekladna konstrukcija je AB plo3Ca debeline 40-45 cm z dvema vzdolZnima nosilcema
spremenljive Sirine 160 cm do 2,00 m in skupne viSine 200 cm na medsebojnem razmiku 5,00
m. PlosCa je v pre€ni smeri na zunanjih robovih zaklju¢ena z enakima konzolama dolzine 2,45
m. s spremenljivo debelino od 25 do 45 cm.
Sirina objekta skupaj z robnimi venci je 12,60 m, $irina same prekladne konstrukcije pa znasa
11,90 m.
Prekladna konstrukcija je naknadno prednapeta s 14 kabli, v vsakem vzdolZnem nosilcu
srednjega polja s po 7 kabli 22 ¢ 0,6" s skupnim prerezom enega kabla 22 x 1,50 cm2 = 33,00
cm2. V krajnih poljih je vsak vzdolzni nosilec napet le s po petimi (5) kabli enakega pre€nega
prereza.
Potek kablov v vsakem vzdolZznem nosilcu:
a) Trije (3) paraboli¢ni kabli tipa K1 potekajo po celotni dolZini objekta in se napenjajo
obojestransko,
b) Dva (2) paraboli¢na kabla potekata preko levega (prvega) krajnega polja in sredinskega
polja in se napenjata enostransko na levem krajnem oporniku (os 1 - smer Ljubljana),
c) Dva (2) paraboli¢na kabla sta vodena preko sredinskega in desnega (tretjega) krajnega
polja in se napenjata enostransko na desnem krajnem oporniku (0s 4 - smer Litija).

Podporni sistem

Podporno konstrukcijo sestavljata dve vmesni podpori in 2 krajna opornika.

Vmesni podpori sestavljata po dva stebra oktagonalne oblike Sirine 1,10 m in dolzine 3,40 m na
osnem razmiku 6,36 m. Na konceh sta oblikovana v prirezan konus zaradi preprecitve
zastajanja plavja. Postavljena sta v smeri toka vode, torej vzporedno z osjo struge Kamniske
Bistrice in pod kotom 51° glede na os ceste na objektu. Stebri so viSine do 5,66 m 0z. 5,53 m in
so zgoraj polno vpeti v prekladno konstrukcijo t.j. v vzdolzna prednapeta nosilca, spodaj pa v
temeljno gredo nad piloti s Sirino pre¢nega prereza 1,80 m, viSine 1,40 m ter dolZine 10,70 m.

Krajna opornika sta masivni AB stenasti konstrukciji debeline 1,60 m in dolzine 10,50 m, ki sta
nad piloti v viSini 1,00 m razSirjeni na skupno dolzino 11,70 m. Opornika sta obojestransko

1181 4050.00 004. 2160 T.1.1.4




SPIT d.o.o. Nova Gorica S | PI | IT

zaklju€ena z vzporednimi konzolnimi krili debeline 0,50 m in z dolZino 6,75 m, merjeno od osi
opornika.

Temeljenje
Objekt je temeljen globoko v hribinski podlagi: permokarbonski skrilavec in pe$€enjak.
Vmesna stebra sta temeljena na 4 uvrtanih betonskih pilotih d=150 cm na osnem razmiku 2,97
m in z dolzino 8,0 m.
Krajna opornika sta temeljena globoko na po 3 uvrtanih pilotih debeline D=150 cm dolzine
12,00 m na medsebojnem razmiku 5,0 m.
Karakteristi¢na nosilnost (MSU) pilota d=150 cm znasa:
a) Piloti v skupini na razmiku 3,0 m z dolZino 8,00 m: 12.400 kN
b) Piloti v skupini na razmiku 5,0 m z dolZino 12,0 m: 13.771 kN

Varnostna viSina za poplavne vode

Prekladna konstrukcija mostu je dvignjena nad poplavne vode KamniSke Bistrice, zaradi ¢esar
je niveleta ceste na prehodu preko reke dvignjena za cca 1,2 m glede na viSino vozis€a na
starem, poruSenem mostu.

Spodniji rob konstrukcije se v temenu vertikalne zaokrozitve nahaja na koti 274,335 m n.v., kar
zana$a 22 cm nad gladino Q500 (274,11 m n.v.) oziroma 1,16 m nad gladino Q100 (273,18 m
n.v.).

Materiali

Betoni:

- beton hodnikov in robnih vencev C30/37, XC4, XD3, XF4, PV-Il, Dmax 16 mm, VB3
- beton prekladne konstrukcije: C35/45, XC2, XD1, XF3, PV-II, Dmax 32 mm, VB3
- beton stebrov: C35/45, XC2, XD1, XF3, PV-Il, Dmax 32 mm, VB3
- beton krajnih opornikov s krili: C30/37, XC2, XD1, XF3, PV-II, Dmax 32 mm, VB3
- beton temeljnih in pilotnih blazin: C30/37, XC2, PV-II, Dmax 32 mm, VBO,

- prehodne ploSce: C25/30, XC2, PV-Il, Dmax 32 mm, VBO

- beton pilotov: C25/30, XC2, PV-I, Dmax 32 mm, VBO

- podlozni beton: C12/15

Zas¢itne plasti armature:
- beton hodnikov in robnih vencev  a=4,5cm in 3,5 cm (spodaj)

- beton prekladne konstrukcije: a=4,5cm
- beton stebrov: a=45cm
- beton krajnih opornikov s krili: a=5,0cm
- beton temeljnih in pilotnih blazin,

prehodnih plos¢: a=5,0cm,
- beton pilotov: a=9,0cm,
Jeklo

- kabli za prednapenjanje: jeklo kvalitete fsy/fsk = 160/186 kN/cm2 z deklarirano nizko
relaksacijo pod 2.5 % pri 0,70 fsk po 1000 urah
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- jeklo za armiranje: rebrasta armatura B 500 B - visoko duktilno jeklo

4.4 Karakteristi¢ni prerez cestiS€a na objektu

Robna Sirina za varovalno ograjo za peSce 1x0,25 = 025m
Enosmerna kolesarska steza z robnimi pasovi 1x1,50 = 150m
JVO — H1W4 brez distanénika z zas¢itno letvijo za kolesal x 0,30 = 030m
Varnostna Sirina 1x0,50 = 050m
Robni pas 1x0,25 = 025m
Vozna pasova 2x3,50 = 7,00m
Robni pas 1x0,25 = 025m
Varnostna Sirina 1x0,50 = 050m
JVO — H1W4 brez distancnika z zas€itno letvijo za kolesa 1l x 0,30 = 0,30m
Enosmerna kolesarska steza z robnimi pasovi 1x1,50 = 150m
Robna Sirina za varovalno ograjo za pesce 1x0,25 = 0,25m
Skupna Sirina cesti$¢a na objektu = 12,60m
Sirina prekladne konstrukcije brez robnih vencev = 1190m
Sirina zunanijih hodnikov z robnimi venci = 2,55 m
Sirina asfaltnega vozi$¢a na objektu = 750m

5.0 PREDVIDENA OPREMA OBJEKTA

Prehodne plosc¢e

Prehodne plo$€e so enojne z dolzino 3,70 m. Debelina prehodnih plos¢ je 25 cm, slonijo pa na
kratkih konzolah, ki so izvedene na zaledni steni krajnega opornika.

Vzdolzni naklon prehodnih ploS¢ znasa 10% glede na vzdolzno niveleto vozisS¢a.

Krila in breZine
Krila so vzporedna, njihova dolzina sledi naklonu priklju¢nih nasipov glavne ceste 2:3.
Krila so dolZine 6,75 m merjeno od osi opornika. Debelina kril je 50 cm.

Zasipni klini in zasipi objekta

Zasip objekta se izvede s kamnitim nevezanim materialom. Stopnja komprimacije ustreza
zahtevam za zasipni klin in zna8a do globine 2,0 m pod niveleto glavne ceste 98% po Proctorju
z modulom EV2 = 60 MPa. Karakteristike kamnitega zasipnega materiala so:

kot not. trenja @= 36° in specifitna teza y=21,0 kN/m3.

Dilatacije
Na stiku prekladne konstrukcije s krajnim opornikom je izraCunan merodajen pomik prekladne

konstrukcije, ki znasa +-46 mm.
Izberemo jekleno glavnikasto dilatacijo D100 mm.
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LeziSCa

vertikalno nosilnostjo N > 3900 kN.

Izbrana so sidrana elastomerna lezis€a dimenzij 400/500/128/72 mm, katerih skupna viSina s
sidrnimi plos€ami znasa minimalno 168 mm.

Izbrana lezis€a ne morejo prevzeti najvecje potresne precne sile, ki jo je potrebno zagotoviti na
mestu krajnega opornika, zato je na lezis¢ni povrsini krajnega opornika predviden AB potresnik,
ki je dimenzioniran na potrebno potresno preéno silo in bo lahko zadrzal pre¢ni pomik
konstrukcije, ko se bo vzdolzno rebro prekladne konstrukcije naslonilo nanj. Spranja med

prekladno konstrukcijo in potresnikom se izvede v Sirini 1,0 cm.

Ograje
Vse varnostne ograje, ki se vgradijo na objekt, morajo biti izdelane skladno s standardom SIST
EN 1317 in dobavljene z ustrezno Izjavo o lastnostih.

- Jeklena varnostna ograja (JVO)

Na obeh objektih se na zunanjih robovih objekta (na zunanjih hodnikih) vgradi jeklena
varnostna ograja z nivojem zadrZzevanja H1 in delovno $irino W4 (130 cm) brez distanénika.
Varnostna ograja ima proti kolesarski stezi zas¢itno vzdolzno jekleno cev, ki preprecuje trk
kolesa v stebri¢ek ograje.

Vse jeklene varnostne ograje morajo biti vroCe cinkane z minimalno debelino cinkovega nanosa
80 um.

- Varovalna ograja za peSce

Na zunanjih strani hodnikov objekta se na robnih vencih postavijo jeklene varovalne ograje za
kolesarje z vertikalnimi polnili skupne viSine 130 cm nad nivojem hodnika. Vsi elementi
varovalnih ograj za peSce morajo biti vro€e cinkani z minimalno debelino cinkovega nanosa 80
um.

Hodniki z robnimi venci

Hodniki z robnimi venci na zunanjih straneh obeh objektov so skupne $irine 2,55 m. Sirina
robnih vencev je 35 cm. Uporabijo se granitni robniki dimenzij 20/13 cm, ki so sidrani v AB
konstrukcijo hodnika.

Merilni epi

Na hodnikih objekta se vgradijo merilni €epi za spremljavo pomikov konstrukcije. Merilni Cepi se
vgradijo obojestransko na zunaniji strani varovalnih ograj in sicer nad podporami (4 kosi) ter v
sredini svetle razpetine posameznih polj (3 kosi). Skupaj se vgradi 2 x 7 = 14 merilnih epov.

Asfaltno vozi§&e na objektu

Vozis€na konstrukcija na objektu sestoji iz naslednijih slojev:

- Obrabni asfaltni sloj: AC 11 surf B50/70, A2, Z2 v debelini 4 cm,

- Za&citni sloj: AC 8 surf PmB 45/80-65 A2, Z4 v debelini 3 cm.

Hidroizolacija voziS¢ne plosce

- lzvedba hladnega 2x epoksidnega premaza z vmesnim posipom kremenCevega peska s
porabo 2 x (0,4 — 0,5 kg/m2). Granulacija kremengevega peska znaSa 0,2 do 0,7 mm s
porabo 0,7 kg/m2,
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- Nanos vroce bitumenske lepilne zmesi, poraba 2,0 — 2,5 kg/m2,
- Vgradnja bitumenskih trakov s stekleno tkanino debeline 5 mm s preklopi, poraba 1,10
m2/m2,

Hidroizolacija zasutih povrSin

Zasute povrsine betonov se ne $¢itijo s klasi¢no ¢rno hidroizolacijo, pa¢ pa se AB konstrukcija
krajnih in vmesnih podpor izvede po principu »bele kadi«. Za izvedbo po principu »bele kadi«
uporabimo vodotesni beton ustreznega razreda omodljivosti PV-Il. Vse delovne stike in
prekinitve betonaze se varuje z ekspanzijskim gumijastim tesnilnim trakom, ki se ga pritrjuje na
otrdeli beton z ustreznim lepilom.

Vidne betonske povrsine

Skladno s standardom SIST EN 13670:2010 in nacionalnim dodatkom SIST EN
13670:2010/A101:2010 se predvidi posebna obdelava opornikov, vmesnih podpor ter spodnje
in bo¢nih povrSin prekladne konstrukcije z bo¢no stranjo robnih vencev (vidne povrdine) z
oznako VB3. PovrSine so neobdelane in v naravni barvi betona. PovrSina mora biti enotne
barve in brez madeZev. Opazne ploS€e naj bodo enako velike in enake oblike. Vse vidne
robove je potrebno posneti s trikotno letvijo 3 x 3 cm.

Zasute povrsine se obdelajo na nivoju VBO.

Napeljave na objektu
Napeljave na objektu se projektirajo v skladu s TSC 07.
Preko objekta se vodijo telekomunikacije in vodovod in sicer na desni strani, v smeri proti Dolu.

a) TKvodi

Predvidoma se za potrebe vodenja TK vodov predvidijo cevi 3 x 2 ¢ 50 mm, ki se vgradijo v
hodnike na desni strani objekta (dolvodna stran), ki se na konceh navezujeta na dva prehodna
jaska iz betonskih cevi $80 cm, od tod pa na obstojece linije ob vznoZju cestnega nasipa.

b) SN vodi

Ob intervencijskem ukrepu vzpostavitve zaCasne prevoznosti glavne ceste na lokaciji
poruSenega mostu je bila izvedena tudi zaCasna povezava v povodnji 2023 pretrganega SN
voda, ki poteka po desnem bregu KamniSke Bistrice.

Zaradi kasnejSe odstranitve zaCasnih nasipov deviacije glavne ceste in morebitnih tezav z
izklopi napajanja na omenjenem SN vodu se izvede nova povezava s podbijanjem za$Citne
cevi pod obstojeCim zaasnim nasipom in pod obstoje€im nasipom glavne ceste tako, da se
prevezava SN voda lahko izvede pred odstranitvijo zaCasnih nasipov.

c) Vodovodna napeljava

Preko objekta poteka tudi primarni vodovod za potrebe vodne oskrbe obdine Dol pri Ljubljani.
Vodovodna napeljava na mostu sestoji iz predizoliranih cevi DN 200 mm s prehodnim jaskom
ob vznoZju cestnega nasipa na strani krajnega opornika na strani Sentjakob, od koder se
naveze na obstoje¢o vodovodno napeljavo.

Na strani Dol se vodovodna cev v cestnem nasipu oddvoji od objekta in se naveze na
obstoje€o napeljavo ob vznoZzju cestnega nasipa.
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6.0 ODVODNJA OBJEKTA

6.1 Predvideni ukrepi v okviru ureditve odvodnje padavinske vode

Niveleta voziS€a poteka v temenu dviga v konveksni vertikalni zaokrozitvi z radijem RV = 6000
m. Teme vertikalne krivine je oddaljeno 20 m od osi opornika "1", med cestnima pofiloma P11 in
P12. Vzdolzni naklon v smeri proti oporniku "1" niha od i=0,19% do i=0,22% na dilataciji. V
nasprotni smeri na odseku dolzine 60,8 m vzdolzni profil niha od i=0,19% do i=0,98% na
dilataciji ob oporniku "2". Pre¢ni sklon cestiS¢a na obmocju mostu je streSni s padcem 2,5%
proti robu cestisca.

Vse padavinske vode s predmetnega mostu morajo biti speljane in o€is¢ene izklju¢no na nacin
kot to predvideva Uredba o emisiji snovi pri odvodnjavanju padavinske vode z javnih cest
(Uradni list RS §t. 47/05) in Uredbo o emisiji snovi in toplote pri odvajanju odpadnih voda v vode
in javno kanalizacijo (Uradni list RS §t. 64/12, 64/14 in 98/15). P

Odvajanje padavinskih vod iz cest obravnava uredba o emisiji snovi pri odvajanju padavinske
vode z javnih cest (Uradni list RS, &t. 47/05). Clen 4. Pravilnika predvideva, da je pred
odvajanjem v vode ali v javno kanalizacijo treba zagotoviti za padavinsko odpadno vodo, ki
odteka s cestis€a, toCkovno odvajanje padavinske odpadne vode preko iztoka usedalnika,
lovilca olj, zadrzevalnika padavinske odpadne vode ali Cistiine naprave odpadne padavinske
odpadne vode. Med ostalimi pogoji je to¢kovno dovajanje potrebno zagotoviti za javne ceste, ki
preckajo medzrnske in razpoklinske vodonosnike, ¢e je dnevno povprecje pretoka vozil vecje od
12.000 EOV/dan.
|z podatkov analize prometa je na odseku Sentjakob-Ribée PLDP 12563 vozil. Skladno z
uredbo je vse padavinske vode z mostu potrebno zajeti ter pred izpustom v recipient ustrezno
ocCistiti.. Srednji nizki pretok KamniSke Bistrice na vodomerni postaji Bis¢e je Q,s=3200 lI/s.
Skupni kriti€ni odtok iz obmodja levega in desnega viadukta je Qxr=5,6 I/s. Glede, da je Qggr<
1/10-Qnps pred izpustom odpadne vode v vodotok ni potrebno delati zadrzevalnega bazena.
Padavinsko odpadno vodo je potrebno o€istiti v Cistilni napravi padavinske odpadne vode, pri
¢emer je treba zagotoviti CiS€enje samo za koli¢ine odpadne vode kriticnega naliva. Za izracun
koli¢ine odpadne vode kriticnega naliva se upoSteva Cas trajanja padavin 15 minut in
intenzivnost padavin 15 I/s.ha. Kriti¢ni dotok iz mostu in odseka ceste med profiloma P15 in P26
je Qkr=5,6I/s.
Hidravli¢ni izracun kanalizacije smo izvedli ob upostevanju naslednjih predpostavk:
e Za merodajne padavinske podatke smo privzeli karakteristiCne intenzitete za nalive
obmocja padavinske postaje Ljubljana iz projekta CROSSRISK.
e ZaizraCun kanalizacije na premostitvenih objektih mostovih je upostevan naliv povratne
dobe T=5 let, trajanja t=5 min, qs=423,3 I/s/ha.
e Za izraCun kanalizacije na cesti je upoStevan naliv povratne dobe T=2 leti, trajanja t=5
min, ,=316,8 I/s/ha.
e V izraéunu je upostevano zvisSanje intenzitete padavin zaradi vpliva podnebnih
sprememb za 10%.
V numeri¢nem hidravli€nem profilu so prikazani vsi relevantni podatki, na osnovi katerih je
dolo€ena niveleta cevi, ozirom dolo¢en vzdolzni profil in izbrane dimenzije kanalov.
Za dimenzioniranje poZziralnikov so upostevani naslednji kriteriji:
e Za dimenzioniranje poziralnikov je upoStevan naliv povratne dobe T=5 let (qQsmin=423,3
I/s/ha
e Za izraCun pretoka vode v obmocju poZiralnika je upoStevan Manningov koeficient
hrapavosti za gladek asfalt ob robniku; i > 1,0%; n=0,013, za i<1,0% pa n=0,018.
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e VizraCunu je upostevana 50% zamasitev vtoCne reSetke.
V hidravlicnem izraCunu je narejena kontrola Sirine toka ob robu objekta. Na obmocju temena
vertikalne krivine je vzdolzni naklon majhen i=0,22%. Preéni naklon je konstanten i=2,5%. Sirina
prispevnega obmodja, ki gravitira priti robu vozi§¢a je 6,27 m. Razmik poZziralnikov je doloéen
glede na prevodnost koritnice in kapaciteto reSetke, da prestreze doto¢ne vode. Za vsak
posamezni poziralnik je dolo€ena prispevna povrsina ter dotok. V izraCunu je upostevana
ucinkovitost zajema vode na posamezni reSetki. Del vode, ki ni zajet, je upoStevan v koli€ini
vode, ki odteka proti dolvodnemu poziralniku.
V izraCunu je upostevan kriterij da je maksimalna Sirina vodnega ogledala na voznemu pasu
Bw=1,0 m. Sirina robnega pasu je 25 cm tako da je maksimalna skupna $irina vodnega toka ob
robniku 1,25 m. Hidravlicna prevodnost ob Sirini vodnega ogledala niha od Q=3,6 I/'s do Q=10,7
I/'s na koncu mostu ob oporniku "2". Predvidena je vgradnja mostnih poziralnikov dim 30x50 cm.
Na odseku od temena vertikalne krivine do opornika "1" sta names¢ena dva cestna poziralnika.
Prvi "MP-1 je nameS€en 1,49 cm od osi opornika "1" na slednji MP-2 na odmiku 5,0 m.
Poziralnika zajameta Qp=1,97 I/s, oziroma 1,71 I/s. Uinkovitost zajema je 55% do 58%.
Dolvodno proti Oporniku "1" odteka del neprestrezenega dotok Q=1,23 m. Sirina toka ob
robniku je 1,24 m (MP-2) oziroma 1,15 m (MP 1). Od temena v smeri mostnega opornika "2" so
namescéeni 4 mostni poziralniki na povpreénem medsebojnem razmiku 15m. Zadnji poziralnik
MP6 je namescCen 62 cm od osi krajnega opornika "2". PoZiralniki zajamejo od Qp=2,16 I/s do
Qp=3,29 I/s. Uginkovitost zajema niha od 51 % do 56%. Sirina vodnega ogledala ob robniku
niha od 1,14 m do 1,25m.
Dolvodno proti mostnem oporniku "2" odteka Qpo=3,09 I/s.
Predvidena je vgradnja mostnih poziralnikov z horizontalnim iztokom DN150. Iztoéna cev se
namesti pravokotno na os mostu. Na izto€no cev se vgradi koleno 90°, ki se potem naveze na
GRP cev DN160. Os reSetke poteka vzporedno z granitnim robnikom na odmiku 18,5 cm. Os
cevi je zamaknjena 50 cm od osi poziralnika. Poteka pod hodnikom mostu.
Med poziralniki se ob robniku vgradijo cevi za pronicajoco vodo iz nerjaveCega jekla DN76. V
prekladni konstrukcije se izvede deviacija pronicojoe cevi z dvema kolenoma 22,5°. Na
prehodu skozi spodnji rob prekladne konstrukcije se vgradi univerzalna spojka iz nerjavecega
jekla. PronicajoCe cevi se potem prikljucijo na horizontalno GRP cev DN200. Predvidena je
vgradnja 17 pronicajo€ih cevi na robovih vozi$€a; povprecen razmik med pronicajoCimi cevmi je
3,75 m.
Skupna dolzina GRP cevi DN200 je 80,31 m. Povpre€en medsebojni razmik med pronicajoCimi
cevmi je 3,75 m. Vgradi se skupaj 34 pronicajoCih cevi.
Meteorna kanalizacija se izvaja iz GRP cevi DN200. Dolzina GRP cevi na mostu je 80,31 m.
Niveleta kanalizacije poteka v konstantnem padcu proti mostnem oporniku "2", i=1,0 %. ViSina
od temena cevi do spodnjega roba prekladne konstrukcije na poziralniku MP1 je 31 cm, na MP6
81 cm.
Taksna globina omogoca priklju¢ek mostnega poZiralnika na montazno sedlo, ki se vgradi na
GRP cev DN200. Pretok niha od Q=1,71 I/s do 16,33 I/s. Hitrost toka niha od v=0,55 m/s na
zacetku objekta do v=1,04 m/s ob oporniku "2".
VzdolZzna kanalizacija se izvede iz poliestrskih cevi armiranih s steklenimi vlakni (GRP) profila
DN200 (D, 220 mm) nazivne togosti SN 10.000 (10,0 kN/m?). Nominalna dolZina cevi je L=6,0
m. Ob kon¢ni obdelavi proizvajalec obi¢ajno odseka po 10 cm cevi na vsakem koncu. Zaradi
tega je v projektu upostevana efektivha dolzina cevi L=5,8 m. Predvideno je, da se mostni
izlivniki na vzdolzno cev povezejo preko preko montaznega sedla, ki se vgradi na licu mesta. Na
ta nacin se poenostavi izvedba in zmanjSa Stevilo obes.
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Vsaka cev je pritrjena na dve objemki na povpreCnem razmiku 2,9 m. Na zacetku, v sredini in
koncu GRP cevi se vgradijo fiksne objemke. Vmes se vgradijo drsne objemke. Pred opornikom
"2" se izza fiksne objemke vgradi kompenzacijski kos iz rebraste gume dolzine 40 cm, ki
omogoca premik £12 cm. Povprec€en koeficient termalne ekspanzije poliestrskih cevi je 2,0 do
2,5 krat vedji od koeficienta termalne ekspanzije armiranega betona. Ob temperaturni
spremembi DT=60 °C se GRP cev dolzine 6,0 m raztegne cca 3,6 mm ve¢ kot prekladna AB
konstrukcija. Dolzina cevi na most med fiksnimi objemkami je 79,1 m. Skupni premik GRP cevi
je vedji kot AB konstrukcija za 47,5 mm. Raztezki se kompenzirajo na spojkah.

Na prehodu skozi AB steno opornika "2" se v opaz vgradi zas€itna PVC cev dolzine 50cm. Po
prehodu skozi opornik se vgradi prehodni gumijasti kos za prehod iz GRP cevi DN220 na PVC
cev DN200. Na odseku izza opornika pod hodnikom se PVC cev vgradi v zas¢itno PEHD
rebrasto cev DN315 mm dolzine 6,0 m. Pred prehodom skozi opornik se vgradi fiksna objemka,
ki se pritrdi na steno opornika.

V nadaljevanju PVC cev poteka naravnost pod asfaltno koritnico. Cestni revizijski jaSek RJ 1.3
je namescen 25,25 m od zunanjega roba opornika "2". Jasek je nameS&en v bankini, tako da
pokrov na vstopnem oknu jaska sega do robnika. Na meteornem kanalu, ki odvaja padavinsko
vodo iz mostu, se 4,0 m pred cestnim revizijski jaSkom izvede deviacija preko dveh lokov 15°.
To je bilo nujno, da bi se izognili stebrom jeklene varnostne ograje.

Ciséenje odseka cevi od sredine mostu proti oporniku "1" se izvaja preko Gistilnega kosa, ki se
namesti med cestnima profiloma P13 in P14, 11,15 m od profila P13. Cisti se odsek kanala
dolzine 43,4 m. Cistilni kos se izvede iz GRP sedla DN200/160, ki se namesti v nasprotni smeri
toka vode. GRP cev DN160 se nadaljuje naravnost ez AB konstrukcijo hodnika. Cev se rotira
za 5,5° glede na vertikalo. To omogoé&a vgradnjo LZ pokrova DN300 nad koncem cevi. Okvir
pokrova se namesti ob granithem robniku. Dolvodni odsek kanal se Cdisti iz cestnega
revizijskega jaska, ki je namescen med profiloma P16 in P17. 1z omenjenega jaska se Cisti
odsek kanala dolzine 62 m.

6.2 Predvideni ukrepi v okviru ureditve odvodnje padavinske vode

Na mostu se kanalizacija izvaja iz poliestrskih cevi armiranih s steklenimi viakni (GRP) profilov
DN200 (Dz 220 mm) nazivne togosti SN 10.000 (10,0 kN/m2) skladno s standardom EN 15383.
Nominalna dolZina cevi je L=6,0 m. Cevi se spajajo s spojkami v katere je vgrajeno EPDM
tesnilo. Prikljucki poziralnikov se izvajajo preko montaznega sedla s priklju¢kom pod kotom 45°,
ki se nalepi (laminira) nad izsekano luknjo na temenu cevi. Za izdelavo luknje se uporabi krozna
Zaga s karbidnim robom ali diamantnim rezilom. Prikljuéni lok sedla 45° je narejen iz dveh
segmentov GRP cevi DN160. Na izpustno cev mostovnega poziralnika DN150 se GRP cev
DN160 spoji preko prehodne spojke iz nerjaveCega jekla (A2) za cevi razlitnega premera
(DN160/168).
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Cevi za pronicajo€o vodo se izvajajo iz cevi DN75 (76,1/2 mm). Zaradi zamika horizontalnih cevi
se del cevi, ki se vgradi v prekladno konstrukcijo, izvede v obliki modificirane &rke "S". Skupna
dolzina je 620 mm, od Cesar je dolZina dveh lokov 22,5° 149 mm. Cev se zakljuci na spodnjem
robu prekladne konstrukcije. Na Cepu za PVC kanalizacijske cevi DN160 se s kronskim
svedrom DNB8O0 ekscentriéno zavrta luknja. Cep se natakne na jekleno cev in pritrdi za dno
opaza prekladne ploS¢e. Po izvedeni betonaZi ostane prostor za pritrditev spodnjega del
pronicajoCe cevi preko CE spojke. Na temenu vzdolzne cev DRP DN200 se s kronskim
svedrom zavrta luknja @90 mm, vgradi gumijasto tesnilo in vtisne cev. Vto¢ni del ponikovalne
cevi je pokrit s perforirano plo¢evino dim 200x200x6 mm. Luknje v ploS¢i & 7mm se izvrtajo na
medsebojnem razmiku 15 mm. Ves material je iz nerjaveCega jekla kvalitete A4.

Cevi so obeSene na jeklene obese, sestavljene iz objemke cevi, ki je lo€ena od cevi s trakom
elastomera in vezalne palice @16 mm. Nosilne palice se postavijo vertikalno. Na prekladno
konstrukcijo se zavrtajo luknje, in vgradijo kemi¢na sidra M16. Navojna palica kemi¢nega sidra
se spoji z obeso preko spojne matice. Vsi kovinski elementi obes so iz nerjavecega jekla,
kvalitete AISI 316 (DIN 1.4401, ISO A4).

Med obesama je maksimalni razmik 290 cm, kar pomeni, da je vsaka cev obeSena na dve
obesi. Fiksne obese se postavijo na razmiku 39 m.

Mostni izlivnik je na montazno sedlo povezan z vmesno GRP cevjo DN160, ki se spaja z
objemko iz nerjavedega jekla tip CE. Mostni izlivnik s horizontalnim iztokom in LZ koleno 90° se
zabetonirata v AB konstrukcijo hodnika mostu.

Cev se zaklju¢i na spodnjem robu prekladne konstrukcije. Na ¢epu za PVC kanalizacijske cevi
DN250 se s kronskim svedrom DN160 ekscentriéno zavrta luknja. Cep se natakne na koleno in
pritrdi za dno opaza prekladne plos&e. Po izvedeni betonaZi ostane prostor za pritrditev
spodnjega del pronicajoCe cevi preko CE spojke. Priklju¢ek na horizontalno cev odvodno cev se
izvede preko GRP sedla DN200/160. Na odcep sedla, ki se izvede pod kotom 45° se laminira
vertikalni kos cevi pod koto viSine 30 cm nad temenom cevi. Prikljucek na koleno pritrjeno na
horizontalni iztok iz poziralnika se izvede iz vmesne GRP cevi DN160.

VzdolZ robnika se vgradi drenazni Zleb debeline 3,0 cm S$irine 15 c¢cm, ki omogoCa odvajanje
precejnih voda do pronicajocih cevi oziroma poziralnikov. Zleb se izvede iz prodca 8/16 mm
vezanega z epoksidno smolo.

7.0 UREDITEV PRIMARNEGA VODOVODA PREKO OBJEKTA

Obstojeci primarni vodovod poteka vzporedno s peto nasipa desnega roba ceste. Ob poruSitvi
mostu je bil unic¢en tudi odsek vodovoda dolzine ca 79 m, ki je bil pritrjen na robni venec mostu.
Pred prehodom na most je na desni brezini Kamnidke Bistrice narejen revizijski jaSek za
namestitev ventila DN200. Na levi brezini je v zemlji vgrajen ventil DN200. Nad ventilom je
izveden protipoplavni nasip. Ventil je vgrajen na globini 2,93 m. V nadaljevanju obstojeci
vodovod poteka ob peti nasipa. Na oddaljenosti 130 m je vgrajen sekcijski ventil, s katerim je
mogoce izolirati odsek vodovoda, ki poteka ez most.

Globina vodovoda na obstojeCem revizijskem jasku je 2,64 m. Krajni opornik ob desni brezini
vodotoka je zamaknjen za ca 24 m glede na stanje pred porusitvijo. Zaradi tega je potrebno na
lokaciji jasSka izvesti deviacijo protipoplavnega nasipa, ki bi bil na visini 1,9 m nad vstopnim
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oknom revizijskega jaska. Zaradi tega ni bilo smiselno navezati novi vodovod na obstojeci
revizijski jaSek. Novi jasek se zamakne za ca 8,0 m od obstojeCega, tako da je pozicioniran
zunaj protipoplavnega nasipa in nasipa ceste. Na desnem bregu struge se opusti odsek
vodovoda dolzine 25 m, na levem bregu pa 21,3 m.

Predvidena je izvedba novega vodovoda v skupni dolzini L=137,6 m. Dolzina vodovoda, ki
poteka nad terenom, obeden na prekladno konstrukcijo mostu je L=88,0 m. DolZina odseka
vodovoda, ki je termoizoliran je 94,5 m.

8.0 PREDVIDENA UREDITEV TERENA POD IN OB OBJEKTU

Po porusitvi starega mostu v povodniji avgusta 2023 je bila vzpostavljena deviacija glavne ceste
Ljubljana - Litja gorvodno od starega mostu s postavitvijo dveh zacasnih jeklenih mostov
Mabey Compact 200 s temelji in ustreznimi zaasnimi cestnimi nasipi. Preko deviacije glavne
ceste je omogoc¢en dvosmerni promet.

Po vzpostavitvi deviacije je bila izvedena odstranitev ostankov obstojeCega mostu s temelji
vred in izvedeni so bili izkopi terena na obmocju starega mostu do kote cca 270,00 — 271,00 m
n.v., kar predstavlja okvirno viSino osnovnega terena ob samem koritu KamniSke Bistrice.
Omenjeni izkopi so bili izvedeni kot priprava terena za vzpostavitev pogojev na lokaciji mostu
za Cim prejsnji pri€etek gradnje novega objekta.

Ob odstranitvi starega mostu in priklju¢nih nasipov ob njegovih krajnih opornikih sta bila delno
porusena in odstranjena tudi zasc€itna protipoplavna nasipa vzdolZ korita KamniSke Bistrice na
dolvodni strani od mostu v dolzini cca 20 — 40 m.

Obstojeci protipoplavni nasipi so izvedeni s krono Sirine od 2,5 do 3,5 m in breZinami v naklonu
1: 2,5 ali polozneje ter zatravljeni. Kota krone nasipov se nahaja na kotah med 272,50 m do
273,20 m n.v. kolikor zna$a tudi gladina Q100 na obmocju mostu.

Na mestu porusSenih protipoplavnih nasipov je potrebno po izgradnji mostu in priklju¢nih
nasipov ob krajnih opornikih porusene nasipe nadomestiti z novimi in jih prikljuiti na priklju¢ne
nasipe ob krajnih opornikih novega objekta v dolzinah: desni breg 40 m in levi breg 20,0 m. Ob
izgradnji novih nasipov se oblikuje krona nasipa Sirine 3,50 m ter brezZine v naklonu 2:3, utrjene
kot rolirana brezina (obloga brezine s kamni v suho), ki z oddaljenostjo od objekta postopoma
prehajajo v blazje naklone 1:2,5 brez utrditve.

Brezine priklju¢nih nasipov ob krajnih opornikin novega mostu se obloZijo s kamni v suho,
srednjega premera 40 cm. (rolirana brezina) do viSine 274,12 m n.v., kolikor znaSa gladina
Q500.

Pod samim objektom se teren ob koritu struge do priklju¢nih nasipov ob opornikih utrdi na viSini
od 271,50 m — 271,70 m n.v. na desnem bregu, oziroma od 271,40 m — 271,60 m n.v. na
levem bregu. Na ta nacin se v krajnih poljih objekta oblikujejo inundacijske povrsSine, Ki
omogoc¢ajo €im bolj neoviran pretok visokih poplavnih voda pod objektom iz gorvodnih
poplavljenih povrSin ob PSati in Bistrici v dolvodno omejeno korito KamniSke Bistrice s
protipoplavnimi nasipi.

Na gorvodni strani se ob krajnih opornikih izvedejo stopnice za dostop na utrjen plato Sirine 1,50

m pod mostom ob krajnih opornikih za potrebe pregleda leziSC. Plato je izveden kot obloga
temeljev opornika iz kamna v betonu C16/20. Stopnice so Sirine 120 cm in so izvedene iz
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kamna, v betonu C16/20. Sirina stopne ploskve stopnic znasa 30 cm, visina stopnic pa je
prilagojena naklonu brezine priklju¢nega nasipa 2:3.

Pomembno opozorilo:

Na zahtevo Zavoda za varstvo narave je potrebno nove zelene povrSine ob mostu urediti

skladno s spodnjimi zahtevami, ki predstavljajo omilitvene ukrepe zaradi grobih posegov v

naravo ob izgradnji novega mostu in sicer:

1. Vsa dela na breZinah in v breZinah reke KamniSke Bistrice izvesti v ¢asu od 01.07. do
01.02., to je v Casu izven drsti kvalifikacijskih vrst rib in obloustk. Sleherne vibracije in
tresljaji, ki spremljajo izvedbo posega v habitatu ali neposredni blizini habitata (v dolvodni
smeri proti sotoCju) tako kvalifikacijskih vrst, kot preostalih z Uredbo zavarovanih vrst
(citiranih v tem mnenju) povzrocajo bistveno motnjo tako v ¢asu sezonske drsti in migracij
na mesta drstiS¢;

2. lzvedba obeh vmesnih podpor (armirano betonskih stebrov, postavijenin v smeri toka
vode) se izvaja tako, da se posega v obrezni pas vodotoka v minimalnem obsegu. Ob obeh
podporah gledano v smer toka, naj se v dnu leve in desne brezine Kamniske Bistrice izvede
gosta zasaditev vrbovih potaknjencev (Salix spp.) . TakSna linija potaknjencev bo formirala
v bodoCe del sklenjenega zastora priobreznega pasu tudi v delu vodotoka, ki teCe pod
mostno konstrukcijo;

3. Obe brezini Kamniske Bistrice s katere je bila odstranjena avtohtona drevesna in grmovna
vegetacija obreznega in priobreZznega pasu, naj se na gosto zasadita (po dolzini in viSini) z
vrstami: vrba (Salix spp.), siva jelSa (Alnus inciana), ¢rna jelSa (A. glutinosa), veliki jesen
(Fraxinus exce/sior), v kombinaciji s plodonosnimi vrstami avtohtonih grmovnih vrst, kot
mdr. trdoleska (Eonymus europaeus), ¢rni bezeg (Sambucus nigra), rdeci dren (Camus
sanguinea). Na tak nacin se bo v najkrajSem moznem ¢asu obnovil zastor avtohtone
vegetacije obreZja na obravnavanem odseku Kamnidke Bistrice, kar bo prispevalo k
formaciji ugodnih mikroklimatskih razmer ob vodotoku, v vodotoku in na vodotoku,
prepreCevalo ekstreme v dnevnem nihanju temperature - ta temperaturna nihanja lahko
zlasti drastiCno vplivajo na vodne organizme v €asu nizkih vodostajev (anoksija) ter
prispevalo k visji abundanci Zuzelcje favne (vzpostavilo ugodnej$e prehranske razmere);

4. Med izvedbo del v brezinah naj se prevzame vse ukrepe za prepreevanje izcejanja v
vodotok in njegovega kaljenja (opazanje) .

9.0 RACUNSKA NALIZA KONSTRUKCIJE

Analiza konstrukcije je bila izvedena v programskem orodju SCIA Engineer 2021, ki je
namenjen stati¢ni in dinamicni analizi gradbenih konstrukcij in je osnovan na metodi kon¢nih
elementov. Omogoc€a analizo ravninskih in prostorskih okvirjev, ploS¢, sten in lupin. Poleg
doloCitve notranjih staticnih koli€in omogocCa dimenzioniranje jeklenih in betonskih ter
prednapetih konstrukcij, pri ¢emer omogo€a enostavnejSe podajanje prometnih obtezb z
generacijo moznih polozajev le-teh ter generacijo ustreznih obteznih slu€ajev.

Hkrati program omogoc&a analizo konstrukcije skladno z napredovanjem del v ¢asu gradnje v
zaporednih delovnih fazah z dograjevanjem preCnega prereza oz. konstrukcije (sovprezni
prerezi beton-beton ali jeklo-beton) ter &asovni vpliv gradnje na napetostno stanje v
konstrukciji.
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Program vkljuCuje tudi generator obtezb vetra in snega po predpisih Eurocode, DIN, NEN in
CNS. VkljuCuje tako analizo drugega reda, kot tudi analizo tretjega reda za okvirne
konstrukcije, omogo€a modeliranje lokalnih nalinearnosti (npr. nelinearne podpore in sprostitve
vozli§€, izklju¢no natezni elementi...), dinami¢no analizo, raéun vplivov pomi¢ne prometne
obtezbe, racun prednapetih armiranobetonskih konstrukcij z upostevanjem izgub zaradi
relaksacije kablov, ukrivljenosti kabelske linije, izgube zaradi elasticne deformacije ter izgube
zaradi kréenja in lezenja betona, upostevajo€ faznost gradnje konstrukcije

V modulu za beton lahko izraGunamo potrebno armaturo poljubnih prerezov, ki jo upoStevajoé
definirane maksimalne Sirine razpok program racunsko dolo€i ob upoStevanju izhodis¢ne
armature iz kontrole MSN.

Racunske kontrole in dimenzioniranja elementov konstrukcije lahko izvajamo po razlicnih
svetovnih predpisih kot so Eurocode, DIN, AISC, Onorm in druge.

ObteZzbe smo upostevali po predpisih SIST EN 1991 (lastna teZa, dodatna stalna obteZba,
kréenje in lezenje betona, prometni in temperaturni vplivi), SIST EN 1998 (potres). Upostevali
smo tudi vse ostale predpise in navodila, kot jih podajajo TSC 07. Upostevana je prometna
obremenitev LM1 z najvecjo dovoljeno maso vozila 600 + 300 kN.

10.0 NACIN GRADNJE TER FAZNOST IZVEDBE

Objekt spada v skladu s SIST EN 13670 in SIST EN 13670:2010/A101 v:
- 3. lzvedbeni razred (EXC-3),
- 2. razred geometrijskih toleranc

Jeklene dele (ograje) je potrebno izvesti v skladu s SIST EN 1090-1, razred EXC-2.
Objekt je zasnovan kot kontinuirana konstrukcija preko treh polj. Prekladna konstrukcija je polno

vpeta v vmesne podpornike na prostih koncih pa nalega na &tiri elastomerna leziS¢a. Celotna
prekladna konstrukcija bo izvedena v eni sami fazi, ki je sestavljena iz naslednjih postopkov:

- postavitev opaznega odra,

- izvedba opaza,

- postavitev armature in kablov,

- betoniranje,

- Cakanje najmanj 7 dni, da beton dosezZe karakteristi¢no tlacno trdnost vsaj ., = 28 MPa,
- izvedba napenjanja prenega prereza.

Pred postavitvijo nosilnega odra za izvedbo prekladne konstrukcije mostu, je potrebno izvesti
pilote na krajnih opornikih in vmesnih podporah.

Ker se piloti vmesnih podpor nahajajo pod nivojem struge vodotoka, jih bo potrebno izvesti z
zabitjem zagatnic na vodni strani, da se prepreci vdor vode v gradbeno jamo. Vso morebitno
dotekajoco vodo bo potrebno med gradnjo Crpati iz gradbene jame.

Izkope za krajni opornik v osi 1 se proti trenutni deviaciji glavne ceste preko dveh zacasnih
jeklenih mostov ravno tako za&¢€iti z zagatnicami.

Po zascCiti gradbene jame z zagatnimi stenami se pristopi k izvedbi delovnega platoja za pilote,
ki se ga utrdi do viSine 60 cm nad nivojem vrha pilotov. Pilote se izvede do vrha delovnega
platoje, nato pa se beton le-teh porusi na zgorniji viSini 60 cm.

Sledi izdelava opazev, armature ter betonaze obeh krajnih opornikov in vmesnih podpor. Vsa
dela lahko potekajo istoCasno.

Predvidoma se hkrati izvede del opornika in temeljne grede za krila. Po otrditvi betona in
odstranitvi opaza se ta del delno zasuje z utrjevanjem. Sledi izvedba naslednjega dela opornika

do platoja za leziSCa, ki se ga izvede hkrati s pripadajo€im delom kril. Tudi ta del se po
odstranitvi opazev zasuje. Zadniji del opornika, ki zajema zaledno steno zadaj za prekladno
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konstrukcije, kon¢ni zasip pa po kon¢anju opornika in kril.

Zagatnice ob oporniku, ki se izvedejo predvsem za varovanje zaCasnega nasipa za Mabey v
Casu izkopa za krajni opornik, se lahko odstranijo takoj, ko je opornik zasut do konéne ureditve
in odstranitev ne vpliva na stabilnost nasipa za Mabey oz. zaasno prevoznost.

Sledi postavitev delovnega odra za izvedbo prekladne konstrukcije. Delovni oder srednjega
polja se lahko zagotovi z uporabo Hunebeck pali¢nih nosilcev dolzine cca 38,0 m z viSino cca
2,40 m, ki se lahko podpirajo na temeljni gredi vmesnih podpor.

Sledi izvedba opaza preklade, postavitev armature in kablov ter betonaza.

Opozorilo:
Opaz prekladne konstrukcije je potrebno nadviSati za velikost povesa opaza v sredini

posameznega polja zaradi njegove podajnosti.

Za betonazo prekladne konstrukcije se uporabi cement z nizko stopnjo razvite hidratacijske
toplote, pri emer se betonaza preklade zacne v sredini vmesnega polja z istoasnim
napredovanjem v dveh smereh proti vmesnim in nato proti krajnim opornikom.

Predvidi se kontinuirna betonaza preklade brez prekinitev.

Po zaklju¢ku betonaZe prekladne konstrukcije se izvede prednapetje le-te po otrditvi betona
preklade na vsaj 30 Mpa tlacne trdnosti, nato pa Se injektiranje kablov v zas¢itnih ceveh. Po
otrditvi injekcijske mase se lahko pristopi k odstranitvi opaza in nosilnega odra preklade.

Po zakljucku betonaze prekladne konstrukcije in ustreznem zmanj$anju vlage v njej, se lahko
izvede hidroizolacija voziséne ploSCe ter na njej betonaza hodnikov in robnih vencev. Sledi
montaza opreme in vgradnja asfaltnih slojev, dilatacij in ostale opreme.

Izvajalec mora pred pricetkom del izdelati detajlni tehnoloSki elaborat postopka gradnje z vsemi
varnostnimi ukrepi. Pri tem mora upoStevati smernice oziroma pogoje vseh pristojnih
soglasodajalcev in predpise s podrocja varstva voda, narave in kulturne dedis€ine. Gradbena
dela, ki so potrebna za izvedbo ureditvenih del na obmocju strug vodotokov, se izvajajo tako, da
bo prepre€eno onesnazevanje vode s strupenimi snovmi, ki se uporabljajo v gradbenistvu. Med
gradnjo mora biti prepre€eno izcejanje goriva, olj, zascitnih premazov in drugih Skodljivih in/ali
strupenih snovi v vodotoke, podzemni vodonosnik ali na obmocje vodnega zemljis¢a.
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