Z& A CONSULTING PROJEKTIVNI BIRO Maribor d.o.o.

T.1.1  ZBIRNO TEHNICNO POROCILO
k projektu PZI rehabilitacije mostu (LJ0168) ez Besnico v Besnici na R3-645/1189 v
km 6,690
1. SPLOSNI PODATKI
.1 Investitor: Direkcija RS za infrastrukturo
Trzaska 19, 1000 Ljubljana
.2 Naziv gradnje: PZI rehabilitacije mostu (LJ0168) ez Besnico v Besnici ha R3-
645/1189 v km 6,690
.3 Naziv osnovne R3-645/1189 Zadvor — Smartno pri Litiji v km 6,690
komunikacije:
.4 Faza obdelave: Pzl (Projekt zaizvedbo)
.5 Vrsta gradnje: NOVOGRADNJA
2. PODLOGE ZA PROJEKTIRANJE

Prostorsko urbanisti¢éne osnove

Nadomestna gradnja mostu s pripadajo€o rekonstrukcijo ceste v dolZini 325 m in ureditvijo
vodotoka v dolZini 103 m se izvaja na parcelah, omejenih na zemljiS¢a v Mestni obcini
Ljubljana, na obmodju naselja Besnica.

Velikost celotnega posega je cca. 5.100,0 m?2.
Parcele lezijo v katasterski ob¢ini k.0.1777 Javor:

618/1, 618/2, 622/1, 622/3, 1177/3, 1177/4, 1177/5, 1178/3, 1179/2, 1837/47, 1837/50,
1837/52, 1837/53, 1889/5, 1928, 602, 615/6, 616/2, 622/2, 1178/4, 1837/49, 1837/51

Za pripravo projektne dokumentacije je Geodetsko podjetje LGB d.o.0. iz Ljubljane
pripravilo geodetski posnetek na obmocju posega in pripadajoli Geodetski nacrt t.
LGB20210406.

Pogoiji iz gradbenega zakona (GZ)

e |zpolnjevanje bistvenih in drugih zahtev

Po 15. ¢lenu GZ morajo objekti izpolnjevati bistvene zahteve glede na namen, vrsto,
velikost, zmogljivost, predvidene vplive in druge znacilnosti objekta ter druge zahteve.
Bistvene zahteve za objekte so:

1. mehanska odpornost in stabilnost,
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Nameravana gradnja je zasnovana tako, da vplivi, ki jim bo objekt izpostavljen, ne bodo
povzrocili poruSitve celotnega ali dela objekta in tudi ne deformacij, vecjih od dopustnih
ravni, Skode na drugih delih gradbenega objekta, na napeljavi in vgrajeni opremi zaradi
vecjih deformacij nosilne konstrukcije ali $kode, nastale zaradi nekega dogodka, katere
obseg je nesorazmerno velik glede na osnovni vzrok.

2. varnost pred pozarom,

3. higienska in zdravstvena za&¢ita ter zascita okolja,

Odvodnjavanje padavinskih voda se uredi na higiensko in zdravstveno neoporecen nacin.
Skladno z veljavno Uredbo o ravnanju z odpadki je potrebno izdelati naért gospodarjenja z
odpadki. V primeru, da nacrta ni potrebno izdelati, mora projektant v projektni
dokumentaciji to strokovno utemeljiti in navesti pravno podlago.

4. varnosti pri uporabi,

Predvidena gradnja je zasnovana tako, da pri normalni rabi objekta ne more priti do
zdrsa, padca, udarca, opeklin, elektricnega udara, eksplozije in nezgode zaradi gibanja
vozil.

5. za$&¢ita pred hrupom,

6. varlevanje z energijo in ohranjanje toplote,

Svetilke cestne razsvetljave morajo biti izvedene v LED tehnologiji.

7. univerzalna graditev in raba objektov,

Predvidena gradnja je zasnovana tako, omogoca uporabo in dostop vsem ljudem, ne
glede na njihovo morebitno trajno in zaCasno oviranost z izvedbo klancin in taktilnih
oznacb na prehodih za pesce.

8. trajnostna raba naravnih virov.

Nacrtovane reSitve so skladne z novimi dognaniji stroke (npr. reciklaZze, uporaba
industrijskih odpadkov, ipd)

e Po0gojiizGZin ZCes-1

Dela predvidena s predmetnim projektom, po gradbenem zakonu, spadajo pod
vzdrzevalna dela v javno korist; vzdrzevalna dela v javno korist so izvedba tak$nih
vzdrzevalnih in drugih del, za katere je v posebnem zakonu ali predpisu, izdanem na
podlagi takSnega posebnega zakona, dolo¢eno, da se za zagotavljanje opravljanja
dolo€ene vrste gospodarske javne sluzbe lahko spremenita tudi zmogljivost objekta in z
njo povezana velikost objekta.

Po 5. ¢lenu GZ se vzdrzevanje objektov in vzdrzevalna dela v javno korist izvajajo brez
gradbenega dovoljenja.

Obravnavani poseg je tudi skladen z 18. ¢lenom zakona o cestah, ki dovoljuje posege v
obmodju ceste z varovalnimi pasovi (15m) in zra¢ni prostor v viSini 7 m.

Novogradnja objekta in rekonstrukcija ceste se bosta izvajala v varovalnem pasu ceste in
morata biti usklajena s prizadetimi lastniki zemljiS¢ in upravljalci zakonito zgrajenih
objektov, naprav in napeljav v tem prostoru, hkrati pa gre za izboljSanje njenih prometnih
in varnostnih lastnosti.

Projektni pogoji in mnenja
Predviden poseg se nahaja na obmocju reke Besnice, zato je potrebno upostevati vodne
pogoje Direkcije RS za vode (DRSV v t& 16.1) ter naravovarstvene pogoje ARSO.

UpoStevati je potrebno Se projektne pogoje Zavoda za ribiStvo RS (v t&. 16.2).

Za potrebe projektiranja se pridobi Se projektne pogoje za komunalne vode. Na ozjem
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obmodju posega potekata telekomunikacijski vod (CaTV) in VN elektro zraéni vod.
Projektne pogoje podajo upravljalci komunalnih vodov.

Pridobi se Se projektne pogoje Zavoda za varstvo kulturne dediscine Slovenije.

Pridobljeni projektni pogoji in mnenja/soglasja se navedejo v prilogi S.5 Splosni podatki o
gradniji.

Obstojeci projekt

Za obstojecCi most obstaja projektna dokumentacija, projekt je izdelalo Cestno podjetje
Ljubljana, &t. projekta 18/74, maj 1974.

ObstojeCo dokumentacijo smo v kombinaciji s terenskimi meritvami uporabili za nacrt
rusitve mostu.

PODATKI O OBSTOJECEM OBJEKTU

ObstojeCi most je armiranobetonska okvirna konstrukcija s svetlo odprtino cca. 7,2m
(pravokotno med oporniki), celotna dolZzina mostu s krili je 17,42m (gor vodno) oziroma
18,22m (dol vodno).

Preklada je monolitna plos€a konstantne debeline cca. 50 cm, Sirina ploSc¢e je 8,60m,
skupaj z robnimi venci.

Starost objekta je na osnovi podatkov obstojeCega projekta 47 let.

Krajni oporniki so masivni betonski bloki (debeline 1m, viSine 2,45-2,60m, Sirine 8,20m),
predvidoma temeljeni na plitvih pasovnih temeljih. Krila opornikov so armiranobetonska,
razliénih dolzin od 3,20m do 3,90m, delno pasovno temeljena.

Na mostu je voziSCe izvedeno iz asfalta, kakor je tudi celotna cesta pred in za objektom.
Sirina asfaltiranega vozi§&a na mostu je cca. 7,80m.

Oprema mostu (JVO ograje) je dotrajana, robni venci so razpokani, izprani, stiki zarad¢eni
in mestoma poskodovani, vidna je armatura.

Globina temeljev krajnih opornikov je glede na obstoje¢ projekt ocenjena na 1,5 do 1,6 m
pod koto struge. Sami temelji so dimenzij 1,50x0,80x9,50m.
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Pogled na obstojeci most

Dispozicija obstoje¢ega objekta je prikazana v nacrtu rusitev $t. 515/2021-RUS.

4. ZASNOVA RUSITVE OBSTOJECEGA MOSTU

Projekt rusitve smo izdelali na osnovi podatkov o geometriji mostu na lokaciji, ki smo jo
pridobili na osnovi terenskega posnetka in izmer mostu.
Rusitev je po GZ (Uradni list RS, §t. 61/17 in 72/17 — popr.) opredeljena kot poseg v
prostor in je kot takdna, glede na rang objekta, obravnavana v gradbenih ukrepih, ki so na
obmodju mostu, upostevaje prostorske planske dokumente, dovoljeni.
Izvajalec je pred zacCetkom ruSitvenih del dolzan preveriti stanje vseh morebitnih
komunalnih vodov v obmocgju rusitve.
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6.

V obmodju posega so komunalni vodi, zbirna karta komunalnih vodov se nahaja v
Vodilnem nacrtu §t. 515/2021-VN (risba G.2)
Izvajalec mora pred rusitvijo preveriti Se morebitno prisotnost drugih komunalnih vodov.

V Casu rusitve in nato gradnje se zagotovi za¢asni obvoz preko zaCasnega montaznega
mostu Mabey, ki je detajino obdelan v Elaboratu vodenja in zavarovanja prometa v ¢asu
gradnje in nacrtu gradbenih konstrukcij novega mostu. Most se bo izvedel na gor vodni
strani obstoje¢ega mostu.

ZAKONI IN PODZAKONSKI AKTI (za rusitev)

Pri izdelavi projekta rudenja smo upostevali sledeCe predpise:

-Zakon o varstvu okolja ZVO-2 (Ur.l.RS &t. 44/2022)

-Pravilnik o spremembah in dopolnitvah pravilnika o odlaganju odpadkov (Ur.l.RS §&t.
43/2004),

-Pravilnik o odlaganju odpadkov (Ur.l.RS §t. 41/2004),

-Uredba o odlaganju odpadkov na odlagalis¢ih (Ur..RS §t. 10/2014),

-Pravilnik o ravnanju z odpadki (Ur.I.RS §t. 41/2004),

-Uredba o ravnanju z odpadki, ki nastanejo pri gradbenih delih (Ur.l.RS st. 34/2008),
-Pravilnik o obremenjevanju tal z vnasanjem odpadkov (Ur.I.RS §t. 61/2011),
-Uredba o spremembah in dopolnitvah Uredbe o obremenjevaniju tal z vnasanjem
odpadkov (Ur.l.RS §t. 61/2011).

ANALIZA KONSTRUKCIJE OBSTOJECEGA MOSTU

Za ruSitev nismo pripravili analize konstrukcije, saj so izmere objekta relativno majhne,
konstrukcija je staticho doloCena, sestavljena iz vecjega Stevila predvidoma dobro
razgradljivin  konstrukcijskin elementov, tako da ni predvidena razgradnja z
obravnavanjem posebnih stanj konstrukcije med posameznimi fazami rusenja.
Konstrukcija mostu (zgornja + spodnja) je torej zasnovana kot sestavljena, grajena z
nalaganjem konstrukcijskih elementov v nasprotni smeri gravitacije, tako da konstrukcijo
mostu razstavimo v obratnem vrstnem redu kot je bila grajena.

ZASNOVA IN GABARITI KONSTRUKCIJE NOVOGRADNJE

Pri zasnovi smo poleg, v nadaljevanju navedenih vhodnih parametrov, ki jih narekujejo

elementi NPP ceste in situacijski polozaj potoka Besnice, upostevali tudi osnovna merila

oblikovanja, ki jih narekuje teZnja po skladnosti objekta z morfologijo ovire in z ambientom

na oZji lokaciji mostu.

Besnica je potok, ki teCe po Besniski dolini vzhodno od Ljubljane. TeCe skozi razloZzeno

naselje Besnica in se pri Podgradu izliva v Ljubljanico kot njen zadnji desni pritok, tik

preden se izlije v reko Savo.

Objekt je umesCen izven naselja Besnica, v prostor z redko pozidavo in ima znacaj

objekta umesCenega izven naselja.

Osnovni tehni¢ni parametri ceste narekujejo premostitveni objekt, ki je zaradi potrebne

hidrologije potoka Besnice umescen dokaj nizko nad strugo le te.

Zahtevana hidrologija za premostitev potoka predvideva konstrukcijo svetlega razpona
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8.1

L=8m (pravokotno glede na strugo). Glede na to smo izbrali zasnovo mostu kot okvirno
AB konstrukcijo z vsemi prednostmi monolitne konstrukcije.

CESTNE PODLOGE

Nacrt PZI rekonstrukcije ceste v obmocju premostitve je izdelalo podjetje TRASA, Biro za
projektiranje in inzeniring d.o.o., §t. 10--/21C v oktobru 2021.
Nacrt vsebuje tudi podatke o geometriji ceste, ki preko mostu prec¢ka potok Besnica.

Prometne razmere za R3-645/1189 so povzete iz publikacije o Stetju prometa PROMET
2018 (DRSI Ljubljana), ki kazejo na prometno obremenitev 1319 PLDP/24 ur.

KarakteristiCni pre€ni prerez na mostu je usklajen s tehni€nimi zahtevami prometa na
regionalni cesti izven naselja (povezovalna regionalna prometna cesto RC), upoStevaje
raéunsko (projektno) hitrost 60 km/h. Posebna povrsina za pesce in kolesarje na mostu ni
predvidena.

Objekt se nahaja izven naselja, v neposredni blizini pred in za objektom ni obstojecih
hodnikov za pesce. Vozila pred padcem z objekta $¢iti JVO ograja tipa H1W4, pri Eemer je
W4 delovna Sirina ograje in znada 100 cm.

JVO je nadviSana z roCajem, skupna viSina ograje znasa h=1,20 m. Izven objekta je ob
cesti pred in za objektom predvidena jeklena zasSéitna ograja JVO tipa N2W4 s
pripadajoc€imi zaklju¢nicami.

CestisCe od hodnika z robnim vencem lo¢i granitni robnik 13/20 cm, viSina od asfalta
znasa h=7cm. Varovalna Sirina od robnika do JVO znasa 50 cm. Robni pas med voznim
pasom in robnikom znasa 25 cm.

V obmodju posega niso predvidene drzavne ali lokalne kolesarske povezave (po podatkih
Direkcije RS za ceste), kolesarji preCkajo most obojestransko po voziScu.

Horizontalni in vertikalni elementi ceste

Os trase regionalne ceste poteka v premi, po prehodnici in po kroznem loku. Predvidene
so razSiritve vozisca.

Horizontalni elementi osi:

Velikost  Zaé. stacionaza Kon. stacionaza  Dolzina(m)

<

St. Element (m) (m)

1 PREHODNICA 1 60 6801.757 6824.983 23.22
2 KROZNI_LOK 1 155 6824.983 6877.259 52.27
3 PREHODNICA 2 -155 6877.259 6900.485 23.22
4 PREMA 1 oo 6900.485 6917.819 17.33
5 PREHODNICA 3 350 6917.819 6986.462 68.64
6 KROZNI_LOK 2 350 6986.462 7005.614 19.15
7 PREHODNICA 4 350 7005.614 7074.257 68.64
8 PREMA 2 oo 7074.257 7150.305 76.04

Vertikalni potek ceste se prilagodi novi viSini mostu - dvig nivelete za 1,05m, s tem da se v
korigirajo elementi vertikalnega poteka ceste. Pri tem smo se navezovali na obstojeCe
stanje na zaCetku in koncu odseka.
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Vertikalni elementi osi:

Oznaka Stacionaza (m) Visina (m) Radij (m)
0 6803.1 365.9 0
1 6846.8 366.3 1825
2 6973.9 370.7 1500
3 7045.5 370.2 2549
4 7127.6 372.0 0

8.2 Elementi prec¢nega prereza ceste (TPP)

Normalni preéni profil je dolo¢en glede na funkcijo in vrsto ceste, prometno obremenitev in
projektno hitrost 60km/h.
NPP na R3-645/1189 v obmo¢ju posega:

bankina 1x1,00m 1,00 m
robni pas 1x0,25m 0,25m
vozni pas 2x2,75m 5,50 m
robni pas 1x0,25m 0,25 m
bankina 1x1,00m 1,00 m
Skupaj 8,00 m

RazSiritve v krivinah so za avtobus. Precni nagib voziS¢a je enostranski in znaSa, v premi
2,5 % in krivinah do 7 % (v naselju 2,5 % do 5 %). VijaCenje je izvedeno okoli osi ceste.

8.3 Elementi preénega prereza na mostu

Sirino cesti$&a na mostu in v obmogju prikljuékov na le-tega dologajo sledegi elementi:

m
prostor za varovalno ograjo 0,285
prostor za JVO (H1W4) 0,365
varovalna Sirina 0,50
robni pas 0,25
vozni pas 2,75
vozni pas 2,85 (potrebna je razSiritev)
robni pas 0,25
varovalna $irina 0,50
prostor za JVO (H1W4) 0,365
prostor za varovalno ograjo 0,285
Sirina med JVO ograjama 7,10
skupna (bruto) Sirina objekta 8,50

Most je s svojo osjo lociran v km 6.9+72.87 po stacionazi iz naCrta ceste, pri Cemer
stacionaZa doloCa preseciS¢e osi potoka z osjo nivelete ceste.

Razpon objekta dolo€a Sirina reguliranega vodnega korita reke. Most premosti vodotok v
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enem razponu dolzine 8,00 m merjeno pravokotno med oporniki, po osi ceste znaSa to
8,65 m. Precni sklon vozis€a na objektu znasa od 1,17% v osi 1 do 1,84% v osi 2 (objekt
je na prehodnici z A=155), padec hodnikov je 4%. Vzdolzni sklon nivelete na objektu je
konveksen, Rkv = - 1500.0 m.

Kot krizanja osi vodotoka in ceste znaSa 67° v km 6.9+72.87.

GEOTEHNICNI PODATKI IN TEMELJENJE
Geolosko-geotehni¢ne razmere

Na obravnavani lokaciji je bila izvedena terenska prospekcija, z geodetskim posnetkom ter
oceno hribinske sestave in njenih lastnosti. Geolosko geotehni¢ne razmere so povzete po
pregledu GeoloSke karte obravnavanega obmodja in iz znanih podatkov za SirSe obmocdje
obravnavane lokacije. Obravnavano obmodje se nahaja na Osnovni geolo3ki karti L33-66
Ljubljana. Obmocje lezi v porecjun reke Besnice. Mikrolokacija obravnavane ceste je
definirana. Cesta poteka po dolinskem obmodju, na robu hribovitega terena. Hribinsko
podlago obmocja trase ceste gradijo pretezno prepereli peS€enja in peséeni skrilavci C, P.
Zemljinski pokrov tvorijo peS¢&ene gline CL in pod njimi plasti peS€enega grus¢a GC.
Podani so osnovni seizmi¢ni podatki za analizo stabilnosti. Obravnava seizmicne
rajonizacije, temelji na osnovi seizmometriCnih in globalnih geoloskih podatkov. Po
slovenskem standardu SIST EN 1998-1 : 2005, ki uposteva povratno dobo potresov 475
let, spada obmogje, ki je v obdelavi v 8. stopnjo po EMS. Po karti projektnega pospeska
tal, ki je primerljiva s karto potresne intenzitete, saj se obmocja majhne in velike potresne
nevarnosti v povpre€ju kar dobro ujemajo, za obravnavano obmocje zna$a projektni
pospesek tal Qg = 0.25 g. Tla so uvrS€ena v razred E. Objekt je po svoji zasnovi z vidika
potresne varnosti zelo zanesljiv.

Po podatkih iz atlasa okolja Agencije RS za okolje je iz karte verjetnosti pojavljanja plazov
razvidno, da se obravnavan odsek trase ceste ne nahaja na obmocju velike verjetnosti
pojavljanja plazov.

Iz opozorilne karte erozije pa, da se obravnavana cesta nahaja na obmocju zahtevnih
zasCitnih ukrepov. Lokacija mosta je v dolinskem obmodju in zgoraj navedena podatka
nista aktualna za analizo.

Po podatkih iz atlasa okolja Agencije RS za okolje je iz karte verjetnosti pojavljanja plazov
razvidno, da se obravnavan odsek trase ceste ne nahaja na obmocju velike verjetnosti
pojavljanja plazov. Lokacija mosta je v dolinskem obmog¢ju in zgoraj navedeni podatek nia
aktualen za analizo.

Iz opozorilne karte erozije pa, da se obravnavana cesta nahaja na obmocju zahtevnih
za8¢itnih ukrepov.

Obmocje Besnice je poplavno potencialno ogrozeno. V povezavi s tem je tudi potencialna
erozijska ogrozenost. Oboje se uposteva pri nacrtovanju objekta; uposStevanje ekstremne
viS§ine in pretoka vodotoka, glede na rezultate hidravlicne analize; poda se v
hidrotehni¢nem porocilu.
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Geolodki prikaz SirSega obmogja nacrtovane ceste

Hidroloski in klimatski pogoji

Maksimalna globina prodiranja mraza hm na tem obmocju znasa priblizno 90 cm (povzeto
po karti globin prodiranja mraza na podrocju Republike Slovenije TSC 06.512: 2003
Projektiranje, Klimatski in hidroloski pogoji).

Temeljna tla povrSinsko sestavljajo koherentni materiali, mestoma s prodniki in grusgéi.
HidroloSki pogoji po ureditvi ceste bodo neugodni. Potrebna debelina vozis¢ne
konstrukcije hmin je 80 % globine prodiranja mraza hm, kar znaSa 72 cm.

Temeljna tla pod temelji mostnih opornikov sestavljajo zaglinjeni prodi.

lzvedba izkopov in varovanja gradbene jame

Zemeljska dela bodo izvedena tako, da ne bodo vplivala na poplavno in erozijsko
ogrozenost obmocja. Izvedeni bodo izkopi tal za dve gradbeni jami — za mostna opornika.

Temeljenje posamezne podporne konstrukcije bo samo na enem nivoju in mora segati v
nosilni sloj. Stabilnost gradbenih jam se doseze z varovanjem zagatno steno ali s
primernim nagibom brezin (1;1.5) v primeru Sirokega izkopa. Lokacija zagatne stene oz
meje izkopa se definira v projektu premostitve, v mapi nacért konstrukcij.

V strokovni literaturi s podrogja gradbenistva je glede izkopa opredeljenih 5
kategorij zemljin.
l. kategorija: zrahljana zemljina, organska zemljina
Il. kategorija: slabo nosilna zemljina (lahko gnetna glina,...)
I1l. kategorija:  drobnozrnata (vezljiva) in grobozrnata (nevezljiva) zemljina
IV. kategorija:  mehka kamnina, preperina laporja
V. kategorija: kompaktna kamnina (lapor)

Izkopni material v gradbeni jami se uvr§¢a v Il.-lll. Geomehanske lastnosti tal za
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9.1

10.

geomehansko analizo so podane v tabeli 2.

Izkopi za mostna opornika bodo izvedeni tako, da ne bodo vplivali na poplavno in
erozijsko ogroZenost obmocja. Stabilnost izkopanih gradbenih jam se doseZe z
varovanjem z zagatno steno.

lzvedba AB mostne konstrukcije

Objekt je zasnovan na dveh pasovnih temeljih Sirine 3,00 m in dolZine 8,00 m, z debelino
temelja bo 80 cm. Temelj bo postavljen na predhodno izveden podlozni beton (C12/15, X0)
minimalne debeline 10 cm, po celotni dolzini in Sirini izkopa.

Most je v celoti en monolit, kar pomeni ugodne pogoje za vzdrZevanje in za trajnost
objekta.

Vsi elementi zgornje nosilne konstrukcije so iz betona C 30/37, enako tudi stene in krila,
za stopnjo izpostavljenosti XF2. Temeljne grede so iz betona C 30/37, XC2. Vsi elementi
konstrukcije bodo ojaceni z rebrastim jeklom B 500 (B) visoke duktilnosti.

GEOLOSKE-GEOTEHNICNE RAZMERE - opis skladnosti gradnje in upostevanje
mnenj in ugotovitev

Vsi posegi v prostor so nacrtovani tako, da ne pride do poslabSanja poplavne in erozijske
ogrozenosti.

Obravnavana cesta in s tem premostitveni objekt se nahajata na obmocju zahtevnih
zaScCitnih ukrepov, na kar opozarja karta o erozijski ogrozenosti.

Zemeljska dela in izkopi za temeljenje bodo izvedena tako, da ne bodo vplivali na
poplavno in erozijsko ogrozenost obmocja. lzvedeni bodo izkopi tal za dve gradbeni jami —
za mostna opornika.

Temeljenje objekta je na dveh pasovnih temeljih debeline 80 cm, Sirine 3,00 m in dolzine
8,00 m in ne bo vplivalo na poplavno in erozijsko ogroZzenost obmocja. Dno temeljenja je
na koti 364.75.

Temeljenje posamezne podporne konstrukcije bo samo na enem nivoju in mora segati v
nosilni sloj. Stabilnost gradbenih jam se doseze z varovanjem z zagatno steno. Lokacija
zagatne stene oziroma meja izkopa je definirana v projektu premostitve, na risbi G.4 in
G.8. Predvideli smo zagatnice dolzine L=10m.

Gradnja temeljev in s tem zabijanje zagatnic se izvaja fazno, najprej ena stran, po
dokoné&anju del in izvlagenju zagatnic pa Se druga.

Ves izkopan material se ne odlaga v blizini vodotoka, odpeljati ga je potrebno v za to
pooblascen zbirni center gradbenih odpadkov.

HIDROLOGIJA, VODNOGOSPODARSKI POGOJI IN VG UREDITEV

Za potrebno premostitev in vodnogospodarsko ureditev struge je projektivno podjetje BM
Biro, Bojan Mavri, s.p., pripravilo na nivoju PZI hidravlicno hidroloski elaborat in podalo
smernice za izbor preto¢ne odprtine, s pripadajo€im potrebnim razponom konstrukcije
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10.1.

10.11

10.1.2

L=8.0 m in minimalno spodnjo koto konstrukcije (SRK = 369.60).

Opornike mostu smo pomaknili v zgornji rob brezine. Most je s svojim spodnjim robom
nekoliko dvignjen nad okoliSki teren, tako da je mozen neoviran pretok vodotoka, s cemer
je zagotovljena preto€na zanesljivost profila pod njim, ki zagotavlja koli¢ino in pretok pri
100 letni visoki vodi (Qi00) in minimalni varnostni viSini 50 cm na dol vodnem robu
preklade (projektni pogoj Direkcije RS za vode).

Vodnogospodarske ureditve

Obstoje¢ most je dotrajan AB most na betonskih opornikih. Predvideva se izgradnja
nadomestnega AB mostu.

Ob izgradnji novega mostu se bo posegalo tudi v strugo potoka na dolzini cca 100m, z
izgradnjo zascCite dna in brezin ter mostnih opornikov ob premostitvi. Na zacetku in koncu
obdelave pa je predviden talni stabilizacijski prag.

Za znizanje gladin v obmocju nadomestnega mostu je potrebna ureditev struge v obmocju
obstojeCega mostu. Med profili P5 in P11 smo predvideli poglobitev struge. Vzdolzni
padec dna znaSa 0.5%, za mostom pa se s tremi prepadnimi pragovi po 35cm zopet
prikljuimo na obstojeco niveleto. Brezine pa se zavarujejo v dolzini 100m.

Ob teh izhodis¢ih smo pripravili tudi predvideno ureditev struge in ceste za nadomestni
most.

Predviden normalni profil struge v obmocju mostu je naslednji:

Sirina dna b=5.00 m
Naklon brezin 1:1 do viSine 1.40m, dalje 1:1.5
Vzdolzni padec znaSa 0.5% (povpre€no po strugi pa 1%)

Kota dna struge pod mostom je 366.45. Spodnja kota konstrukcije SRK je 369.65, svetla
viS§ina pod mostom tako znaSa 3.81 m. Zagotovljena je varnostna viSina 50 cm, dejansko
pa 58cm..

Talni pragovi

Talni pragovi se izvedejo ob priklju€itvi na obstojeCe stanje in ob spremembi padca
nivelete.

Ob prikljucitvi na obstojeCe stanje se izvedejo pragovi z zloZzenim lomljencem v suho,
debeline 80cm v peti in po dnu, po brezinah pa je lomljenec debeline 50-60cm.

Ob prehodu na zavarovanje pod mostom pa se izvedejo talni pragovi iz lomlijenca v
betonu, debeline 80cm v peti in po dnu, po brezinah pa je lomljenec debeline 50-60cm, v
betonu C25/30, debeline 30cm. Beton mora biti le v spodnjem delu kamna, fuge morajo
biti poglobljene, kjer beton NI viden.

Obstojeca zarast

V ¢im vedji meri naj se uposteva ohranjanje obstojece obrezne zarasti. Pri tem naj se
v ¢im vecji meri ohranijo drevesa, ki varujejo brezine in zagotavljajo osencenost struge ter
predstavljajo skrivalis¢a za ribe.
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10.1.3

10.1.4

10.2

ObstojeCa obrezna vegetacija se mora ohranjati v najvec€ji mozni meri. V primeru
odstranjevanja zarasti ob vodotoku zaradi izvajanja gradbenih del naj se odstranjeno
vegetacijo Se v isti rastni sezoni nadomesti z avtohtono drevesno in grmovnato zarastjo
(npr. bela vrba, ¢rna jelSa). Zgolj zatravitev z avtohtonimi vrstami trave na obmocju brezin
ne zadostuje.

Zavarovanje dna in brezin

Zavarovanje dna in brezin se izvede v obmocju novega mostu in struge, zaradi povecane
hitrosti toka in mozne erozije vsled vrtin€enja.

Na podlagi tega je na dol vodnem odseku med P5 in P9 predvideno zavarovanje pete in
breZine do vidine 1.40m od dna z lomljencem debeline 80cm v peti in 60-50cm po
breZinah. Dno ostane naravno.

V obmodju mostu med P9 — P11 je potrebno zavarovati strugo in brezine pod mostom,
kijer je potreben tlak iz lomljenca v betonu. V obmodju mostu je predviden tlak iz
lomljencem v betonu C25/30 debeline 20-30 cm, s poglobljenimi fugami, kjer beton v
fugah NI viden. Izberemo debelino kamna v peti 60 cm, po dnu in brezinah pa kamen
debeline okoli 40-60cm.

V obmo¢ju prepadnih pragov h=35cm predvidevamo zavarovanje pete in brezine do viSine
gladine Q100 od dna z lomljencem debeline 80cm v peti in 50-60cm po breZinah, v
betonu debeline 20cm s poglobljenimi fugami, kjer beton v fugah NI viden. V obmodju
pragov se v dnu polagajo tudi vecji kamni, ki so polozeni neenakomerno , tudi strlijo iz dna
in dajo videz naravne drce in tolmunov.

Za lazji prehod rib na delu struge pod mostom se izvede poglobitev dna v Sirini cca. 1,00,
kakor je prikazano in opisano v vzdolznem prerezu B — B (risba G.4). Izvede se izrazito
asimetri¢no polaganje kamnov dna in brezine.

Zavarovanje cestnega nasipa pred erozijo

Poplavne vode Q100 se prelijejo iz struge in segajo do predvidenega cestnega nasipa.
Na dol vodni strani prepusta je preplavljena leva brezina do cestnega nasipa.
Na gor vodni strani prepusta pa je preplavljena desna brezZina do cestnega nasipa.

Na podlagi izracunane vile¢ne sile 60kN/m2 je na gor vodnem odseku med mostom in P16
predvideno zavarovanje cestnega nasipa do viSine Q100+50cm z lomljencem debeline
40-50cm po brezinah.

Na dol vodnem odseku pa vleCna sila ne presega 40N/m2, zato zavarovanje cestnega
nasipa NI potrebno.

HIDROLOGIJA in VODNOGOSPODARSKI POGOJI — opis skladnosti gradnje in
upostevanje pogojev in predpisov pri zasnovi konstrukcije

Vsi posegi v prostor so nacrtovani tako, da ne pride do poslabSanja stanja voda in da se
ne onemogodi varstva pred Skodljivim delovanjem voda.
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11.

12.

o 0 Upostevana je uredba o pogojih in omejitvah za izvajanje dejavnosti in posegov v
prostor na obmocgjih, ogrozenih zaradi poplav in z njimi povezane erozije celinskih voda in
morja (Uradni list RS St 89/08)

e[ UposStevane so vse smernice iz hidravlicno hidroloSkega elaborat in
vodnogospodarske ureditve struge.

¢ 1 Most se smiselno navezuje na obstojeCe objekte vodne infrastrukture in na niveleto
struge gorvodno in dolvodno od nove ureditve. Izvedba nove premostitve je biti prikazana
na risbah v gradbeni situaciji, vzdolznem profilu in v pre¢nih profilih.

e O OPremostitveni objekt je primerno odvodnjavan, brez Skodljivega vpliva na vodotok.
Prikaz odvodnjavanja je razviden na risbah v gradbeni situaciji in tlorisu objekta. Opis
odvodnjavanja je v t¢. 12.1 tega porocila.

e 0 OUpoStevatno je dejansko stanje v strugi. ViSinske kote kljuénih delov objektov
(niveleta struge, spodnji rob konstrukcije), so povzeti iz hidravljicnega porocila. Izbrane
viSinske kote so razvidne v grafiénih prilogah in v tehni¢nem porodcilu.

e 0 0Ob izvajanju gradnje se morajo upostevati Se vsi ostali projektni pogoji Direkcije RS
za vode (v t€. 16.1).

ZASNOVA KONSTRUKCIJE

Premostitveni objekt premosca potok Besnica kot okvirna AB konstrukcija s svetlim
razponom L=8.0 m, gledano pravokotno med opornikoma. Teoreti¢ni razpon merjeno med
osema opornikov znaSa L=9.30 m. Skupna dolzina objekta je 9.96 m (merjeno med
zadnjima licema opornikov).

Steni opornikov, postavljeni na dva pasovna temelja, sta v prekladno konstrukcijo polno
vpeta in skupaj z zgornjo konstrukcijo tvorita prostorski AB okvir. Visina AB opornikov
znada 3.90m v osi 1in 4.02 v osi 2.

Zgornja konstrukcija je AB plo$¢a debeline 60 cm. Sirina plo$&e je 7,80 m, $irina objekta
vkljuéno z robnimi venci pa znasa L=8,50 m. .

Zasnova ustreza prometni obtezbi za regionalne ceste.

Obtezba za mostove je dolo¢ena v skladu s slovenskim standardom SIST EN 1991-2:
2004, Evrokod 1: Vplivi na konstrukcije - 2. del: Prometna obtezba mostov. V analizi
konstrukcije je v PZI na¢rtu upostevana prometna obtezba s tezkim vozilom za model LM1
z upostevanjem kombinacije koncentriranih in enakomerno porazdeljenih obtezb. Za
splosne in lokalne dokaze so uporabljene karakteristiCne vrednosti za upostevana dva
pasova v vrednosti 600kN + 400kN kot vozilo + 9kN/m? in 2.5kN/m? kot gneca, skladno s
SIST EN 1991-2-2004.

Lokacija objekta sodi v obmoc&je med 8. potresno stopnjo s povratno dobo 475 let, s
projektnim pospeskom Qg = 0.25 g. Tla so uvrS€ena v razred E. Objekt je po svoji zasnovi
z vidika potresne varnosti zelo zanesljiv.

OPIS KONSTRUKCIJSKIH ELEMENTOV MOSTU

Zgornja nosilna konstrukcija je konstantne debeline 60 cm in Sirine 7,80 m. Oporniki -
stene so prav tako debeline 60 cm, postavljeni na dva pasovna temelja debeline 80 cm.
Temelji so tlorisne dimenzije 3,0 x 8,0 m. Sirina robnih vencev znasa 35 cm. Vi$ina
opornikov je 3.90m oz. 4.02m
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Most je v celoti en monolit, kar pomeni ugodne pogoje za vzdrzevanje in za trajnost

objekta.

Za vse zasute elemente konstrukcije smo predvideli gradnjo po principu »bele kadi«, kar
pomeni, da smo za vse element, ki bi bili sicer izolirani s »€rno« ali drugo izolacijo,
predvideli Sirino razpok velikostnega reda w < 0.2 mm.

Vsi elementi zgornje nosilne konstrukcije so iz betona C 30/37, enako tudi stene in krila,
za stopnjo izpostavljenosti XD1 in XF2. Temeljne grede so iz betona C 30/37, XC2. Vsi
elementi konstrukcije bodo ojac¢eni z rebrastim jeklom B 500 (B) visoke duktilnosti.

MATERIALI
Element Beton” Jeklo” Konstrukcijsko jeklo
C 30/37 B 500 (B) S 355J2+AR
XD1, XF2, Protikorozijska za&¢ita razred "1" po
Zgomja prekladna PV-II, PTP Investitorja v minimalni debelini
konstrukcija Dmax.=32mm, > 85 um
S4, VB3
(vroCe cinkanje v skladu s SIST EN
ISO 1461)
C 30/37 B 500 (B)
XD2, XF2,
Krajni oporniki PV-II,
in krila Dmax.=32mm,
S4, VB3
C 30/37 B 500 (B)
XC2,
Pasovni temelji PV-II,
mosta Dmax.=32mm,
S4, VB1
C 30/37 B 500 (B)
. . XD3, XF4,
Robni venci in
Hodniki PV-II,
Dmax.=16mm,
S4, VB3
C 12/15
Podlozni beton X0,

Dmax.=16mm

po SIST EN 206-1

Vsi materiali so certificirani in ustrezajo zahtevam iz tehnicnih smernic za

ceste TSC 04.100.

Stran 14 od 24

1189

4011.00

004.2160

T.1.1




Z& A CONSULTING PROJEKTIVNI BIRO Maribor d.o.o.

12.1.

12.2

13.

Oprema mostu

Na objektu bo izveden mostni krov, ki ga predstavljata varovalna hodnika z robnima
vencema, z metli¢eno pohodno povrSino in s pokonénimi robniki viSine 7 cm.
Hidroizolacijski sloj iz armiranih bitumenskih trakov iz modificiranega bitumna, poloZzen na
epoksidni premaz posut s kremencevim peskom, je zas€iten s 3 cm slojem asfaltnega
betona AC 8 surf B50/70, A3, nadgrajenega z obrabnim slojem debeline 4 cm iz
asfaltnega betona AC 11 surf B70/100, A3 z mineralnim agregatom iz silikatne kamnine.

Za preprecitev padca vozil z objekta je predvidena izvedba jeklenih varnostnih ograj JVO
H1/W4 (z delovno Sirino 1,0m), ki prepreCujejo padec vozil z objekta. Zaradi dodatne
varnosti pred padcem z objekta je predvideno Se nadviSanje ograje z roCajem, skupna
viSina ograje tako znasa h=1.20m .

Druga oprema na mostu ni predidena.
Meteorna odvodnja z objekta in s cestiS¢a

Precni sklon vozis¢a na objektu znasa med 1,17 % — 1,84 %, hodnikov pa 4%. Vzdolzni
sklon nivelete na objektu je konveksen in znasa Rkv = - 1500.0 m. Vzdolzni padec na
objektu je od osi 2 proti osi 1.

Linija odvodnje meteorne vode poteka po desnem robu vozis€a (gor vodno), gledano v
smeri stacionaze. Na objektu ni predvidenih izlivnikov, pred objektom v smeri stacionaze v
km 6.9+65.50 je predvidena kamnita mulda za odvod vode s cestiS€a v potok Besnica.

PROMET V CASU GRADNJE — ZACASEN PREMOSTITVENI OBJEKT MABEY

Promet v €asu gradnje bo potekal enosmerno po zaCasni obvozni cesti predvidoma gor
vodno od novogradnje.

Za gradnjo je v sklopu projekta pripravljen naért vodenja in zavarovanja prometa v ¢asu
gradnje, ki ga je pripravilo podjetje Trasa d.o.o. (5t. 1030/21P). Izvedbeni nadrt mostu
Mabey bo pripravilo podjetje, ki v sodelovanju s slovensko vojsko most tudi postavi.

Prikaz postavitve zaasnega mostu z zaCasnim obvozom in fazami gradnje bo prikazan Se
v nacrtu gradbenih konstrukcij — premostitveni objekt (515/21-GK).

Kot zaCasen premostitveni objekt se cca. 15m osno od osi ceste gor vodno od
obstojeCega mostu izvede zacasni jekleni montazni most Mabey. |zvede se na zaCasnih
armiranobetonskih opornikih/temeljih dim. 8.00 x 2.0m, predvideno je plitvo temeljenje,
debelina temelja je 1.5m. Po izkopu gradbene jame temeljna tla pregleda pooblas&en
geomehanik in poda smernice glede nosilnosti temeljnin tal. Glede na podatke iz
geomehanike smo predvideli gramozno nasutje v debelini min. 30cm zbito na min. 40
MPa oziroma se je potrebno uskladiti s projektantom izvedbenega nacrta zaCasnega
mostu. Kot zascita pred visokimi vodami je predvidena je Se kamnita obloga temeljev s
kamnom debeline 0.40 - 0.60m.

Faznosti gradnje in prometa bodo opisane v graficnih prilogah in v Nacrtu ureditve
prometa v asu gradnje (Trasa d.o.0.).

DolZina montaznega jeklenega mostu bo predvidoma 15.24m (5 x 3.048m), Sirina objekta
Stran 15 od 24

1189

4011.00 |004.2160 |T.1.1




Z& A CONSULTING PROJEKTIVNI BIRO Maribor d.o.o.

14.

15.

151

15.2

je 6.0m. Cez most se izvede zacasnha enosmerna obvozna cesta s svetlim profilom 3,0m.
Promet je urejen enosmerno izmeni¢no s pripadajoco semaforizacijo. Izvedbeni projekt
za zaCasni most pripravi za to pooblas€eno podjetje.

Predviden €as gradnje premostitvenega objekta bo znasal priblizno 270 dni.

Po koncanju vseh del se obvozna cesta, montazni most in AB oporniki v celoti odstranijo.
Vzpostavi se prvotno stanje pred gradnjo, oziroma stanje, ki je predvideno z ureditvijo
nove struge.

UREDITEV OKOLICE OBJEKTA

Okolico objekta uredimo sonaravno, v sklopu ureditve obcestnega prostora priklju¢kov na
most. BreZine in tla pod objektom se bodo delno tlakovala, ob objektu pa se prostor uredi
skladno z ureditvijo na ozji lokaciji objekta. Struga pod mostom se v ozjem obmocju mostu
5m gor in dol vodno uredi po nacrtu VGU, ki ga bo pripravilo podjetije BM-biro, Bojan Mauvri

S.p.

V kolikor pri izvedbi del pride do uni€enja mejnih kamnov, je le te investitor (0z. zanj
pooblas&eni izvajalec) dolzan na lastne stroSke preko poobladene organizacije za
geodetske meritve vzpostaviti v prvotno stanje.

KOMUNALNI VODI

Telekomunikacijski vodi - obstojecCe

Na levi strani mostu v smeri stacionaze (dol vodno) preko obstoje€ega mostu in pod cesto
potekajo v kineti telekomunikacijski vodi, ki jih bo potrebno v €asu gradnje zagasno
prestaviti in zascititi. Obstoje€a TK kabelska kanalizacija je v lasti in upravljanju Telekoma
Slovenije d.d. zgrajena iz cevi PEHD®50, PVC®110 in PVC®125 (bakreni, opti¢ni in
koaksialni kabli). Telekomunikacijski vodi so prikazani na risbi Gradbena situacija z
zbirnim prikazom komunalnih vodov (G.1).

Telekomunikacijski vodi - novo

Nacrt PZI zagasne prestavitve, zas€ite TK voda v €asu gradnje in izgradnje nove TK
kanalizacije je pripravilo podjetje GVO d.o.0.

Zacasna konstrukcija (prestavitev)

Ob izvedbi pripravljalnih del se obstoje€e cevi odkoplje od lokacije predvidenih TK jaskov
do mostne konstrukcije in preusmeri do predvidene zaasne konstrukcije. Na vsaki strani
vodotoka se postavi betonski nosilec, ki se ga vsidra v teren. Med nosilcema se namestiti
nosilno vrv, na katero se zaCasno pritrdi obstojeCe cevi zasedene z obstojecCimi kabli. V
kolikor obstojece cevi niso dovolj dolge za izdelavo zaCasne prestavitve, se kable v terenu
ob TK kabelskih jaskih zasCiti z dodatnimi polcevmi, ki se jih obbetonira. Izkopani jarek se
zaCasno zasuje.
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15.2

15.3

Zascita kablov

Vse kable, opti¢ne in bakrene, je potrebno med gradbenim posegom zasdititi. Pri izdelavi
zaCasne prestavitve je potrebno paziti, da se opti¢ni in bakreni kabli pri premikanju ne
pretegnejo ali zlomijo. V kolikor je potrebno, se iz sosednjih TK kabelskih jaskov, previece
potrebna dolzina kabla.

V profilu 4 gre pod cesto v obstojeéi zascCiteni cevi. Vse prosto vkopane kable je potrebno
zasCiti s PVC polcevjo. Vse kable in cevi, kjer gradnja tangira TK omrezje je potrebno
obbetonirati.

Izgradnja TK kabelske kanalizacije

Na predmetnem obmocdju se dogradi TK kabelska kanalizacija s PVC/PEHD cevmi. Na
trasi TK kabelske kanalizacije je potrebno zaradi kasnejSega uvlaenja / upihovanja
oziroma prevezave kabla zgraditi kabelske jaske.

V robnem vencu mostu (dol vodno) sta vgrajeni 2 cevi @110 mm, skozi katere se uvlacijo
novi TK kabli. Na obeh straneh mostu so na brezini ceste za povezavo teh kablov
predvideni revizijski jaski iz BC @100 cm z NL pokrovom dim. 600x600mm.

Elektro vodi - Elektro Ljubljana d.d.

V obmo¢ju gradbenega posega poteka cca. 23m dol vodno od osi ceste in obstojeCega
mostu (merjeno v profilu ceste P5) zra¢ni VN elektro vod.

Pri delih v blizini elektroenergetskih naprav je potrebno upostevati projektne pogoje
Elektro Ljubljana d.d., ki so priloga Vodilnega nacrta!

Ob izgradnji mostu in rekonstrukciji ceste se zaradi velike odmaknjenosti v obmocdje
elektro voda ne bo posegalo.

Na ta vod bo potrebno biti pozoren predvsem ob izvedbi potrebnih gradbenih del v sklopu
ureditve strugi potoka. Zaradi zadostne viSine elektro voda in vidnosti le tega nad terenom
posebna zas€itna dela niso predvidena.

Pred zaCetkom posega v prostor je potrebno v pristojnem nadzornistvu naroditi ter
zagotoviti nadzor pri vseh gradbenih delih v blizini nadzemnega SN elektroenergetskega
voda.

V kolikor bo izvajalec pri zemeljskih delih naletel na elektroenergetski kabel, ki ni vrisan v
gradbeni situaciji, mora prenehati z izkopi in poklicati lastnika elektroenergetskih naprav.

Kanalizacija in odvod padavinskih vod

Na obmoc¢ju gradnje ni obstoje¢ega javhega komunalnega omrezja (Projektni pogoji

— kanalizacija, Javno podjetje vodovod kanalizacija snaga d.0.0.)

Padavinske vode s cestiS¢a se odvajajo skladno z Uredbo o emisiji snovi pri odvajanju

padavinskih vod z javne ceste.

Glede na rang ceste in prometne razmere za R3-645/1189, ki so povzete iz publikacije o

Stetju prometa PROMET 2018 (DRSI Ljubljana) in kazejo na prometno obremenitev 1319

PLDP/24 ur, lovilec olj pri odvodu padavinskih vod ni potreben. Padavinske vode z mostu

se odvajajo na najnizjiem mestu na prehodu z mostu, preko kamnite mulde Sirine 50 cm,

direktno v potok.

Ostala padavinska voda s cestiSCa se steka v obstojeCe obcestne jarke (levo in desno).
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16.

16.1

En del vode iz jarkov se izteka direktno v vodotok. Obstojeci cevni prepusti se o istijo
oziroma zamenjajo z novimi.

Prikaz padavinske odvodnje je prikazan na risbi Gradbena situacija z zbirnim prikazom
komunalnih vodov (G.2).

USKLAJEVANJE Z NOSILCI PROSTORA
Varovanje voda (projektni pogoji)

Projektni pogoji Direkcije RS za vode so prilozeni v Vodilnem nacrtu projektne
dokumentacije. Na podane projektne pogoje je bilo s strani Direkcije RS za vode izdano
soglasje na projektno dokumentacijo.

Vsi posegi v prostor morajo biti nacrtovani tako, da ne pride do poslab$anja stanja voda in
da se ne onemogoci varstva pred Skodljivim delovanjem voda (5. ¢len ZV-1).

Izvajalec mora pri izvedbi objekta obvezno upostevati Se naslednje pogoje:

-Material, ki je nastal pri ruSenju objektov, naj se odpelje na za to primerno deponijo in naj
se odlaga na mesta, ki ne bodo v nasprotju z naceli varstva okolja in ne bo povzrocalo
Skode tretjim. Nikakor pa se ne sme zasipati katerega koli odvodnega, mocvirnega,
poplavhega zemljiS¢a in se ne sme odlagati na breZine vodotoka.
-Predvideti in zagotoviti mora vse potrebne varnostne ukrepe in tako organizacijo na
gradbis€u, da bo prepreceno onesnazenje voda, ki bi nastalo zaradi transporta,
skladi$€enja in uporabe tekocih goriv in drugih nevarnih snovi oziroma v primeru nezgod
predvideti in zagotoviti takojSnje ukrepanje za to usposobljenih delavcev. Vsa zaasna
skladis¢a in pretakaliS€a goriv, olj in maziv ter drugih nevarnih snovi morajo biti zascitena
pred moznostjo izliva v okolje.
V ta namen je k projektni dokumentaciji priloZzen elaborat E4 - Varnostni nacrt (Institut za
varnost Lozej d.0.0.).
-Morebitne zaCasne deponije viskov zemeljskega materiala je v €asu gradnje treba urediti
tako, da se ne pojavlja erozija in da ni oviran odtok zalednih voda. Po kon€ani gradnji je
potrebno zagotoviti odstranitev vseh za potrebe gradnje zagasno postavljenih objektov in
ostankov zacasnih deponij. Vse z gradnjo prizadete povrsine je potrebno ustrezno
krajinsko urediti.
-Med gradnjo ni dovoljeno odlagati izkopanih materialov na vodno ali priobalno zemljiS¢e
vodotoka. Morebitne za¢asne deponije viSskov zemeljskega materiala je v ¢asu gradnje
treba urediti tako, da se ne pojavlja erozija in da ni oviran odtok zalednih voda. Po kon&ani
gradnji je potrebno zagotoviti odstranitev vseh za potrebe gradnje zacasno postavljenih
objektov in ostankov zaCasnih deponij. Vse z gradnjo prizadete povrSine je potrebno
ustrezno krajinsko urediti.
-Z nobenimi posegi ne sme posegati v vodotok, v kolikor bi imeli le-ti posledico za
zmanjSevanje ali spreminjanje pretocnega profila oziroma zmanjSevanje pretoCnosti.
-Pri zemeljskih delih ni dovoljeno zasipavati izvirov, sprozati nevarnih erozijskih procesov,
porusiti ravnotezja na labilnih tleh, preprediti odtok visokih voda in hudournikov.
-Med gradnjo je potrebno zagotoviti vse tehnine mere in ukrepe za za&c¢ito vode pred
nevarnimi in Skodljivimi snovmi, ki bodo uporabljene pri izvajanju del.
-Takoj po izvedbi je potrebno odstraniti vse zaCasne nasipe in provizorije. Vse z gradnjo
prizadete povrSine je potrebno po koncanju del biotehni¢no proti erozijsko zas¢ititi ter
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16.2

16.2.1

vzpostaviti ekoloSko ustrezno stanje.

-Zacevljanje in prekrivanje vodotokov je strogo prepovedano, razen na krajsih razdaljah, ki
omogocajo dostop oziroma prehod do vodotoka.

-Ves €as gradnje mora biti struga vodotoka maksimalno prevodna. Izvedba opaZenja in
podpiranja vozi§¢ne konstrukcije v ¢asu gradnje mora biti predvidena in izvedena tako, da
na nikakrSen nacin ne bo imela negativnega vpliva na vodni rezim in stanje voda. Po
konc&anju del je potrebno opazno in podporno konstrukcijo v celoti odstraniti.

Varovanje ribjih vrst (projektni pogoji)

Projektni pogoji Zavoda za ribistvo Slovenije so prilozeni v Vodilnem naértu projektne
dokumentacije. Na podane projektne pogoje je bilo s strani Zavoda za ribistvo Slovenije
izdano soglasje na projektno dokumentacijo.

Splosni projektni pogoji

e Vsak poseg v ribiSki okoli§ mora biti naCrtovan in izveden na nacin, ki v najvecji mozni
meri zagotavlja ohranjanje rib, njihove vrstne pestrosti, starostne strukture in
StevilEnosti (79. ¢len ZSRib) tako, da se struge, obreZja in dna vodotokov ohranjajo v
¢im bolj naravnem stanju, da se ohranja obstoje¢a dinamika, hidromorfoloske lastnosti
in raznolikost vodotokov, da se objekti gradijo na nacin, ki ribam omogoc€a prehod ter
da se ohranja naravna osencenost 0z. oson¢enost struge in brezin.

Varovanje habitata

e Gradnja mora biti nartovana tako, da se ne poslabsuje stanja vodotokov oziroma ne
preprecuje izboljSanja njihovega stanja. Ohranja se zgradba in delovanje vodnega in
obvodnega ekosistema.

e Z gradbenimi stroji se v omoceni del struge vodotoka ne sme posegati. Gradbeni stroji
morajo do struge dostopati s kopnega, vozZnja z gradbeno mehanizacijo po strugi
vodotoka ni dopustna.

¢ Med izvajanjem gradbenih del se za izvedbo le-teh ne sme zajemati vode iz vodotoka.

e lzvedba novih ravnih in gladkih betoniranih povrSin, ki bi imele dodatne negativne
vplive na hidro-morfologijo vodotokov, ni sprejemljiva.

e Gradbena dela na vodnih zeml;ji&€ih in v priobalnem pasu naj se izvedejo po principih
sonaravnega urejanja voda. Dela naj bodo nacrtovana in izvedena tako, da se ohranja
povezanost oziroma celovitost vodnega prostora. Investitor oz. izvajalec mora na
lokaciji posega v vodotoke zagotoviti dolgoro¢no prehodnost vodotoka za ribe, ki bo
ribam omogocala prehajanje in prosto razporejanje. Po kon€anih delih mora biti
zagotovljena prehodnost vodotoka za ribe pri vseh pretokih tekom celega leta.

Varovanje ribjih vrst in drstiS¢

o Prepovedano je posegati oziroma vznemirjati ribe na drstiScih rib med drstenjem in v
varstvenih revirjin (Zakon o sladkovodnem ribistvu, Uradni list RS §t. 61/2006). Dela
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na obmocju vodnih in priobalnih zemljiS¢€, ki lahko vplivajo na kakovost vode in vodni
rezim, se mora nacrtovati in opraviti izven drstnih dob ribjih vrst, ki poseljujejo vodni
prostor.

Z gradbenimi stroji se naj ne posega v strugo. Zemeljska dela, izkopavanja v brezino
ali strugo je treba tehniéno izpeljati tako, da se v €im vecji mozni meri zmanjsa vpliv
kaljenja vode.

Prepre€evanje onesnazevanja voda

Vsi posegi se morajo izvajati tako, da bo prepreCeno onesnazevanje vodotoka s
strupenimi ali Skodljivimi snovmi (cementno mleko, goriva, olja, zaScitni premazi,
beton, fekalije itd.). Prepre€eno mora biti vsakrSno onesnazenje vodotoka na obmocju
nacrtovanih del.

Odpadkov, gradbenega materiala in s kakrSno koli snovjo onesnazene vode se v
vodotoke ter na vodna in priobalna zemljiS¢a ne odlaga.

Zacasne deponije (v ¢asu izvajanja posegov) morajo biti urejene na nacin, da je
prepreCeno onesnazevanje voda. Nacrtovana mora biti odstranitev vseh ostankov
gradbenega materiala in kakrdnih koli odpadkov na primerno deponijo.

Ob morebitnem betoniranju je treba preprediti izcejanje strupenih betonskih odplak v
vodo. Vsa predvidena betoniranja se izvajajo »v suhem«, kar pomeni vodotesno
opazenje prostorov, kjer se bo vgrajeval beton.

Obvescéanje izvajalca ribiSkega upravljanja

O predvidenih delih na obmo¢ju vodnih ali priobalnih zemljiS¢, ki lahko vplivajo na
kakovost vode in vodni rezim, je potrebno vsaj 14 dni pred zaCetkom gradnje obvestiti
Ribisko druzino Vevce, da ta lahko izvede ali organizira izvedbo intervencijskega
odlova rib na predvidenem obmodju posega oziroma predelu, kjer je ta vpliv $e lahko
prisoten. Ce bodo dela potekala etapno in dalj§e &asovno obdobje, mora izvajalec
obvestiti RibiSko druzino Vev€e ob vsakem novem posegu v strugo, tako da se lahko
intervencijski odlovi po potrebi opravijo pred vsakim novim posegom Vv strugo
vodotoka.

16.2.2 Detajlni projektni pogoji

1. Predvidena dela na obmocju Besnice se zaradi drsti rib (Preglednica 1 v projektnih

pogojih) ne smejo izvajati med 1. 10. tekocega in 28. 2. sledecega leta.

V tem obdobju so na obmocju vodnih in priobalnih zemljiS¢ prepovedana dela, ki lahko
negativno vplivajo na kakovost vode in vodni rezim. V tem obdobju so dovoljena le
gradbena dela, ki ne vplivajo na kakovost vode in vodni rezim v vodotoku (npr.
dela na kopnem, ki ne povzro€ajo kaljenja v vodotoku). V kolikor se ribje vrste v
vodotoku zacnejo drstiti kasneje od zacetka predpisane varstvene dobe, se dela v
sodelovaniju s pristojno ribisko druzino lahko izvajajo do zacetka drsti.
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V Casu odstranjevanja in gradnje objektov je treba prepreciti padanje gradbenega
materiala (okruskov in malte) v vodotok. V primeru, da gradbeni material nenacrtovano
pade v strugo vodotoka, se ga nemudoma odstrani.

Poseganje v substrat (sediment) vodotokov v smislu premes&anja ali odstranjevanja
sedimenta ni dovoljeno, razen predvidene poglobitve. Dno mora ostati v ¢im vec&jem
obsegu naravno.

Zavarovanje z lomljencem v betonu je dovoljeno samo na najoZjem obmodcju mostu.
Fuge morajo biti poglobliene, da beton med kamni ni viden. Zlozba naj bo
neporavnana in z vrhovi kamnov v dnu v niveleti struge.

Pri utrijevanju brezin naj bo nacrtovana izbira materialov in metod za sonaravno
izvedbo kamnitih zloZb. V &im vedji meri se uporabi naravne materiale (les, kamen,
vrba in kombinacija). Utrjevanje brezin izven obmocja mostu se izvede le kjer je to
nujno potrebno. Pri tem naj se v ¢im vecji meri ohranijo drevesa, ki varujejo breZine in
zagotavljajo osencenost struge ter predstavljajo skrivaliS¢a za ribe. Zavarovanje mora
biti izvedeno v suho z izrazito neporavnano kamnito zlozbo z globokimi vmesnimi
prostori. Kamni naj bodo nepravilnih oblik (v peti brezine velikosti 80 cm, po brezini pa
50-60 cm) in v brezino vtisnjeni s plos&ato stranjo obrnjeno proti brezini. Posamezni
kamni v spodnjem (stalno omo¢enem delu) brezine naj Strlijo iz zlozbe v strugo. Med
vecjimi skalami v peti breZine naj ne bo manjsih skal (reze med skalami naj ostanejo
nezasute in ustrezno globoke), da se ustvarijo prostori za skrivali§ca.

Stopenjski pragovi v visini 25 cm morajo biti za ribe prehodni. Projektna dokumentacija
naj se dopolni s karakteristi€nimi prerezi talnega pragu izven obmocja mostu, talnega
pragu na obmod¢ju mostu in prepadnega (stopenjskega) pragu.

V primeru krizanja komunalnih vodov z vodotokom se preCkanje vodotoka izvede s
podvrtavanjem ali z obeSanjem na mostno konstrukcijo.

Po izvedbi posegov mora biti zagotovleno prehajanje rib po vodotoku na
obravnavanem obmocju pri vseh pretokih tekom celega leta (brez prekinjene zveznosti
vodotoka). Za ohranjanje prehodnosti vodotokov za ribe ter s tem omogocanje
gorvodnih in dolvodnih migracij ribjin vrst mora biti ohranjen obstoje¢ naklon dna
struge.

Odvodnjavanje meteornih voda s ceste z izlivom neposredno v vodotok na
obravnavanem obmocju zaradi vnosa onesnazeval v vodotok in vodne habitate ter
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16.3

10.

11.

12.

13.

14.

zaradi ogrozanja ribjih populacij ni dovoljeno. Vse meteorne vode, ki se izlivajo s
cestiS€a, morajo biti preCis¢ene do te mere, da ne poslabsujejo kvalitete voda in ne
vplivajo negativho na ekoloSko stanje vodotokov. V kolikor to ni mogoce, se jih

preusmeri v ponikanje ali v Cistilno napravo preko kanalizacijskega omrezja.

V C&asu izvajanja del mora biti onesnaZena ali kalna voda ustrezno filtrirana,
preusmerjena oz. pre€rpana, da ne bo prihajalo do nepotrebnega kaljenja vode in
spiranja cementa v vodotoke.

Zemeljska dela, izkopavanja v brezino ali strugo je treba tehni¢no izpeljati tako, da se
v €im vedji mozni meri zmanjSa vpliv kaljenja vode (19. ¢len ZSRib), npr. z
zagotavljanjem ustreznega ekolosko sprejemljivega pretoka. V ¢&asu izvajanja
nacrtovanih posegov je potrebno kontinuirano spremljati povecanje kalnosti oz.
motnosti vode na obmodju vodotoka, kjer se bodo posegi izvajali. Kaljenje vodotoka
mora biti omejeno na &im krajSe Casovno obdobje in ne sme neprekinjeno trajati vec
kot 3 dni. Priporo¢ena vrednost za suspendirane snovi v salmonidnih in ciprinidnih
vodah, ki je navedena v Uredbi, je < 25 mgl/l.

ObstojeCa obrezna vegetacija se mora ohranjati v najvecji mozni meri. V primeru
odstranjevanja zarasti ob vodotoku zaradi izvajanja gradbenih del naj se odstranjeno
vegetacijo Se v isti rastni sezoni nadomesti z avtohtono drevesno in grmovnato
zarastjo (npr. bela vrba, &rna jelSa). Zgolj zatravitev z avtohtonimi vrstami trave na
obmodju brezin ne zadostuje.

V najvecji mozni meri je treba doloCiti in izvesti ukrepe za preprecitev razSirjanja
invazivnih tujerodnih rastlinskih vrst na obmocju struge in brezin vodotoka. V primeru
pojava invazivne tujerodne vrste japonski dresnik (Fallopia japonica) na tem obmocju
je treba Ze v Casu gradnje priCeti z aktivnim odstranjevanjem te vrste. Dolgoro¢no
mora biti naCrtovana kosnja in odstranjevanje japonskega dresnika.

Ribiski druzini Vevce ter ZZRS mora biti ob predhodnem dogovoru omogoc¢en dostop
do lokacij izvajanja del na obmocju vodotokov in prisotnost pri izvajanju nacrtovanih
posegov.

Varstvo narave

Projektni pogoji in mnenje Zavoda za varstvo narave republike Slovenije so prilozeni v
Vodilnem nacrtu projektne dokumentacije.

Lokacija posega se nahaja izven obmocij z naravovarstvenimi statusi, na katerih je treba
skladno s 105. in 105. a ¢lenom ZON v povezavi s 112.¢lenom Gradbenega zakona v
postopku gradbenega dovoljenja pridobiti strokovno mnenje s podroéja ohranjanja narave.
Na podlagi navedenega mnenjedajalec ugovalja, da je poseg s staliS§€a ohranjanja narave
sprejemljiv.
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17.

18.

PREDRACUN STROSKOV

Vrednost novogradnje mostu, rekonstrukcije ceste, ureditve struge v obmocju posega in
prestavitve komunalnih vodov je prikazana v skupni rekapitulaciji stroSkov za celoten
projekt.

UPORABLJENI ZAKONI, PRAVILNIKI in SMERNICE

— Gradbeni zakon (GZ) — Ur.list RS 61/17, 72/17-popr. in 65/20

. Pravilnik o univerzalni graditvi in uporabi objektov — Ur..RS 41/2018

. Uredba o razvri€anju objektov — Ur..LRS 37/2018

. Pravilnik o podrobnejsi vsebini dokumentacije in obrazcih, povezanih z
graditvijo objektov — Ur.I.RS 36/2018

. Pravilnik o mehanski odpornosti in stabilnosti objektov — Ur.l.RS 101/05 in
61/17-GZ

. Pravilnik o gradbis¢ih — Ur.l.RS 55/2008

. Pravilnih o zahtevah za zagotavljanje neoviranega dostopa, vstopa in

uporabe objektov v javni rabi ter ve€stanovanjskih stavb — Ur.I.RS 97/2003

— Zakon o cestah — Ur.list RS 109/2010, 48/2012, 36/2014, 46/2015, 10/2018

. Pravilnik o prometni signalizaciji in prometni opremi na cestah — Ur.l. RS
99/2015
. Pravilnik za izvedbo investicijskih vzdrZzevalnih del in vzdrzevanje del v

javno korist na javnih cestah — Ur.l. RS 7/2012

— Zakon o gradbenih proizvodih — Ur.list RS 52/2000, 110/2002-ZG0O-1,
82/2013-ZGPro-1

— Zakon o urejanju prostora — Ur.list RS 61/17

— Tehni¢ne smernice za premostitvene objekta TSC 07.

— Pravilnik o projektiranju cest (Uradni list RS, §t. 91/05, 26/06, 109/10 — ZCes-1 in

36/18)

— Pravilnik o cestnih priklju¢kih na javne ceste (Uradni list RS, &t. 86/09 in 109/10 —

ZCes-1)

— Pravilnik o prometni signalizaciji in prometni opremi na cestah (Uradni list RS, &t. 99/15,

46/17 in 59/18)

— Pravilnik o avtobusnih postajali¢ih (Uradni list RS, &t. 106/11 in 36/18)

— Pravilnik o kolesarskih povrsinah (Uradni list RS, &t. 36/18)

— Pravilnik o kolesarskih povezavah (Uradni list RS, §t. 29/18)

— Pravilnik o univerzalni graditvi in uporabi objektov (Uradni list RS, §t. 41/18)

— Pravilnik o zaporah na cestah (Uradni list RS, §t. 4/16)

— Uredba o kategorizaciji drzavnih cest (Uradni list RS, §t. 102/12, 35/15, 38/15, 78/15,

21/16, 52/16, 64/16, 41/17 in 63/17)

— Tehni¢na smernica za graditev: TSG-V-006: 2018 Razvr$€anje objektov

— Uredba o posegih v okolje, za katere je treba izvesti presojo vplivov na okolje (Uradni
Stran 23 od 24

1189

4011.00 |004.2160 |T.1.1




Z& A CONSULTING PROJEKTIVNI BIRO Maribor d.o.o.

19.

list RS, st. 51/14, 57/15in 26/17)

—Uredba o emisiji snovi pri odvajanju padavinske vode z javnih cest (Uradni list RS, §t.
47/2005)

—Uredba o emisiji snovi in odvajanju toplote pri odvajanju odpadnih vod v vode in javno
kanalizacijo (Uradni list RS, &t. 64/12, 64/14 in 98/15)

— Uredba o odpadkih (Uradni list RS, &t. 37/15 in 69/15)

— Uredba o ravnanju z odpadki, ki nastanejo pri gradbenih delih (Uradni list RS, §t. 34/08)
— Uredba o obremenjevaniju tal z vnasanjem odpadkov (Uradni list RS, &t. 34/08 in 61/11)
— Uredba o prepre€evanju in zmanjSevanju emisije delcev iz gradbiS¢ (Uradni list RS, St.
21/11)

— Tehni¢ne specifikacije za ceste in objekte (TSC)

— Odlok o Obc¢inskem prostorskem nacrtu mesta Ljubljana — izvedbeni del

— Odlok o odvajanju in ¢iS¢enju komunalne odpadne vode v Mestni ob¢ini Ljubljana
(Uradni list RS, §t.9/2018)

-Uredba o pogojih in omejitvah za izvajanje dejavnosti in posegov v prostor na obmogjih,
ogrozenih zaradi poplav in z njimi povezane erozije celinskih voda in morja (Uradni list RS
St 89/08)

ZAKLJUCEK

Obravnavani objekt predstavlja monolitno, armiranobetonsko konstrukcijo. TakSna
zasnova ob kvalitetni izvedbi gradbenih del omogoc€a trajnost objekta, enostavno kontrolo
stanja objekta in s tem nizje stroSke vzdrzevanja.

Pri izdelavi projekta je bila upoStevana projektna naloga, ki jo je pripravil investitor,
Posebni tehni¢ni pogoji, TSC, ter znanje in dosedanje izkudnje projektantov pri
projektiranju in izvajalcev pri izvajanju premostitvenih objektov.

Izvajalec del mora pred priCetkom del detajlno pregledati vso razpoloZljivo dokumentacijo
in 0 nejasnostih obvestiti projektanta. Pri izvajanju del mora izvajalec del voditi vso z
zakonom in internimi akti predpisano dokumentacijo in upostevati predpise s podrocja
varstva pri delu.

V nadaljevanju je potrebno vsa dela izvajati kvalitetno in pod stalnim projektantskim
nadzorom. Za vsako spremembo reSitve iz projekta mora izvajalec zagotoviti soglasja
projektanta in investitorja. Prav tako mora izvajalec spostovati dolo€ila postopkovnih
navodil, navodila proizvajalcev materiala ter navodila tehni¢nih specifikacij TSC 07.101 do
TSC 07.118.

Maribor, avgust 2023 — dopolnjeno po recenziji

Vodja projekta:
Pl Jelenko Aanski, univ.dipl.inz.grad.
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