Oddelek za geotehniko in prometnice
Geomehanski laboratorij

Ljubljana, 10..201(

PORQILO
&t. P 905/10-740-2

Poro¢ilo o preiskavi tal za obmdje Cetovje-jug

Naroénik: Ok¢ina Ravne na Koroskem, @akova pot 5, Ravne na Koroskem
Narotilo/pogodba: Narcgilnica St. 0208/2010 z dne 27.7.2010

Nosilec naloge: Vodja laboratorija:

doc.dr. Karmen Fifer Bizjak,unigipl.inz. doc.dr. Karmen Fifer Bizjakjumlipl.inz.

Direktor:
Izr.prof.dr. Andraz Legat,univ.dipl.fi

Porailo se sme reproducirati samo v celoti.
Rok za reklamacije je 15 dni od izdaje péila Skupno Stevilo strani: 10+26; Stevilo prile2f3

Obr. P.S. 12-001-01/2




St.: P 905/10-740-2 m@

Stran: 2/10

D LJUBLJANA

VSEBINA:

Lo UV ODD i mmmmm e e et e e e e e e e 6
1.1  Prejeta dOKUMENTACIHA. ... coiiieeieieeeeeiet e e e e e e e e e eeettaiane e e e e e e e e eeeeeenns 6
1.2 Dosedan|e raziSKave ...........coeeuuuuiiiii e 6

2. GEOMORFOLOSKE RAZMERE........covioiiieeieiteeeeeeee e ee e 7

3. SEIZMICNOST TERENA .......ooiieceeeeeeeeeee ettt 7

4. GEOMEHANSKE RAZISKAVE IN REZULTAT..cccciiiiiiiiime e 7
4.1 RazISKOVAINO VITANJE ....cceeeiiiiiiieie et e e e e 7
4.2 RAzZISKOVAINT JASKI......ccoiiieiiiiiiiis e 8
4.3  SPT Preiskave V VITING ... e e e e 8
4.4 Geomehanske laboratorijske preiskave ..., 10

5. GEOLOSKO- GEOMEHANSKI MODEL........cccoeoviiiteeteeeeeeeee e, 10
5.1 GeoloSke znalnosti SirSega obmia raziskav............ccccoeveeiiiiiiiiiinns 10
5.2 GeoloSko- geomehanski model obfjaogradnje........cccoeeveeeeiveeiiiiiiiinsssam 10

5.2.1 Kvartarne plasti @- holOCEN ........cooeiiiiiiiiiii e 10
5.2.2 Plasti Paleozoika S,D — Silur,devon .........cceeeee s 10
5.2.3 Geomehanske Plasti.........cccoiiiiiiiiiiiiii e 10

6. HIDROGEOLOSKE RAZMERE .......ccoouiieeeeteeteeemee et ee e 12
6.1 Ocena prepustnosti tal iz granulom@&te krivulje.........c.ccccceeeiiiiiiiininnnnes 12,
6.2 Rezultati hidrogeoloSkega Kartiranja .........ceeeeceeeeeeeeeeiviiiiiieeeeeeeeeeeiiiinn 12
6.3 HidrogeolosSki model in hidrogeoloske zilaosti tal ............cccoooeeeiiiiiiiinnnns 14

7. PREDLOGI IZVEDBE DRENIRANJA IN TEMELJENJA ..o, 15

8. ZAKLIUCEK ....ociiiiiitiiiictee ettt sttt 16

Rezultati preskuSanja se nanaSajo izkluna preskusne primerke. Pélo se sme reproducirati samo v celoti.

Obr. P.S. 12-001-01/2



St.: P 905/10-740-2 m@

Stran: 3/10

D LJUBLJANA

PRILOGE:

1.1 Situacijska karta

2.1 Popisjaska —J 1

2.2 Popis jasSka — J-2

2.3 Popis jaska — J-3

2.4 Popis jaSka — J-4

2.5 Popis jaska — J-5

2.6 Popis jaska — J-6

2.7 Popis jaska — J-7

2.8 Popis jasSka — J-8

2.9 Popis jaska — J-9

2.10 Popis jaska — J-10
2.11 Popis jaSka —J-11
2.12 Popis jaSka —J-12
2.13 Popis jasSka — J-13
2.14 Popis jaska — J-14
3.1 Fotografije jaSkov 1-4
3.2 Fotografije jaskov 5-8
3.3 Fotografije jaSkov 9-12
3.4 Fotografije jaskov 13-14
4.1 Popis vrtine CV-1

4.2 Popis vrtine CV-2,3

4.3 Popis vrtine CV-3

4.4 Popis vrtine CV-4

5.1 Fotografije vrtin CV-1
5.2. Fotografije vrtin CV-2,3
5.3. Fotografije vrtin CV-4
6.1. Legenda geoloske karte in profilov

6.2 GeoloSka karta

Rezultati preskuSanja se nanaSajo izkluna preskusne primerke. Pélo se sme reproducirati samo v celoti.

Obr. P.S. 12-001-01/2



%

D LJUBLJANA

St.: P 905/10-740-2 Stran: 4/10
6.3. Geoloski profil 1-1°

6.4. Geoloski profil 2-2°

6.5. Geoloski profil 3 - 3

6.6. Geolo3ki profil 4 - 4°

6.7. Geoloski profil 5 - 5

7. Poradilo o laboratorijskih preiskavah 905-740-1

8. Hidrogeolosko porilo K-11-30d/c

Rezultati preskuSanja se nanaSajo izkluna preskusne primerke. Pélo se sme reproducirati samo v celoti.

Obr. P.S. 12-001-01/2



St.: P 905/10-740-2 m@

D LJUBLJANA

Stran: 5/10
SEZNAM AVTORJEV POROCILA
NOSILEC NALOGE: Doc. Dr. Karmen Fifer Bizjak,univ.dipl.inz.geol.
TERENSKA DELA:
InZenirsko geoloski popis jasSkov Doc. Dr. KarmefeFBizjak,univ.dipl.inZz.geol.

Barbara Likar, univ.dipl.inz.gradb.
KABINETNA DELA:

Obdelava geoloskih, geomehanskitboc. Dr. Karmen Fifer Bizjak,univ.dipl.inz.geol.

podatkov

Izdelava pordila Doc. Dr. Karmen Fifer Bizjak, univ.dipl.inz.geo

LABORATORIJSKE PREISKAVE:

Izdelava pordila 0 geomehanskih Bernarda Istei

laboratorijskih preiskavah Marija Stefagi¢

Rezultati preskuSanja se nanaSajo izkluna preskusne primerke. Pélo se sme reproducirati samo v celoti.

Obr. P.S. 12-001-01/2



%

D LJUBLJANA

St.: P 905/10-740-2 Stran: 6/10

Porotilo o preiskavi tal za obmdje Cetovje-jug

1. UuvOD

Dne 28.7.2010 smo od investitorja prejeli rdroco 0208/2010 z dne 27.7.2010 za izdelavo
Poratila o preiskavi tal za obnife Cetovje-jug.

1.1 Prejeta dokumentacija

Od investitorja smo prejeli sle¢ie dokumentacijo:
- geodetski nat obmaja poba@ja Navrskega vrha,

- n&rt ureditve obmgja pobaja Navrskega vrha.

1.2 Dosedanje raziskave

Po osnovni geoloski karti, list Ravne na KorosSkemolpmdje grajeno iz temnega filitoidnega
skrilavca (O,S). Po tolnta osnovne geoloske karte te plasti predstavljagaisp del
Stalenskogorske serije. Zastopan je temnosivifillén skrilavec, ki sestoji iz glinaste
sericitizirane snovi in mikrokristalnega kremenangkod so zrnca limonitiziranega pirita.
Razen skrilavca se pojavlja rahlo metamorfoziratmyguvaka. Subgrauvaka sestoji iz
kremena, glinencev in drobcev kamenin; akcesorstopajo kalcit, dolomit, pirit, rutil, zoisit
in epidot. V filitu se pojavljajo pole kislega tuifatufita. Tuf je pelithega zraja. Sestoji iz
mikrokristalne osnove v kateri so zrnca kremenagipklazov, luskice sericita in opaki
minerali.
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Slika 1.1. Izsek iz Osnovne geolo3ke karte
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2. GEOMORFOLOSKE RAZMERE

Obmaje predvidene gradnje je paf)e NavrSkega vrha. Celoten del, na katerem je gaadn
predvidena, je pogozdeno. Pdéfmvpada pod blagim kotom 10-1proti NE.

3. SEIZMI CNOST TERENA

Ministrstvo za okolje in prostor, Uprava Republ&®venije za geofiziko, je leta 2002 izdala
Karto potresne nevarnosti Slovenije, opredeljepoogektnimi pospeski za povratno dobo
475 let in trdna tla (razred A po EC 8). Po tejtikanaSa projektni pospesek tal na olgjuo
Raven na Koroskem je 0,1 g.

4. GEOMEHANSKE RAZISKAVE IN REZULTATI

GeoloSke in geomehanske raziskave, ki so se izvetdian projektu so bile slede:

- izdelava Stiringjstih raziskovalnih jaskov J1 — Jjb&ke je izvedel natoik), ki so bile
izvedene v prvi fazi raziskav (Paito St. P715/10-740-2; Poto za geolosko
geomehansko oceno o zazidljivoati olifiacesovje-jug.)

- izvedba 4 raziskovalnih vrtin z SPT preiskavami

- laboratorijske geomehanske preiskave.

Lokacije raziskovalnih jaskov in vrtin so podampmiogi 1.1.

4.1 Raziskovalno vrtanje

Izvrtali smo 4 geomehanske vrtine CV-1 do CV-4.g&do vrtinah so podani v preglednici
4.1. Popisi vrtin so v prilogi 4 in fotografije vijogi 5.

O;naka koordinate kota vrha globina
vrtine oz.
jagka X Y m m
CvV-1 497,506 154,864 450,31 8,2
CV-2 497,546 154,909 438,02 9
CV-3 497,617 154,778 455,93 8
CV-4 497,617 154,778 455,93 8

Preglednica 412. Osnovni podatki o raziskovalnitimah

Rezultati preskuSanja se nanaSajo izkluna preskusne primerke. Pélo se sme reproducirati samo v celoti.
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4.2 Raziskovalni jaski

Izkopanih je bilo Stirinajst raziskovalnih jaskod d-1 do J-14 . Osnovni podatki o izkopih so
podani v preglednici 4.1. Popis jaSkov je na piildgn fotografije na prilogi 3. Koordinate
jaskov niso geodetsko posnete in SO ocenjene giqage situacije.

O_znaka koordinate kota vrha globina

vrtine oz.
jaska X Y m m
J-1 497,595 154,766 462,67 1,85
J-2 497,634 154,776 453,91 1,85
J-3 497,655 154,777 450,75 1,45
J-4 497,549 154,848 451,58 1,85
J-5 497,577 154,837 450,83 1,95
J-6 497,611 154,859 441,37 1,90
J-7 497,576 154,876 442,00 1,95
J-8 497,534 154,912 438,83 1,65
J-9 497,494 154,915 440,00 1,45
J-10 497,512 154,871 448,55 2,15
J-11 497,523 154,886 444,31 2,65
J-12 497,500 154,876 448,00 2,15
J-13 497,489 154,877 447,48 1,80
J-14 497,488 154,894 444,31 2,15

Preglednica 4.1. Osnovni podatki o raziskovalnigkja

4.3 SPT preiskave v vrtini

S standarnimi penetracijskimi preizkusi ocenjujegostotno stanje nevezanih zemljin in
enoosne tkéne trdnosti koherentnih zemljin ter ocenimo strikaeakteristike ter module
stisljivosti tal.

Rezultate podajamo v obliki Stevila N (N je Stewildarcev, potrebnih, da se penetracijska
igla zabije 300mm globoko). V kolikor s 60 udareingtracijske igle ne zabijemo 30,5 cm
globoko, penetracijo izrazimo z ugrezom penetrieijgle pri 60 udarcih in jo imenujemo
penetrabilnost (P). Rezultati meritev so v pregieidh4.

Pri izratunu striznih kotov smo upostevali standard SISTIBR7-2;2007 Evrokod 7:
Geotehnino projektiranje - 2. del: Preiskovanje in preskysaal (Dodatek F), ki obravnava
podraije geotehnike. Tu se najprej reducira Stevilo uelarda se dobi normirano Stevilo
udarcev, potem se na podlagi korelacije diobmoosna tléna trdnost za koherentne zemljine,
za nekoherentne zemljine pa strizni kot.

Korigirana vrednost SPT, z upoStevanjem korekdijdkktorjev za energijo, se izana po
naslednji enébi:

Rezultati preskuSanja se nanaSajo izkluna preskusne primerke. Pélo se sme reproducirati samo v celoti.
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(N1)60 = N*keo*K*/]*CN
N.... Stevilo udarcev/30 cm
Np.... cm/60 ud
K .... koef. uporabe konice namesto standardnegaaokov
A korekcijski faktor zaradi na dolzine palice
C, ... koeficient napetosti v zemljini, prekonsoligadn gostote
NEKOHERENTNA ZEMLJINA (peski, prodi)
N Gostotno stanje @ ° Modul stisljivosti M (kPa)
drobni in srednj | debeli pesekii
peski prod,gramoz
<4 zelo rahlo < 28,4
4-10 rahlo 28,4-30,3 <7500 < 15 000
10-30 srednje gosto 30,3-36,2 7500 -15 000 15-@M0D000
30-50 gosto 36,2-40,9 15000 - 30000 40 0000@D
> 50 zelo gosto > 40,9 >30 000 > 60 000
KOHERENTNA ZEMLJINA (gline, melji)
Konsistertno
N stanje qu (kPa) Modul stisljivosti M (kPa)
<2 zidko <25 <500
2-4 lahko gneteno 25-50 500-1000
4-8 srednje gnetend  50-100 1000-2000
8-15 teZko gneteno 100-200 2000-5000
15-30 poltrdno 200-400 5000-20000
> 3( trdnc > 40( >20000
Preglednica 4.3. Vrednotenje SPT rezultatov
Vrtina| Globina| N P Cn A Ngo | Peo | ? Mv qu AC Gostota,
m ud/30cm|cm/60ud ud/30cm|cm/6oud|  ° kPa kPa penetrabilnost
Cv-1] 21 11 1.41 ] 0.75 | 11.2 2000-5000 [100-200] CL tezko gnetno
4 15 1.11 | 0.75 | 12.0 2000-5000 | 100-200| CL tezko gnetno
6.3 48 0.88 | 0.95| 3838 >20000 >400 CL trdno
8.3 42 0.75 | 0.95| 288 5000-20000 | 200-400] CL poltrdno
CV-2 2 24 1.43 [ 0.75 | 247 5000-20000 | 200-400]  CL poltrdno
3 21 1.25 | 0.75 ] 18.9 5000-20000 [200-400[ CL poltrdno
6 41 0.91 [0.85] 304 5000-20000 [200-400[ CL poltrdno
8 25 0.77 | 0.95| 17.6 5000-20000 |[200-400]  CL poltrdno
CV-3 2.1 10 1.41 J 0.75] 101 2000-5000 [100-200] CL teZko gnetno
4 65 111 | 0.75 | 52.0 >20000 >400 CL trdno
6 56 091 [085] 416 >20000 >400 CL trdno
8 7 0.77 | 0.95 10.0 >20000 >400 CL trdna glina
CV-4 2 23 1.43 [ 0.75 | 23.7 5000-20000 | 200-400] CL poltrdno
4 30 1.11 [ 0.75 | 24.0 5000-20000 [ 200-400[ CL poltrdno
6 33 0.91 [0.85[ 245 5000-20000 [ 200-400] CL poltrdno
8 74 0.77 | 095 [ 52.0 >20000 >400 CL trdno

Preglednica 4.4.Rezultati SPT meritev

Rezultati preskuSanja se nanaSajo izkluna preskusne primerke. Pélo se sme reproducirati samo v celoti.
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4.4 Geomehanske laboratorijske preiskave

Laboratorijske preiskave so akreditirane po SIST EN ISO/TC 17892. Repudtiztav in
postopki preiskav so podani v péila st. P 715/10-740-1.

5. GEOLOSKO- GEOMEHANSKI MODEL

5.1 GeoloSke zndilnosti SirSega obmdja raziskav

Po podatkih osnovne geolosSke karte je podlaga na preiskanem terenu graEemadga
filitoidnega skrilavca in geoloSkega obdobja obdobje srednji ordovicij-silur.

5.2 Geolosko- geomehanski model obndf@a gradnje

GeoloSka karta je prikazana na prilogi 6.2 in profili na prilogi 6.3-7.

5.2.1 Kvartarne plasti Q» - holocen

Kvartarne plasti — preperina osnovne hribine, gradi rjava pusta giidaje gnetna do trdna z
le¢ami sive mastne gline ali melja debeline nekaj cm do 20 cinela preperine je 5 do 8
m. prisotnost tanjSih ali debelejSiktlpa vpliva na razéino vodoprepustnost tal, ki oblikujejo
zamayvirjena podrgja.

5.2.2 Plasti Paleozoika S,D — silur,devon

V globini 5-8 m se ptino pojavljati plasti trdne sive gline, ki verjetno predstavljacmao
tektonizirano hribino (skrilavec). Opazno je menjavanje sivih in rjaViegih plasti, kar
kaze na obmge vejih tektonskih premikov, lahko posledica narivanja.

5.2.3 Geomehanske plasti
Na obmdaju gradnje nastopajo Stiri geomehanske plasti, ki so prikazane v preglednica 5.1.

Pod humusom lezi ¥&oma srednje gnetna do poltrdna rjava glina z vlozki sive gline ali
organskega melja.

Na globini 6-8 m se pojavijo plasti trdne sive gline s kosi preperele hribine.

Rezultati preskuSanja se nanaSajo izkluna preskusne primerke. Pélo se sme reproducirati samo v celoti.
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Plast| Starost Geomehanski AC Debelina Opombe
opis Klas, m
Plast se pred
0 Humus izkopom
odstrani
la Holocen Siv organski melj, zelo lahko ?% ?ruogén;als-t

gneten do srednje gneten, OL-CL Nekaj dm do 0.5 m
mestoma s kosi preperele hribipe

-Q2

pred izkopom
odstrani

Kvartarne plasti — preperina
osnovne gribine, gradi rjava
Holocen| pusta glina srednje gnetna do

1 - Q2 |trdna z I€ami sive mastne gling CL >8m
ali melja debeline nekaj cm do
20 cm
Silur- Siva pusta glina teZko gnetna do
trdna s kosi preperele hribine,
2 |Devon - . . CL
02 verjetno m@no tektonizirana

hribina

Preglednica 5.1. Opis geomehanskih plasti v ajmobjekta

Za posamezne geomehanske plasti smacdioh@jviSje in najnizje vrednosti geomehanskih
parametrov (preglednica 5.2).

PL. AC Globina Naravnal  Prostorninska Rmi |Enoosna| Vodo- Modul stisljivosti Nedrenirana
Klas, vlaga masa pene- [tlacha prepu- Mv nekonsolidirana
trometer | trdnost stnost | edometer SPT strizna
SPT (lab) preiskava
W g Gd R.p. Qu k ) c
m % kN/m® | kN/m® | kN/m® | kN/m? m/s KN/m2 | kN/m2 ° kN/m”

Humus, zgornje plasti sive
gline se pred temeljenjem
la |odstranijo

Kvartarne plasti —
preperina osnovne gribine, min 15.40 2.129 1784 150.0 100.0 18518 2000 25.4 31.7
gradi rjava pusta glina
1 [srednje gnetna do trdna z 1-5
leGami sive mastne gline
ali melja debeline nekaj max 19.70 2.204 1.927 350.0 400.0 20000 316 0
cm do 20 cm

Siva pusta glina tezko

. min 11.20 2.036 | 1.696 200.0 200.0 |a,64x10?] 21666 5000 20 16
gnetna do trdna s kosi
2 |preperele hribine, verjetno| 3.3-4.2
mogno tektonizirana max | 17.30 | 2231 | 2005 | >500 | >400 |1.06x10° >20000| 259 | 08

hribina

Preglednica 5.2. Rezultati preiskav po geomehandkisteh

Projektant mora materialne parametre posameznjgvsipede na zahtevnost gradnje, smiselno izbrati
iz podatkov vseh raziskav mikrolokacije objekta.

Rezultati preskuSanja se nanaSajo izkluna preskusne primerke. Pélo se sme reproducirati samo v celoti.
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Zaradi vejih zamavirjenih povrsSin, ki vplivajo na stabilnost terena smo Se dodatno izvedli
hidrogeolosko kartiranje in oceno prepustnosti tal.
6.1 Ocena prepustnosti tal iz granulometréne krivulje

Prepustnost tal je bila iztanana po raztnih metodah iz granulometriih krivulj preiskanih
vzorcev.

Rezultati so podani v preglednici 6.1.

f m (tot) f

93,9 0,3 800
Prepustnost (m Sl) m (tot)
Cetovje jug 0,3 log
Vzorec d10 mm Hazen Bekmetey, Terzaghi USBR d20 mm(sredniji)

CV-4 (3,3-4,0m) | 0,0031 9,02E-08 1,37E-07 2,88 1,38E-07| 0,0120 8,32E-08

CV-1(3,3-3,5m) | 0,0027 6,85E-08 1,04E-07 2,D8E- 1,13E-07| 0,0110 6,43E-08

Preglednica 6.1. Prepustnost tal iztanana z granulometfne krivulje

6.2 Rezultati hidrogeoloSkega kartiranja

Za ugotovitev dejanskih hidrogeoloskih razmer je bil dne 10.8.2010 opravljen hidréigeol
ogled SirSega obndfa predvidene gradnje stanovanjskih objektov.

Obmaije predvidene gradnje se nahaja pod lokalno cesto, ki pelje na NavrSRowrSinsko
napajalno zaledje obny@a sega okoli 270 m nad cesto do kmetije UlSek. Omenjena kmetija
ima v grapi jugozahodno od kmetije dve zajetji (hovo Z-VD3 in starg &) ima za novo
zajetje pridobljeno tudi vodno dovoljenje.

Pod kmetijo UlSek je travnik, ki sega do okoli 200 m nad cesto, od kogeicee gozd. Na

robu gozda, tik pod hiSo s hiSno St. Navrski vrh 30 je zgrajen nov vodohran (VHzaovi)
javni vodovodni sistem. Stari vodohran (VH stari) lezi okoli 20 m zahodno od ndvesja.

za visek vode iz vodohrana je speljan podzemno proti severu, pod cesto tgorptBkdene
parcele za gradnjo stanovanjskih objektov.

V gozdu nad cesto so vidne tri struge, v katerih se lahko zbiraekagbvrSinska voda. Vse
struge so bile ¥asu kartiranja brez pretoka »suhe«. Najbolj zahodna struga poteka nekako od
starega vodohrana v smeri proti severozahodu do prve hiSe, kjercsetikopred travnikom

za hiSo. Pred travnikom ni bilo videti prepusta, tako da sklepamo, da vod=ajetaeje

Rezultati preskuSanja se nanaSajo izkluna preskusne primerke. Pélo se sme reproducirati samo v celoti.
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ponikne v tla. Drugi dve strugi potekata od novega vodohrana proti seveteh Riveh
strugah naj bi odtekala voda iz izvira lzv1, ki naj bi se nahajgergod novim vodohranom,
vendar pretoka vasu kartiranja ni bilo (»suho«).

Nikjer v gozdu nad cesto ni bilo zaznanih izvirov ali akumulacij vode.

Parcela, na kateri je predvidena gradnja stanovanjskih objektov, lezcgsdd oziroma
znotraj ovinka. Celoten zahodni del parcele je zaglinjen in Zanen, izviri vode pa se
pojavijo tik pod robom ceste nad parcelo. Glede na podatke kartiranjadeeavio, da se
izviri pod cesto pojavijo, ko infiltrirana voda na napajalnem zaledjel@ipo vrhnjih plasteh
preperine do ceste, pod njo pa naleti na slabSe prepustne glinaste @lade na
hidrodinaméno razdelitev izvirov, lahko te izvire uvrstimo v prelivne izvire.

Slika 6.1 Karta strug (svetlo modre linije), smiatka vode (svetlo modre pige), zamdvirjenega
obmaija (svetlecrtice), zajetij (modri kvadrat), vodnih dovoljempéneni trikotnik), izvirov (modri
krog), obmdje izvirov pod cesto (temno modre ¢iag), vodohranov (rdékvadrat) in napajalnega
obmaija (vijoli¢ni poligon)

Predvidene dotoke vode z infiltracijo za napajalno olyeyosmo ocenili na podlagi ocene
infiltracije po metodi Kennessy in ostalih parametrov:
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Povpré&na letna infiltracija: | = 310,7 mm/leto,
Povrsina napajalnega obija: A = 23.011 m,

Povpreéni pretok glede na infiltracijo na celothem napajalnem atm® = 0,23 I/s.

Gradient terena: i = 45 m /240 m; i = 0,1875; i = 18,75 %,
Ocenjen koeficient prepustnosti: k = 1 x°1f s*

Ocenjena &inkovita poroznost: 0,07

Ocenjena debelina orsenega sloja v preperelem delu: D=~1m

Sirina parcele ob cesti: § =~ 185 m

Dejanska hitrost vodegy = 0,2 m/dan

Dinamicne zaloge vode: Q = 0,037 I/s

6.3 Hidrogeoloski model in hidrogeoloSke znéilnosti tal

Glede na popise vrtin, jaskov in postavljen geolosko-geomehanski model, latstonal
obmaju predvidene gradnje, glede na hidrogeoloSke lastnosti, razdelimo tima
hidrogeolosko znalne plasti (preglednica 6.2).

~

Drenazna sposobnost
Geoloski opis Hidrogeoloski opis  vplivni polmer pri
znizanjuzalm

Glina do meljna glina, rjave ali
sive barve, s kosi preperele | Srednje prepustng

1. Slaba/3 m
hribine in posameznimi &ami 10°m st
peska
_ | Slabo prepustno
2. Lece sivega organskega melja ; 1 Slaba/<1m
<10"'ms
Lece tezko do srednje gnetne| Slabo prepustno
3. ¢ _ I®0 ; 1 Slaba/<1m
gline <10'ms
_ o _ Slabo prepustno
4. Rjava in siva trdna glina ; 1 Slaba/<1m
<10"'ms

Preglednica 6.2. HidrogeoloSke plasti
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Tla so stalno omgena ze plitvo pod povrSino. Piezomé&ta gladina se ¥asu nizkih do
srednjih vod zadrzuje priblizno 1m pod povrSjem¢asu srednjih do visokih vod se dvigne
prakticno do povrsja.

SlabSe prepustne spodaj legelebele glinaste plasti prefugejo, da bi voda odtekla globlje,
pa& pa se stalno preceja vzdolz pojaoin v posameznih depresijah, drenaznih jarkih in ob
zaporah z léami organskega melja izdanja na povrSino in paleamavirjenost tal.

Koli¢ina vode, ki se preceja vzdolz p@ona obravnavanem zemiis je v razponu redov
velikosti 0,1 do 1 I/s.

Vplivni polmer je ocenjen po Sichardtu (R=3000"4)k

Detajli hidrogeoloskih preiskav so podani v prilogi 8.

7. PREDLOGI IZVEDBE DRENIRANJA IN TEMELJENJA

s e g s

stanovanjskega naselja izvesti predhodne drenazne ukrepe in zagotoviti stabilnast tere

Predlog izvedbe drenaze

Za doseganje stabilnosti temeljnih tal bi bilo potrebno predvidersettno dreniranje
temeljnih tal do globine dna temeljenja. Sistetfratiodvodnjo bi bilo potrebno predvideti za
celotno obravnavano zembis tudi Ze vzdolz obstaje ceste z odvodnjo drenirane vode
izven obravnavanega obija. Tako odvodnjo bi bilo potrebno urediti Ze predetkom
gradnje oziroma izkopov na obravnavanem zetijis

Drenazna sposobnost tal je slaba. Zaradi tega je potrefantataz moznimi lokalnimi dotoki
vode tudi z dna pod objekti, kljub izvedbi obodne drenaze.

Zaradi slabe drenazne sposobnosti tal je naméekovitost drenaze majhna in je njen
vplivni polmer lahko le okoli red velikosti 1 do 3 m. Drenazo okoli objektobilbi potrebno
zato izvesti z drenaznim materialom od drenazne cevi do povrsja.

V obmajih dotoka vode so mozne poruSitve zemljine v gradbeno jémbo ta izvedena
brez ustreznega drenaznega sistema.

Predlog izvedbe podpornih ukrepov za zagotovitev abilnosti terena

Na globini 6-8 m se pojavi siva trdna glina, ki pa ima nizke strikaeakteristike. Na
litoloSkem stiku se pretaka voda in s tem poslabsSuje strizne karakteristikdéirsive g

Pri gradnji naselja je potrebno opozoriti, da bodo za zagotavljarhénsisti stanovanjskih
hiS potrebni dodatni podporni ukrepi npr. v obliki pilotnih sten, ki jih dofwojektant na
podlagi stabilnostnih analiz. V nasprotnem primeru je mozno, da pridecgh zdrsov v
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globini 5-8 m, kar lahko ogrozi tudi stabilnost sosednjih objektov. V zgoragitipljave gline
so mozni tudi lokalni zdrsi.

Plast humusa in pod njim lahkognetno sivo ali rjavo glino je potrebno v @brremeljenja
odstraniti (0.5-1.5 m), saj izkazujejo te plasti prenizko trdnost, katbppselja v obmagju

maodvirja.

Za oceno stabilnosti tal je potrebn@uaati, da so tla lahko v celoti oena praktno tik

pod povrsjem.

8. ZAKLJU CEK
V predlaganem obndu stanovanjskega naselja smo izkopali Stirinajst raziskovadsikoy
in 4 raziskovalne vrtine.

Obmaije predvidenega stanovanjskega naselja lezi nacpolko vpada pod blagim kotom
10-15 proti NE. Do globine 5-8 m pobj gradi srednjegnetna do poltrdna rjava glina, pod

to globino pa se pojavi siva trdna glina z nizkimi striznimi karagtigami. Za oceno
stabilnostni tal je potrebno danati, da so tla lahko v celoti okena prakéno tik pod
povrsjem.

Za celotno obmge predlagamo, da se ze pred gradnjo uredi stalni drenazni sistevwedbo

ustreznih podpornih ukrepov za zagotovitev stabilnosti terena. &@tno potrebno podpirati
npr. s pilotnimi stenami ali z drugimi ukrepi, ki jih bo dé@loprojektant na podlagi
stabilnostnih analiz.

Sestavila: Pregledal:

Doc.dr. Karmen Fifer Bizjak

Barbara Likar, univ.dipl.inz. gradb. dr. Stanislav Lenart
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