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1 Splosno

Dne 5. in 7. januarja 2021 smo na prosnjo Restavratorskega centra Ljubljana opravili ogled Stirinajstih objektov na
obmocdju Kostanjevice, Krskega in Bizeljskega. Namen ogleda je bila ocena stanja objektov po nedavnem potresu s
pripravo navodil za najnujnejSe sanacijske ukrepe ter pripravo smernic za celovito stati¢no in popotresno sanacijo

objektov.

Rusilni potres z magnitudo 6,1 (podatki ARSO) se je zgodil 29.decembra 2020 in je imel epicenter cca 50 km J od
Zagreba. Potresu so sledili Stevilni popotresni sunki, najvecji 6. januarja 2021 z magnitudi 5,0 in epicentrom cca 50
km JV od Zagreba.

2 Lokacija objekta
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Izmeri razdaljo

Skupna razdalja: 81,42 km (50,59 mi)

Objekt se nahaja cca 80 km zracne ¢rte SZ od epicentra potresa

3 Opis obstojeCega stanja

Objekt nekdanjega dvorca se nahaja v obmocju mestnega jedra Kostanjevice in je razglasen kulturni spomenik.
Tlorisna zasnova objekta je pravokotne oblike, ki se neposredno stika z objektom Likovnega salona. Srednjeveski
trakt, ki je vzporeden z breZino reke Krke, je opuscen in ni v uporabi. Zaradi slabega vzdrZevanja je objekt v zelo

slabem stanju. Objekt je zasnovan kot klasi¢na kamnita zgradba z lesenimi stropovi in lesenim ostresjem.
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4 Opis poskodb

V nedavnem potresu je bil objekt relativno mo¢no poskodovan. Zaradi same konstrukcijske zasnove, uporabljenih
materialov in dotrajanosti so nastale vecje konstrukcijske poskodbe in ve¢ nekonstrukcijskih porusitev. Na vec
mestih se pojavljajo konstrukcijske strizne razpoke v zidovih, razpoke v kamnitih oz. opecnih obokih, razpoke na
stiku zidov in lesenih stropov ter vertikalne razpoke na stiku med osnovnim objektom in prizidki. Na nekaterih
mestih je priSlo do izpadanja kamnitega materiala iz zidov oz. obokov. Nekonstrukcijske poskodbe se kaZejo

predvsem v odpadanju ometa, odpadanju robnih vencev, poskodbah dimnikov in poskodbah stresne kritine.

Zaradi nastalih poskodb vsled potresa objekt ni varen za uporabo. Potrebno je prepreciti dostop v objekt oz. v
blizino objekta.

Zaradi preprecitve morebitne porusitve dela ali celotnega objekta je nemudoma potrebno izvesti zacasne

ojacitvene ukrepe. V ¢im krajSem c€asu pa je potrebno pristopiti tudi k izvedbi celovitih staticnih ojacitev.

5 Najnujnejsi sanacijski ukrepi

5.1 Opis najnujnejsih ukrepov

Najnujnejsi sanacijski ukrepi morajo prepreciti nadaljnje poSkodbe oz. porusitev objekta, zagotoviti zaasno varno

uporabo objekta ter varno izvedbo stati¢ne sanacije celotne stavbe. Kot nujne ukrepe smatramo:
-odstranitev in nadomescanje poskodovane stresne kritine

-odstranitev poskodovanih dimnikov

-odstranitev in zavarovanje posSkodovanih robnih vencev

-sistematicno injektiranje vseh zidov

-zacasno podpiranje lesenih stropov grajskega trakta

-zacasno podpiranje opecnih in kamnitih obokov

-izdelava projektne dokumentacije za celovito stati¢no in potresno sanacijo objekta

Op.: izvedba nujni zascitnih ukrepov je predpogoj varen pristop k celoviti sanaciji objekta

5.2 Groba ocena stroskov nujnih sanacijskih ukrepov

a/ Odstranitev in zavarovanje poskodovanih nekonstrukcijskih elementov (dimniki, venci, kritina,...)....3.000,00 EUR

b/ Fugiranje razpok in sistemati¢no injektiranje vseh nosilnih zidov z izvedbo zas¢ite in postavitvijo delavnih odrov

(CC@ 1100 M3)..tirtrrireerrireceseessesses s et ss s et s st s st ess st ess st esssbssas e s as et e e s e sen s st et b bssbssesnessensens 88.000,00 EUR
¢/ Zadasno podpiranje lesenih stropov in 0bokov (€Ca 500 M2)......cceeovvieeecereeeeeereeee s s essese s enesse s 15.000,00 EUR
d/ Izdelava projektne dokumentacije za celovito stati¢no sanacijo objekta..........cccceeeeerveeerevereeeesenenen. 40.000,00 EUR
SKUPAJ ...ttt sttt sis s sas s s s st sesses s ses sesess sas sessss ot sassenses sas saessssss sassessssess sassenses snessssasnes 146.000,00 EUR + ddv

5.3 Shematski prikaz nujnih sanacijskih ukrepov
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INJEKTIRANJE
R

£5-10 cm

—

v

POTREBNO je, da se injekcijska masa Ze v prvi fazi injektiranja potisne do konca najtanj$ih razpok, kar je mozno doseci z uporabo nizko
viskoznih meSanic oziroma z dodatki plastifikatorjev, aeratorjev ali finozrnatih polnilcev
MINIMALNE ZAHTEVE ZA INJEKCIJSKO MASO:
- zadostna stabilnost
- primerna viskoznost (plasticnost)
- ne sme se krciti
- zagotavlja ustrezno trdnost po vezavi
PRIMER PRIPRAVE SUHE MESANICE INJEKCIJSKE MASE:
- 90% Portland cementa
- 9,5% opalske brece (povecanje plasticnosti in suspenzivnosti mesanice)
-0.5% Cementol “delta”
- VIC priizdelavi 0.80 do max 1.0
KONTROLA KVALITETE INJEKTIRANJA ZIDOV - Na terenu je potrebno ugotavijati zlasti:
- Utezeno razmerje suhih komponent mase npr. cementa in bentonita
- vodocementni faktor mesanice (0.8 do 1.0)
- tlacno trdnost injekcijske mase (tlacna trdnost po 28-ih dneh mora biti minimalno 2.0 MPa)
- koli¢ino porabljene suhe injekcijske mase na m3 injektiranega zidu.
PORABLJENA INJEKCIJSKA MASA SE VSAKODNEVNO BELEZI Z VPISOM V GRADBENI DNEVNIK !
PREDPISANI NACIN INJEKTIRANJA ZIDOV
Injektiranje zidovja se izvaja skozi injekcijske cevke @ 3/4 cole, ki se vgradijo 5-10cm globoko v ustje predhodno izdelanih vrtin @ 40 mm.
Globina vrtin je od 1/2 debeline zidu do 2/3 debeline zidu pri debelejsih zidovoih od 100 cm. Razmak med cevkami naj bo 60 do 80 cm
(raspored po $ahovnici). Razmak cevk je odvisen od poroznosti zidovja. Na delih kjer je zid bolj porozen je raster lahko vedji, vendar
ne veC kot 120 cm. Rastoj vrtin je v principu tak, da pride pri injektiranju do medsebojnega prikrivanja injekcijskih radijev posameznih vrtin
vsaj za polovicno dolZino radija. Cevke se vstavijajo v fuge med kamni 0z.opeko.
Ker je potrebno doseci vzdrZevanje injekcijskega pritiska v zidu, je potrebno, da predhodno izvrimo fugiranje reg ali razpok s
fino cementno malto 1:2,5. Pred tem se povrSino zidu oisti neveznih delcev veziva in kamnov, ki odpadajo.
V prvi fazi postopka injektiranja se skozi cevke vtiskuje samo dolocena koli¢ina Ciste vode, s Cimer se porozna mesta, kanali ter
razpoke v zidu primerno ovlaZijo, kar omogoca injektiranje gostejSe cementne mase.
Injektiranje mase se nato izvaja pod enakomernim pritiskom 3 bare, ob koncu sprejemanja vrtine pa se pritisk poveca na 4 bare
in to za Cas 5 do 10 minut. Hkrati se zapirajo cevke iz katerih tee injekcijska masa.
Ko zid ne prevzema vec injekcijske mase je potrebno pritisk injeciranja pustiti aktiven Se 2 minuti.
Poraba SUHE injekcijske mase bo po oceni priblizno 70 kg/m3 injektiranega zidu.
V obmocju do 1.m nad nivojem zunanjega terena in v temelie se masi za injiciranje doda hidrofobni dodatek, ki preprecuje dvig kapilame viage.



OPECNO oz. PESCENO POLNILO (PRI VECJH RAZPOKAH)
INJEKCIJSKA CEVKA na razdalji 50 cm
MALTA

POSTOPEK LINIUSKEGA INJEKTIRANJA RAZPOK
-Razpoke je potrebno po celotni dolZini odpreti in oistiti.
-Odstraniti je se vse vecje nevezane dele opeke in kamenja.

-Po celotni dolZini se razpoka temeljito opere z vodnim curkom pod pritiskom, da se odstranijo prasni delci in manjSi nevezani deli opeke in kamenja.
-Razpoke se z obeh strani stene povrSinsko zatesni-zapolni s hitrovezo¢o apneno malto z dodatki za nabrekanje.

-Sirse dele razpoke se so¢asno z vgradnjo apnene malte zapolni z lomljencem 4-16 mm (brez finih frakcj).

-Po celotni dolZini razpoke se linijsko izvrtajo luknje premera 25 mm v rastru ca 70-100 cm v katere se ustavi injekcijske nastavke (cevke).

-Injeciranje se izvaja sistematicno od spodaj navzgor tako, da se delovni pritisk vzdrzuje dalj ¢asa po zainjektiranju, s Cimer se odve¢na voda izloGi iz injekcijske mase.
Injeciranje razpok naj se izvaja pod nizkim delovnim pritiskom. (Sirse dele razpok zapolnjene z lomljencem se lahko zaliva tudi roéno.)

-Po kon&anem linijskem injektiranju razpok se pristopi k sistemati¢nemu povrsinskemu injektiranju celotne stene. (skladno s projektno dokumentacijo)

OPOMBA
|zbira agregata in cementa za injektiranje sten v soglasju z ZVKD.
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6 Smernice za celovito staticno in potresno sanacijo objekta

6.1 Opis ukrepov za celovito stati¢no sanacijo

Objekt kot tak ne zagotavlja ustrezne potresne odpornosti in bo zato ob mocnejSem potresu izpostavljen velikim
poskodbam oz. porusitvi. Za zagotavljanje ustrezne potresen odpornosti objekta ob upostevanju, da gre za kulturni

spomenik, menimo, da bi bili potrebni naslednji nujni posegi za ojaCitev nosilne konstrukcije:
-zamenjava lesenih stropov z novimi AB medetaznimi plos¢ami

-izvedba AB horizontalnih vezi na vrhu vseh nosilnih zidov

-izvedba vertikalnih uvrtanih perfo sider

-izvedba nateznih vezi na vseh obokih

-odstranitev obstojece lesene in izvedba nove jeklene stresne konstrukcije

-ojacitev obstojecih sten (AB obrizg ali nove AB stene ali okvirji ali...)

-podbetoniranje in obbetoniranje temeljev

6.2 Groba ocena stroskov celovite staticne sanacije

a/ Odstranitev lesenih stropov in izvedba novih AB medetaznih plo3¢ (cca 350 m3)......cc.ovevueneeee. 100.000,00 EUR

b/ Izdelava AB horizontalnih vezi na vrhu vseh nosilnih zidov (cca 30 M3).......covvivevvcveecee e 10.000,00 EUR

¢/ Izvedba uvrtanih vertikalnih perfo sider (cca 3500M').....cccuveeiireereire e e e s s 55.000,00 EUR

d/ 1zdelava nateznih vezi Na 0bokih (CC8 50 M)..c.cuiriiiiiieeieciieeee et s ber e s ere et b ebeansens 5.000,00 EUR

e/ Podbetoniranje temeljev (CCa 250 M) eeveesese e es et et s s tes e sraesns v s s esss s snans 85.000,00 EUR

f/ 1zvedba nove jeklene stre$ne konstrukcije (€ca 800 M2).....c.ovcueiieeeeriereecerieeeeeesie s e ee s e snees 80.000,00 EUR

g/ OJACiteV StEN (CCA 1400 M2)...uoireieieieteeeeeeereesere e eeeeetesssae e es st esss s s sessesessesssss s sssesessssssssessesessssasanee 80.000,00 EUR
LU Y 415.000,00 EUR + ddv

6.3  Shematski prikaz celovite staticne sanacije
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7 Foto priloge

Dvorec Kostanjevica na Krki

Poskodbe oboka
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Poskodbe robnih vencev

Razpoke v stenah
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Razpoke v obokih

Razpoke na stiku zidu in stropa
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Razpoke v zidovih

Razpoke v zidovih
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Poskodbe lesenih stropnikov

8 Zakljucek

Objekt je bil med nedavnim potresom mocno poskodovan in trenutno ni varen za uporabo. Objekt naj se za¢asno
zapre za uporabnike in javnost. Cim prej je potrebno pristopiti k izvedbi nujnih zas¢itnih ukrepov, ki bodo zagotovili
zaCasno stabilnost objekta in preprecili nadaljnje poSkodbe. Izvedeni zas¢itni ukrepi zagotavljajo pogojno oz.
zacasno varno uporabo galerijskega trakta objekta. Cim prej je pristopiti tudi k celoviti stati¢ni in potresni sanaciji
objekta. S predlaganimi ukrepi bo objekt ustrezno saniran in varen za trajno uporabo. Do izvedbe celovite stati¢ne

sanacije naj objekt grajskega trakta ostane zaprt za javnost in uporabnike.




