PRILOGA 1A
NASLOVNA STRAN

PROJEKTNE DOKUMENTACIJE

INVESTITOR

INVESTITOR 1

ime in priimek ali naziv druzbe

Obcina Moravce

naslov ali poslovni naslov druzbe

Vegova ulica 9, 1251 Moravce

PODATKI O GRADNJI

naziv gradnje

Sanacija v zemeljskem plazu poSkodovanega cestnega odseka LC
708021 Zgornji Prekar - Ribce v dolzini 30 m. Podpora z opornim
zidom iz kamna v betonu, temeljen z mikropiloti. Oporni zid se
zaradi naklona brezine izvede v dveh nivojih. Vzpostavitev
odvodnjavanja povrsinskih vod z izvedbo drenaze v useku.

naziv gradnje se doloCi po namenu glavnega objekta

VRSTE GRADNJE [0 NOVOGRADNJA - NOVOZGRAJEN OBJEKT
oznaciti vse ustrezne vrste gradnje [0 NOVOGRADNJA - PRIZIDAVA
REKONSTRUKCIJA
[0  SPREMEMBA NAMEMBNOSTI
[ ODSTRANITEV CELOTNEGA OBJEKTA
[0 LEGALIZACIJA
[0  MANJSA REKONSTRUKCIJA
PODATKI O PROJEKTNI DOKUMENTACIJI
vrsta dokumentacije (DPP, DGD, PZI, PZO, PID, DL) PZI
Stevilka projekta P012015
datum izdelave feb.25
datum spremembe
PODATKI O PROJEKTANTU
projektant (naziv druzbe) MIG Grega Cerar s.p.

naslov

Dole pri Krascah 59, 1251 Moravce

odgovorna oseba projektanta

Grega Cerar

podpis odgovorne osebe projektanta

PODATKI O IZDELOVALCU OSNOVNEGA PRIKAZA | NACRTA

izdelovalec osnovnega prikaza / naCrta

Danijel Cerar, inz. grad.

identifikacijska Stevilka

G- 9288

projektant izdelovalca osnovnega nacrta (naziv druzbe)

MIG Grega Cerar s.p.

naslov

Dole pri Krascah 59, 1251 Moravce

PODATKI O VODJI PROJEKTIRANJA

VODJA PROJEKTIRANJA

Danijel Cerar, inZ. grad.

identifikacijska Stevilka

G -9288

podpis vodje projektiranja




PRILOGA 1B

UDELEZENI STROKOVNJAKI
PRI PROJEKTIRANJU

UDELEZENI STROKOVNJAKI PRI PROJEKTIRANJU

POOBLASCENI ARHITEKTI

ime in priimek, strokovna izobrazba, identifikacijska Stevilka

navedba gradiv, ki so jih izdelali

POOBLASCENI INZENIRJI S PODROCJA GRADBENISTVA

ime in priimek, strokovna izobrazba, identifikacijska Stevilka Danijel Cerar, inZ. grad., G - 9288

navedba gradiv, ki so jih izdelali Sanacijski nacrt

POOBLASCENI INZENIRJI S PODROCJA ELEKTROTEHNIKE

ime in priimek, strokovna izobrazba, identifikacijska Stevilka

navedba gradiv, ki so jih izdelali

POOBLASCENI INZENIRJI S PODROCJA STROJNISTVA

ime in priimek, strokovna izobrazba, identifikacijska Stevilka

navedba gradiv, ki so jih izdelali

POOBLASCENI INZENIRJI S PODROCJA TEHNOLOGIJE

ime in priimek, strokovna izobrazba, identifikacijska Stevilka

navedba gradiv, ki so jih izdelali

POOBLASCENI INZENIRJI S PODROCJA POZARNE VARNOST]

ime in priimek, strokovna izobrazba, identifikacijska Stevilka

navedba gradiv, ki so jih izdelali

POOBLASCENI INZENIRJI S PODROCJA GEOTEHNOLOGIJE IN RUDARSTVA

ime in priimek, strokovna izobrazba, identifikacijska Stevilka Andraz Gersak, univ. dipl. inz. geol.

navedba gradiv, ki so jih izdelali Geolosko - geomehansko porocilo, 164/24-710-1
POOBLASCENI INZENIRJI S PODROCJA GEODEZIJE

ime in priimek, strokovna izobrazba, identifikacijska Stevilka Klemen Ucakar, dipl. inZ. geod. Geo - 0502
navedba gradiv, ki so jih izdelali Geodetski nacrt, 212/2023

POOBLASCENI INZENIRJI S PODROCJA PROMETNEGA INZENIRSTVA

ime in priimek, strokovna izobrazba, identifikacijska Stevilka

navedba gradiv, ki so jih izdelali

POOBLASCENI KRAJINSKI ARHITEKTI

ime in priimek, strokovna izobrazba, identifikacijska Stevilka

navedba gradiv, ki so jih izdelali

POOBLASCENI PROSTORSKI NACRTOVALCI

ime in priimek, strokovna izobrazba, identifikacijska Stevilka

navedba gradiv, ki so jih izdelali

STROKOVNJAKI DRUGIH STROK

ime in priimek, strokovna izobrazba

navedba gradiv, ki so jih izdelali

Neustrezno izpustiti ali po potrebi dodati vrstice.

Pri DPP, DGD se kot "gradiva, ki so jih izdelali" navedejo kakr$na koli gradiva, ki jih vodja projektiranja uporabi pri pripravi zbirnega prikaza
(skice, risbe, detajli, izracuni, strokovne podlage, ki jih pred izdelavo zahtevajo podro¢ni predpisi, npr. geodetski nacrt, geomehansko porocilo),
vkljucno s tehni¢nimi prikazi; pri PZI, PID se navedejo nacrti, pri PZO, DL tehnicni prikazi oz. posnetki obstojecega stanja.



PRILOGA 2B

IZJAVA PROJEKTANTA
IN VODJE PROJEKTIRANJA 'V PZI

PROJEKTANT

projektant (naziv druzbe)

MIG Grega Cerar s.p.

naslov

Dole pri Krascah 59, 1251 Moravée

odgovorna oseba projektanta

Grega Cerar

IN VODJA PROJEKTIRANJA

vodja projektiranja

Danijel Cerar, inz. grad.

IZJAVLJAVA:

da je projektna dokumentacija za izvedbo gradnje (PZI):

Stevilka projekta

P012025

datum izdelave

feb.25

- skladna z zahtevami prostorskega izvedbenega akta;

- da so bili v izdelavo projektne dokumentacije vkljuceni ustrezni pooblasceni arhitekti, pooblasceni krajinski arhitekti in pooblasceni
inZenirji s podrocja gradbenistva, elektrotehnike, strojnistva, tehnologije, poZarne varnosti, geotehnologije in rudarstva, geodezije ali
prometnega inZenirstva ter strokovnjaki z drugih strokovnih podrocij, katerih strokovne resitve so glede na namen in zahtevnost
objekta ter namen izdelave projektne dokumentacije potrebni, tako da je ta izdelana celovito in medsebojno usklajena, in

- da je s projektno dokumentacijo v celoti zagotovljeno izpolnjenjevanje bistvenih in drugih zahtev objekta.

vodja projektiranja

Danijel Cerar, inz. grad.

identifikacijska Stevilka

G -9288

podpis vodje projektiranja

odgovorna oseba projektanta

Grega Cerar

podpis odgovorne osebe projektanta




PRILOGA 3

KAZALO VSEBINE PROJEKTA

KAZALO NAGRTOV

Pzl
po potrebi dodati vrstice

PID

navesti tiste nacrte, ki so dopolnjeni ali izdelani na novo

naziv nadrta

Stevilka nacrta

naziv nacrta

Stevilka nacdrta

0/2 Nacrt s podrocja gradbenistva

P012025

8 Nacrt s podrocja geodezija

21212023

po potrebi dodati vrstice

KAZALO ELABORATOV IN STUDIJ

Pzl
po potrebi dodati vrstice

naziv elaborata, Studije

8t.

naziv elaborata, Studije

8t

Geolosko geomehansko porocilo

164/24-710-1

po potrebi dodati vrstice



PRILOGA 4A
SPLOSNI PODATKI O GRADNJI

PODATKI O GRADNJI

naziv gradnje

Sanacija v zemeljskem plazu poSkodovanega cestnega odseka LC
708021 Zgornji Prekar - Ribce.

kratek opis gradnje

Stabilizacija cestnega ustroja v dolzini 30 m z izvedbo kamnite
zlozbe v betonu, temeljene z mikropiloti. Oporni zid se izvede v
dveh nivojih, skupne dolzine 55,0 m. Ureditev odvajanja meteornih
vod v dolZini cca 100m, izvedbo drenaze v useku, ureditev
precnega naklona vozi§ca in mulde.

navedba objektov in njihovih znacilnosti

glavni objekt, e je doloCen

klasifikacija objekta po CC-SI

21121 Lokalne ceste in javne poti, nekategorizirane ceste in
gozdne ceste

pomozni objekti

nastej

objekt z vplivi na okolje

kratek opis spremembe zaradi vecjih odstopanj od gradbenega dovoljenja

izpolniti, ¢e gre za spremembo gradbenega dovoljenja

kratek opis pripravljalnih del

izpolniti, ¢e gre za dokumentacijo, ki se nanasa samo na pripravijalna dela

PROSTORSKI AKT

prostorski akt

Odlok o ob¢inskem prostorskem nacrtu obc¢ine Moravce

EUP

KE-01

namenska raba

URBANISTICNI KAZALCI

Samo za stavbe v DGD.

a) povrsine pod stavbami

b) povrSine pod pomoZnimi objekti, ki so stavbe

¢) utrjene zunanje povrsine (promet, komunala, tehnicne povrsine)

d) utrjene zunanje povrsine (bivanje na prostem)

€) povrSine raSCenega dela

velikost gradbene parcele (a+b +c +d +g)

zazidana povrsina

faktor prekritih povrsin (FPP)

faktor ra$Cenih povrsin (FRP)

faktor utrjenih zunanijih povrsin (FU)

faktor utrjenih bivalnih povrsin (FU-B)

faktor utrjenih prometnih, komunalnih in tehni¢nih povrsin (FU-P)

faktor zazidanosti (FZ)

faktor izrabe (FI)

drugi podatki o gradbeni parceli v skladu z zakonom o urejanju prostora
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2.4 PROJEKTANTSKI POPIS S PREDRACUNOM IN REKAPITULACIJO



2.5 TEHNICNO POROCILO

objekt: Sanacija v zemeljskem plazu poskodovanega cestnega odseka LC 708021
Zgornji Prekar - Rib¢e.

investitor: Obcina Moravce
Vegova ulica 9
1251 Moravce

St. projekta: P012025
. UVOD

Investitor Zeli obnoviti odsek ceste LC 708021 Zgornji Prekar — Rib¢e, ki je bil poSkodovan zaradi
zemeljskega plazu. Poleg sanacije posSkodb zaradi plazu bo investitor izvedel tudi izboljSavo
odvodnjavanja meteornih vod na kritiCnih odsekih obravnavane ceste.

Vozis€e predmetne ceste je asfaltno, Sirine ca. 3,0-3,5 m, odvodnjavanje meteorne vode ni
urejeno v zadostni meri. Zaradi posedkov vozi§€a so pre¢ni nakloni vozis€a neustrezni.

Predvidena ureditev se $teje za izvedbo vzdrzevalnih del v javno korist na javnih cestah.

Vzdrzevalna dela v javno korist so izvedba rekonstrukcije javne ceste, s katero se spremeni
zmogljivost ceste, velikost njenih posameznih delov, obseg napeljav, naprav in opreme ter druge
infrastrukture v obmocju javne ceste, s katero se ne sme posegati izven obmocja ceste; vsebuje tudi
izvedbo izboljSav, ki so povezane z varnostjo javne ceste (18. ¢len Zakona o cestah, uradni list RS,
Stev. 109/10, 48/12, 36/14-0dl.US, 46/15 in 10/18).

Upostevani predpisi:
= Zakon o cestah (ZCes2),
Uradni list RS, §t. 132/22 in 140/22 — ZSDH-1A
Zakon o pravilih cestnega prometa (ZPrCP),
Uradni list RS, $t. 156/21 — uradno preciséeno besedilo in 161/21 — popr.
o Uredba o kategorizaciji drzavnih cest,
Uradni list RS, §t. 102/12, 35/15, 38/15, 78/15, 21/16, 52/16, 64/16, 41/17, 63/17, 78/19, 89/20, 163/21, 20/22 in
132/22 - ZCes-2
¢ Uredba o emisiji snovi pri odvajanju padavinske vode z javnih cest,
Uradni list RS, §t. 47/05 in 44/22 — ZVO-2
e Uredba o pogojih in omejitvah za izvajanje dejavnosti in posegov v prostor na obmodjih,
ogrozenih zaradi poplav in z njimi povezane erozije celinskih voda in morja,
Uradni list RS, §t. 89/08 in 49/20
e Uredba o emisiji snovi in toplote pri odvajanju odpadnih voda v vode in javno kanalizacijo,
Uradni list RS, §t. 64/12, 64/14, 98/15, 44/22 — ZVO-2 in 75/22
e Uredba o mejnih vrednostih svetlobnega onesnaZevanja okolja,
Uradni list RS, §t. 81/07, 109/07, 62/10, 46/13 in 44/22 — ZVO-2
e Pravilnik o projektiranju cest,
Uradni list RS, §t. 91/05, 26/06, 109/10 — ZCes-1, 36/18 in 132/22 — ZCes-2
e Pravilnik o prometni signalizaciji in prometni opremi na cestah,
Uradni list RS, §t. 99/15, 46/17, 59/18, 63/19 in 150/21
e Pravilnik o cestnih priklju¢kih na javne ceste,
Uradni list RS, §t. 86/09, 109/10 — ZCes-1 in 132/22 — ZCes-2
e Pravilnik za izvedbo investicijskih vzdrZzevalnih del in vzdrZzevalnih del v javno korist na javnih
cestah,
Uradni list RS, §t. 7/12 in 132/22 — ZCes-2
e Pravilnik za projektiranje in tehni€no izvedbo in uporabo objektov in naprav za izvajanje javne
sluzbe odvajanja in €i&€enja komunalne in padavinske odpadne vode,
Uradni vestnik MOV, $t. 14/2013 — ni bilo najdeno morebitnega novejSega pravilnika
o Pravilnik o tehni¢ni izvedbi in uporabi objektov in naprav javnih vodovodov,
Uradni vestnik Obc¢ine Moravce, st. 4/21
Tehni¢ne smernice za ceste (TSC).




. OBSTOJECA DOKUMENTACIJA

GeoloSko geomehansko porocilo §t.:164/24-710-1, izdelal ZAG, februar 2024
Geodetski nacrt §t.: 212/2023, izdelal Konfin d.0.0., januar 2024

o DKN (digitalni katastrski nacrt).

¢ podloge obstoje¢ih komunalnih vodov (kataster GJI).

lll. LEGA V PROSTORU IN KLASIFIKACIJA OBJEKTA

Moravce
1954 Velika Vas

1036
Manj zahteven objekt

2 gradbeni inzenirski objekti

21 objekti prometne infrastrukture

211 ceste

2112 Lokalne ceste in javne poti, nekategorizirane ceste in gozdne ceste
21120 Lokalne ceste in javne poti, nekategorizirane ceste in gozdne ceste

IV. OBSTOJECE STANJE

Obstojeca cesta je glede na druzbeni in gospodarski pomen oznacena kot lokalna cesta LC 708021
Zgornji Prekar — RibCe. Cesta se vzpenja od juga proti severu. Cesta ima nizko prometno
obremenitev, namenjena je medkrajevni povezavi. Sirina ceste je ca. 3,5 m z muldo. Odvajanje
meteornih voda je delno urejeno.

Plaz se je sprozil na nadmorski viSini 464 m.n.v., na strmem pobocju in je odnesel del ceste Rib&e —
Grmace. Proti vzhodu se pobocje nadaljuje v Jan¢kov graben na katerega dnu je potok, ki se v dolini
steka v Savo. Pobocje prekriva meSan gozd in razen na useku ceste ni opaznih izdankov podlage. Na
tem obmodju, strmem pobodju, prav tako ni stanovanjskih ali gospodarskih objektov.




LIDAR lokacije

V. PROJEKTNA NALOGA
Projektna naloga zajema obnovo odseka ceste LC 708021.

e Sanacija brezine in spodnjega ustroja ceste na obmocju plazu v dolzini 22 m.

o Rekonstrukcija zgornjega ustroja ceste v dolzini 55 m. Cesta se uredi v asfaltni izvedbi v Sirini
cesta 3,0-3,5 m + 0.5 m mulda.

e |zdelava drenaze na vkopani strani ceste in rekonstrukcija odvodnjavanja preko mulde v meteorne
jaske in preko prepustov po terenu.

Sanacija brezine z izgradnjo masivne kamnito betonske konstrukcije, ki jo zaradi velikega naklona
breZine izdelamo v dveh redih. Kamnita oporna konstrukcija v zgornji liniji dolZine 22 m in spodnja
linija v dolzini 20 m.

Rekonstrukcija obstojeCe ceste se izvede v dolzini cca. 55 m. Obsega ureditev spodnjega in zgornjega
ustroja, ureditev nove asfaltne plasti ter ureditev odvodnjavanja preko asfalte mulde v sistem
meteorne kanalizacije.

Vertikalni potek rekonstruirane ceste sledi v najvecji meri obstojeemu, vzdolZni skloni znaSajo do
4,0 %, prec¢ni nakloni pa 2,5 %.



Problematiko zatekanja talne (in meteorne vode, zaradi neurejene odvodnje) vode je potrebno
sistemsko reSevati z izvedbo kvalitetnih vzdolznih, oziroma obcestnih drenaz, v notranjem robu ceste.
To pomeni da je potrebno tudi ob sanaciji plazu in cesti§¢a potrebno izdelati kvalitetno odvodnjevanije,
vodo pa preusmerjati (preko revizijskih jaskov/starih ali novih) izven cesti§¢a, preko prepustov v
erozijske grape.

Dela na prometnih povrSinah je potrebno izvajati skladno s cestno — prometnimi predpisi in izdanimi
soglasji oz. projektnimi pogoji. Vsa gradbena dela mora izvajalec izvajati tako, da ne poSkoduje
obstojecih objektov in povrine. Nastala Skoda, ki bi se zgodila zaradi nestrokovnega izvajanja del gre
na stroske izvajalca.

VI. GEOLOGIJA IN GEOMEHANIKA
(povzetek iz geoloSko-geomehanskega porocila 164/24-710-1, ZAG)

GEOLOSKI PODATKI

Zemeljski plaz Sirine do priblizno 16 m in dolZine 16 m, splazel material se nahaja do 40 m se nahaja
na strmem pobocju pod cesto. Plaz lahko opisujemo kot plitev usad, kjer je splazela priblizno 1 do
1,5m debela plast pobo&nih nanosov in preperine spodaj leze€ih kamnin.

Po osnovni geoloski karti SFRJ, list Ljubljana, podlago obravnavanega obmocja gradijo
permokarbonski skladi, ki jih sestavlja menjavanje plasti peScenjaka, meljevca, skrilavca in
konglomerata (slika 3). Plasti so sestavljene iz svetlo sivega in belega kremenovega konglomerata,
sivega kremenovega pescenjaka in meljevca ter sivega in ¢rnega glinastega skrilavca Severneje na
permokarbonske sklade nalegajo apnenci triasne in jurske starosti. Na apnencih leZi material
kvartarnih meli&¢, grusc.

LEGENDA KARTIRANIH ENOT

s Melisce; grusé

i3

- Apnenec (zg. triada in lias)
70

Pescenjak, meljevec, skri-
lavec in konglomerat

Kremenov pedtenjak

/ - Kremenov konglomerat

Na podlagi podatkov OGK, inzenirsko geolo$kega kartiranja povrSja in obrobja plaziS¢a, jeder
geomehanskih vrtin, SPT in ULDP preiskav, smo na obmocju plazu in ceste locili dve prevladujoci
litoloSki enoti: kvartarno-holocensko deluvialne pobo¢ne nanose (del) in bolj ali manj pretrte
permokarbonske pesc€enjake (C, P) v podlagi plazine, kjer zgornji del le teh predstavlja njihova
prepereina ((C, P)).

Sestava tal na obravnavanem obmocgju:

Predvidoma do globine 1,0 m se nahaja cestni ustroj (asfalt, tampon, kamnita posteljica ter nasutje za
cesto (zbit peS€en grus¢ z meljem): 0 =22 kN/m3, 0 = 36°, ¢ = 0.

Plast deluvija, preperina permokarbonskih skladov v glinast peS&en melj do peS€eno meljna glina ja
navdno debeline 1,0 m do 2,0 m ob domnevnem prelomu.

Med plastjo deluvija in preperelimi permo karbonskimi kaminami se nahaja priblizZno 1, 0 m debel
aplast perperine spodaj lezec€ih kamnin, ki je lahko debeleSa ob domnevnem prelomu.
Permokarbonske plasti, pretrt in preperel peS€enjak ter onglomerat s tankimi plastmi gline.



Na obmocdju plazu je sestava nekoliko drugacna, saj ni cestnega ustroja, splazel pa je tudi velik del

deluvialnih plasti, katerega globina lahko deosega tudi manj kot 0,2 m (U-1 in U2)

Predlagamo, da se uposteva ocenjen koli¢nik prepustnosti zemljine (IG 1 in IG 2a) “k” reda velikosti

10-7 m/s do 10-8 m/s, oziroma 10-8 m/s do 10-9 m/s (IG 2b).

Preglednica 8: Opis geomehanskih enot.

IG Geoloska Opis sestave tal Debelina klasifikacija thegorua
enota | oznaka (m) izkopa
IGO0 - Vrhnji sloj — humus 0,0-0,3 @) 2
IGO0 - Cestni ustroj (asfalt, tampon, | 0,0-1,0 GrW-siGr 3
kamnita posteljica ter nasutje za (GW-GM)
cesto.

IG 1 deluvij Peséeno meljna glina s | >0,57-1,0 CIL (CL) 3
posameznimi kosi meljevca, (2,0 ob
pescenjaka in konglomerata prelomu)

IG2a | (P, C) Pretrt in preperel pescenjak, | 0,5-1,5 4
vmes tanke plasti  gline/
pereperina P, C plasti

IG2b |P,C Menjavanje preperelih  plasti * 5A
konglomerata, pe&éenjaka in
skrilaveca

* Plasti izdanjajo le na useku za cesto.

Preglednica 9: Geomehanske karakteristike plasti (dolo&ene iz laboratorijskih, ULDP, SPT in iz
arhivskih podatkov).

IG Opis sestave tal 3 Strizni kot ¢ | Kohezija ¢ (kPa)

enota (kN/m®) )

IGO0 Cestni ustroj (asfalt, tampon, | 22,0-23,0 |38-(>40,9) |0
kamnita posteljica ter nasutje za
cesto.

IG1 Pesceno meljna glina z vmesnimi | 20,9 -21,0 | 27 -38,5 0
tankimi plastmi gline (preperina
peséenjaka)

IG 2a | Pretrt in preperel peséenjak, vmes | 19,0-21,0 | 26 - 30 0-5
tanke plasti gline

IG 2b | Menjavanje plasti konglomerata, | 20,0 — 22,0 | 28 -32 5-10
pescenjaka in skrilavca

PRIPOROCILA ZA IZVEDBO SANACIJE PLAZU

Za zavarovanje breZine izvede podporni zid, ki bo plitvo temeljen v P, C plasti (AB oporni zid,
teZnostni zid). Podporne zidove je potrebno dimenzionirati na zaledne pritiske in jih preveriti tako v
smislu mejnih stanj nosilnosti po EC7, projektni pristop 2 (zdrs in prevrnitev), kot tudi uporabnosti
skladno z veljavnimi zahtevami SIST EN 1997-1. Pri dimenzioniranju naj se upoSteva ocenjene
karakteristike tal podane v tem porocilu.

V nadaljevanju podajamo priporocila za temeljenje in stabilizacijo brezine:

e ZacCasne brezine izkopa naj se oblikujejo tako, da se zagotovi ustrezno varnost pred zruski gline
in grus&natih materialov. Le te se lahko izvedejo v naklonu do max. 2:3.

e Objekt naj bo plitvo temeljen na AB temelju, ki nalegajo na dobro utrjeno min. 50 cm tamponsko
blazino v sloju IG - 2b, v manjSi meri tudi IG — 2a 3-6 (P,C ali (P,C)).

e Predlagamo, da se zascita in izkop gradbene jame ter izvedba nasipa in tamponske blazine
izvedejo v suSnemu obdobju. Morebitno meteorno vodo je v ¢asu gradnje potrebno odvodnjavati
iz gradbene jame. Izkop za tamponsko blazino naj bo v dnu enak tlorisu objekta, pove€anem na
vsako stran za najmanj 0,2 m. Na izravnana tla je potrebno poloziti lo€ilni geosintetik, ki
preprecuje medanje zemljine s kamnitim materialom. Zadniji izkop pred izvedbo tamponske
blazine (0,2 m) naj se izvede tik pred izvedbo le te.

e Priporocljiva je uporaba kamnolomskega drobljenca 0/32 mm — 0/125 mm, dopustna je uporaba
tudi Cistega drobljenega peS&enega proda (max. zrno naj ne bo vecje od 2/3 debeline plasti).



Tamponski material naj se vgrajuje v plasteh debeline najve¢ 30 cm in ustrezno zgosc¢a. Na
planumu zadnje nasipne plasti (iz zmrzlinsko odpornega materiala) naj bo nosilnost Evs2 > 80
MPa oz. Evd = 40 MPa).

e Izkop mora biti suh, zato je treba eventuelno meteorno oz. talno vodo v éasu gradnje odvajati. Ce
bo zemljina na dnu izkopov za temelje kljub odvajanju vode razmocena, je potrebno pred izvedbo
tamponske blazine razmoceno zemljino odstraniti SirSe in poglobitve.

¢ Dno temelja mora segati najmanj 1,00 m pod koto terena po ureditvi okolice.

Zadniji izkop zasipa za temeljenje (0,2 m) naj se izvede tik pred izvedbo podloZnega betona v

suhem vremenu.

Za zidom naj se izvede zasip iz Cistega gramoznega materiala po plasteh max. 30 cm.

Vsako plast, max. debeline 0,3 m, je potrebno ustrezno utrditi (Evd=30MPa).

Najvecje dovoljeno zrno zasipnih plasti ne sme presegati 2/3 debeline plasti.

Tik ob zidu naj se izvede drenazni zasip z enozrnatim materialom min. 16/32 mm (prod ali

drobljenec), debeline min. 20 cm. 164/24-710-1

Predlagamo se da se zasipni drenazni material od osnovne zemljine loCi z geosintetikom.

e Za zidovi mora biti urejena drenaza pod koto dna temeljev, z urejenim odtokom, preko katerega
se bo odvajala meteorna voda.

e Uredi naj se odvodnjavanje povrsinske vode mulde, kanalete in po potrebi barbakane skozi zid.

e V kolikor bi se ob izkopu na planumu temelja pojavila glina, je potrebno izkop poglobiti in
nadomestiti s podloznim betonom.

e Po izvedbi zasipa priporo€amo, da se njegovo povrsino ¢im hitreje uredi in zas¢iti pred meteorno
erozijo.

VII. SANACIISKI UKREPI
1. SPLOSNO

Cilj projektne resitve je stabilnostno zasdititi cestno telo in s tem ustaviti procese denudacije brezine, ki
lahko vpliva na stabilnost ceste. PoSkodbe ki smo jih evidentirali se pojavljajo v cestnem telesu,
najveckrat v nasipnem delu. To pomeni, da je plazenje, oziroma poskodbe, ki jih opazujemo posledica
procesov, ki so se razvili v nasipu ceste. Nastanek vseh palu povezujemo z slabo geoloSko sestavo
tal, neustrezen nacin gradnje ceste z nasipavanjem in izcejanja meteorne vode iz cestnega telesa.
Deformacije robnega dela (bankine) in asfaltnega voziS¢a opazujemo na ca. 24,0 m.

2. ANALIZE STABILNOSTI

Stabilnost pobocja smo preverili v karakteristiéhem profilu, ki smo ga konstruirali na mestu najbolj
izrazitega plazenja. Na tem delu podlaga izdanja nad cesto in v vidnem odlomnem obmocju. Tako na
podlagi ogleda in podatkov v podobnih litotipih presojamo dve staniji terena:

e Prvotno stanje terena ob splazitvi,

¢ Stabilnost brezine po kon&anih predvidenih sanacijskih delih.

Za analizo smo uporabili programski paket Rocscience Slide, izracun po metodi rezin.
Konstruirali smo dvoplasten model terena. Matiéno kamnino, prekriva 1,0 m do 3,0 m debela plast
preperine. Strizne karakteristike materialov smo dolo ili na osnovi povratne stabilnostne analize, za
prvotno stanje terena. Plazenje, kot ga opazujemo, nastopi z varnostnim koli¢nikom Fmin= 0,989 pri
striznih karakteristikah:

- Preperina: kohezija c= 0 kPa, strizni kot ¢ = 28,8°,
- Mati€na hribina: kohezija c= 5,30 kPa, strizni kot ¢ = 32°.



Grafi¢ni prikaz analize stabilnosti profila P-1. Levo povratna analiza, desno analiza s sanacijskimi ukrepi DA3.

Za sanacijo smo predvideli izgradnjo podporne konstrukcije, ki zagotavlja utrditev brezine v zelo strmih
terenih. Odstranjeni, oz. splazeli material se nadomesti z izbranim materialom, ki bo zagotovil strizni
kot @ = 32°.

Stabilnostno analizo sanirane brezine smo izvedli po projektnem pristopu 3 [PP3], ki upoSteva
varnostne koli€nike za strizne karakteristike materialov. V radunu smo upostevali tudi prometno
obremenitev na cesti. Varnostni koli¢nik je v tem primeru Fmin= 1,962, kar v celoti zado8¢a za trajno
stabilnost brezine.

3. 1ZVEDBA KAMNITE OPORNE KONSTRUKCIJE (KAMNITA PETA)

* Ker bo pri gradnji globino temeljev treba prilagoditi dejanski globini trde neprepustne podlage, mora
izkop za temelje prevzeti geolog— geomehanik, ki bo pregledal ustreznost sestave podlage, dologil globino
temeljev in predpisal morebitne dodatne ukrepe za zagotovitev varnosti.

Predlagamo ukrep sanacije z izgradnjo masivne kamnito betonske konstrukcije, ki jo zaradi velikega
naklona breZine izdelamo v dveh redih. Kamnita oporna konstrukcija v zgornji liniji dolZine 22 m in
spodnja linija v dolZini 20 m.

e KAMNITA KONSTRUKCIJA (kamnita peta) V DVEH REDIH, DOLZINA 20-22 m

Morfologija povrSine kaze na intenzivno denudacijo, katere gonilo sta talna voda in meteorna voda iz
ceste. Erodirana brezina dosega naklone preko 75°. Zaradi iziemne viSine med spodnjim delom plazu in
cesto smo predvideli izvedbo dveh opornih konstrukcij (KZ v betonu):

1. Spodnja KZ predi plaziS€e v delu, ki ima najvedji masni primanjkljaj. Skupna dolZina spodnjega zidu
znaSa cca 20,0 m, zid viSine 4,5 m, Sirine temelja 2,2 m. V kolikor z izkopi ne dosezemo temeljnih tal
se globino izkopa za temelj poveca in nadomesti s skalami v betonu. V zaledju zidu se izvede
drenaZo z izpustom niZje v iztek pobocja. Z viSanjem zidu se v zaledje nasipava kamniti drobljenec in
se ga sproti utrjuje.

2. Zgornja KZ se izvede na nivoju zakljuc¢ka spodnjega zidu Skupna dolzina zgornjega zidu znaSa cca
22,0 m, zid viSine 4,5 m, Sirine temelja 2,2 m. Z viS8anjem zidu se v zaledje nasipava kamniti
drobljenec in se ga sproti utrjuje. Predhodno se na temelj polozi tudi drenaZo (FI 200 mm, perforacija
220°) in obsipa s drenaznim peskom. V zaledju zidu se izvede drenazo z izpustom nizje v iztek
pobodja.

Kamnita zloZba je v dveh redih in se temelji v nosilna tla pod koto drsne ploskve. Izkop se vrSi v
kampadah po 5 do 7 metrov Sirine (odvisno od stabilnosti breZin izkopa in vlaznosti zemljin v ¢asu



izvedbe). Zaledne izkopne brezine so predvidene v naklonu 2:1 z vmesno stopnico na priblizno
polovici globine izkopa, sprednje pa v naklonu 1:1.

PILOTIRANJE

Ker je za pri¢akovati slabo kamninsko podlago predvidimo tudi jeklene | profile, ki se jih vgradi v dno
temelja. Predvideni so profili Zelezniskih tirnic, ki se zabijajo na razdalji 1,5 m. Tirnice morajo imeti na
spodniji strani konico, na zgornji pa odprtino za dvigovanje.

Predhodno, takoj po izkopu (ki se izvaja po kampadah max dolzine 6,0 m) vgradimo jeklene | profile,
dolzine 5,0 m v dveh vrstah. Razmak med profili v vrsti je 1,5 m, med vrstama pa 1,0 m.

Objekt bo plitvo temeljen na AB temelju, ki nalega na dobro utrjeno min. 50 cm tamponsko blazino v
sloju IG - 2b, v manj$i meri tudi IG — 2a 3-6 (P,C ali (P,C)). Globino temeljev dolo¢i na mestu
geomehanik. Predvideno je dno temelja vsaj 1.0 m pod koto terena po ureditvi okolice.

Temelji zlozbe so betonski ($xv; 220 x 50 cm), iz betona C20/25 in v naklonu proti brezini. Armirajo se
spodaj in zgoraj z mrezno armaturo Q355, mreze s prekrivajo vsaj za 30 cm med sebo;.

Zlozba je iz lomljenca ®40 do ®80 cm, vzidanega s 30 % betonskega veziva iz betona C20/25. Fuge
med posameznimi kamni na prednjem licu ¢im ozje, globoke okoli 5 cm in jih je potrebno sproti obdelati
ter po koncu gradnje zafugirati s cementno malto. Zlozba z naklonom sprednje strani 3:1 in zadnje strani
5:1.

Na vrhu zlozbe je AB krona (beton C25/30, b/h = 70/20 cm), ki je vidno obdelana s kotnimi letvami in
nsklonom 4% proti ¢elni strani. Na kroni zlozbe je pocinkana jeklena varnostna ograja viSine 75 cm in
dolzine 27 metrov, pritrjevanje z vrha.

DRENAZA ZIDU

Pred zasipavanjem s karbonatnim drobljencem se na temelj polozi drenazo, Na dnu izkopa za temelji
Zlozbe je drenazna cev PVC ®200 mm, 220° perforacija (ali obbetoniranje 2/3 viSine cevi) betonski
muldi iz betona C20/25, obsuta z min. 20 cm drenaznim zasutjem frakcije 16 — 32 mm, ki ga obdaja
drenazni filc, da bo zajela vsemorebitne talne vode, ki bodo pritekle iz brezine. Po potrebi se vgradi
tudi odcednice iz kanalizacijskih PE cevi DN 110, ki bodo sluzile za odcejanje morebitnih zalednih voda iz
zgornjega dela brezine in bodo zagotavljale zmanjSanje vodnega pritiska na oporni zid.

Preostali (vedji) del zaledja se zasuje z karbonatnim drobljencem (greda Fl: 0 — 125 mm) z dobrimi
fizikalnimi karakteristikami, ki ga vgrajujemo po plasteh debeline 0,5 m s sprotnim utrjevanjem do
zbitosti Evs2 > 80 MPa oz. Evd = 40 MPa). Metoda preizkuSanja po Proctorjevem postopku. Na vrhu
zasipa se izvede cestni nasip.

4. ODVODNJAVANJE

Ker je obmocje erozijsko ogroZzeno je posebno pozornost potrebno nameniti tudi ovajanju povrs§inskih
in zalednih voda. Vse drenazZne izpuste je potrebno odvesti izven nestabilne brezin. Potek drenaze je
prikazan v komunalni situaciji.

V okviru sanacijskih del predvidimo tudi izvedbo odvodnikov meteorne vode iz cestiS¢a preko
obstojecih in novo izdelanih prepustov. V grafi¢nih situacijah so prikazani odvodniki. Predlagamo
ureditev na poSkodovanem odseku ceste v dolzZini cca 100 m. Izdelava drenaze v zaseku in ureditev
meteorne kanalizacije na odseku dolzine 130 m.

Za potrebe odvodnje je potrebno izvesti izto¢ne in vtoéne glave v obstojelih objektih. V primeru veéjih
dotokov vode se na vkopnih bermah vgradi dodatne drenaZe, za katere se med samimi izkopi
natan¢neje opredeli glede na pojavnost talne vode. VzdolZne drenaZe se priklju¢i na centralne
odvodnike (CEV/drenaza), ki potekajo po padnici terena z izpustom preko kamnite pete ali temelja.
Zasip se izvede s filtrskim materialom 0,2 m3/m (pran prodec Fl 16-32 mm) in s polozitvijo - zas&ito PP
polsti 2 m?m. Dolocitev lokacije - na licu mesta, v ¢asu izkopov. Pod opornimi konstrukcijami se
odvodnja nadaljuje bodisi po ceveh ali kanaletah, kar je potrebno doreci skupaj z lastniki zemljis¢. V
nacrtu nismo oznadili tudi vzdolznih — obcestnih drenaz, za katere nimamo podatkov e so/niso
vgrajene. Priporo€amo pa, da ob rekonstrukciji ceste (zamenjavi cestnega ustroja), in v kolikor v
notranjem robu ceste ni drenaZe, da se le ta izvede drenaZa z izpustom v najbliZji prepust, v kolikor
prepusta ni, se izvede novega.
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Osnovni princip odvodnjavanja temelji na preénem in vzdolznem nagibu vozi$¢a, z odtokom meteorne
vode preko mulde skozi peskolovne vto¢ne jaSke BC @50, ki se preko kanalizacijskih cevi plasti¢nih
mas DN 300, togostnega razreda SN 8 kN/m?2 odvajajo na nizji teren.

Venec jasSka se polozi na beton. Jaski se obsujejo ob bokih po celotni viSini do zaklju€nega vrhnjega
sloja peska v Sirini 50 cm. Kanalske cevi se polozijo na izravnano in utrjeno podlago iz peska 0/8 v
debelini 10 cm. V obmocju cevi izvedemo stranski in temenski zasip s peskom do viSine 10 cm nad
temenom. Pri tem je potrebno paziti na ustrezno zbijanje zasipov, ki se izvajajo po plasteh. Posteljica
in material za obsip cevi morata zagotoviti ustrezno nosilnost in trajno stabilnost cevovoda. Nad tem
zasipom se vgradi zasip iz izkopanega materiala do planuma tampona.

Peskolove je potrebno do plasti tampona zasuti v Sirini 50 cm od stene jaSkov z materialom enakih
karakteristik, kot jih zahteva zasip cevi ali s tamponskim materialom. V obmocdju, kjer je zaradi majhne
globine cevi nevarnost temenske preobremenitve, se izvede polno obbetoniranje cevi z betonom
C16/20.

Nad temenom cevi se na odmiku 50 cm polozi opozorilni trak. Na mestih krizanj z ostalimi
komunalnimi vodi se obnovijo opozorilni trakovi in za&cite.

Lega poziralnikov, izpustov in situativni potek meteorne kanalizacije je razviden iz situacije meteorne
kanalizacije.

Za detajle vgrajevanja kanalizacije, je potrebno poleg opisov v tem projektu upostevati navodila in
napotke proizvajalcev kanalskih cevi in jaSkov, standarde SIST EN 1610 ter ostale standarde in
normative za tovrstna dela.

5. VOZISCNA KONSTRUKCIJA

Vozis€na konstrukcija je na ve€¢ odsekih poSkodovana zaradi zdrsov pobocja, kar je posledica
zatekanja vode v voziS¢no konstrukcijo ter vpliva tovornih vozil. Zato predlagamo zamenjavo voziS¢ne
konstrukcije, lahko paricalno ali v kompletu. Opravljen je bil vizualni pregled trase, ostale terenske
preiskave obstojece voziséne konstrukcije pa ne. Nacrt nove voziséne konstrukcije je narejen v skladu
s Tehniskimi specifikacijami za ceste, katerih uporaba je predpisana za dimenzioniranje drzavnih cest.

e VRSTA PROMETA IN RACUNSKA HITROST:
Na obravnhavanem odseku je prometa zelo malo, cesta pa poteka po neposeljenem obmodju in je
karakterizirana kot malo prometna cesta.
Racunska hitrost znasa 30 km/h.

¢ HORIZONTALNI ELEMENTI:
Tehni¢ni elementi se prilagajajo obstojeci cesti in okoliSkem terenu.
Minimalni horizontalni radij znasa 10 metrov.

e NORMALNI PRECNI PROFIL:
- Sirina voznega pasu: 1 x 3,20 m
- Sirina bankine: 1 x 0,40 m
- Sirina povozne mulde: 0,50 m
- Sirina prometnega profila: 3,70 m
- Sirina prostega profila: 4,10 m
- brezina— vkopane in nasipne brezine so prilagojena obstojeCemu terenu v naklonu 2:1

e POSEBNI POGOJI:
Izgradnja cestne infrastrukture se izvede kot rekonstrukcija. Nosilnost obstojeCega terena ni znana,
zato je potrebno sproti ugotavljati nosilnost ob izgradnji predvidene ceste s prisotnostjo geomehanika.

e SPODNJIUSTROJ:

Z izvedbo ceste je predvidena zamenjava spodnjega ustroja, kjer bo potrebno odstraniti obstoje¢
tampon in deloma humus ob razSiritvah. Potrebno je utrditi planum za celotno vozis¢e, da ne bo prislo
do posedanja in razpok v asfaltni povrSini. Planum spodnjega ustroja se izvede v padcu min 4 % v
smeri drenaze. Na vrhu spodnjega ustroja, to je na planumu rad€enih temeljnih tal oziroma obstojeci
kamniti posteljici mora biti zagotovljena nosilnost Evd > 40 MN/m?2, Ev2 > 80 MN/m?2,

V kolikor ni mozno doseci potrebne zbitosti planuma, je potrebna izboljSava temeljnih tal, katera s tem
projektom ni predvidena. Po potrebi se polozi geotekstil natezne trdnosti minimalno 10 kN/m.

Dela se morajo izvajati pod nadzorstvom geomehanika.
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e ZGORNJI USTROJ:
Cesta se izvede kot rekonstrukcija. Nov zgornji ustroj nastopi pri celotnem obravnavanem odseku.
Tamponski sloj se dobavi in vgradi na primerno pripravljeno posteljico. Tamponski sloj se vgrajuje v
plasteh debeline 25 cm. Zgo3&enost v nevezano nosilno plast vgrajene zmesi zrn mora znaSati v
povprecju najmanj 98% glede na najvecjo gostoto zmesi zrn po modificiranem postopku po Proctorju.
Spodnja mejna vrednost zgoS&enosti lahko od povpredja odstopa najve¢ 3%. Na planumu nevezane
nosilne plasti (tampon) mora biti zagotovljena nosilnost Evd > 45 MN/m?2, Ev2 > 100 MN/m?.

Vozis¢no konstrukcijo se projektira kot malo prometno cesto z lahko do srednje teZzko prometno
obremenitvijo. Za obravnavano cesto so primerne naslednje sestave vozis¢ne konstrukcije:

- nosilno obrabno-zaporna plast: 6 cm AC 16 surf B 70/100 A4

- nevezana zgornja nosilna plast: 10 cm kamniti drobljenec 0-16 mm (fini planum)

- nevezana spodnja nosilna plast: 15 cm kamniti drobljenec 0-32 mm (tampon)

- hevezana spodnja nosilna plast: 30 cm kamniti drobljenec 0-50 mm (tampon)

Po konc¢anih asfalterskih delih se bankine dosujejo in uvaljajo s finejSim gramoznim drobljencem
v debelini asfaltne plasti in Sirini 0,3 m, nasipne brezine pa se humuzirajo in zasejejo s travnim
semenom.

6. KRONOLOSKI POTEK IZVEDBE SANACIJE

e odstranitev neprimernega materiala v nasipu do preperele osnove s stopni¢enjem (doloCitev na
licu mesta)

e priprava temeljnih tal in zabijanje jeklenih I profilov m v medsebojni razdalji 1,5 ali 1,0 m

e Vgradnja armaturne mreze Q 355 v temelj oporne konstrukcije

e vgradnja temeljnega betona

e vgradnja kamnite pete iz kamnitih blokov FI > 0,5 (80% kamen : 20% beton) in vzdolzne
drenaze ob notranjem robu izkopa (FI 200 mm)

e vgradnja drenaznega peska Fl 16 — 32 mm (pran!)

e izvedba tampona z vgrajevanjem primernega materiala po slojih s sprotnim utrjevanjem (FI 0 —
125 in zakljuéni sloj 0 — 32 mm)

e navezava drenaze na prepust

e izdelava asfaltnega vozis¢a v obmocdju plazu

e izvedba asfaltne mulde v notranjem robu cesti§¢a z navezavo na obstoje¢ RJ

7. VARNOSTNI UKREPI PRI IZVAJANJU DEL

Izvajalec del mora dosledno upoStevati Zakon o varnosti in zdravju pri delu (Uradni list RS, §t. 56/99 in
64/01) in podzakonske akte (Uredba o zagotavljanju varnosti in zdravja pri delu na za€asnih in premiénih
gradbiscih, Ur. list RS 83/2005).

Izvajalec del sanacije plazu mora zagotoviti take tehni¢ne reSitve, ki bodo zagotovile zdravje in varnost pri
delu zaposlenih in varovanje okolja.

Za varno izvajanje del in varovanje zdravja izvajalcev del morajo biti delovni stroji tehni¢no brezhibni (brez
pusc€anja olj in goriv), redno kontrolirani in vzdrzevani. O tem je potrebno voditi pisno evidenco. Pretakanje
in dotakanje goriv za delovne stroje ter parkiranje strojev, ki uporabljajo nevarne snovi, je potrebno
opravljati na za to doloCenih mestih. Kakrsnokoli razlitie ali razsutje nevarnih snovi je potrebno takoj
sanirati z odvozom onesnazene zemljine na ustrezno deponijo in drugimi ustreznimi postopki, razlitie pa je
potrebno takoj prijaviti upravljavcu vodotoka.

8. POGOJI IN TEHNOLOGIJA GRADNJE

DEPONIRANJE

Odstranjeni humus naj se deponira na zacasne deponije, saj se bo uporabil za humuziranje
novonastalih brezin vkopov in nasipov. Pri izvedbi izkopov in ruSenju bodo nastali naslednji odpadki: -
zemeljski material - asfalt - beton - Zelezo - les (drevje). Gradbene odpadke, katere ni mozno
vgrajevati v nasipe, je potrebno oddati zbiralcu gradbenih odpadkov v njihov zbirni center in o tem
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voditi evidenco, ki jo predpisuje pravilnik. Zemeljski material je potrebno transportirati na stalno
deponijo, ki naj si jo zagotovi izvajalec.

STRANSKI ODVZEMI
Za izvedbo nasipov in zasipov bo potrebno pridobiti material iz stranskega odvzema, to je kamniti
material, praviloma iz kamnoloma.

OPAZI

Pred vgrajevanjem svezega betona je potrebno opaze in dele, kjer se betonira, ocistiti nesnage
(odpadki Zice od vezanja armature, Zagovina,...) - z izpihovanjem pod visokim pritiskom. Z natan¢no
izdelavo in s tesnenjem stikov je treba zagotoviti nepropustnost opazev. Prepreeno mora biti
odtekanje vode ali cementnega betona. Izvajalec sme priceti z vgrajevanjem betona Sele, ko je
nadzorni organ prevzel opaz in armaturo. Vsi vidni deli zgornje konstrukcije so predvideni iz opaza za
vidni beton (opazne plosce).

BETON IN ARMATURA

Za podlozni beton pod podpornim zidom se uporabi beton C8/10, v kamniti peti in drenazi pa beton
C16/20. Za temelj zidu se uporabi beton C 25/30 z dodatki za izpostavljenost XC2 in PV-I. Za stojino
zidu pa se uporabi beton C 30/37 z dodatki za izpostavljenost XD3, XF4 in PV-I. Vsi elementi objekta
SO armirani z rebrasto armaturo ali armaturno mrezo kvalitete S 500-B. Proizvodnja meSanice sveZzega
betona mora biti strojna in zagotovljena v ustreznem obratu za pripravo mesanic s Sarznim na¢inom
dela. Sestava meSanice betona mora biti prilagojena nacinu prevoza in vgrajevanja. Pri vgrajevanju
beton ne sme padati iz veéje viSine kot 50 cm, zato se po potrebi zagotovijo cevi, ki se kon&ujejo tik
nad mestom vgrajevanja. Beton je praviloma potrebno zgostiti z notranjim vibratorjem.

Armaturne palice je potrebno polagati skladno z armaturnim nacrtom. Posebno pozornost je potrebno
posvetiti ustreznim zas¢&itnim slojem armature. Ta je vedno oznacen v armaturnih nacrtih in znasa min.
4,5 cm. Na mestih, kjer se armatura zgosti (preklopi), je treba paziti, da razmak med palicami ni man;si
kot 3 cm. Vgrajuje se lahko le Cista armatura.

TEHNOLOGIJA GRADNJE

Dela se pri¢nejo s pripravo gradbis¢a. To pomeni odstranitev ograj, sekanje grmovja in drevja,
priprava delovnega platoja in ureditev dostopa do platoja. |z pripravljenega delovnega platoja
(utrjenega s kamnitim materialom) se izvajajo vrtine za mikropilote oz. se izvaja nadaljnji izkop za
posamezne kampade konstrukcij. Ko so izvedeni vsi podporni ukrepi, sledijo dela za ureditev
odvodnjavanja. KvalitetnejSi Cist grus¢ in kamnit material pa je mozno odpeljati na lokalne deponije ob
cesti in ga kasneje uporabiti za izdelavo zasipa za objekti in nasipe. Izkop tega materiala se izvede z
veckratnim premetom materiala s pomocjo bagra — pajka, k je edino primeren za dela na tako strmih
terenih.

Po odstranitvi vecine splazelega materiala pa se ob robu ceste strojno sezida dvoredni zid iz kamna v
betonu C20/25 viSine od 4,50 m. Zid iz kamna v betonu smo izbrali zato, ker ga je mozno izvesti v loku
z radijem.

Gradnjo zidu bo treba izvajati v kampadah dolzine do 6,00 s tem, da mora temelje pregledati geolog —
geomehanik oz. projektant, ki bo pregledal ustreznost sestave podlage, globino temeljev in predpisal
morebitne dodatne ukrepe za zagotovitev varnosti. Na podlagi ugotovitev lastnosti temeljnih tal se
nacértovan zid tudi stati€no preveri in po potrebi korigirajo njegove dimenzije.

Na izkopano dno se nato takoj vgradi podlozni beton debeline 0,50 m in za¢ne strojno zlagati vecdje
skale - lomljenec, ki se jih med seboj poveze z betonom C20/25.

Zida se po kampadah in stopnic¢asto iz vecjih kamnov, ki se jih od vseh strani obda z vlaznim betonom
C20/25. Fuge med posameznimi kamni na prednjem licu morajo biti ¢im oZje in ne smejo potekati v
ravnih linijah. Fuge se na koncu ocisti in zafugira s cementno malto tako, da bodo fuge poglobljene in
od 2 cm do 5 cm globlje od linije sprednjega lica.

V sredini se v telo praga na viSini okoli 0,50 m nad temelji na vsake 3,00 m vgradi cevi, ki bodo sluzili
za odcejanje morebitnih zalednih voda in zmanjSevanju hidrostati€nega pritiska na zid. Na vseh
odsekih, kjer bo zid vi§ji od 2,50 m se na viSini okoli 2,00 m nad temelji vgradijo Se dodatne
odcednice.

Zid se sproti od zadaj zasipava s predpisanim kamnitim materialom, ki se ga sproti utrjuje po plasteh
deb. 0,40 m.

Po izgradnji opornega zidu se ro¢no poskarpira rob, zaobli in splanira. PovrSinsko erozijo na sanacijiu
se prepreci z nizkimi vrbovimi popleti viSine 20 cm vgrajenih na splanirano brezino v petih vrstah na
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medsebojni oddaljenosti okoli 12,00 m. Poplete se izvede iz vrbovega Sibja, ki se ga poplete med
lesene pilote premera od 5 cm do 10 cm dolzine 1,00 m, pri Cemer je spodnje konce Se svezih vrbovih
vej potrebno potakniti vsaj za 20 cm v teren.

Na koncu se med gradnjo poSkodovana cesta ponovno splanira, odstrani ves nanesen material,
vozis€e utrdi do predpisane trdnosti.

Vill. POGOJI IZVEDBE

Obvezna je zakoli¢ba in skrbna obelezba predvidene trase, zakoli¢ba osi in postavitev pre¢nih
profilov. Po zakoli¢bi trase, se izvedejo zemeljska dela, postavijo revizijski jaski, izvede meteorna
kanalizacija s peskolovi.

Planum spodnjega ustroja mora biti ustrezno zbit, da prepre€imo morebitne posedke. Nato se pristopi
k izvedbi zgornjega ustroja ceste, vgrajevanje tampona s potrebnim zbijanjem ter vgrajevanije in
valjanje asfalta. Na koncu izvedemo prometno ureditev z montiranjem prometnih znakov.

Izvajalec del je dolZzan v maksimalni mozni meri izvajati dela mehanizirano, izbor mehanizacije pa
podrediti tehnoloskim in kvalitativnim zahtevam ter terenskim danostim. Posebno opozarjam na
izpolnjevanje zahtev iz tehniCnih specifikacij za javne ceste TSC 06.100:2003, KAMNITA
POSTELJICA IN POVOZNI PLATO; TSC 06.200:2003, NEVEZANE NOSILNE IN OBRABNE PLASTI;
TSC 06.720:2003, MERITVE IN PREISKAVE DEFORMACIJSKI MODULI VGRAJENIH
MATERIALOV; TSC 06.610:2003, LASTNOSTI VOZNIH POVRSIN RAVNOST; TSC 06.300 /
06.410:2009 SMERNICE IN TEHNICNI POGOJI ZA GRADITEV ASFALTNIH PLASTI, ki jih je zalozila
in izdala Direkcija Republike Slovenije za ceste.

Pri izvedbi zmrzlinsko odporne kamnite posteljice oziroma nevezane nosilne plasti je obvezna
prisotnost geotehni¢nega (ali gradbenega) nadzora in tekoca izvedba kontrolnih meritev (dinamicni
deformacijski modul Evq.

IX. KATASTRSKO POROCILO - POSEGI NA ZEMLJISCA

Z rekonstrukcijo ceste se posega tudi na parcele izven obstojeCe ceste. Parcele in poseg so prikazani
na katastrski situaciji v grafi¢nih prilogah. Za posege na parcelah je potrebno pridobiti ustrezno
soglasje lastnika. Vec€ina posega na tuje parcele je zaradi neusklajenega dejanskega stanja obstojece
trase ceste in utrditve brezine ceste.

Spisek prizadetih parcel — na podlagi digitalnega katastra

Parcelna st. K.O. Po[vr:é]ma Opomba
476 Velika Vas 250 Irena Pecjak, Zg. Prekar 4, 1281 Kresnice
469 Velika Vas 150 Gregor Firm, Zg. Prekar 1, 1281 Kresnice
ZAKOLICBA

Zakoli¢ba konstrukcij je podana s koordinatami, kjer so podane koordinate objekta. Prikaz je razviden
v gradbeni situaciji. Mikrolokacije pilotov dolo¢i geomehanik po pregledu izkopa za temelje.

X. ZAKLJUCEK

Vsa dela morajo biti izvedena v skladu s to dokumentacijo, tehni€no pravilno ter v skladu s predpisi in
standardi. Morebitna odstopanja od projekta se morajo reSevati v dogovoru geomehanikom,
projektantom in hadzornim organom investitorja.

Pred pricetkom zemeljskih del je potrebno obvestiti lastnike zemljiS€ in pridobiti njihovo soglasje. Za
deponiranje viSka izkopnega materiala naj si izvajalec najde primerno deponijo. Teren naj si ogleda
geolog in presodi, ali je obmocje primerno za deponiranje. Pri izvedbi izkopa za mikropilote in
temeljenje zidu naj sodeluje geomehanski nadzor. ZahtevnejSa zemeljska dela naj se izvajajo
izklju€no v suhem vremenu. Izvajalec naj pred zaCetkom izvajanja posmeznih del opravi pregled
nacrta za izvedbo in v primeru morebitno ugotovljenih pomanijkljivosti ali drugacnega stanja na terenu
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na to opozori investitorja in projektanta. Izvajalec mora beleZiti vse spremembe pri izvedbi in jih
vnasati v projektno dokumentacijo, tako da se lahko na koncu izdela projekt izvedenih del. Nacrt
izvedenih del lahko izdela samo za to registrirana organizacija. Investitor naj za kontrolo izvedbe po
projektnih resitvah priskrbi projektantski nadzor ter za kontrolo geoloskih ocen stanja polprostora in
skladnosti z geoloskimi raziskavami ustrezen geolosko-geomehanski nadzor.

Vsa dela so izvajalci dolzni izvajati v skladu s projektno dokumentacijo in predpisi, pravili stroke in
dobrimi poslovnimi obi¢aji, vestno in odgovorno.

Tekom izvedbe mora izvajalec voditi gradbeni dnevnik in gradbeno knjigo.

Za vse vgrajene materiale in elemente je potrebno Ze ob dobavi pridobiti ustrezne certifikate.

O vseh odstopanijih od projektne dokumentacije morajo biti obvesc¢eni vsi sodelujo€i v gradniji
(izvajalci, nadzor, projektanti in investitor). Na osnovi skladnega sodelovanja in pravo¢asnega
medsebojnega obves€anja bo mozno dela izvesti kvalitetno in v dogovorjenih rokih.

Po konc&ani izvedbi je potrebno izdelati projekt izvedenih del (PID) in pripraviti vsa sprotna porocila o
kvaliteti vgrajenih materialov, elementov in izvedenih del.

SPLOSNE OPOMBE K IZVEDBI:

1. VSE MERE KONTROLIRATI NA OBJEKTU SAMEM!

2. 1ZVAJALEC MORA PRED IZVEDBO OPOZORITI NADZOR NA MOREBITNA NESKLADJA
PROJEKTNE DOKUMENTACIJE IN STANJA NA OBJEKTU!

3. 1ZVAJALEC LAHKO PREDLAGA POENOSTAVITEV IN UGODNEJSE RESITVE!

4. 1ZVAJALEC JE DOLZAN PRED ZACETKOM DEL PREGLEDATI OBSTOJECE STANJE IN

OPOZORITI NA MOREBITNO NEKVALITETO PREDHODNO IZVEDENIH DEL, KI MU

ONEMOGOCAJO 1ZVEDBO NJEGOVIH DEL V USTREZNI KVALITETI!

IZVAJALEC JE DOLZAN POSKRBETI ZA CISCENJE MED IN PO 1ZVAJANJU DEL!

6. 1ZVAJALEC JE ODGOVOREN ZA DOBAVLJEN IN VGRAJEN MATERIAL DO PRIMOPREDAJE
DEL!

o

Za vsa dokazila, ki se jih opravlja tekom izvajanja, je potreben vpis v gradbeni dnevnik. Rezultati
morajo biti na voljo nadzoru in projektantu za ustrezno vrsitev strokovnega nadzora in sprotne kontrole
kvalitete izvedbe.

Pri gradnji prihaja predvsem do vgrajevanja tipskih in netipskih elementov, katerih dimenzije se na
gradbi$€u ne more spreminjati. 1z razloga, da ne bo prisSlo do neskladij med na gradbiS&u izdelanih
elementov in na gradbi$¢e dobavljenih elementov, je potrebno uskladiti elemente med seboj pred
izvedbo elementov na gradbiscu (dimenzije, pritrjevanje, vgradnji postopki, priklju¢ni vodi, zahteve
proizvajalcev, za&éita,...).

Za vse vgrajene elemente je potrebno sproti od izdelovalcev in dobaviteljev pridobiti ustrezna navodila

za vzdrzevanje, ¢iS€enje in obratovanje, ki so v nadaljevanju del tehni¢ne dokumentacije, ki jo
izvajalec pripravi za tehni¢ni pregled in primopredajo.

Izvajalec lahko predlaga uporabo materialov, tipov, elementoyv,..., ki po kvaliteti in lastnostih ustrezajo
(imajo podobno kvaliteto in lastnosti) v projektu opisanim ali privzetim. V primeru, da izvajalec
predlaga druge materiale, tipe, elemente,..., pred izvedbo spremembe potrjuje projektant.

V vseh primerih vgradnje elementov, kateri niso izdelani na gradbi$cu je potrebno upostevati navodila,
zahteve in predpisane postopke vgrajevanja, ki jih poda izdelovalec ali dobavitelj teh elementov.

Moravce, februar 2025

Odgovorni vodja projekta:
Danijel Cerar, inz.grad
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2.6 NAVODILA IN POGOJI ZA IZVEDBO GRADBENIH DEL

. UVOD

Pri izvajanju del je potrebno upostevati pogoje, zahteve in navodila iz:
- tehniénih porocil in navodil iz vseh sestavnih delov projektne dokumentacije (PZI)
- vseh veljavnih predpisov (splosno, podrocje gradbenistva in varstva pri delu,...)
- sploSne tehni¢ne pogoje
- tehni¢nih pogojev iz razpisne dokumentacije in dodatnih zahtev iz popisa del.

Pred zacetkom gradnje je potrebno izvesti/izdelati:
- varnostni nacrt
- nacrt organizacije gradbis¢a
- s projektantom, nadzorom in koordinatorjem za varnost uskladiti potek del in faznost izvedbe
- zavarovanje in organizacija gradbi§€a po nalrtu organizacije gradbisca in varnostnim nacrtom
- zagotoviti vse pogoje za varno delo in zasc¢ito delavcev, skladno z varnostnim na¢rtom
- zagotoviti varne prehode in dostope do objekta za uporabnike (delavce, osebje) in obiskovalce
- vse zakolicbe (obstojeci komunalni vodi, novi komunalni vodi, potek elementov zunanje
ureditve).

Pred zaCetkom posegov v komunalne vode je potrebno prekontrolirati pravilnost izvedbe in kvaliteto
obstojec€ih komunalnih vodov.

prekontrolirati eventualna odstopanja med posnetkom obstojecega stanja, projektom in dejanskim
stanjem na terenu. Vsa odstopanja je potrebno sporo iti nadzoru in projektantu takoj, ko so
ugotovljena, z deli na katera ugotovljena odstopanja vplivajo pa je potrebno poc¢akati, da projektant ali
nadzor poda nadaljnje napotke.

Izvajalec mora izbirati take tehnoloSke postopke, ki v najvecji mozni meri zmanjsujejo ali ne
povzro&ajo Skodljivih vplivov in emisij na okolje in okolico.

Za vse eventualne spremembe (dimenzije, materiali, kvaliteta,...) je potrebno pridobiti soglasje
projektanta.

. PRIPRAVLJALNA IN RUSITVENA DELA

Pripravljalna dela obsegajo zakoli¢bo obstojecih in novo predvidenih komunalnih vodov, zakoli¢bo osi
in profilov, €iS€enje terena, rusenje obstojeCega asfalta, odriv humusa v debelini do 30 cm, strojno
planiranje in utrjevanje planuma izkopa.

Pri ruSenju je potrebno posebno pozornost obstoje¢im komunalnim vodom, ki bodo ostali v funkciji po
ruSitvenih delih, da se jih pri ruSenju ne poSkoduje, premakne, ali kako drugace oslabi njihovo trdnost,
funkcionalnost ali kvaliteto. V tem smislu je potrebno vse potrebne ukrepe za preprecitev Skode izvesti

ze pred zaCetkom rusitev.
Pri izvedbi rusitvenih del je potrebno paziti na varnost pri delu, $kodljive vplive na okolico (hrup, prah,

vibracije) in uporabljati postopke, ki povzro€ajo ¢im manjSe Skodljive vplive, vsekakor pa morajo biti
emisije v okviru dovoljenih.
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.  ZEMELJSKA DELA

Pred zemeljskimi deli je potrebno zakoli¢iti obstojeCe komunalne vode, zakoli€iti in zavarovati precne
profile po projektu in se dogovoriti za za¢asno oz. stalno deponijo odve¢nega materiala.

Zemeljska dela obsegajo zakolicCbo komunalnih vodov, izkop jarka za odvodnjavanje in ostale vode,
planiranje in utrjevanje dna izkopa, obsip in zasipi kanalov in vodov.

Pred posegom je potrebno obvestiti upravljavce komunalnih vodov in skupaj z njimi zakoli¢iti oziroma
zascititi vsak komunalnih vod.

Izkop humusa se vrsi v debelini cca. 20 cm z nakladanjem in transportom na zacasno deponijo za
kasnejSo uporabo - humuziranje. Dejansko debelino uporabnega humusa dolo¢i nadzorni organ ob
gradniji.

Naklon izkopa gradbene jame je potrebno prilagoditi obstoje€im karakteristikam zemljine, ter Sirini in
globini izkopa. Pri izkopu poda potrebne minimalne naklone brezin jarkov geomehanik in to vpise v
gradbeni dnevnik. Geomehanik na terenu doloc€i tudi potrebne varnostne berme pri globjih izkopih. V
kolikor je zaradi prevelike globine jarka in premajhne oddaljenosti roba jarka od objektov (hiSe,
gospodarska poslopja, drevesa, komunalni vodi,...), je potrebno pri izkopu jarka uporabiti razpiranje in
opiranje brezin, da ne pride do posipanja zemljine in posledi¢nega posedanja objektov. Stabilnost in
nosilnost razpiranja in opiranja je potrebno dokazati s stati¢nim raGunom v varnostnem nacrtu za ¢as
gradnje.

Temeljna tla morajo biti pred nadaljnjo vgradnjo zravnana, odstraniti je potrebno vso razrahljano
zemljo zaradi strojnega izkopa. Ro¢no planiranje in utrjevanje dna izkopa mora biti izvedeno z
natancnostjo = 2 cm. Pred nasipom peska ali betona za leZiS¢e kanalizacije in jaskov je potrebno dno
izkopa utrditi do zbitosti Evz = 20 MPa, oziroma min. 95 % zbitosti po Proctorju. PeS¢ena posteljica
mora zagotavljati min. 120° kot naleganja.

Zasip in obsip plasti¢nih cevi je potrebno izvajati z obeh strani hkrati, da ne pride do stranskih
preobremenitev. Prvi bo¢ni sloj mora segati nad polovico premera cevi, da je prepre¢eno dvigovanje
cevi ob nabijanju ali pa je potrebno poskrbeti za zaasno pritrditev cevovoda. Material se nasipa v
plasteh debeline 15 do 30 cm in se ga vsakokrat stepta ro¢no ali z lahkimi stroji. Zbijanje naj bo
izvedeno istoCasno z obeh strani, da so prepreceni tudi stranski premiki cevovoda. Nad temenom cevi
je potrebno zasip s peskom izdelati v debelini 30 cm, oziroma minimalno v debelini zunanjega
premera cevi. Zasip in obsip je potrebno ro¢no utrditi do zbitosti min. 95 % po Proctorju. V kolikor se
ne doseze taka zbitost je za vsakih do 5 % zmanjSano zbitost potrebno nadomestiti z vi$jo obodno
trdnostjo cevi (8 kN/m?, 12 kN/m?, 16 kN/mZ,...). Do prekritia 1 m nad temenom cevi ni dovoljeno
uporabiti srednje teZkih in teZkih nabijalnikov in vibratorjev. Prav tako se je potrebno izogibati
obremenitvam, ki jih povzro&a voZznja teZkih gradbenih strojev preko Se ne dovolj zasipanega
cevovoda.

Utrjevanje delov terena, ki so nasuti ve¢ kot okolica, je potrebno utrjevati z ustreznimi nabijalniki, ki se
lahko gibljejo po terenu.

Pred izdelavo tampona mora zasip in hjegovo utrjenost (zbitost) pregledati geomehanik. Potrebno je
izvesti meritev s krozno ploS¢o, s katero se dokazuje ustrezno zbitost zasipa pred izvedbo tamponov,
ki mora odgovarjati Ev. = 40 MPa. Razmerje med moduli Ev: in Ev2 pa ne sme presegati razmerja 1:2,
ne glede na pravilnik, s katerim se opravljajo meritve.

Vgrajevanje tamponov, nasipov in zasipov je potrebno izvesti s primerno tehnologijo in postopki, ki so
skladni z vremenskimi razmerami in povzro€ajo &im manjsi vpliv na okolico (hrup, vibracije).

IV. KANALIZACIJSKA IN ZIDARSKO-MONTAZNA DELA

Kanalizacijska in zidarsko-montazna dela obsegajo dobavo in vgrajevanje cevi iz umetnih mas ter
kompletna izdelava poziralnikov.

METEORNA KANALIZACIJA:

Kanal mora biti zgrajen iz cevi in na nacin, ki zagotavlja vodotesnost zgrajenega sistema. Uporabljene
so cevi iz umetnih mas za vgraditev v zemljo DN 200. Z DN je projektiran minimalni notranji premer. V
kolikor izvajalec uporablja cevi z omenjenimi oznakami, ki imajo manj3i notranji premer, jih je potrebno
nadomestiti z vedjim profilom, ki zagotavlja minimalni notranji premer.
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Vgraditi je potrebno cevi srednjega razreda — obodna togost SN = min 8kN/mZ2. Cevi, ki lezZijo globje od
250 cm, so lahko poloZene tudi na peS¢eno leziS¢e, Ce je njihova obodna togost ustrezno visja.
Potrebno obodno togost se doloCi za vsak primer posebej. Cevi, ki lezijo manj kot 100 cm globoko se
praviloma obbetonira. Obodna togost teh cevi in stopnja obbetoniranja se prilagodi posameznim

primerom, glede na potrebno nosilnost in pri€akovane obremenitve.

V. ZGORNJI IN SPODNJI USTROJ

Zgorniji ustroj obsega izdelavo in vgrajevanje tampona in asfaltnih povrsin.

Zbitost tampona preveri geomehanik, ki opravi tudi meritev s krozno plosco in potrdi ustreznost
tampona pred polaganjem asfalta. Eventualno uporabo vode pri vgrajevanju tampona, koli¢ino in
nacin mora odobriti geomehanik.

Vgrajevanje tamponov, nasipov in zasipov je potrebno izvesti s primerno tehnologijo in postopki, ki so
skladni z vremenskimi razmerami in povzro€ajo ¢im man;jsi vpliv na okolico (hrup, vibracije). Utrjevanje
z vibriranjem, ki bi imelo Skodljiv vpliv na obstoje€e zgradbe ni dopustno.

Nasip tamponov se izvede v plasteh do 30 cm, v kolikor je skupna debelina tampona takdna, da jo je
potrebno izdelati iz ve€ slojev, je potrebno debeline slojev prilagoditi tako, da en sloj ni tanjSi od 15
cm.

Nazivna zrnavost kamnitega nasipa — posteljice je 0/100 mm in se izvede v plasteh, ki so manjse od
3-kratne debeline najdebelejSega zrna. Debeline plasti je treba prilagoditi tako, da en sloj ni tanjsi od
25 cm. Vsebnost finih zrn (< 0,063 mm) za kamnito posteljico je najve€ 7 %. Koli¢nik neenakomernosti
zrnavosti materiala je U > 8. Na planumu posteljice se predvidi do 5 meritev deformacijskih modulov s
plos¢o premera 300 mm. Zahteva se Evz2 > 80 MN/m? in Ev2/Evi < 3,0. Na sredini posteljice se
zahteva Ev2 > 40 MN/m2.

Pred izdelavo asfaltnega sloja mora tampon in njegovo utrjenost (zbitost) pregledati geomehanik.
Potrebno je izvesti meritev s krozno plosco, s katero se dokazuje ustrezno zbitost tampona, ki mora
odgovarjati Ev2 2 100 MPa. Razmerje med moduli Evi in Ev2 pa ne sme presegati razmerja 1:2, ne
glede na pravilnik, s katerim se opravljajo meritve.

Fino planiranje se izvede v predpisanih padcih po projektu s sejanim peskom granulacije 0-8 mm, v
minimalni debelini od 3 cm.

Asfaltiranje se lahko izvaja le v suhem vremenu in le na suho povrsino.

Zgornja povrsina asfalta in mreze poziralnikov morajo biti izdelana s tako natan¢nostjo, da meteorna
voda odteka s povrSine brez zastajanja.

VI. ZAKLJUCNA DELA

Zaklju€na dela obsegajo ureditev horizontalne in vertikalne signalizacije. Pri zaklju¢nih delih je
potrebno izvesti tudi zatravitev ravnih povrSin in brezin v naklonu.

Pri zaklju€nih delih prihaja predvsem do vgrajevanja tipskih in netipskih elementov, katerih dimenzije
se na gradbiS¢u ne more spreminjati. Iz razloga, da ne bo priSlo do neskladij med na gradbis¢u
izdelanih elementov in na gradbiS¢e dobavljenih elementov, je potrebno uskladiti elemente med seboj
pred izvedbo elementov na gradbid€u (dimenzije, pritrjevanje, vgradniji postopki, priklju¢ni vodi,
zahteve proizvajalcev, za&¢ita,...).

Zaklju€na dela so kon€ana, ko so gradbidcCe, vse zaCasne in stalne deponije ociS€ene in urejene, ko

so odstranjeni vsi odpadki, ki so med gradnjo nastali in nadzor in investitor potrdita, da na izgled in
urejenost nimata vec¢ pripomb.
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