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€ | Connecting Strength

Vsebina

Pregled projekta
Roof 1

Nacrt vgradnje
Rezultati
Porocilo o statiki
Kosovnica

Roof 1 (1)
Nacrt vgradnje
Rezultati
PorocCilo o statiki
Kosovnica

Roof 3
Nacrt vgradnje
Rezultati
Porocilo o statiki
Kosovnica

Roof 3 (1)
Nacrt vgradnje
Rezultati
Porocilo o statiki
Kosovnica

Roof 5
Nacrt vgradnje
Rezultati
Porocilo o statiki
Kosovnica

Roof 5 (1)
Nacrt vgradnje
Rezultati
Porocilo o statiki

Kosovnica
Roof 7

Nacrt vgradnje
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€ | Connecting Strength

Vsebina

Rezultati
PorocCilo o statiki

Kosovnica
Roof 8

Nacrt vgradnje
Rezultati
Porocilo o statiki
Kosaovnica

Roof 9
Nacrt vgradnje
Rezultati
Porocilo o statiki

Kosovnica
Roof 10

Nacrt vgradnje
Rezultati
Porocilo o statiki
Kosaovnica

Roof 10 (1)
Nacrt vgradnje
Rezultati
Porocilo o statiki

Kosovnica
Roof 12

Nacrt vgradnje
Rezultati
Porocilo o statiki
Kosovnica

Roof 13
Nacrt vgradnje
Rezultati
Porocilo o statiki
Kosovnica
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€ | Connecting Strength

Vsebina
Roof 13 (1) 195
Nacrt vgradnje 197
Rezultati 201
Porocilo o statiki 203
Kosovnica 208
Roof 15 209
Nacrt vgradnje 212
Rezultati 224
Porocilo o statiki 227
Kosaovnica 232
Roof 16 233
Nacrt vgradnje 236
Rezultati 240
Porocilo o statiki 242
Kosovnica 247
Roof 16 (1) 248
Nacrt vgradnje 251
Rezultati 255
Porocilo o statiki 257
Kosaovnica 262
Roof 15 (1) 263
Nacrt vgradnje 266
Rezultati 278
Porocilo o statiki 281
Kosaovnica 286
Roof 19 287
Nacrt vgradnje 290
Rezultati 294
Porocilo o statiki 296
Kosovnica 301
Roof 19 (1) 302
Nacrt vgradnje 3056
Rezultati 3089
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€ | Connecting Strength

Vsebina

PorocCilo o statiki

Kosovnica
Roof 21

Nacrt vgradnje
Rezultati
Porocilo o statiki
Kosavnica
Kosavnica
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€ | Connecting Strength

O nas

K2 Systems. Inovativen sistem pritrditve iz mocne ekipe.

Od leta 2004 razvijamo pionirske in zelo funkcionalne resitve montaznih
sistemov za fotovoltaicne instalacije po vsem svetu. Nasi sistemi so zasnovani
v lastnem oddelku za razvoj izdelkov, kjer nenehno optimiziramo in prilagajamo
montazne sisteme nenehno spreminjajocemu se trgu.

Strokovna in prijazna ekipa 10 lokacij in svetovna prodajna mreza

Tako kot alpinisticna ekipa tudi K2 Systems V nasSi mednarodni ekipi vsi delajo skupaj, da bi
temelji na medsebojnem zaupanju. To velja tako strankam zagotovili kompetentne, celovite in
za nase storitve za stranke kot tudi za samo popolnoma prilagojene storitve.

podjetje, saj verjamemo, da zaupljivo partnerstvo

vodi do uspesnih fotovoltaiénih projektov. To Se posebej velja za nenehna izobrazevanja

naSih zaposlenih na podrocju optimizacije

NasSi zaposleni se v celoti osredotocajo na izdelkov, zagotavljanja kakovosti ali novosti v
potrebe in zelje strank. To velja za vse oddelke tehnikah gradnje.
podjetja.

Upravljanje kakovosti in certifikati

K2 Systems pomeni varne spoje, najvisjo kakovost ter natancno izdelane in prilagojene komponente.
NaSe stranke in poslovni partnerji vse to zelo cenijo. Trije neodvisni organi so preizkusili, potrdili in
certificirali naSe spretnosti in komponente. Zunanji organi niso edini, ki so preizkusili sistem K2
Systems. Nas notranji nadzor kakovosti zagotavlja, da so vsi nasi izdelki podvrzeni stalnemu
procesu pregledovanja.

Vsi ti ukrepi zagotavljajo izjemne standarde kakovosti izrednih izdelkov iz K2 Systems, ki jih
vzdrzujemo z vecinoma ekskluzivnimi praksami '‘Made in Germany' ali '"Made in Europe'. NaSe stranke
se lahko zanesejo na naso visoko kakovost in cenijo dejstvo, da nudimo 12-letno garancijo za vse
nase komponente.

Garancija na izdelek

K2 Systems nudi 12-letno garancijo za vse izdelke v svoji integrirani ponudbi. Uporaba
visokokakovostnih materialov in tristopenjski nadzor kakovosti zagotavljata te
standarde.

Na kratko

Kot specialisti za strehe ponujamo ucinkovite in ekonomicne reSitve za strehe po vsem svetu ter
zagotavljamo strokovno, hitro in zanesljivo podporo nasim strankam v solarni industriji.

Staticno porocilo ne vkljucuje preverjanja modulov in zgradb.
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€ | Connecting Strength

Pregled projekta

>

Strehe
Streha Sistem Modul VisSina Stevilo Splosno
kosov uspesnost
Roof 1 D-Dome 6.10 TSM-L440NEGOR.28 8.00 36 15.84 KWp
— . Classic (Vertex S+) m
& F°é'£'c ese 1,762x1,134x30 mm
prodec .. 440 Wp
Roof 1 (1) D-Dome 610 TSM-L4ONEGOR.28 8.00 36 15.84 KWp
— . Classic (Vertex S+) m
“ F°(l)'$'c E— 1,762x1,134x30 mm
pr 440 Wp
Roof 3 D-Dome 610 TSM-440NEGSR.28 8.00 36 15.84 kWp
S . Classic (Vertex S+) m
@ F‘:(l)'f;'c = 1,762x1,134x30 mm
— P 440 Wp
Roof 3 (1) D-Dome 610 TSM-440NEGSR.28 8.00 36 15.84 kWp
S . Classic (Vertex S+) m
@ F‘r’“éa' — 1,762x1,134x30 mm
~/ prodec ... 440 Wp
Roof B S-Dome 610 TSM-440NEGSR.28 8.00 3 1.32 kWp
. Classic (Vertex S+) m
&2 F‘r’l'fja' B 1762x1,134x30 mm
prodec ... 140 Wp
Roof 5 (1) S-Dome 610 TSM-L440NEGOR.28 8.00 3 1.32 kWp
= Folija, Classic (Vertex S+) m
@ e 1,762x1,134x30 mm
— P 440 Wp
Roof 7 D-Dome 6.10 TSM-L440NEGOR.28 8.00 10 4.4 KWp
— . Classic (Vertex S+) m
@ F°é'éi'c E— 1,762x1,134x30 mm
prodec ... 440 Wp
Roof 8 D-Dome 610 TSM-L4ONEGOR.28 8.00 140 61.6 kWp
— . Classic (Vertex S+) m
@ F‘r’é'éi'c E— 1,762x1,134x30 mm
P 440 Wp
Roof 9 S-Dome 610 TSM-440NEGSR.28 8.00 14 6.16 kWp
S . Classic (Vertex S+) m
@ F‘:(l)'f;'c E— 1,762x1,134x30 mm
— P 440 Wp
Roof 10 D-Dome 610 TSM-440NEGSR.28 6.00 12 5.28 kWp
S . Classic (Vertex S+) m
@ F‘r’“éa' E— 1,762x1,134x30 mm
~/ prodec ... 440 Wp
Roof 10 (1) D-Dome 610 TSM-440NEGSR.28 6.00 12 5.28 kWp
. Classic (Vertex S+) m
&2 F‘r’l'fja' B 1762x1,134x30 mm
prodec ... 140 Wp
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€ | Connecting Strength

Pregled projekta

5

Roof 12 D-Dome 610 TSM-440NEGSR.28 8.00 b4 23.76 kWp
S . Classic (Vertex S+) m
@ F‘:(l)'éi'c E— 1,762x1,134x30 mm
— P 440 Wp
Roof 13 MiniRail MK?2 TSM-440NEGSR. 28 8.00 62 27.28 kWp
Trapezna (Vertex S+) m
@ logevma 1,762x1,134x30 mm
p 440 Wp
Roof 13 (1) MultiRail TSM-440NEGSR.28 8.00 i 176 kWp
Trapezna (Vertex S+) m
@ l P i 1,762x1,134x30 mm
plocevina 440 Wp
Roof 15 D-Dome 6.10 TSM-L440NEGOR.28 8.00 52 22.88 kWp
" Classic (Vertex S+) m
@ F‘:é'étc e 1,762x1,134x30 mm
P 440 Wp
Roof 16 D-Dome 610 TSM-L440NEGOR.28 8.00 42 18.48 KWp
el Classic (Vertex S+) m
@> F°é'éi'c e 1,762x1,134x30 mm
“/ pr 140 Wp
Roof 16 (1) D-Dome 610 TSM-L4ONEGOR.28 8.00 42 18.48 KWp
— . Classic (Vertex S+) m
@ F‘r’é'(’ji'c ese 1,762x1,134x30 mm
P 440 Wp
Roof 15 (1) D-Dome 610 TSM-440NEGSR.28 8.00 52 22.88 kWp
S . Classic (Vertex S+) m
@ F‘:(l)'éi'c = 1,762x1,134x30 mm
— P 440 Wp
Roof 19 S-Dome 610 TSM-4L40ONEGSOR.28 8.00 4 1.76 kWp
> . Classic (Vertex S+) m
@ F‘:(l)'ff;'c e 1,762x1,134x30 mm
— P 440 Wp
Roof 19 (1) S-Dome 610 TSM-440NEGSR.28 8.00 6 2.64 kWp
= el Classic (Vertex S+) m
C D) F‘:“éa' E— 1,762x1,134x30 mm
~"/ prodec ... 140 Wp
Roof 21 D-Dome 6.10 TSM-L440NEGOR.28 8.00 10 4.4 KWp
. Classic (Vertex S+) m
@ F‘:é'éz'c ese 1,762x1134x30 mm
P 440 Wp
Vsota 666 293.04 kWp
Informacije o projektu
Naslov Levstikova ulica 18, 8250 Brezice
Obdelal(-a) David Kociper
Nalozi nastavitve
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€ | Connecting Strength

Pregled projekta

Dimenzioniranje SISTEN

Razred posledic ob Skodi cc1

Trajanje uporabe 25 let

Kategorija terena Il - Ravno polje s posameznimi ovirami
Okolica Obicajen teren

Obmocje vetrne obremenitve 1

Obmocje snezne obremenitve A2

Talna snezna obremenitev 1.36 kN/m?

Materialne vrednosti

Aluminij EM-AW 6063 (EP, ET, ER/B) T66

Elastiéni modul E =70.000 N/mm?
Strizni modul G =26.923 N/mm?2
Gostota g =2700kg/m?3
Toplotni koeficient a, =2.3e-5
Popustna trdnost f,« =200 N/mm?
Kongna mo¢ fo« =245 N/mm?

PROJEKT JE VERIFICIRAN.

Izbrani vgradni sistem je mogocCe zgraditi skladno z nacrtom.
Zahvaljujemo se vam za izbiro montaznega sistema K2.
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€ | Connecting Strength
JB Energija - MFE OSNOVNA SOLA BREZICE

-

8 Imagery ©2024 CNES / Airbus, Maxar Technologies

Informacije o projektu

Naslov Levstikova ulica 18, 8250 Brezice
Obdelal(-a) David Kociper
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 1

814 m A
Q)
® £
a l ll 8
3 ©
814 m
Streha Sistem Modul Visina Stevilo Splosno
kosov uspesnost
Roof 1 D-Dome 610 TSM-440NEGSR.28 8.00 36 15.84 kWp
F‘:“éa' = 1,762x1134x30 mm
prodec ... 15140 Wp
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€ | Connecting Strength /I_,\

Strehe | Roof 1| Navodila za predsestavljanje/sestavljanje

M*\ M2

Polje modulov 1

M1 1,005.96 mm
M2 187.60 mm
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€ | Connecting Strength

Strehe | Roof 1| Naért vgradnje

Osnovno vodilo

>

Cela vodila Rezanje vodil
Tip Skupna dolzina Stevilo 5.95 m Del vodila Dolzina Ostanek
11*A 4780 5.950 4.780 od 5.950 1.160
1cm velja za 'izgubljenega' za vsak rez
Rdece Stevilke so ostanki tirnic, ki jih ne boste vet uporabljali
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€ | Connecting Strength

Strehe | Roof 1| Polje modulov 1

2

Streha (1) Polje modulov @

@

Vgradni sistem D-Dome 610 Classic

Modul 36(15.84 kWp) x
TSM-440NEG9R.28 (Vertex
S+)

Razdalja med vrstami 2.46 m

Vzdrzevalni prehod 014 m
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€ | Connecting Strength

Strehe | Roof 1| Polje modulov 1| Bloki modulov

4.8 m (2) A
- - ®
(1.4) (1.4)

=

Streha (1)  Polie modulov @) Blok modulov @
Modulj 2x4=8
Legenda

<EE Indikator naslednjega bloka
MontaZna tirnica

Razdalja med vrstami [m]
- Razdalja do roba strehe [m]
—

Razst. na blok/matriko sosednjega modula [m]
Balast v kilogramih (kg)
T PorterBalast
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€ | Connecting Strength

Strehe | Roof 1| Polje modulov 1| Bloki modulov
A\

EN

4.8 m(2)
£ 4
0.3 0.3
a7 4 4 1.7)
* s mor —C T
A~ 50 50 =
A=30. 30 = ©
o
3
a
A~ 30 30 -
A- 50 150
(17) e s an 4
|/ |/
§fi)) 678 m )
Streha (1)  Polie modulov @) Blok modulov @
Moduli 2x5=10
Legenda

Bl Indikator naslednjega bloka
—— Montazna tirnica

T Razdalja med vrstami [m]

- Razdalja do roba strehe [m]

-  Razst. na blok/matriko sosednjega modula [m]
Balast v kilogramih (kg)
T

Porter Balast
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€ | Connecting Strength
Rezultati | Roof 1

5

Streha Sistem Modul Vigina Stevilo Splosno
kosov uspesnost
Roof 1 D-Dome 610 TSM-440NEGSR.28 8.00 36 15.84 kWp
. Classic (Vertex S+) m
@ F‘:(l)'éae'c = 1,762x1134x30 mm
P 440 Wp
Modul
Ime TSM-4L40NEGSOR.28 (Vertex S+)
Proizvajalec Trina Solar Energy
UspeSnost 440 Wp
Mere 1,762%1,134x30 mm
Masa 21.0 kg
Nagib plosce 86°
Objemke za module
Spona za modul DomeClamp Black MC Set 30-50
Koncna spona DomeClamp Black EC Set 30-50
Kapaciteta za balast
Speed Porter 40.0 kg
Porter 108.0 kg
Delez dovoljene obremenitve sistema
lzvedba Tlak Viek
Delez dovoljene obremenitve sistema 41.89% 31.23%
Obremenitve modulov (Dokazilo o nosilnosti) 1.89 kN/m? -0.62 kN/m?
Obremenitve modulov (Dokazilo o primernosti za uporabo) 1.41kN/m?2 -0.43 kN/m?
Specificne obremenitve
Blok Stevilo Balast Lastna Obmocje bloka Lastna Lastna obremenitev
modulov modulov [kg] masa modula obremenitev (povrdina strehe)
[kg] [m2] (vKky. [kN/m?] [kN/m?]
servisni hodnik)
Blok 1 16 42.0 405.20 34.40 012
Blok 2 20 48.0 502.00 42 .91 omn
Vsota 36 90.0 907.20 0.06
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€ | Connecting Strength

>

Rezultati | Roof 1

Belezke

Varnost polozZaja in nosilnost sistema se dokazeta s preverjanjem primerov obremenitve z dviganjem in
drsenjem zaradi vetra ter z nadaljnjimi staticnimi izracuni.

Povzetek ocene v vetrovniku in certifikat o drugih staticnih izracunih lahko najdete na naSi domaci strani.
Konstrukcija je bila stati¢no preverjena v skladu z Evrokodom 9: Projektiranje aluminijastih konstrukcij
(preN 1999-1-1:2021) in nudi zadostno nosilnost in stabilnost za obremenitve, navedene v poglavju
»Maksimalni vplivi na komponente«.

Prilagoditveni faktor za obremenitev vetra glede na Zivljenjsko dobo fW je v skladu z DIN EN 1991-1-4/NA,
NDP za 4,2 (2P) opomba b, tabela 3

Prilagoditveni faktor za snezno obremenitev glede na Zivljenjsko dobo, fS, je v skladu z DIN EN 1991-1-3/
priloga D, tabela 4.

Vse vrednosti upornosti komponent so doloCene iz zunanjega urada za staticni inzeniring.

Nacértovanje nosilne konstrukcije je skladno s standardom SIST EN 1990:2004/A1:2006/A101:2009 -
osnove nacértovanja nosilne konstrukcije.

DoloGitev vetrnih obremenitev je opravljena po standardu SIST EN 1991-1-4:2005/A101:2008 - vetrne
obremenitve.

Dolocitev sneZnih obremenitev je opravljena po SIST EN 1991-1-3:2004/A101:2008 - snezZne obremenitve.
Zivljenjska doba je priznana v skladu z ,,Eurocode EN 1991 - Ukrepi na konstrukcije, sneZne obremenitve”
in ,,Eurocode EN 1991 - Ukrepi na konstrukcijah, Vetrna dejanja”. V skladu z gradbenimi predpisi in iz
varnostnih razlogov je treba namestitev po koncu zivljenjske dobe razstaviti.

Razred posledic okvare se obravnava v skladu z ,,Eurocode EN 1990 - Osnove konstrukcijske zasnove”.
Podatke in rezultate morate preveriti glede na krajevne posebnaosti ter jih mora potrditi ustrezno
strokovno usposobljena oseba. UpoStevajte nase na naslovu http://k2-systems.com/de/base-anb
dostopne sploSne pogoje uporabe, zlasti 2. Glen (»Tehnicni in strokovni pogoji za stranko«), 7. Elen
(»0mejitev jamstva«) in 8. Elen (»0mejitev odgovornosti«).
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€ | Connecting Strength

PorocCilo o statiki | Roof 1

Splogne informacije

Ime
Vgradni sistem
Obdelal(-a)

Informacije o lokaciji

Naslov
Visina terena

Informacije o strehi

Visina zgradbe

Vrsta strehe

Naklon strehe

Metoda pritrjevanja
Kritina

Minimalna robna razdalja
ViSina atike

Material

Koeficient trenja

JB Energija - MFE OSNOVNA SOLA BREZICE
D-Dome 6.10 Classic
David Kociper

Levstikova ulica 18, 8250 Brezice
164.02 m

8.00 m

Ravna streha
90

z balastom
Folija, prodec ...
0.60 m

0.20m

Folija

0.5

Tu navedeni koeficient trenja je treba preveriti na kraju vgradnje. Ce ugotovite manjso vrednost, jo morate
obvezno navesti tukaj za izracun balastal

Obremenitve

Dimenzioniranje

Razred posledic ob Skodi
Trajanje uporabe
Kategorija terena

Vetrna obremenitev

Obmocje vetrne obremenitve
Tlak hitrosti, 50

Faktor prilagoditve za trajanje
uporabe

Hitrost tlaka, 25

K2 Base Report 3112211 2024/04/07 | JB Energija - MFE OSNOVNA SOLA BREZICE

SISTEN

CC1

25 let

Il - Ravno polje s posameznimi ovirami

1
Ops0 = 0.553 kN/m?
f = 0.921

w

Goss = 0.509 kN/m?
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€ | Connecting Strength

PorocCilo o statiki | Roof 1

Snezna obremenitev

Obmocje snezne obremenitve A2

Okolica Obicajen teren
Lovilna mreza za sneg Ne

Talna snezna obremenitev sy =1.359 kN/m?2
Oblikovni varnostni faktor za sneg K =0.800
Faktor za naklon strehe d =0.999
Snezna obremenitev strehe, 50 Sis0 = 1.086 kN/m?
Faktor prilagoditve za trajanje f, =0.929
uporabe

Snezna obremenitev strehe, 25 S5 = 1.009 kN/m?
Lastna obremenitev

Teza modula Gy =21.0kg

Teza montaznega sistema na modul =17 kg
Povriina modula A, =2.00m?
Mrtva teza modula na m? =10.51 kg/m?
Mrtva teZa montaznega sistema na = 0.85 kg/m?
m2

Skupna mrtva obremenitev (brez = 0.11 kN/m?

balastne mase) na m?

Kombinacije obremenitev

Nosilnost

Delni varnostni faktor za stalno neugodno obremenitev (STR) Yespw = 1.35
Delni varnostni faktor za stalno ugodno obremenitev (STR) Yeinr = 1.00
Delni varnostni faktor za stalno destabilizacijsko obremenitev (EQU) Yegse = 110
Delni varnostni faktor za stalno stabilizacijsko obremenitev (STR) Yesw = 0.90
Delni varnostni faktor za n spremenljivih obremenitev Yo =150
Kombinirani faktor za veter Yo =0.60
Kombinirani faktor za veter (daljSi spremenljivi ucinki) g,y =0.20
Kombinirani faktor za sneg Yos =0.50
Stalen faktor pomembnosti Keeg =0.90
Spremenljiv faktor pomembnosti Kro =0.85
Znatilna mrtva teza G,

ZnacCilna snezna obremenitev na strehi Sin

Znacilna obremenitev vetra W,

KO 01 LCC O1_uls = Vg * Keg * G + Vo * Ko * Sin

KO 02 LCC 02_uls = VYgeup * Krig * G + Vo * Krio * Wy pressure
KO 03 LCC 03_uls = Vg * Keig * Gy + Vo * Ko ™ (W, pressure + Wos * Sin)
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€ | Connecting Strength

>

PorocCilo o statiki | Roof 1

KO 04
KO 06

Varnost polozaja

Dokazilo za dvig
Dokazilo o premiku

Primernost za uporabo
Kombinirani faktor za veter
Kombinirani faktor za sneg

KO 01
KO 02
KO 03
KO O4
KO 06

LCC OLI'—U"S = VG,sup * KFl,G * Gk + VO * KFl,O * (Si,n + l'IJO,W * Wk,PressurE;J
LCC 06_uls = Vgnt * Gic * Vo * Ko * Wi suction

LCC up = Yoo * G+ Yo * Ko * Wicn,uptie
LCC diSpl. = VG,stb * Gk + VO * KFl,O * Wk,n,Displacement

Y, =0.60
w
Wos = 0.50

LCCO1sls =G, +S;,

LCC 02_sls = G, + W, preceure

LCC 03_sls = G, + W, proeure + Wos * Sin
LCC O4_sls =G, + S, + Wow * Wy prossure
LCC 06_sls = G, + W, suction

Maksimalni pritisk na izolacijo

Splosne informacije

Lastna obremenitev sistema

Aerodinamicni faktor

Osystem = 01T kN/m?

c =0.20

p,Pressure

Porazdelitev obremenitve pod zaScitno preprogo stavbe pod vrhom (45°)

Mere

Maksimalni balast

380.0 x 75.3 x 27.6 mm
At = 28,614.00 mm?
Apad range area = 2.00 m?2

Giattast requies = 3-3 K

Porazdelitev obremenitve pod gradbeno zas&itno preprogo pod SD (45°)

Mere

Maksimalni balast

380.0 x 75.3 x 27.6 mm

At = 28,614.00 mm?
Apadrange area = 2.00 m?2

Ghatiast requires = 0-9 Kg
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€ | Connecting Strength

PorocCilo o statiki | Roof 1

Kombinacije obremenitev

OEk,heat msulatnon,DBjOEoo[Pa]

>

OEk,heat msulatlon,SD[Pa]

KO 00 8,91
KO 01 78,619
KO 02 16,025
KO 03 50,879
KO 04 82,887

Ucinki na lastne obremenitve (PV-sistem + balast)

OEk,heat insulation,D6_10Eco 0.Ek = 81911 Pa

Ok heat insulation,SD Oy = 8,071 Pa

8,071
77,779
15,185

50,039
82,047

Maksimalni ucinki (seStevek lastnih obremenitev in maksimalnih spremenljivih ucinkov

zaradi vetra ter snega)

OEk,heat insulation,D6_10Eco max 0.Ek = 821887 Pa

Ok heat insulation,SD max 0y, = 82,047 Pa
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€ | Connecting Strength

PorocCilo o statiki | Roof 1

HV-obremenitve

Po oceni odpornosti na veter |.F.I. Institut fur Industrieaerodynamik GmbH

Splosne informacije

Stevilo modulov na sredini 0

Stevilo modulov na robu 72

Skupno Stevilo modulov 72

Z moduli pokrita streSna povrsina A =ca. 77.31 m?
Lastna obremenitev Ok system incl, batiast = 0-12 KN/m?

Aerodinamicni faktor]ji

Copressre = PO DIN EN 1991-1-4
Crxaverage = -0.03
d
Cryaverages = 0.01
Popravek odmika od roba Ksixy = 0.50
Atika - koeficient popravka K, = 0.52
Faktor viSine stavbe =1.00

Vodoravna obremenitev

W,,, =-0.012 kN/m?2
W, =0.002kN/m?

Navpicna obremenitev

gk,System incl. ballast = 012 kN/m2
W, pressure - po DIN EN 1991-1-4
S; - po DIN EN 1991-1-3

R g, Wip S
. w, .,
- W,

Opomba:

Navpicne vetrne obremenitve ploske strehe v glavnem izhajajo iz u¢inka vzgona in zato ostanejo
nespremenjene tudi pri vgradnji ploskega PV-sistema. Za dimenzioniranje ploskih streh priporocamo
aerodinamicne faktorje po DIN EN 1991-1-4.
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€ | Connecting Strength

Strehe | Roof 1| Kosovnica

5

PoloZzaj St. artikla Artikel Stevilo  Masa
1 2004125 Dome 6.10 Peak L4 13.2 kg
2 1001643 MK2 88 1.5 kg
3 2001729 Socket Head Bolt serrated M8x20 88 11 kg
4 2003243 Dome 6.10 SD 44 13.3 kg
5 2003126 Dome Mat S 380 55 20.2 kg
6 2004279 K2 BasicRail 22; 5.95 m 11 431kg
7 2002870 K2 Solar Cable Manager 36 0.1 kg
8 2002609 DomeClamp Black MC Set 30-50 56 3.2 kg
9 2002610 DomeClamp Black EC Set 30-50 32 21 kg
10 2002300 Dome SpeedPorter Ln 3.3 kg
Vsota 101.4 kg
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 1 (1)

814 m A
Q)
® £
a ll ll 8
3 ©
814 m
Streha Sistem Modul Visina Stevilo Splosno
kosov uspesnost
Roof 1 (1) D-Dome 610 TSM-440NEGSR.28 8.00 36 15.84 kWp
F‘:“éa' = 1,762x1134x30 mm
prodec ... 15140 Wp
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€ | Connecting Strength

Strehe | Roof 1 (1) | Navodila za predsestavljanje/

M*\ M2

Polje modulov 1

M1 1,005.96 mm
M2 187.60 mm
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 1 (1) | Nacrt vgradnje

Osnovno vodilo

>

Cela vodila Rezanje vodil
Tip Skupna dolzina Stevilo 5.95 m Del vodila Dolzina Ostanek
11*A 4780 5.950 4.780 od 5.950 1.160
1cm velja za 'izgubljenega' za vsak rez
Rdece Stevilke so ostanki tirnic, ki jih ne boste vet uporabljali
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 1 (1) | Polje modulov 1

2

Streha (2) Polje modulov @

@

Vgradni sistem D-Dome 610 Classic

Modul 36(15.84 kWp) x
TSM-440NEG9R.28 (Vertex
S+)

Razdalja med vrstami 2.46 m

Vzdrzevalni prehod 014 m
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 1 (1) | Polje modulov 1 | Bloki modulov

4.8 m (2) A
- - ®
(1.4) (1.4)

=

(47 H(m +

Streha (2)  Polie modulov @) Blok modulov @
Modulj 2x4=8
Legenda

<EE Indikator naslednjega bloka
MontaZna tirnica

Razdalja med vrstami [m]
- Razdalja do roba strehe [m]
—

Razst. na blok/matriko sosednjega modula [m]
Balast v kilogramih (kg)
T PorterBalast
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 1 (1) | Polje modulov 1 | Bloki modulov

A

EN

4.8 m (2)
£ 4
0.3 0.3
7 4 4 .7)
* = e mor T T
A- 60 50 =
A~ 30 30 = ©
o
3
a
A~ 30 30 -
A- 50 150
(17) raaAm s an 4
|/ |/
§fi)) 078 m §fi)]
Streha (2)  Polie modulov @) Blok modulov @
Moduli 2x5=10
Legenda

Bl Indikator naslednjega bloka
—— Montazna tirnica

T Razdalja med vrstami [m]

- Razdalja do roba strehe [m]

-  Razst. na blok/matriko sosednjega modula [m]
Balast v kilogramih (kg)
T

Porter Balast
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€ | Connecting Strength
Rezultati | Roof 1 (1)

5

Streha Sistem Modul Vigina Stevilo Splosno
kosov uspesnost
Roof 1 (1) D-Dome 610 TSM-440NEGSR.28 8.00 36 15.84 kWp
. Classic (Vertex S+) m
@ F‘:(l)'éae'c = 1,762x1134x30 mm
P 440 Wp
Modul
Ime TSM-4L40NEGSOR.28 (Vertex S+)
Proizvajalec Trina Solar Energy
UspeSnost 440 Wp
Mere 1,762%1,134x30 mm
Masa 21.0 kg
Nagib plosce 86°
Objemke za module
Spona za modul DomeClamp Black MC Set 30-50
Koncna spona DomeClamp Black EC Set 30-50
Kapaciteta za balast
Speed Porter 40.0 kg
Porter 108.0 kg
Delez dovoljene obremenitve sistema
lzvedba Tlak Viek
Delez dovoljene obremenitve sistema 41.89% 31.23%
Obremenitve modulov (Dokazilo o nosilnosti) 1.89 kN/m2 -0.62 kN/m?2
Obremenitve modulov (Dokazilo o primernosti za uporabo) 1.41kN/m?2 -0.43 kN/m?
Specificne obremenitve
Blok Stevilo Balast Lastna Obmocje bloka Lastna Lastna obremenitev
modulov modulov [kg] masa modula obremenitev (povrdina strehe)
[kg] [m2] (vKky. [kN/m?] [kN/m?]
servisni hodnik)
Blok 1 16 42.0 405.20 34.40 012
Blok 2 20 48.0 502.00 42.91 omn
Vsota 36 90.0 907.20 0.06
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€ | Connecting Strength

>

Rezultati | Roof 1 (1)

Belezke

Varnost polozZaja in nosilnost sistema se dokazeta s preverjanjem primerov obremenitve z dviganjem in
drsenjem zaradi vetra ter z nadaljnjimi staticnimi izracuni.

Povzetek ocene v vetrovniku in certifikat o drugih staticnih izracunih lahko najdete na naSi domaci strani.
Konstrukcija je bila stati¢no preverjena v skladu z Evrokodom 9: Projektiranje aluminijastih konstrukcij
(preN 1999-1-1:2021) in nudi zadostno nosilnost in stabilnost za obremenitve, navedene v poglavju
»Maksimalni vplivi na komponente«.

Prilagoditveni faktor za obremenitev vetra glede na Zivljenjsko dobo fW je v skladu z DIN EN 1991-1-4/NA,
NDP za 4,2 (2P) opomba b, tabela 3

Prilagoditveni faktor za snezno obremenitev glede na Zivljenjsko dobo, fS, je v skladu z DIN EN 1991-1-3/
priloga D, tabela 4.

Vse vrednosti upornosti komponent so doloCene iz zunanjega urada za staticni inzeniring.

Nacértovanje nosilne konstrukcije je skladno s standardom SIST EN 1990:2004/A1:2006/A101:2009 -
osnove nacértovanja nosilne konstrukcije.

DoloGitev vetrnih obremenitev je opravljena po standardu SIST EN 1991-1-4:2005/A101:2008 - vetrne
obremenitve.

Dolocitev sneZnih obremenitev je opravljena po SIST EN 1991-1-3:2004/A101:2008 - snezZne obremenitve.
Zivljenjska doba je priznana v skladu z ,,Eurocode EN 1991 - Ukrepi na konstrukcije, sneZne obremenitve”
in ,,Eurocode EN 1991 - Ukrepi na konstrukcijah, Vetrna dejanja”. V skladu z gradbenimi predpisi in iz
varnostnih razlogov je treba namestitev po koncu zivljenjske dobe razstaviti.

Razred posledic okvare se obravnava v skladu z ,,Eurocode EN 1990 - Osnove konstrukcijske zasnove”.
Podatke in rezultate morate preveriti glede na krajevne posebnaosti ter jih mora potrditi ustrezno
strokovno usposobljena oseba. UpoStevajte nase na naslovu http://k2-systems.com/de/base-anb
dostopne sploSne pogoje uporabe, zlasti 2. Glen (»Tehnicni in strokovni pogoji za stranko«), 7. Elen
(»0mejitev jamstva«) in 8. Elen (»0mejitev odgovornosti«).

K2 Base Report 3112211 2024/04/07 | JB Energija - MFE OSNOVNA SOLA BREZICE 32/333



€ | Connecting Strength

PorocCilo o statiki | Roof 1 (1)

Splogne informacije

Ime
Vgradni sistem
Obdelal(-a)

Informacije o lokaciji

Naslov
Visina terena

Informacije o strehi

Visina zgradbe

Vrsta strehe

Naklon strehe

Metoda pritrjevanja
Kritina

Minimalna robna razdalja
ViSina atike

Material

Koeficient trenja

JB Energija - MFE OSNOVNA SOLA BREZICE
D-Dome 6.10 Classic
David Kociper

Levstikova ulica 18, 8250 Brezice
164.02 m

8.00 m

Ravna streha
90

z balastom
Folija, prodec ...
0.60 m

0.20m

Folija

0.5

Tu navedeni koeficient trenja je treba preveriti na kraju vgradnje. Ce ugotovite manjso vrednost, jo morate
obvezno navesti tukaj za izracun balastal

Obremenitve

Dimenzioniranje

Razred posledic ob Skodi
Trajanje uporabe
Kategorija terena

Vetrna obremenitev

Obmocje vetrne obremenitve
Tlak hitrosti, 50

Faktor prilagoditve za trajanje
uporabe

Hitrost tlaka, 25
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SISTEN

CC1

25 let

Il - Ravno polje s posameznimi ovirami

1
Ops0 = 0.553 kN/m?
f = 0.921

w

Goss = 0.509 kN/m?
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€ | Connecting Strength

PorocCilo o statiki | Roof 1 (1)

Snezna obremenitev

Obmocje snezne obremenitve A2

Okolica Obicajen teren
Lovilna mreza za sneg Ne

Talna snezna obremenitev sy =1.359 kN/m?2
Oblikovni varnostni faktor za sneg K =0.800
Faktor za naklon strehe d =0.999
Snezna obremenitev strehe, 50 Sis0 = 1.086 kN/m?
Faktor prilagoditve za trajanje f, =0.929
uporabe

Snezna obremenitev strehe, 25 S5 = 1.009 kN/m?
Lastna obremenitev

Teza modula Gy =21.0kg

Teza montaznega sistema na modul =17 kg
Povriina modula A, =2.00m?
Mrtva teza modula na m? =10.51 kg/m?
Mrtva teZa montaznega sistema na = 0.85 kg/m?
m2

Skupna mrtva obremenitev (brez = 0.11 kN/m?

balastne mase) na m?

Kombinacije obremenitev

Nosilnost

Delni varnostni faktor za stalno neugodno obremenitev (STR) Yespw = 1.35
Delni varnostni faktor za stalno ugodno obremenitev (STR) Yeinr = 1.00
Delni varnostni faktor za stalno destabilizacijsko obremenitev (EQU) Yegse = 110
Delni varnostni faktor za stalno stabilizacijsko obremenitev (STR) Yesw = 0.90
Delni varnostni faktor za n spremenljivih obremenitev Yo =150
Kombinirani faktor za veter Yo =0.60
Kombinirani faktor za veter (daljSi spremenljivi ucinki) g,y =0.20
Kombinirani faktor za sneg Yos =0.50
Stalen faktor pomembnosti Keeg =0.90
Spremenljiv faktor pomembnosti Kro =0.85
Znatilna mrtva teza G,

ZnacCilna snezna obremenitev na strehi Sin

Znacilna obremenitev vetra W,

KO 01 LCC O1_uls = Vg * Keg * G + Vo * Ko * Sin

KO 02 LCC 02_uls = VYgeup * Krig * G + Vo * Krio * Wy pressure
KO 03 LCC 03_uls = Vg * Keig * Gy + Vo * Ko ™ (W, pressure + Wos * Sin)
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€ | Connecting Strength

>

PorocCilo o statiki | Roof 1 (1)

KO 04
KO 06

Varnost polozaja

Dokazilo za dvig
Dokazilo o premiku

Primernost za uporabo
Kombinirani faktor za veter
Kombinirani faktor za sneg

KO 01
KO 02
KO 03
KO O4
KO 06

LCC OLI'—U"S = VG,sup * KFl,G * Gk + VO * KFl,O * (Si,n + l'IJO,W * Wk,PressurE;J
LCC 06_uls = Vgnt * Gic * Vo * Ko * Wi suction

LCC up = Yoo * G+ Yo * Ko * Wicn,uptie
LCC diSpl. = VG,stb * Gk + VO * KFl,O * Wk,n,Displacement

Y, =0.60
w
Wos = 0.50

LCCO1sls =G, +S;,

LCC 02_sls = G, + W, preceure

LCC 03_sls = G, + W, proeure + Wos * Sin
LCC O4_sls =G, + S, + Wow * Wy prossure
LCC 06_sls = G, + W, suction

Maksimalni pritisk na izolacijo

Splosne informacije

Lastna obremenitev sistema

Aerodinamicni faktor

Osystem = 01T kN/m?

c =0.20

p,Pressure

Porazdelitev obremenitve pod zaScitno preprogo stavbe pod vrhom (45°)

Mere

Maksimalni balast

380.0 x 75.3 x 27.6 mm
At = 28,614.00 mm?
Apad range area = 2.00 m?2

Giattast requies = 3-3 K

Porazdelitev obremenitve pod gradbeno zas&itno preprogo pod SD (45°)

Mere

Maksimalni balast

380.0 x 75.3 x 27.6 mm

At = 28,614.00 mm?
Apadrange area = 2.00 m?2

Ghatiast requires = 0-9 Kg
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€ | Connecting Strength
Porocilo o statiki | Roof 1 (1)

Kombinacije obremenitev

OEk,heat msulatnon,DBjOEoo[Pa]

>

OEk,heat msulatlon,SD[Pa]

KO 00 8,91
KO 01 78,619
KO 02 16,025
KO 03 50,879
KO 04 82,887

Ucinki na lastne obremenitve (PV-sistem + balast)

OEk,heat insulation,D6_10Eco 0.Ek = 81911 Pa

Ok heat insulation,SD Oy = 8,071 Pa

8,071
77,779
15,185

50,039
82,047

Maksimalni ucinki (seStevek lastnih obremenitev in maksimalnih spremenljivih ucinkov

zaradi vetra ter snega)

OEk,heat insulation,D6_10Eco max 0.Ek = 821887 Pa

Ok heat insulation,SD max 0y, = 82,047 Pa
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€ | Connecting Strength
Porocilo o statiki | Roof 1 (1)

HV-obremenitve

Po oceni odpornosti na veter |.F.I. Institut fur Industrieaerodynamik GmbH

Splosne informacije

Stevilo modulov na sredini 0

Stevilo modulov na robu 72

Skupno Stevilo modulov 72

Z moduli pokrita streSna povrsina A =ca. 77.31 m?
Lastna obremenitev Ok system incl, batiast = 0-12 KN/m?

Aerodinamicni faktor]ji

Copressre = PO DIN EN 1991-1-4
Crxaverage = -0.03
d
Cryaverages = 0.01
Popravek odmika od roba Ksixy = 0.50
Atika - koeficient popravka K, = 0.52
Faktor viSine stavbe =1.00

Vodoravna obremenitev

W,,, =-0.012 kN/m?2
W, =0.002kN/m?

Navpicna obremenitev

gk,System incl. ballast = 012 kN/m2
W, pressure - po DIN EN 1991-1-4
S; - po DIN EN 1991-1-3

R g, Wip S
. w, .,
- W,

Opomba:

Navpicne vetrne obremenitve ploske strehe v glavnem izhajajo iz u¢inka vzgona in zato ostanejo
nespremenjene tudi pri vgradnji ploskega PV-sistema. Za dimenzioniranje ploskih streh priporocamo
aerodinamicne faktorje po DIN EN 1991-1-4.
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€ | Connecting Strength

Strehe | Roof 1 (1) | Kosovnica

5

PoloZzaj St. artikla Artikel Stevilo  Masa
1 2004125 Dome 6.10 Peak L4 13.2 kg
2 1001643 MK2 88 1.5 kg
3 2001729 Socket Head Bolt serrated M8x20 88 11 kg
4 2003243 Dome 6.10 SD 44 13.3 kg
5 2003126 Dome Mat S 380 55 20.2 kg
6 2004279 K2 BasicRail 22; 5.95 m 11 431kg
7 2002870 K2 Solar Cable Manager 36 0.1 kg
8 2002609 DomeClamp Black MC Set 30-50 56 3.2 kg
9 2002610 DomeClamp Black EC Set 30-50 32 21 kg
10 2002300 Dome SpeedPorter Ln 3.3 kg
Vsota 101.4 kg
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 3

>

A
™
1918 m
E o
* &
~ 3
1918 m
Streha Sistem Modul Visina Stevilo Splosno
kosov uspesnost
Roof 3 D-Dome 610 TSM-440NEGSR.28 8.00 36 15.84 kWp
F‘:“éa' = 1,762x1134x30 mm
prodec ... 15140 Wp
39/333
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€ | Connecting Strength /I_,\

Strehe | Roof 3 | Navodila za predsestavljanje/sestavljanje

M*\ M2

Polje modulov 1

M1 1,005.96 mm
M2 187.60 mm
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€ | Connecting Strength

Strehe | Roof 3 | Naért vgradnje

Osnovno vodilo

>

Cela vodila Rezanje vodil
Tip Skupna dolzina Stevilo 5.95 m Del vodila Dolzina Ostanek
2*A 7.241 1*5.95 m 5.950 1.291 od 5.950 4.649
2*B 7.241 1*5.95 m 4.649 1.291 0d 4.649 3.349
2*C 7.241 1*5.95 m 3.349 1.291od 3.349 2.048
2*D 7.241 1*5.95 m 2.048 1.2910d 2.048 0.747
1cm velja za 'izgubljenega' za vsak rez
Rdece Stevilke so ostanki tirnic, ki jih ne boste vec uporabljali
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 3 | Polje modulov 1

A
®
6
|
(3N
Streha (3) Polie modulov @
Vgradni sistem D-Dome 6.10 Classic @
Modul 36(15.84 kWp) x
TSM-440NEG9R.28 (Vertex
S+)
Razdalja med vrstami 2.46 m
Vzdrzevalni prehod 014 m
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€ | Connecting Strength

>

Strehe | Roof 3 | Polje modulov 1| Bloki modulov

72 m (3)

(1.2) (1.2

A
(0.9) =B
2 EQ

0.2

(0.9) A2 =91

\ Y
(173) 794 m (173)

0.2

2.46m

€N

() wg

L

Polje modulov @) Blok modulov

Moduli 3x3=9

<EE Indikator naslednjega bloka

MontaZna tirnica

T Razdalja med vrstami [m]

- Razdalja do roba strehe [m]

-  Razst. na blok/matriko sosednjega modula [m]
Balast v kilogramih (kg)

T PorterBalast

EN
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€ | Connecting Strength

Strehe | Roof 3 | Polje modulov 1| Bloki modulov

A
®
7.2 m (3)
- iy
T K
(1.2) (1.2)
0.2 <b i(3.6)
R T T \
r
3
™
Cﬁ hd
0.2 «C _»(3.6)
(1:3) 724 m (1'8)
2.46 m
Streha (3)  Polie modulov @) Blok modulov
Moduli 3x3=9 A
Legenda @
<EE Indikator naslednjega bloka

MontaZna tirnica

Razdalja med vrstami [m]
- Razdalja do roba strehe [m]
—

Razst. na blok/matriko sosednjega modula [m]

Balast v kilogramih (kg)
T [ PorterBalast
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€ | Connecting Strength
Rezultati | Roof 3

5

Streha Sistem Modul Vigina Stevilo Splosno
kosov uspesnost
Roof 3 D-Dome 610 TSM-440NEGSR.28 8.00 36 15.84 kWp
. Classic (Vertex S+) m
@ F‘:(l)'éae'c = 1,762x1134x30 mm
P 440 Wp
Modul
Ime TSM-4L40NEGSOR.28 (Vertex S+)
Proizvajalec Trina Solar Energy
UspeSnost 440 Wp
Mere 1,762%1,134x30 mm
Masa 21.0 kg
Nagib plosce 86°
Objemke za module
Spona za modul DomeClamp Black MC Set 30-50
Koncna spona DomeClamp Black EC Set 30-50
Kapaciteta za balast
Speed Porter 40.0 kg
Porter 108.0 kg
Delez dovoljene obremenitve sistema
lzvedba Tlak Viek
Delez dovoljene obremenitve sistema 41.89% 31.23%
Obremenitve modulov (Dokazilo o nosilnosti) 1.89 kN/m? -0.62 kN/m?
Obremenitve modulov (Dokazilo o primernosti za uporabo) 1.41kN/m?2 -0.43 kN/m?
Specificne obremenitve
Blok Stevilo Balast Lastna Obmocje bloka Lastna Lastna obremenitev
modulov modulov [kg] masa modula obremenitev (povrdina strehe)
[kg] [m?2] (vKlj. [kN/m?] [kN/m?]
servisni hodnik)
Blok 1 18 30.0 438.60 39.21 oM
Blok 2 18 30.0 438.60 39.21 omn
Vsota 36 60.0 877.20 0.06
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€ | Connecting Strength

>

Rezultati | Roof 3

Belezke

Varnost polozZaja in nosilnost sistema se dokazeta s preverjanjem primerov obremenitve z dviganjem in
drsenjem zaradi vetra ter z nadaljnjimi staticnimi izracuni.

Povzetek ocene v vetrovniku in certifikat o drugih staticnih izracunih lahko najdete na naSi domaci strani.
Konstrukcija je bila stati¢no preverjena v skladu z Evrokodom 9: Projektiranje aluminijastih konstrukcij
(preN 1999-1-1:2021) in nudi zadostno nosilnost in stabilnost za obremenitve, navedene v poglavju
»Maksimalni vplivi na komponente«.

Prilagoditveni faktor za obremenitev vetra glede na Zivljenjsko dobo fW je v skladu z DIN EN 1991-1-4/NA,
NDP za 4,2 (2P) opomba b, tabela 3

Prilagoditveni faktor za snezno obremenitev glede na Zivljenjsko dobo, fS, je v skladu z DIN EN 1991-1-3/
priloga D, tabela 4.

Vse vrednosti upornosti komponent so doloCene iz zunanjega urada za staticni inzeniring.

Nacértovanje nosilne konstrukcije je skladno s standardom SIST EN 1990:2004/A1:2006/A101:2009 -
osnove nacértovanja nosilne konstrukcije.

DoloGitev vetrnih obremenitev je opravljena po standardu SIST EN 1991-1-4:2005/A101:2008 - vetrne
obremenitve.

Dolocitev sneZnih obremenitev je opravljena po SIST EN 1991-1-3:2004/A101:2008 - snezZne obremenitve.
Zivljenjska doba je priznana v skladu z ,,Eurocode EN 1991 - Ukrepi na konstrukcije, sneZne obremenitve”
in ,,Eurocode EN 1991 - Ukrepi na konstrukcijah, Vetrna dejanja”. V skladu z gradbenimi predpisi in iz
varnostnih razlogov je treba namestitev po koncu zivljenjske dobe razstaviti.

Razred posledic okvare se obravnava v skladu z ,,Eurocode EN 1990 - Osnove konstrukcijske zasnove”.
Podatke in rezultate morate preveriti glede na krajevne posebnaosti ter jih mora potrditi ustrezno
strokovno usposobljena oseba. UpoStevajte nase na naslovu http://k2-systems.com/de/base-anb
dostopne sploSne pogoje uporabe, zlasti 2. Glen (»Tehnicni in strokovni pogoji za stranko«), 7. Elen
(»0mejitev jamstva«) in 8. Elen (»0mejitev odgovornosti«).
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€ | Connecting Strength

PorocCilo o statiki | Roof 3

Splogne informacije

Ime
Vgradni sistem
Obdelal(-a)

Informacije o lokaciji

Naslov
Visina terena

Informacije o strehi

Visina zgradbe

Vrsta strehe

Naklon strehe

Metoda pritrjevanja
Kritina

Minimalna robna razdalja
ViSina atike

Material

Koeficient trenja

JB Energija - MFE OSNOVNA SOLA BREZICE
D-Dome 6.10 Classic
David Kociper

Levstikova ulica 18, 8250 Brezice
164.02 m

8.00 m

Ravna streha
90

z balastom
Folija, prodec ...
0.60 m

0.20m

Folija

0.5

Tu navedeni koeficient trenja je treba preveriti na kraju vgradnje. Ce ugotovite manjso vrednost, jo morate
obvezno navesti tukaj za izracun balastal

Obremenitve

Dimenzioniranje

Razred posledic ob Skodi
Trajanje uporabe
Kategorija terena

Vetrna obremenitev

Obmocje vetrne obremenitve
Tlak hitrosti, 50

Faktor prilagoditve za trajanje
uporabe

Hitrost tlaka, 25
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SISTEN

CC1

25 let

Il - Ravno polje s posameznimi ovirami

1
Ops0 = 0.553 kN/m?
f = 0.921

w

Goss = 0.509 kN/m?

>

47/333



€ | Connecting Strength

PorocCilo o statiki | Roof 3

Snezna obremenitev

>

Obmocje snezne obremenitve A2

Okolica Obicajen teren
Lovilna mreza za sneg Ne

Talna snezna obremenitev sy =1.359 kN/m?2
Oblikovni varnostni faktor za sneg K =0.800
Faktor za naklon strehe d =0.999
Snezna obremenitev strehe, 50 Sis0 = 1.086 kN/m?
Faktor prilagoditve za trajanje f, =0.929
uporabe

Snezna obremenitev strehe, 25 S5 = 1.009 kN/m?
Lastna obremenitev

Teza modula Gy =21.0kg

Teza montaznega sistema na modul =17 kg
Povriina modula A, =2.00m?
Mrtva teza modula na m? =10.51 kg/m?
Mrtva teZa montaznega sistema na = 0.85 kg/m?
m2

Skupna mrtva obremenitev (brez = 0.11 kN/m?

balastne mase) na m?

Kombinacije obremenitev

Nosilnost

Delni varnostni faktor za stalno neugodno obremenitev (STR) Yespw = 1.35
Delni varnostni faktor za stalno ugodno obremenitev (STR) Yeinr = 1.00
Delni varnostni faktor za stalno destabilizacijsko obremenitev (EQU) Yegse = 110
Delni varnostni faktor za stalno stabilizacijsko obremenitev (STR) Yesw = 0.90
Delni varnostni faktor za n spremenljivih obremenitev Yo =150
Kombinirani faktor za veter Yo =0.60
Kombinirani faktor za veter (daljSi spremenljivi ucinki) g,y =0.20
Kombinirani faktor za sneg Y,s =0.50
Stalen faktor pomembnosti Keeg =0.90
Spremenljiv faktor pomembnosti Kro =0.85
Znatilna mrtva teza G,

ZnacCilna snezna obremenitev na strehi Sin

Znacilna obremenitev vetra W,

KO 01 LCC O1_uls = Vg * Keg * G + Vo * Ko * Sin

KO 02 LCC 02_uls = VYgeup * Krig * G + Vo * Krio * Wy pressure
KO 03 LCC 03_uls = Vg * Keig * Gy + Vo * Ko ™ (W, pressure + Wos * Sin)
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€ | Connecting Strength

>

PorocCilo o statiki | Roof 3

KO 04
KO 06

Varnost polozaja

Dokazilo za dvig
Dokazilo o premiku

Primernost za uporabo
Kombinirani faktor za veter
Kombinirani faktor za sneg

KO 01
KO 02
KO 03
KO O4
KO 06

LCC OLI'—U"S = VG,sup * KFl,G * Gk + VO * KFl,O * (Si,n + l'IJO,W * Wk,PressurE;J
LCC 06_uls = Vgnt * Gic * Vo * Ko * Wi suction

LCC up = Yoo * G+ Yo * Ko * Wicn,uptie
LCC diSpl. = VG,stb * Gk + VO * KFl,O * Wk,n,Displacement

Y, =0.60
w
Wos = 0.50

LCCO1sls =G, +S;,

LCC 02_sls = G, + W, preceure

LCC 03_sls = G, + W, proeure + Wos * Sin
LCC O4_sls =G, + S, + Wow * Wy prossure
LCC 06_sls = G, + W, suction

Maksimalni pritisk na izolacijo

Splosne informacije

Lastna obremenitev sistema

Aerodinamicni faktor

Osystem = 01T kN/m?

c =0.20

p,Pressure

Porazdelitev obremenitve pod zaScitno preprogo stavbe pod vrhom (45°)

Mere

Maksimalni balast

380.0 x 75.3 x 27.6 mm
At = 28,614.00 mm?
Apad range area = 2.00 m?2

Giattast requies = 3-3 K

Porazdelitev obremenitve pod gradbeno zas&itno preprogo pod SD (45°)

Mere

Maksimalni balast

380.0 x 75.3 x 27.6 mm

At = 28,614.00 mm?
Apadrange area = 2.00 m?2

Ghatiast requires = 0-9 Kg
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€ | Connecting Strength

PorocCilo o statiki | Roof 3

Kombinacije obremenitev

OEk,heat msulatnon,DBjOEoo[Pa]

>

OEk,heat msulatlon,SD[Pa]

KO 00 8,91
KO 01 78,619
KO 02 16,025
KO 03 50,879
KO 04 82,887

Ucinki na lastne obremenitve (PV-sistem + balast)

OEk,heat insulation,D6_10Eco 0.Ek = 81911 Pa

Ok heat insulation,SD Oy = 8,071 Pa

8,071
77,779
15,185

50,039
82,047

Maksimalni ucinki (seStevek lastnih obremenitev in maksimalnih spremenljivih ucinkov

zaradi vetra ter snega)

OEk,heat insulation,D6_10Eco max 0.Ek = 821887 Pa

Ok heat insulation,SD max 0y, = 82,047 Pa
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€ | Connecting Strength

PorocCilo o statiki | Roof 3

HV-obremenitve

Po oceni odpornosti na veter |.F.I. Institut fur Industrieaerodynamik GmbH

Splosne informacije

Stevilo modulov na sredini 16

Stevilo modulov na robu 56

Skupno Stevilo modulov 72

Z moduli pokrita streSna povrsina A = ca. 78.43 m?
Lastna obremenitev Ok system incl, batiast = 0-11 KN/m?

Aerodinamicni faktor]ji

Copressre = PO DIN EN 1991-1-4
Crxaverage = -0.03
d
Cryaverages = 0.01
Popravek odmika od roba Ksixy = 0.50
Atika - koeficient popravka K, = 0.52
Faktor viSine stavbe =1.00

Vodoravna obremenitev

W,,, =-0.012 kN/m?2
W, =0.002kN/m?

Navpicna obremenitev

gk,System incl. ballast — on kN/m2
W, pressure - po DIN EN 1991-1-4

S; - po DIN EN 1991-1-3

R g, Wip S
. w, .,
- W,

Opomba:

Navpicne vetrne obremenitve ploske strehe v glavnem izhajajo iz u¢inka vzgona in zato ostanejo
nespremenjene tudi pri vgradnji ploskega PV-sistema. Za dimenzioniranje ploskih streh priporocamo
aerodinamicne faktorje po DIN EN 1991-1-4.
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€ | Connecting Strength

Strehe | Roof 3 | Kosovnica

5

PoloZzaj St. artikla Artikel Stevilo Masa
1 2004125 Dome 6.10 Peak 48 14.4 kg
2 1001643 MK2 96 1.7 kg
3 2001729 Socket Head Bolt serrated M8x20 96 1.2 kg
4 2003243 Dome 6.10 SD 48 14.5kg
5 2003126 Dome Mat S 380 656 20.6 kg
6 2004279 K2 BasicRail 22; 5.95 m 10 39.2 kg
7 1006039 Dome FlatConnector Set 8 1.6 kg
8 2002870 K2 Solar Cable Manager 36 0.1kg
9 2002609 DomeClamp Black MC Set 30-50 48 2.8 kg
10 2002610 DomeClamp Black EC Set 30-50 48 3.2kg
1 2002300 Dome SpeedPorter 32 2.4kg
Vsota 101.7 kg
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 3 (1)

>

A
Q)
1918 m
E o
o &
~ 3
1918 m
Streha Sistem Modul Visina Stevilo Splosno
kosov uspesnost
Roof 3 (1) D-Dome 610 TSM-440NEGSR.28 8.00 36 15.84 kWp
F‘:“éa' = 1,762x1134x30 mm
prodec ... 15140 Wp
53/333
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€ | Connecting Strength

Strehe | Roof 3 (1) | Navodila za predsestavljanje/

M*\ M2

Polje modulov 1

M1 1,005.96 mm
M2 187.60 mm
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 3 (1) | Naért vgradnje

Osnovno vodilo

>

Cela vodila Rezanje vodil
Tip Skupna dolzina Stevilo 5.95 m Del vodila Dolzina Ostanek
2*A 7.241 1*5.95 m 5.950 1.291 od 5.950 4.649
2*B 7.241 1*5.95 m 4.649 1.291 0d 4.649 3.349
2*C 7.241 1*5.95 m 3.349 1.291od 3.349 2.048
2*D 7.241 1*5.95 m 2.048 1.2910d 2.048 0.747
1cm velja za 'izgubljenega' za vsak rez
Rdece Stevilke so ostanki tirnic, ki jih ne boste vec uporabljali
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>

€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 3 (1) | Polje modulov 1

A
Q)
6
|
(3N,
Streha (&) Polje modulov @
Vgradni sistem D-Dome 6.10 Classic @
Modul 36(15.84 kWp) x
TSM-440NEG9R.28 (Vertex
S+)
Razdalja med vrstami 2.46 m
Vzdrzevalni prehod 014 m
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€ | Connecting Strength

>

Strehe | Roof 3 (1) | Polje modulov 1| Bloki modulov

72 m (3)

(1.2) (1.2

A
(0.9) =B
2 B

0.2

(0.9) A0 Ea

\ Y
(173) 794 m (173)

0.2

2.46m

EN

() w'g

-

Polje modulov @) Blok modulov

Moduli 3x3=9

<EE Indikator naslednjega bloka

MontaZna tirnica

T Razdalja med vrstami [m]

- Razdalja do roba strehe [m]

-  Razst. na blok/matriko sosednjega modula [m]
Balast v kilogramih (kg)

T PorterBalast

EN
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 3 (1) | Polje modulov 1| Bloki modulov

A
™
7.2 m (3)
L L
T K
(1.2) (1.2)
0.2 | 1 n (3.6)
.2 abD - —p{LO. jﬁ
A T = \
=
3
w
Cﬁ b
0.2 «C - »(3.6)
% 1
2.46 m
Streha (&)  Polie modulov @) Blok modulov
Moduli 3x3=9 A
Legenda @
<EE Indikator naslednjega bloka

MontaZna tirnica

Razdalja med vrstami [m]
- Razdalja do roba strehe [m]
—

Razst. na blok/matriko sosednjega modula [m]

Balast v kilogramih (kg)
T [ PorterBalast
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€ | Connecting Strength

Rezultati | Roof 3 (1)

5

Streha Sistem Modul Vigina Stevilo Splosno
kosov uspesnost
Roof 3 (1) D-Dome 610 TSM-440NEGSR.28 8.00 36 15.84 kWp
. Classic (Vertex S+) m
@ F‘:(l)'éae'c = 1,762x1134x30 mm
P 440 Wp
Modul
Ime TSM-4L40NEGSOR.28 (Vertex S+)
Proizvajalec Trina Solar Energy
UspeSnost 440 Wp
Mere 1,762%1,134x30 mm
Masa 21.0 kg
Nagib plosce 86°
Objemke za module
Spona za modul DomeClamp Black MC Set 30-50
Koncna spona DomeClamp Black EC Set 30-50
Kapaciteta za balast
Speed Porter 40.0 kg
Porter 108.0 kg
Delez dovoljene obremenitve sistema
lzvedba Tlak Viek
Delez dovoljene obremenitve sistema 41.89% 31.23%
Obremenitve modulov (Dokazilo o nosilnosti) 1.89 kN/m2 -0.62 kN/m?2
Obremenitve modulov (Dokazilo o primernosti za uporabo) 1.41kN/m?2 -0.43 kN/m?
Specificne obremenitve
Blok Stevilo Balast Lastna Obmocje bloka Lastna Lastna obremenitev
modulov modulov [kg] masa modula obremenitev (povrdina strehe)
[kg] [m?2] (vKlj. [kN/m?] [kN/m?]
servisni hodnik)
Blok 1 18 30.0 438.60 39.21 oM
Blok 2 18 30.0 438.60 39.21 omn
Vsota 36 60.0 877.20 0.06
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€ | Connecting Strength

>

Rezultati | Roof 3 (1)

Belezke

Varnost polozZaja in nosilnost sistema se dokazeta s preverjanjem primerov obremenitve z dviganjem in
drsenjem zaradi vetra ter z nadaljnjimi staticnimi izracuni.

Povzetek ocene v vetrovniku in certifikat o drugih staticnih izracunih lahko najdete na naSi domaci strani.
Konstrukcija je bila stati¢no preverjena v skladu z Evrokodom 9: Projektiranje aluminijastih konstrukcij
(preN 1999-1-1:2021) in nudi zadostno nosilnost in stabilnost za obremenitve, navedene v poglavju
»Maksimalni vplivi na komponente«.

Prilagoditveni faktor za obremenitev vetra glede na Zivljenjsko dobo fW je v skladu z DIN EN 1991-1-4/NA,
NDP za 4,2 (2P) opomba b, tabela 3

Prilagoditveni faktor za snezno obremenitev glede na Zivljenjsko dobo, fS, je v skladu z DIN EN 1991-1-3/
priloga D, tabela 4.

Vse vrednosti upornosti komponent so doloCene iz zunanjega urada za staticni inzeniring.

Nacértovanje nosilne konstrukcije je skladno s standardom SIST EN 1990:2004/A1:2006/A101:2009 -
osnove nacértovanja nosilne konstrukcije.

DoloGitev vetrnih obremenitev je opravljena po standardu SIST EN 1991-1-4:2005/A101:2008 - vetrne
obremenitve.

Dolocitev sneZnih obremenitev je opravljena po SIST EN 1991-1-3:2004/A101:2008 - snezZne obremenitve.
Zivljenjska doba je priznana v skladu z ,,Eurocode EN 1991 - Ukrepi na konstrukcije, sneZne obremenitve”
in ,,Eurocode EN 1991 - Ukrepi na konstrukcijah, Vetrna dejanja”. V skladu z gradbenimi predpisi in iz
varnostnih razlogov je treba namestitev po koncu zivljenjske dobe razstaviti.

Razred posledic okvare se obravnava v skladu z ,,Eurocode EN 1990 - Osnove konstrukcijske zasnove”.
Podatke in rezultate morate preveriti glede na krajevne posebnaosti ter jih mora potrditi ustrezno
strokovno usposobljena oseba. UpoStevajte nase na naslovu http://k2-systems.com/de/base-anb
dostopne sploSne pogoje uporabe, zlasti 2. Glen (»Tehnicni in strokovni pogoji za stranko«), 7. Elen
(»0mejitev jamstva«) in 8. Elen (»0mejitev odgovornosti«).
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€ | Connecting Strength

Porodilo o statiki | Roof 3 (1)

Splogne informacije

Ime
Vgradni sistem
Obdelal(-a)

Informacije o lokaciji

Naslov
Visina terena

Informacije o strehi

Visina zgradbe

Vrsta strehe

Naklon strehe

Metoda pritrjevanja
Kritina

Minimalna robna razdalja
ViSina atike

Material

Koeficient trenja

JB Energija - MFE OSNOVNA SOLA BREZICE
D-Dome 6.10 Classic
David Kociper

Levstikova ulica 18, 8250 Brezice
164.02 m

8.00 m

Ravna streha
90

z balastom
Folija, prodec ...
0.60 m

0.20m

Folija

0.5

Tu navedeni koeficient trenja je treba preveriti na kraju vgradnje. Ce ugotovite manjso vrednost, jo morate
obvezno navesti tukaj za izracun balastal

Obremenitve

Dimenzioniranje

Razred posledic ob Skodi
Trajanje uporabe
Kategorija terena

Vetrna obremenitev

Obmocje vetrne obremenitve
Tlak hitrosti, 50

Faktor prilagoditve za trajanje
uporabe

Hitrost tlaka, 25
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SISTEN

CC1

25 let

Il - Ravno polje s posameznimi ovirami

1
Ops0 = 0.553 kN/m?
f = 0.921

w

Goss = 0.509 kN/m?

>
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€ | Connecting Strength

Porodilo o statiki | Roof 3 (1)

Snezna obremenitev

Obmocje snezne obremenitve A2

Okolica Obicajen teren
Lovilna mreza za sneg Ne

Talna snezna obremenitev sy =1.359 kN/m?2
Oblikovni varnostni faktor za sneg K =0.800
Faktor za naklon strehe d =0.999
Snezna obremenitev strehe, 50 Sis0 = 1.086 kN/m?
Faktor prilagoditve za trajanje f, =0.929
uporabe

Snezna obremenitev strehe, 25 S5 = 1.009 kN/m?
Lastna obremenitev

Teza modula Gy =21.0kg

Teza montaznega sistema na modul =17 kg
Povriina modula A, =2.00m?
Mrtva teza modula na m? =10.51 kg/m?
Mrtva teZa montaznega sistema na = 0.85 kg/m?
m2

Skupna mrtva obremenitev (brez = 0.11 kN/m?

balastne mase) na m?

Kombinacije obremenitev

Nosilnost

Delni varnostni faktor za stalno neugodno obremenitev (STR) Yespw = 1.35
Delni varnostni faktor za stalno ugodno obremenitev (STR) Yeinr = 1.00
Delni varnostni faktor za stalno destabilizacijsko obremenitev (EQU) Yegse = 110
Delni varnostni faktor za stalno stabilizacijsko obremenitev (STR) Yesw = 0.90
Delni varnostni faktor za n spremenljivih obremenitev Yo =150
Kombinirani faktor za veter Yo =0.60
Kombinirani faktor za veter (daljSi spremenljivi ucinki) g,y =0.20
Kombinirani faktor za sneg Yos =0.50
Stalen faktor pomembnosti Keeg =0.90
Spremenljiv faktor pomembnosti Kro =0.85
Znatilna mrtva teza G,

ZnacCilna snezna obremenitev na strehi Sin

Znacilna obremenitev vetra W,

KO 01 LCC O1_uls = Vg * Keg * G + Vo * Ko * Sin

KO 02 LCC 02_uls = VYgeup * Krig * G + Vo * Krio * Wy pressure
KO 03 LCC 03_uls = Vg * Keig * Gy + Vo * Ko ™ (W, pressure + Wos * Sin)
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€ | Connecting Strength

>

Porodilo o statiki | Roof 3 (1)

KO 04
KO 06

Varnost polozaja

Dokazilo za dvig
Dokazilo o premiku

Primernost za uporabo
Kombinirani faktor za veter
Kombinirani faktor za sneg

KO 01
KO 02
KO 03
KO O4
KO 06

LCC OLI'—U"S = VG,sup * KFl,G * Gk + VO * KFl,O * (Si,n + l'IJO,W * Wk,PressurE;J
LCC 06_uls = Vgnt * Gic * Vo * Ko * Wi suction

LCC up = Yoo * G+ Yo * Ko * Wicn,uptie
LCC diSpl. = VG,stb * Gk + VO * KFl,O * Wk,n,Displacement

Y, =0.60
w
Wos = 0.50

LCCO1sls =G, +S;,

LCC 02_sls = G, + W, preceure

LCC 03_sls = G, + W, proeure + Wos * Sin
LCC O4_sls =G, + S, + Wow * Wy prossure
LCC 06_sls = G, + W, suction

Maksimalni pritisk na izolacijo

Splosne informacije

Lastna obremenitev sistema

Aerodinamicni faktor

Osystem = 01T kN/m?

c =0.20

p,Pressure

Porazdelitev obremenitve pod zaScitno preprogo stavbe pod vrhom (45°)

Mere

Maksimalni balast

380.0 x 75.3 x 27.6 mm
At = 28,614.00 mm?
Apad range area = 2.00 m?2

Giattast requies = 3-3 K

Porazdelitev obremenitve pod gradbeno zas&itno preprogo pod SD (45°)

Mere

Maksimalni balast

380.0 x 75.3 x 27.6 mm

At = 28,614.00 mm?
Apadrange area = 2.00 m?2

Ghatiast requires = 0-9 Kg
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€ | Connecting Strength
Porocilo o statiki | Roof 3 (1)

Kombinacije obremenitev

OEk,heat msulatnon,DBjOEoo[Pa]

>

OEk,heat msulatlon,SD[Pa]

KO 00 8,91
KO 01 78,619
KO 02 16,025
KO 03 50,879
KO 04 82,887

Ucinki na lastne obremenitve (PV-sistem + balast)

OEk,heat insulation,D6_10Eco 0.Ek = 81911 Pa

Ok heat insulation,SD Oy = 8,071 Pa

8,071
77,779
15,185

50,039
82,047

Maksimalni ucinki (seStevek lastnih obremenitev in maksimalnih spremenljivih ucinkov

zaradi vetra ter snega)

OEk,heat insulation,D6_10Eco max 0.Ek = 821887 Pa

Ok heat insulation,SD max 0y, = 82,047 Pa
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€ | Connecting Strength
Porocilo o statiki | Roof 3 (1)

HV-obremenitve

Po oceni odpornosti na veter |.F.I. Institut fur Industrieaerodynamik GmbH

Splosne informacije

Stevilo modulov na sredini 16

Stevilo modulov na robu 56

Skupno Stevilo modulov 72

Z moduli pokrita streSna povrsina A = ca. 78.43 m?
Lastna obremenitev Ok system incl, batiast = 0-11 KN/m?

Aerodinamicni faktor]ji

Copressre = PO DIN EN 1991-1-4
Crxaverage = -0.03
d
Cryaverages = 0.01
Popravek odmika od roba Ksixy = 0.50
Atika - koeficient popravka K, = 0.52
Faktor viSine stavbe =1.00

Vodoravna obremenitev

W,,, =-0.012 kN/m?2
W, =0.002kN/m?

Navpicna obremenitev

gk,System incl. ballast — on kN/m2
W, pressure - po DIN EN 1991-1-4

S; - po DIN EN 1991-1-3

R g, Wip S
. w, .,
- W,

Opomba:

Navpicne vetrne obremenitve ploske strehe v glavnem izhajajo iz u¢inka vzgona in zato ostanejo
nespremenjene tudi pri vgradnji ploskega PV-sistema. Za dimenzioniranje ploskih streh priporocamo
aerodinamicne faktorje po DIN EN 1991-1-4.
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@ | Connecting Strength
Strehe | Roof 3 (1) | Kosovnica

5

PoloZzaj St. artikla Artikel Stevilo Masa
1 2004125 Dome 6.10 Peak 48 14.4 kg
2 1001643 MK2 96 1.7 kg
3 2001729 Socket Head Bolt serrated M8x20 96 1.2 kg
4 2003243 Dome 6.10 SD 48 14.5kg
5 2003126 Dome Mat S 380 656 20.6 kg
6 2004279 K2 BasicRail 22; 5.95 m 10 39.2 kg
7 1006039 Dome FlatConnector Set 8 1.6 kg
8 2002870 K2 Solar Cable Manager 36 0.1kg
9 2002609 DomeClamp Black MC Set 30-50 48 2.8 kg
10 2002610 DomeClamp Black EC Set 30-50 48 3.2kg
1 2002300 Dome SpeedPorter 32 2.4kg
Vsota 101.7 kg
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 5

©

7.93 m

N N

N N

(0)] (0)]
7.93 m

Streha Sistem Modul Visina Stevilo Splosno

kosov uspesnost
Roof B S-Dome 610 TSM-440NEGSR.28 8.00 3 1.32 kWp
. Classic (Vertex S+) m
F‘r’“éa' = 1,762x1134x30 mm
prodec ... 1540 Wp
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€ | Connecting Strength

>

Strehe | Roof 5 | Navodila za predsestavljanje/sestavljanje

M,

M,

Polje modulov 1

M1 1,005.96 mm
M2 48511 mm
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€ | Connecting Strength

Strehe | Roof 5 | Nacrt vgradnje

Osnovno vodilo

>

Cela vodila Rezanje vodil
Tip Skupna dolzina Stevilo 5.95 m Del vodila Dolzina Ostanek
T*A 1.180 5.950 1.180 od 5.950 4.760
1*B 1.180 4760 1.180 od 4.760 3.570
1*C 1180 3.570 1.180 od 3.570 2.381
1*D 1.180 2.381 1.180 od 2.381 1191
1cm velja za 'izgubljenega' za vsak rez
Rdece Stevilke so ostanki tirnic, ki jih ne boste vec uporabljali
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 5 | Polje modulov 1

©

Streha (5) Polje modulov (@

Vgradni sistem S-Dome 610 Classic

Modul 3(1.32 kWp) x
TSM-440NEG9R.28 (Vertex
S+)

Razdalja med vrstami 1.62 m

Vzdrzevalni prehod 0.50m
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€ | Connecting Strength

Strehe | Roof 5 | Polje modulov 1 | Bloki modulov

>

©
5.4 m (3)
| |
| |
(1.1) (1.1
9.0 20.0 20.0 9.0
& N
40.0 69.0 40.0 fo 0 3
—

. ~

(1.3) 5 T3) 4=
(1.0) (1.0)
Streha (5) Polie modulov @) Blok modulov
Moduli 3x1=3
Legenda ©
MontaZna tirnica
Razdalja med vrstami [m]

—  Razdalja do roba strehe [m]
Balast v kilogramih (kg)
7 Porter Balast
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€ | Connecting Strength
Rezultati | Roof 5

5

Streha Sistem Modul Vigina Stevilo Splosno
kosov uspesnost
Roof B S-Dome 610 TSM-440NEGSR.28 8.00 3 1.32 kWp
. Classic (Vertex S+) m
@ F‘:(l)'f;'c = 1,762x1134x30 mm
P 440 Wp
Modul
Ime TSM-4L40NEGSOR.28 (Vertex S+)
Proizvajalec Trina Solar Energy
UspeSnost 440 Wp
Mere 1,762%1,134x30 mm
Masa 21.0 kg
Nagib plosce 86°
Objemke za module
Spona za modul DomeClamp Black MC Set 30-50
Koncna spona DomeClamp Black EC Set 30-50
Kapaciteta za balast
Speed Porter 40.0 kg
Porter 108.0 kg
Delez dovoljene obremenitve sistema
lzvedba Tlak Viek
Delez dovoljene obremenitve sistema 50.04% 31.52%
Obremenitve modulov (Dokazilo o nosilnosti) 1.96 kN/m2 -0.74 kN/m?
Obremenitve modulov (Dokazilo o primernosti za uporabo) 1.46 KN/m2 -0.52 kN/m
2
Specificne obremenitve
Blok Stevilo Balast Lastna Obmoacje bloka Lastna Lastna obremenitev
modulov modulov kgl masa modula obremenitev (povrsina strehe)
[kg] [m?2] (vKky. [kN/m?] [kN/m?]
servisni hadnik)
Blok 1 3 2070 282.30 6.39 0.43
Vsota 3 2070 282.30 omn
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Rezultati | Roof 5

Belezke

Varnost polozZaja in nosilnost sistema se dokazeta s preverjanjem primerov obremenitve z dviganjem in
drsenjem zaradi vetra ter z nadaljnjimi staticnimi izracuni.

Povzetek ocene v vetrovniku in certifikat o drugih staticnih izracunih lahko najdete na naSi domaci strani.
Konstrukcija je bila stati¢no preverjena v skladu z Evrokodom 9: Projektiranje aluminijastih konstrukcij
(preN 1999-1-1:2021) in nudi zadostno nosilnost in stabilnost za obremenitve, navedene v poglavju
»Maksimalni vplivi na komponente«.

Prilagoditveni faktor za obremenitev vetra glede na Zivljenjsko dobo fW je v skladu z DIN EN 1991-1-4/NA,
NDP za 4,2 (2P) opomba b, tabela 3

Prilagoditveni faktor za snezno obremenitev glede na Zivljenjsko dobo, fS, je v skladu z DIN EN 1991-1-3/
priloga D, tabela 4.

Vse vrednosti upornosti komponent so doloCene iz zunanjega urada za staticni inzeniring.

Nacértovanje nosilne konstrukcije je skladno s standardom SIST EN 1990:2004/A1:2006/A101:2009 -
osnove nacértovanja nosilne konstrukcije.

DoloGitev vetrnih obremenitev je opravljena po standardu SIST EN 1991-1-4:2005/A101:2008 - vetrne
obremenitve.

Dolocitev sneZnih obremenitev je opravljena po SIST EN 1991-1-3:2004/A101:2008 - snezZne obremenitve.
Zivljenjska doba je priznana v skladu z ,,Eurocode EN 1991 - Ukrepi na konstrukcije, sneZne obremenitve”
in ,,Eurocode EN 1991 - Ukrepi na konstrukcijah, Vetrna dejanja”. V skladu z gradbenimi predpisi in iz
varnostnih razlogov je treba namestitev po koncu zivljenjske dobe razstaviti.

Razred posledic okvare se obravnava v skladu z ,,Eurocode EN 1990 - Osnove konstrukcijske zasnove”.
Podatke in rezultate morate preveriti glede na krajevne posebnaosti ter jih mora potrditi ustrezno
strokovno usposobljena oseba. UpoStevajte nase na naslovu http://k2-systems.com/de/base-anb
dostopne sploSne pogoje uporabe, zlasti 2. Glen (»Tehnicni in strokovni pogoji za stranko«), 7. Elen
(»0mejitev jamstva«) in 8. Elen (»0mejitev odgovornosti«).
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Splogne informacije

Ime
Vgradni sistem
Obdelal(-a)

Informacije o lokaciji

Naslov
Visina terena

Informacije o strehi

Visina zgradbe

Vrsta strehe

Naklon strehe

Metoda pritrjevanja
Kritina

Minimalna robna razdalja
ViSina atike

Material

Koeficient trenja

JB Energija - MFE OSNOVNA SOLA BREZICE
S-Dome 6.10 Classic
David Kociper

Levstikova ulica 18, 8250 Brezice
164.02 m

8.00 m

Ravna streha
90

z balastom
Folija, prodec ...
0.60 m

0.20m

Folija

0.5

Tu navedeni koeficient trenja je treba preveriti na kraju vgradnje. Ce ugotovite manjso vrednost, jo morate
obvezno navesti tukaj za izracun balastal

Obremenitve

Dimenzioniranje

Razred posledic ob Skodi
Trajanje uporabe
Kategorija terena

Vetrna obremenitev

Obmocje vetrne obremenitve
Tlak hitrosti, 50

Faktor prilagoditve za trajanje
uporabe

Hitrost tlaka, 25
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25 let

Il - Ravno polje s posameznimi ovirami

1
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w
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Snezna obremenitev

Obmocje snezne obremenitve A2

Okolica Obicajen teren
Lovilna mreza za sneg Ne

Talna snezna obremenitev sy =1.359 kN/m?2
Oblikovni varnostni faktor za sneg K =0.800
Faktor za naklon strehe d =0.999
Snezna obremenitev strehe, 50 Sis0 = 1.086 kN/m?
Faktor prilagoditve za trajanje f, =0.929
uporabe

Snezna obremenitev strehe, 25 S5 = 1.009 kN/m?

Lastna obremenitev

Teza modula Gy =21.0kg
Teza montaznega sistema na modul = 41kg
Povriina modula A, =2.00m?
Mrtva teza modula na m? =10.51 kg/m?
Mrtva teZa montaznega sistema na = 2.05 kg/m?
m2

Skupna mrtva obremenitev (brez = 0.12 kN/m?

balastne mase) na m?

Kombinacije obremenitev

Nosilnost

Delni varnostni faktor za stalno neugodno obremenitev (STR) Yespw = 1.35
Delni varnostni faktor za stalno ugodno obremenitev (STR) Yeinr = 1.00
Delni varnostni faktor za stalno destabilizacijsko obremenitev (EQU) Yegse = 110
Delni varnostni faktor za stalno stabilizacijsko obremenitev (STR) Yesw = 0.90
Delni varnostni faktor za n spremenljivih obremenitev Yo =150
Kombinirani faktor za veter Yo =0.60
Kombinirani faktor za veter (daljSi spremenljivi ucinki) g,y =0.20
Kombinirani faktor za sneg Yos =0.50
Stalen faktor pomembnosti Keeg =0.90
Spremenljiv faktor pomembnosti Kro =0.85
Znatilna mrtva teza G,

ZnacCilna snezna obremenitev na strehi Sin

Znacilna obremenitev vetra W,

KO 01 LCC O1_uls = Vg * Keg * G + Vo * Ko * Sin

KO 02 LCC 02_uls = VYgeup * Krig * G + Vo * Krio * Wy pressure
KO 03 LCC 03_uls = Vg * Keig * Gy + Vo * Ko ™ (W, pressure + Wos * Sin)
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KO 04
KO 06

Varnost polozaja

Dokazilo za dvig
Dokazilo o premiku

Primernost za uporabo
Kombinirani faktor za veter
Kombinirani faktor za sneg

KO 01
KO 02
KO 03
KO O4
KO 06

LCC OLI'—U"S = VG,sup * KFl,G * Gk + VO * KFl,O * (Si,n + l'IJO,W * Wk,PressurE;J
LCC 06_uls = Vgnt * Gic * Vo * Ko * Wi suction

LCC up = Yoo * G+ Yo * Ko * Wicn,uptie
LCC diSpl. = VG,stb * Gk + VO * KFl,O * Wk,n,Displacement

Y, =0.60
w
Wos = 0.50

LCCO1sls =G, +S;,

LCC 02_sls = G, + W, preceure

LCC 03_sls = G, + W, proeure + Wos * Sin
LCC O4_sls =G, + S, + Wow * Wy prossure
LCC 06_sls = G, + W, suction

Maksimalni pritisk na izolacijo

Splosne informacije

Lastna obremenitev sistema

Aerodinamicni faktor

Osystem = 012 kN/m?

c =0.20

p,Pressure

Porazdelitev obremenitve pod zaScitno preprogo stavbe pod vrhom (45°)

Mere

Maksimalni balast

380.0 x 75.3 x 27.6 mm

Actr = 28,614.00 mm?
Aad range area = 1.00 m?2

Gpatiast required = 42.8 kg

Porazdelitev obremenitve pod gradbeno zas&itno preprogo pod SD (45°)

Mere

Maksimalni balast

380.0 x 75.3 x 27.6 mm
Act = 28,614.00 mm?
Aload range area = 100 m2

Gballast required = 136 kg
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Kombinacije obremenitev

Oty heat insutation, 6 10EcoL P Oty heat insulation,soL Pl
KO 00 18,959 8,962
KO 01 53,813 43,816
KO 02 22,516 12,519
KO 03 39,943 29,946
KO 04 55,948 45,950

Ucinki na lastne obremenitve (PV-sistem + balast)

Ok heat insulation,S6_10Eco Oy = 18,959 Pa
Ok heat insulation,SD Oy = 8,962 Pa

Maksimalni ucinki (seStevek lastnih obremenitev in maksimalnih spremenljivih ucinkov
zaradi vetra ter snega)

Ok, heat insulation,S6_10Eco max Oy, = 55,948 Pa
Ok heat insulation,SD max Oy, = 45,950 Pa
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HV-obremenitve

Po oceni odpornosti na veter |.F.I. Institut fur Industrieaerodynamik GmbH

Splosne informacije

Stevilo modulov na sredini 0
Stevilo modulov na robu 3
Skupno Stevilo modulov 3
Z moduli pokrita streSna povrsina A =ca. 6.39 m?
Lastna obremenitev O system incl. battast = 0-43 KN/m?
Aerodinamicni faktor]ji
Copressure = PO DIN EN 1991-1-4
Crravorage = 0.01
d
Cryaverages = -0.05
Popravek odmika od roba Ksixy =1.00
Atika - koeficient popravka K, =1.02
Faktor viSine stavbe =1.00

Vodoravna obremenitev

W, ., = 0.004 kN/m?
Wi, =-0.021kN/m?

Navpicna obremenitev

gk,System incl. ballast — 0.43 kN/m2
Wk,Pressure - po DIN EN 1991-1-4
S - po DIN EN 1991-1-3

-
B g, Wip S ”

= v - ™
2]
- W, > X

Opomba:

Navpicne vetrne obremenitve ploske strehe v glavnem izhajajo iz ucinka vzgona in zato ostanejo
nespremenjene tudi pri vgradnji ploskega PV-sistema. Za dimenzioniranje ploskih streh priporocamo
aerodinamicne faktorje po DIN EN 1991-1-4.
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PoloZzaj St. artikla Artikel Stevilo Masa
1 2004125 Dome 6.10 Peak 4L 12kg
2 1001643 MK2 12 0.2kg
3 2001729 Socket Head Bolt serrated M8x20 12 0.2kg
4 2003243 Dome 6.10 SD 4 1.2kg
5 2003126 Dome Mat S 380 8 29kg
6 2003249 S-Dome 6.10 Windbreaker short 3 b.lbkg
7 2003427  Thread-forming metal screw 4,8x20 16 0.1kg
8 2004279 K2 BasicRail 22; 5.95 m 1 3.9kg
9 2002870 K2 Solar Cable Manager 3 0.0kg
10 2004141 Mat-S Tool 1 0.0kg
1 2002609 DomeClamp Black MC Set 30-50 4 0.2kg
12 2002610 DomeClamp Black EC Set 30-50 4 0.3kg
13 2003150 Dome Porter short 2 3.0kg
14 2002300 Dome SpeedPorter 12 0.9kg
Vsota 19.5 kg
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 5 (1)

©@

7.93 m

£ o

© o

AN

%) 3
7.93 m

Streha Sistem Modul Visina Stevilo Splosno

kosov uspesnost
Roof 5 (1) S-Dome 610 TSM-440NEGSR.28 8.00 3 1.32 kWp
. Classic (Vertex S+) m
F‘r’“éa' = 1,762x1134x30 mm
prodec ... 1540 Wp
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Strehe | Roof 5 (1) | Navodila za predsestavljanje/

>

M,

M,

Polje modulov 1

M1 1,005.96 mm
M2 48511 mm
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 5 (1) | Nacrt vgradnje

Osnovno vodilo

>

Cela vodila Rezanje vodil
Tip Skupna dolzina Stevilo 5.95 m Del vodila Dolzina Ostanek
T*A 1.180 5.950 1.180 od 5.950 4.760
1*B 1.180 4760 1.180 od 4.760 3.570
1*C 1180 3.570 1.180 od 3.570 2.381
1*D 1.180 2.381 1.180 od 2.381 1191
1cm velja za 'izgubljenega' za vsak rez
Rdece Stevilke so ostanki tirnic, ki jih ne boste vec uporabljali
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Strehe | Roof 5 (1) | Polje modulov 1

©

Streha (6) Polje modulov @

Vgradni sistem S-Dome 610 Classic

Modul 3(1.32 kWp) x
TSM-440NEG9R.28 (Vertex
S+)

Razdalja med vrstami 1.62 m

Vzdrzevalni prehod 0.50m
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€ | Connecting Strength

Strehe | Roof 5 (1) | Polje modulov 1 | Bloki modulov

>

©
5.4 m (3)
| |
| |
1.1) (1.1)
9.0 20.0 20.0 9.0
& N
40.0 69.0 40.0 fo 0 3
—

. ~

(1.3) 5 3) 4=
(1.0) (1.0)
Streha (6) Polie modulov @) Blok modulov
Moduli 3x1=3
Legenda ©
MontaZna tirnica
Razdalja med vrstami [m]

—  Razdalja do roba strehe [m]
Balast v kilogramih (kg)
7 Porter Balast
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Rezultati | Roof 5 (1)

5

Streha Sistem Modul Vigina Stevilo Splosno
kosov uspesnost
Roof 5 (1) S-Dome 610 TSM-440NEGSR.28 8.00 3 1.32 kWp
. Classic (Vertex S+) m
@ F‘:(l)'f;'c = 1,762x1134x30 mm
p 440 Wp
Modul
Ime TSM-4L40NEGSOR.28 (Vertex S+)
Proizvajalec Trina Solar Energy
UspeSnost 440 Wp
Mere 1,762%1,134x30 mm
Masa 21.0 kg
Nagib plosce 86°
Objemke za module
Spona za modul DomeClamp Black MC Set 30-50
Koncna spona DomeClamp Black EC Set 30-50
Kapaciteta za balast
Speed Porter 40.0 kg
Porter 108.0 kg
Delez dovoljene obremenitve sistema
lzvedba Tlak Viek
Delez dovoljene obremenitve sistema 50.04% 31.52%
Obremenitve modulov (Dokazilo o nosilnosti) 1.96 kN/m2 -0.74 kN/m?
Obremenitve modulov (Dokazilo o primernosti za uporabo) 1.46 KN/m2 -0.52 kN/m
2
Specificne obremenitve
Blok Stevilo Balast Lastna Obmoacje bloka Lastna Lastna obremenitev
modulov modulov kgl masa modula obremenitev (povrsina strehe)
[kg] [m?2] (vKky. [kN/m?] [kN/m?]
servisni hadnik)
Blok 1 3 2070 282.30 6.39 0.43
Vsota 3 2070 282.30 omn
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>

Rezultati | Roof 5 (1)

Belezke

Varnost polozZaja in nosilnost sistema se dokazeta s preverjanjem primerov obremenitve z dviganjem in
drsenjem zaradi vetra ter z nadaljnjimi staticnimi izracuni.

Povzetek ocene v vetrovniku in certifikat o drugih staticnih izracunih lahko najdete na naSi domaci strani.
Konstrukcija je bila stati¢no preverjena v skladu z Evrokodom 9: Projektiranje aluminijastih konstrukcij
(preN 1999-1-1:2021) in nudi zadostno nosilnost in stabilnost za obremenitve, navedene v poglavju
»Maksimalni vplivi na komponente«.

Prilagoditveni faktor za obremenitev vetra glede na Zivljenjsko dobo fW je v skladu z DIN EN 1991-1-4/NA,
NDP za 4,2 (2P) opomba b, tabela 3

Prilagoditveni faktor za snezno obremenitev glede na Zivljenjsko dobo, fS, je v skladu z DIN EN 1991-1-3/
priloga D, tabela 4.

Vse vrednosti upornosti komponent so doloCene iz zunanjega urada za staticni inzeniring.

Nacértovanje nosilne konstrukcije je skladno s standardom SIST EN 1990:2004/A1:2006/A101:2009 -
osnove nacértovanja nosilne konstrukcije.

DoloGitev vetrnih obremenitev je opravljena po standardu SIST EN 1991-1-4:2005/A101:2008 - vetrne
obremenitve.

Dolocitev sneZnih obremenitev je opravljena po SIST EN 1991-1-3:2004/A101:2008 - snezZne obremenitve.
Zivljenjska doba je priznana v skladu z ,,Eurocode EN 1991 - Ukrepi na konstrukcije, sneZne obremenitve”
in ,,Eurocode EN 1991 - Ukrepi na konstrukcijah, Vetrna dejanja”. V skladu z gradbenimi predpisi in iz
varnostnih razlogov je treba namestitev po koncu zivljenjske dobe razstaviti.

Razred posledic okvare se obravnava v skladu z ,,Eurocode EN 1990 - Osnove konstrukcijske zasnove”.
Podatke in rezultate morate preveriti glede na krajevne posebnaosti ter jih mora potrditi ustrezno
strokovno usposobljena oseba. UpoStevajte nase na naslovu http://k2-systems.com/de/base-anb
dostopne sploSne pogoje uporabe, zlasti 2. Glen (»Tehnicni in strokovni pogoji za stranko«), 7. Elen
(»0mejitev jamstva«) in 8. Elen (»0mejitev odgovornosti«).
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Splogne informacije

Ime
Vgradni sistem
Obdelal(-a)

Informacije o lokaciji

Naslov
Visina terena

Informacije o strehi

Visina zgradbe

Vrsta strehe

Naklon strehe

Metoda pritrjevanja
Kritina

Minimalna robna razdalja
ViSina atike

Material

Koeficient trenja

JB Energija - MFE OSNOVNA SOLA BREZICE
S-Dome 6.10 Classic
David Kociper

Levstikova ulica 18, 8250 Brezice
164.02 m

8.00 m

Ravna streha
90

z balastom
Folija, prodec ...
0.60 m

0.20m

Folija

0.5

Tu navedeni koeficient trenja je treba preveriti na kraju vgradnje. Ce ugotovite manjso vrednost, jo morate
obvezno navesti tukaj za izracun balastal

Obremenitve

Dimenzioniranje

Razred posledic ob Skodi
Trajanje uporabe
Kategorija terena

Vetrna obremenitev

Obmocje vetrne obremenitve
Tlak hitrosti, 50

Faktor prilagoditve za trajanje
uporabe

Hitrost tlaka, 25
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25 let

Il - Ravno polje s posameznimi ovirami

1
Ops0 = 0.553 kN/m?
f = 0.921

w
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Porocilo o statiki | Roof 5 (1)

Snezna obremenitev

Obmocje snezne obremenitve A2

Okolica Obicajen teren
Lovilna mreza za sneg Ne

Talna snezna obremenitev sy =1.359 kN/m?2
Oblikovni varnostni faktor za sneg K =0.800
Faktor za naklon strehe d =0.999
Snezna obremenitev strehe, 50 Sis0 = 1.086 kN/m?
Faktor prilagoditve za trajanje f, =0.929
uporabe

Snezna obremenitev strehe, 25 S5 = 1.009 kN/m?

Lastna obremenitev

Teza modula Gy =21.0kg
Teza montaznega sistema na modul = 41kg
Povriina modula A, =2.00m?
Mrtva teza modula na m? =10.51 kg/m?
Mrtva teZa montaznega sistema na = 2.05 kg/m?
m2

Skupna mrtva obremenitev (brez = 0.12 kN/m?

balastne mase) na m?

Kombinacije obremenitev

Nosilnost

Delni varnostni faktor za stalno neugodno obremenitev (STR) Yespw = 1.35
Delni varnostni faktor za stalno ugodno obremenitev (STR) Yeinr = 1.00
Delni varnostni faktor za stalno destabilizacijsko obremenitev (EQU) Yegse = 110
Delni varnostni faktor za stalno stabilizacijsko obremenitev (STR) Yesw = 0.90
Delni varnostni faktor za n spremenljivih obremenitev Yo =150
Kombinirani faktor za veter Yo =0.60
Kombinirani faktor za veter (daljSi spremenljivi ucinki) g,y =0.20
Kombinirani faktor za sneg Yos =0.50
Stalen faktor pomembnosti Keeg =0.90
Spremenljiv faktor pomembnosti Kro =0.85
Znatilna mrtva teza G,

ZnacCilna snezna obremenitev na strehi Sin

Znacilna obremenitev vetra W,

KO 01 LCC O1_uls = Vg * Keg * G + Vo * Ko * Sin

KO 02 LCC 02_uls = VYgeup * Krig * G + Vo * Krio * Wy pressure
KO 03 LCC 03_uls = Vg * Keig * Gy + Vo * Ko ™ (W, pressure + Wos * Sin)
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€ | Connecting Strength
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Porocilo o statiki | Roof 5 (1)

KO 04
KO 06

Varnost polozaja

Dokazilo za dvig
Dokazilo o premiku

Primernost za uporabo
Kombinirani faktor za veter
Kombinirani faktor za sneg

KO 01
KO 02
KO 03
KO O4
KO 06

LCC OLI'—U"S = VG,sup * KFl,G * Gk + VO * KFl,O * (Si,n + l'IJO,W * Wk,PressurE;J
LCC 06_uls = Vgnt * Gic * Vo * Ko * Wi suction

LCC up = Yoo * G+ Yo * Ko * Wicn,uptie
LCC diSpl. = VG,stb * Gk + VO * KFl,O * Wk,n,Displacement

Y, =0.60
w
Wos = 0.50

LCCO1sls =G, +S;,

LCC 02_sls = G, + W, preceure

LCC 03_sls = Gy + Wy proseure + Wos * Sin
LCC O4_sls =G, + S, + Wow * Wy prossure
LCC 06_sls = G, + W, suction

Maksimalni pritisk na izolacijo

Splosne informacije

Lastna obremenitev sistema

Aerodinamicni faktor

Osystem = 012 kN/m?

c =0.20

p,Pressure

Porazdelitev obremenitve pod zaScitno preprogo stavbe pod vrhom (45°)

Mere

Maksimalni balast

380.0 x 75.3 x 27.6 mm

Actr = 28,614.00 mm?
Aad range area = 1.00 m?2

Gpatiast required = 42.8 kg

Porazdelitev obremenitve pod gradbeno zas&itno preprogo pod SD (45°)

Mere

Maksimalni balast

380.0 x 75.3 x 27.6 mm
Act = 28,614.00 mm?
Aload range area = 100 m2

Gballast required = 136 kg
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€ | Connecting Strength
Porocilo o statiki | Roof 5 (1)

Kombinacije obremenitev

Oty heat insutation, 6 10EcoL P Oty heat insulation,soL Pl
KO 00 18,959 8,962
KO 01 53,813 43,816
KO 02 22,516 12,519
KO 03 39,943 29,946
KO 04 55,948 45,950

Ucinki na lastne obremenitve (PV-sistem + balast)

Ok heat insulation,S6_10Eco Oy = 18,959 Pa
Ok heat insulation,SD Oy = 8,962 Pa

Maksimalni ucinki (seStevek lastnih obremenitev in maksimalnih spremenljivih ucinkov
zaradi vetra ter snega)

Ok, heat insulation,S6_10Eco max Oy, = 55,948 Pa
Ok heat insulation,SD max Oy, = 45,950 Pa
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€ | Connecting Strength
Porocilo o statiki | Roof 5 (1)

HV-obremenitve

Po oceni odpornosti na veter |.F.I. Institut fur Industrieaerodynamik GmbH

Splosne informacije

Stevilo modulov na sredini 0
Stevilo modulov na robu 3
Skupno Stevilo modulov 3
Z moduli pokrita streSna povrsina A =ca. 6.39 m?
Lastna obremenitev O system incl. battast = 0-43 KN/m?
Aerodinamicni faktor]ji
Copressure = PO DIN EN 1991-1-4
Crravorage = 0.01
d
Cryaverages = -0.05
Popravek odmika od roba Ksixy =1.00
Atika - koeficient popravka K, =1.02
Faktor viSine stavbe =1.00

Vodoravna obremenitev

W, ., = 0.004 kN/m?
Wi, =-0.021kN/m?

Navpicna obremenitev

gk,System incl. ballast — 0.43 kN/m2
Wk,Pressure - po DIN EN 1991-1-4
S - po DIN EN 1991-1-3

-
B g, Wip S ”

= v - ™
2]
- W, > X

Opomba:

Navpicne vetrne obremenitve ploske strehe v glavnem izhajajo iz ucinka vzgona in zato ostanejo
nespremenjene tudi pri vgradnji ploskega PV-sistema. Za dimenzioniranje ploskih streh priporocamo
aerodinamicne faktorje po DIN EN 1991-1-4.
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@ | Connecting Strength
Strehe | Roof 5 (1) | Kosovnica

>

PoloZzaj St. artikla Artikel Stevilo Masa
1 2004125 Dome 6.10 Peak 4L 12kg
2 1001643 MK2 12 0.2kg
3 2001729 Socket Head Bolt serrated M8x20 12 0.2kg
4 2003243 Dome 6.10 SD 4 1.2kg
5 2003126 Dome Mat S 380 8 29kg
6 2003249 S-Dome 6.10 Windbreaker short 3 b.lbkg
7 2003427  Thread-forming metal screw 4,8x20 16 0.1kg
8 2004279 K2 BasicRail 22; 5.95 m 1 3.9kg
9 2002870 K2 Solar Cable Manager 3 0.0kg
10 2004141 Mat-S Tool 1 0.0kg
1 2002609 DomeClamp Black MC Set 30-50 4 0.2kg
12 2002610 DomeClamp Black EC Set 30-50 4 0.3kg
13 2003150 Dome Porter short 2 3.0kg
14 2002300 Dome SpeedPorter 12 0.9kg
Vsota 19.5 kg
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 7

>

971 m ®
£ £
(0] (0]
@ @
o o
™ ™
971 m
Streha Sistem Modul Visina Stevilo Splosno
kosov uspesnost
Roof 7 D-Dome 610 TSM-440NEGOR.28 8.00 10 4.4 KWp
F‘:“éa' = 1,762x1,134x30 mm
prodec ... 15140 Wp
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€ | Connecting Strength /I_,\

Strehe | Roof 7 | Navodila za predsestavljanje/sestavljanje

M*\ M2

Polje modulov 1

M1 1,005.96 mm
M2 187.60 mm
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€ | Connecting Strength

Strehe | Roof 7 | Nacrt vgradnje

Osnovno vodilo

>

Cela vodila Rezanje vodil
Tip Skupna dolzina Stevilo 5.95 m Del vodila Dolzina Ostanek
T*A 2.320 5.950 2.320 od 5.950 3.620
1*B 2.320 3.620 2.320 od 3.620 1.290
1*C 7.241 1*5.95 m 5.950 1.291 od 5.950 4.649
1*D 7.241 1*5.95 m 4.649 1.2910d 4.649 3.349
1cm velja za 'izgubljenega' za vsak rez
Rdece Stevilke so ostanki tirnic, ki jih ne boste vec uporabljali
K2 Base Report 311221 | 2024/04/07 | JB Energija - MFE OSNOVNA SOLA BREZICE 95/333



>

€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 7 | Polje modulov 1

€N

Streha (7) Polje modulov @ @)

Vgradni sistem D-Dome 610 Classic

Modul 10(4.4 kWp) x
TSM-440NEG9R.28 (Vertex
S+)

Razdalja med vrstami 2.46 m

Vzdrzevalni prehod 014 m
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€ | Connecting Strength

Strehe | Roof 7 | Polje modulov 1 | Bloki modulov

®
7.2 m (3)
L l
7 4
(31 (31)
(1.2) uj - ILN(“) +
18.0
D
%
=
3
(™
C | -
18.0
i %
/|
L L
7 4
5%
Streha (7)  Polje modulov @ Blok modulov A
Moduli (3x3)-4=5
Legenda

MontaZna tirnica
Razdalja med vrstami [m]
Razdalja do roba strehe [m]

2 Balast v kilogramih (kg)

RN

Porter Balast
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€ | Connecting Strength
Rezultati | Roof 7

5

Streha Sistem Modul Vigina Stevilo Splosno
kosov uspesnost
Roof 7 D-Dome 610 TSM-440NEGSOR.28 8.00 10 4.4 kWp
. Classic (Vertex S+) m
@ F‘:(l)'f;'c = 1,762x1134x30 mm
P 440 Wp
Modul
Ime TSM-4L40NEGSOR.28 (Vertex S+)
Proizvajalec Trina Solar Energy
UspeSnost 440 Wp
Mere 1,762%1,134x30 mm
Masa 21.0 kg
Nagib plosce 86°
Objemke za module
Spona za modul DomeClamp Black MC Set 30-50
Koncna spona DomeClamp Black EC Set 30-50
Kapaciteta za balast
Speed Porter 40.0 kg
Porter 108.0 kg
Delez dovoljene obremenitve sistema
lzvedba Tlak Viek
Delez dovoljene obremenitve sistema 41.89% 31.23%
Obremenitve modulov (Dokazilo o nosilnosti) 1.89 kN/m2 -0.62 kN/m?2
Obremenitve modulov (Dokazilo o primernosti za uporabo) 1.41kN/m?2 -0.43 kN/m?
Specificne obremenitve
Blok Stevilo Balast Lastna Obmocje bloka Lastna Lastna obremenitev
modulov modulov kgl masa modula obremenitev (povrdina strehe)
[kg] [m?2] (vKky. [kN/m?] [kN/m?]
servisni hodnik)
Blok 1 10 121.0 348.00 21.70 0.16
Vsota 10 121.0 348.00 0.03
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€ | Connecting Strength

>

Rezultati | Roof 7

Belezke

Varnost polozZaja in nosilnost sistema se dokazeta s preverjanjem primerov obremenitve z dviganjem in
drsenjem zaradi vetra ter z nadaljnjimi staticnimi izracuni.

Povzetek ocene v vetrovniku in certifikat o drugih staticnih izracunih lahko najdete na naSi domaci strani.
Konstrukcija je bila stati¢no preverjena v skladu z Evrokodom 9: Projektiranje aluminijastih konstrukcij
(preN 1999-1-1:2021) in nudi zadostno nosilnost in stabilnost za obremenitve, navedene v poglavju
»Maksimalni vplivi na komponente«.

Prilagoditveni faktor za obremenitev vetra glede na Zivljenjsko dobo fW je v skladu z DIN EN 1991-1-4/NA,
NDP za 4,2 (2P) opomba b, tabela 3

Prilagoditveni faktor za snezno obremenitev glede na Zivljenjsko dobo, fS, je v skladu z DIN EN 1991-1-3/
priloga D, tabela 4.

Vse vrednosti upornosti komponent so doloCene iz zunanjega urada za staticni inzeniring.

Nacértovanje nosilne konstrukcije je skladno s standardom SIST EN 1990:2004/A1:2006/A101:2009 -
osnove nacértovanja nosilne konstrukcije.

DoloGitev vetrnih obremenitev je opravljena po standardu SIST EN 1991-1-4:2005/A101:2008 - vetrne
obremenitve.

Dolocitev sneZnih obremenitev je opravljena po SIST EN 1991-1-3:2004/A101:2008 - snezZne obremenitve.
Zivljenjska doba je priznana v skladu z ,,Eurocode EN 1991 - Ukrepi na konstrukcije, sneZne obremenitve”
in ,,Eurocode EN 1991 - Ukrepi na konstrukcijah, Vetrna dejanja”. V skladu z gradbenimi predpisi in iz
varnostnih razlogov je treba namestitev po koncu zivljenjske dobe razstaviti.

Razred posledic okvare se obravnava v skladu z ,,Eurocode EN 1990 - Osnove konstrukcijske zasnove”.
Podatke in rezultate morate preveriti glede na krajevne posebnaosti ter jih mora potrditi ustrezno
strokovno usposobljena oseba. UpoStevajte nase na naslovu http://k2-systems.com/de/base-anb
dostopne sploSne pogoje uporabe, zlasti 2. Glen (»Tehnicni in strokovni pogoji za stranko«), 7. Elen
(»0mejitev jamstva«) in 8. Elen (»0mejitev odgovornosti«).
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€ | Connecting Strength

PorocCilo o statiki | Roof 7

Splogne informacije

Ime
Vgradni sistem
Obdelal(-a)

Informacije o lokaciji

Naslov
Visina terena

Informacije o strehi

Visina zgradbe

Vrsta strehe

Naklon strehe

Metoda pritrjevanja
Kritina

Minimalna robna razdalja
ViSina atike

Material

Koeficient trenja

JB Energija - MFE OSNOVNA SOLA BREZICE
D-Dome 6.10 Classic
David Kociper

Levstikova ulica 18, 8250 Brezice
164.02 m

8.00 m

Ravna streha
90

z balastom
Folija, prodec ...
0.60 m

0.20m

Folija

0.5

Tu navedeni koeficient trenja je treba preveriti na kraju vgradnje. Ce ugotovite manjso vrednost, jo morate
obvezno navesti tukaj za izracun balastal

Obremenitve

Dimenzioniranje

Razred posledic ob Skodi
Trajanje uporabe
Kategorija terena

Vetrna obremenitev

Obmocje vetrne obremenitve
Tlak hitrosti, 50

Faktor prilagoditve za trajanje
uporabe

Hitrost tlaka, 25
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CC1

25 let

Il - Ravno polje s posameznimi ovirami

1
Ops0 = 0.553 kN/m?
f = 0.921

w

Goss = 0.509 kN/m?
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€ | Connecting Strength

PorocCilo o statiki | Roof 7

Snezna obremenitev

Obmocje snezne obremenitve A2

Okolica Obicajen teren
Lovilna mreza za sneg Ne

Talna snezna obremenitev sy =1.359 kN/m?2
Oblikovni varnostni faktor za sneg K =0.800
Faktor za naklon strehe d =0.999
Snezna obremenitev strehe, 50 Sis0 = 1.086 kN/m?
Faktor prilagoditve za trajanje f, =0.929
uporabe

Snezna obremenitev strehe, 25 S5 = 1.009 kN/m?
Lastna obremenitev

Teza modula Gy =21.0kg

Teza montaznega sistema na modul =17 kg
Povriina modula A, =2.00m?
Mrtva teza modula na m? =10.51 kg/m?
Mrtva teZa montaznega sistema na = 0.85 kg/m?
m2

Skupna mrtva obremenitev (brez = 0.11 kN/m?

balastne mase) na m?

Kombinacije obremenitev

Nosilnost

Delni varnostni faktor za stalno neugodno obremenitev (STR) Yespw = 1.35
Delni varnostni faktor za stalno ugodno obremenitev (STR) Yeinr = 1.00
Delni varnostni faktor za stalno destabilizacijsko obremenitev (EQU) Yegse = 110
Delni varnostni faktor za stalno stabilizacijsko obremenitev (STR) Yesw = 0.90
Delni varnostni faktor za n spremenljivih obremenitev Yo =150
Kombinirani faktor za veter Yo =0.60
Kombinirani faktor za veter (daljSi spremenljivi ucinki) g,y =0.20
Kombinirani faktor za sneg Yos =0.50
Stalen faktor pomembnosti Keeg =0.90
Spremenljiv faktor pomembnosti Kro =0.85
Znatilna mrtva teza G,

ZnacCilna snezna obremenitev na strehi Sin

Znacilna obremenitev vetra W,

KO 01 LCC O1_uls = Vg * Keg * G + Vo * Ko * Sin

KO 02 LCC 02_uls = VYgeup * Krig * G + Vo * Krio * Wy pressure
KO 03 LCC 03_uls = Vg * Keig * Gy + Vo * Ko ™ (W, pressure + Wos * Sin)
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€ | Connecting Strength

>

PorocCilo o statiki | Roof 7

KO 04
KO 06

Varnost polozaja

Dokazilo za dvig
Dokazilo o premiku

Primernost za uporabo
Kombinirani faktor za veter
Kombinirani faktor za sneg

KO 01
KO 02
KO 03
KO O4
KO 06

LCC OLI'—U"S = VG,sup * KFl,G * Gk + VO * KFl,O * (Si,n + l'IJO,W * Wk,PressurE;J
LCC 06_uls = Vgnt * Gic * Vo * Ko * Wi suction

LCC up = Yoo * G+ Yo * Ko * Wicn,uptie
LCC diSpl. = VG,stb * Gk + VO * KFl,O * Wk,n,Displacement

Y, =0.60
w
Wos = 0.50

LCCO1sls =G, +S;,

LCC 02_sls = G, + W, preceure

LCC 03_sls = G, + W, proeure + Wos * Sin
LCC O4_sls =G, + S, + Wow * Wy prossure
LCC 06_sls = G, + W, suction

Maksimalni pritisk na izolacijo

Splosne informacije

Lastna obremenitev sistema

Aerodinamicni faktor

Osystem = 01T kN/m?

c =0.20

p,Pressure

Porazdelitev obremenitve pod zaScitno preprogo stavbe pod vrhom (45°)

Mere

Maksimalni balast

380.0 x 75.3 x 27.6 mm

At = 28,614.00 mm?2
Aadrangoarea = 2.00 m?

Gpatiast required = 11.9 kg

Porazdelitev obremenitve pod gradbeno zas&itno preprogo pod SD (45°)

Mere

Maksimalni balast

380.0 x 75.3 x 27.6 mm
Act = 28,614.00 mm?
Aload range area = 200 m2

Gballast required = 31 kg

K2 Base Report 3112211 2024/04/07 | JB Energija - MFE OSNOVNA SOLA BREZICE 102/333



€ | Connecting Strength

PorocCilo o statiki | Roof 7

Kombinacije obremenitev

OEk,heat msulatnon,DBjOEoo[Pa]

>

OEk,heat msulatlon,SD[Pa]

KO 00 11,851
KO 01 81,659
KO 02 18,965
KO 03 53,819
KO 04 85,828

Ucinki na lastne obremenitve (PV-sistem + balast)

OEk,heat insulation,D6_10Eco 0.Ek = 111851 Pa

Ok heat insulation,SD Oy = 8,829 Pa

8,829
78,537
15,943
50,797

82,805

Maksimalni ucinki (seStevek lastnih obremenitev in maksimalnih spremenljivih ucinkov

zaradi vetra ter snega)

Ogk,heat insulation,06_10Eco max Oy, = 85,828 Pa

Ok heat insulation,SD max Oy, = 82,805 Pa
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€ | Connecting Strength

PorocCilo o statiki | Roof 7

HV-obremenitve

Po oceni odpornosti na veter |.F.I. Institut fur Industrieaerodynamik GmbH

Splosne informacije

Stevilo modulov na sredini L

Stevilo modulov na robu 16

Skupno Stevilo modulov 20

Z moduli pokrita streSna povrsina A = ca. 21.70 m?
Lastna obremenitev Ok system incl. batlast = 0-16 KN/m?

Aerodinamicni faktor]ji

Copressre = PO DIN EN 1991-1-4
Crxaverage = -0.03
d
Cryaverages = 0.01
Popravek odmika od roba Ksixy = 0.50
Atika - koeficient popravka K, = 0.52
Faktor viSine stavbe =1.00

Vodoravna obremenitev

W,,, =-0.014 kN/m?
W, =0.002kN/m?

Navpicna obremenitev

gk,System incl. ballast — 0.16 kN/m2
W, pressure - po DIN EN 1991-1-4
Si - po DIN EN 1991-1-3

R g, Wip S
. w, .,
- W,

Opomba:

Navpicne vetrne obremenitve ploske strehe v glavnem izhajajo iz u¢inka vzgona in zato ostanejo
nespremenjene tudi pri vgradnji ploskega PV-sistema. Za dimenzioniranje ploskih streh priporocamo
aerodinamicne faktorje po DIN EN 1991-1-4.
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€ | Connecting Strength

Strehe | Roof 7 | Kosovnica

>

PoloZzaj St. artikla Artikel Stevilo Masa
1 2004125 Dome 6.10 Peak 16 4.8 kg
2 1001643  MK2 32 0.6kg
3 2001729 Socket Head Bolt serrated M8x20 32 0.4kg
4 2003243 Dome 6.10 SD 16 4.8 kg
5 2003126 Dome Mat S 380 20 74kg
6 2004279 K2 BasicRail 22; 5.95 m 4 157 kg
7 1006039 Dome FlatConnector Set 2 0.4kg
8 2002870 K2 Solar Cable Manager 10 0.0 kg
9 2002609 DomeClamp Black MC Set 30-50 8 0.5kg
10 2002610 DomeClamp Black EC Set 30-50 24 1.6 kg
1 2002300 Dome SpeedPorter 16 1.2kg
Vsota 37.3 kg
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 8

1758 m A
Q)
B €
17.58 m
Streha Sistem Modul Visina Stevilo Splosno
kosov uspesnost
Roof 8 D-Dome 610 TSM-440NEGSR.28 8.00 140 61.6 kWp
F‘:“éae' = 1,762x1134x30 mm
prodec ... 15140 Wp
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€ | Connecting Strength /I_,\

Strehe | Roof 8 | Navodila za predsestavljanje/sestavljanje

M*\ M2

Polje modulov 1, 2, 3, 4

M1 1,005.96 mm
M2 187.60 mm
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€ | Connecting Strength

Strehe | Roof 8 | Nacrt vgradnje

Osnovno vodilo

>

Cela vodila Rezanje vodil
Tip Skupna dolzina Stevilo 5.95 m Del vodila Dolzina Ostanek
16*A 4780 5.950 4.780 od 5.950 1160
4*B 7.241 1*5.95 m 5.950 1.2910d 5.950 4.649
L*c 7.241 1*5.95 m 4.649 1.2910d 4.649 3.349
4D 7.241 1*5.95 m 3.349 1.2910d 3.349 2.048
L*E 7.241 1*5.95 m 2.048 1.2910d 2.048 0.747
1cm velja za 'izgubljenega' za vsak rez
Rdece Stevilke so ostanki tirnic, ki jih ne boste vec uporabljali
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 8 | Polje modulov 1

2 A
| Q)
Streha Polje modulov @
Vgradni sistem D-Dome 610 Classic
Modul 32(14.08 kWp) x
TSM-440NEG9R.28 (Vertex
S+)
Razdalja med vrstami 2.46 m
Vzdrzevalni prehod 014 m
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>

€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 8 | Polje modulov 1 | Bloki modulov

4.8m(2)

@

(14.4) (14.4)

e (117)

N

(1.1) |<=A

E E B E E E B B

~

(11) A
(

e (117)

E % &8 B ¥ B o8 B B
BYwehl

TR
|

478 m 8

Streha Polje modulov @) Blok modulov

EN

Moduli 2x8=16
Legenda

MontaZna tirnica

T Razdalja med vrstami [m]
—  Razdalja do roba strehe [m]
Balast v kilogramih (kg)
7 Porter Balast
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 8 | Polje modulov 2

3

@

‘ ________‘
8

Streha Polje modulov @

Vgradni sistem D-Dome 610 Classic ‘ ‘
Modul 48(2112 kWp) x

TSM-440NEG9OR.28 (Vertex

@>

S+)
Razdalja med vrstami 2.46 m
Vzdrzevalni prehod 014 m
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 8 | Polje modulov 2 | Bloki modulov

72 m (3)

@

(14.4) (14.4)

N

| i (1.1) -

A
105
85
30 -
30 -
r
()]
30 - 3
)
30 -
30 -
85
B
Y

(9.2) D

B & E E E E & B

724 m

N

7

(a’s)

~
o)
~—

Streha Polje modulov @ Blok modulov

Moduli 3x8=24
Legenda

MontaZna tirnica

T Razdalja med vrstami [m]
—  Razdalja do roba strehe [m]
Balast v kilogramih (kg)
7 Porter Balast
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 8 | Polje modulov 3

3 8
(o))

Streha Polje modulov @ @
Vgradni sistem D-Dome 610 Classic ‘
Modul 36(15.84 kWp) x

TSM-440NEG9R.28 (Vertex

S+)
Razdalja med vrstami 2.46 m
Vzdrzevalni prehod 014 m
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€ | Connecting Strength

Strehe | Roof 8 | Polje modulov 3 | Bloki modulov

72 m (3)

L
7

-~

(1.2)

(9.3) =E

(1.2)

i (1.1)

(9.3) «D

e & B B & o8

(17.5)

Streha Polje modulov @) Blok modulov

Moduli 3x6=18
Legenda

MontaZna tirnica

T Razdalja med vrstami [m]
—  Razdalja do roba strehe [m]
Balast v kilogramih (kg)
7 Porter Balast

724 m

(17%5)
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 8 | Polje modulov 4

? ®
(o)) l
Streha Polje modulov (@ @
Vgradni sistem D-Dome 610 Classic
Modul 24(10.56 kWp) x
TSM-440NEG9R.28 (Vertex
S+)
Razdalja med vrstami 2.46 m
Vzdrzevalni prehod 014 m
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€ | Connecting Strength

Strehe | Roof 8 | Polje modulov 4 | Bloki modulov

A
3 48m(2) L @
7 7
(1.0) (1.0)
(1.0) A A (11.8)
o ws T T
A=85, 85 =
A=30, 30 =
o
o
A=30, 30 = 3
)
A~ 30 30 -
A=85, 85 =
(1.0) MA- -M(TI.S) A
) ]
(17'8) 478 m (178)
Streha Polje modulov @ Blok modulov @
Moduli 2x6=12
Legenda

Montazna tirnica

T Razdalja med vrstami [m]
—  Razdalja do roba strehe [m]
Balast v kilogramih (kg)
7 Porter Balast
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€ | Connecting Strength
Rezultati | Roof 8

5

Streha Sistem Modul Vigina Stevilo Splosno
kosov uspesnost
Roof 8 D-Dome 610 TSM-440NEGSR.28 8.00 140 61.6 kWp
. Classic (Vertex S+) m
@ F‘:(l)'éae'c = 1,762x1134x30 mm
p 440 Wp
Modul
Ime TSM-4L40NEGSOR.28 (Vertex S+)
Proizvajalec Trina Solar Energy
UspeSnost 440 Wp
Mere 1,762%1,134x30 mm
Masa 21.0 kg
Nagib plosce 86°
Objemke za module
Spona za modul DomeClamp Black MC Set 30-50
Koncna spona DomeClamp Black EC Set 30-50
Kapaciteta za balast
Speed Porter 40.0 kg
Porter 108.0 kg
Delez dovoljene obremenitve sistema
lzvedba Tlak Viek
Delez dovoljene obremenitve sistema 41.89% 31.23%
Obremenitve modulov (Dokazilo o nosilnosti) 1.89 kN/m2 -0.62 kN/m?2
Obremenitve modulov (Dokazilo o primernosti za uporabo) 1.41kN/m?2 -0.43 kN/m?
Specificne obremenitve
Blok Stevilo Balast Lastna Obmocje bloka Lastna Lastna obremenitev
modulov modulov kgl masa modula obremenitev (povrdina strehe)
kgl [m?2] (vKklj. [kN/m?] [kN/m?]
servisni hodnik)
Blok 1 32 106.0 832.40 68.43 012
Blok 2 48 112.0 1,201.60 103.65 (0N
Blok 3 36 100.0 917.20 77.88 012
Blok &4 24 94.0 638.80 51.42 012
Vsota 140 4120 3,590.00 0.07
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€ | Connecting Strength

>

Rezultati | Roof 8

Belezke

Varnost polozZaja in nosilnost sistema se dokazeta s preverjanjem primerov obremenitve z dviganjem in
drsenjem zaradi vetra ter z nadaljnjimi staticnimi izracuni.

Povzetek ocene v vetrovniku in certifikat o drugih staticnih izracunih lahko najdete na naSi domaci strani.
Konstrukcija je bila stati¢no preverjena v skladu z Evrokodom 9: Projektiranje aluminijastih konstrukcij
(preN 1999-1-1:2021) in nudi zadostno nosilnost in stabilnost za obremenitve, navedene v poglavju
»Maksimalni vplivi na komponente«.

Prilagoditveni faktor za obremenitev vetra glede na Zivljenjsko dobo fW je v skladu z DIN EN 1991-1-4/NA,
NDP za 4,2 (2P) opomba b, tabela 3

Prilagoditveni faktor za snezno obremenitev glede na Zivljenjsko dobo, fS, je v skladu z DIN EN 1991-1-3/
priloga D, tabela 4.

Vse vrednosti upornosti komponent so doloCene iz zunanjega urada za staticni inzeniring.

Nacértovanje nosilne konstrukcije je skladno s standardom SIST EN 1990:2004/A1:2006/A101:2009 -
osnove nacértovanja nosilne konstrukcije.

DoloGitev vetrnih obremenitev je opravljena po standardu SIST EN 1991-1-4:2005/A101:2008 - vetrne
obremenitve.

Dolocitev sneZnih obremenitev je opravljena po SIST EN 1991-1-3:2004/A101:2008 - snezZne obremenitve.
Zivljenjska doba je priznana v skladu z ,,Eurocode EN 1991 - Ukrepi na konstrukcije, sneZne obremenitve”
in ,,Eurocode EN 1991 - Ukrepi na konstrukcijah, Vetrna dejanja”. V skladu z gradbenimi predpisi in iz
varnostnih razlogov je treba namestitev po koncu zivljenjske dobe razstaviti.

Razred posledic okvare se obravnava v skladu z ,,Eurocode EN 1990 - Osnove konstrukcijske zasnove”.
Podatke in rezultate morate preveriti glede na krajevne posebnaosti ter jih mora potrditi ustrezno
strokovno usposobljena oseba. UpoStevajte nase na naslovu http://k2-systems.com/de/base-anb
dostopne sploSne pogoje uporabe, zlasti 2. Glen (»Tehnicni in strokovni pogoji za stranko«), 7. Elen
(»0mejitev jamstva«) in 8. Elen (»0mejitev odgovornosti«).
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€ | Connecting Strength

PorocCilo o statiki | Roof 8

Splogne informacije

Ime
Vgradni sistem
Obdelal(-a)

Informacije o lokaciji

Naslov
Visina terena

Informacije o strehi

Visina zgradbe

Vrsta strehe

Naklon strehe

Metoda pritrjevanja
Kritina

Minimalna robna razdalja
ViSina atike

Material

Koeficient trenja

JB Energija - MFE OSNOVNA SOLA BREZICE
D-Dome 6.10 Classic
David Kociper

Levstikova ulica 18, 8250 Brezice
164.02 m

8.00 m

Ravna streha
90

z balastom
Folija, prodec ...
0.60 m

0.20m

Folija

0.5

Tu navedeni koeficient trenja je treba preveriti na kraju vgradnje. Ce ugotovite manjso vrednost, jo morate
obvezno navesti tukaj za izracun balastal

Obremenitve

Dimenzioniranje

Razred posledic ob Skodi
Trajanje uporabe
Kategorija terena

Vetrna obremenitev

Obmocje vetrne obremenitve
Tlak hitrosti, 50

Faktor prilagoditve za trajanje
uporabe

Hitrost tlaka, 25
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25 let

Il - Ravno polje s posameznimi ovirami

1
Ops0 = 0.553 kN/m?
f = 0.921

w

Goss = 0.509 kN/m?
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€ | Connecting Strength

PorocCilo o statiki | Roof 8

Snezna obremenitev

>

Obmocje snezne obremenitve A2

Okolica Obicajen teren
Lovilna mreza za sneg Ne

Talna snezna obremenitev sy =1.359 kN/m?2
Oblikovni varnostni faktor za sneg K =0.800
Faktor za naklon strehe d =0.999
Snezna obremenitev strehe, 50 Sis0 = 1.086 kN/m?
Faktor prilagoditve za trajanje f, =0.929
uporabe

Snezna obremenitev strehe, 25 S5 = 1.009 kN/m?
Lastna obremenitev

Teza modula Gy =21.0kg

Teza montaznega sistema na modul =17 kg
Povriina modula A, =2.00m?
Mrtva teza modula na m? =10.51 kg/m?
Mrtva teZa montaznega sistema na = 0.85 kg/m?
m2

Skupna mrtva obremenitev (brez = 0.11 kN/m?

balastne mase) na m?

Kombinacije obremenitev

Nosilnost

Delni varnostni faktor za stalno neugodno obremenitev (STR) Yespw = 1.35
Delni varnostni faktor za stalno ugodno obremenitev (STR) Yeinr = 1.00
Delni varnostni faktor za stalno destabilizacijsko obremenitev (EQU) Yegse = 110
Delni varnostni faktor za stalno stabilizacijsko obremenitev (STR) Yesw = 0.90
Delni varnostni faktor za n spremenljivih obremenitev Yo =150
Kombinirani faktor za veter Yo =0.60
Kombinirani faktor za veter (daljSi spremenljivi ucinki) g,y =0.20
Kombinirani faktor za sneg Y,s =0.50
Stalen faktor pomembnosti Keeg =0.90
Spremenljiv faktor pomembnosti Kro =0.85
Znatilna mrtva teza G,

ZnacCilna snezna obremenitev na strehi Sin

Znacilna obremenitev vetra W,

KO 01 LCC O1_uls = Vg * Keg * G + Vo * Ko * Sin

KO 02 LCC 02_uls = VYgeup * Krig * G + Vo * Krio * Wy pressure
KO 03 LCC 03_uls = Vg * Keig * Gy + Vo * Ko ™ (W, pressure + Wos * Sin)
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€ | Connecting Strength

>

PorocCilo o statiki | Roof 8

KO 04
KO 06

Varnost polozaja

Dokazilo za dvig
Dokazilo o premiku

Primernost za uporabo
Kombinirani faktor za veter
Kombinirani faktor za sneg

KO 01
KO 02
KO 03
KO O4
KO 06

LCC OLI'—U"S = VG,sup * KFl,G * Gk + VO * KFl,O * (Si,n + l'IJO,W * Wk,PressurE;J
LCC 06_uls = Vgnt * Gic * Vo * Ko * Wi suction

LCC up = Yoo * G+ Yo * Ko * Wicn,uptie
LCC diSpl. = VG,stb * Gk + VO * KFl,O * Wk,n,Displacement

Y, =0.60
w
Wos = 0.50

LCCO1sls =G, +S;,

LCC 02_sls = G, + W, preceure

LCC 03_sls = G, + W, proeure + Wos * Sin
LCC O4_sls =G, + S, + Wow * Wy prossure
LCC 06_sls = G, + W, suction

Maksimalni pritisk na izolacijo

Splosne informacije

Lastna obremenitev sistema

Aerodinamicni faktor

Osystem = 01T kN/m?

c =0.20

p,Pressure

Porazdelitev obremenitve pod zaScitno preprogo stavbe pod vrhom (45°)

Mere

Maksimalni balast

380.0 x 75.3 x 27.6 mm
Actr = 28,614.00 mm?
Apad range area = 2.00 m?2

Gpattast requies = 8-9 Kg

Porazdelitev obremenitve pod gradbeno zas&itno preprogo pod SD (45°)

Mere

Maksimalni balast

380.0 x 75.3 x 27.6 mm
Act = 28,614.00 mm?
Aload range area = 200 m2

Gballast required = 18 kg
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€ | Connecting Strength
Porocilo o statiki | Roof 8

Kombinacije obremenitev

Oty heat insutation, 06 10ecol P& Oty heat insulation,soL Pl
KO 00 10,1556 8,392
KO 01 79,863 78,100
KO 02 17,269 15,506
KO 03 52,123 50,360
KO 04 84,131 82,368

Ucinki na lastne obremenitve (PV-sistem + balast)

OEk,heat insulation,D6_10Eco cj.Ek = 101155 Pa

OEk,heat insulation,SD 0.Ek = 81392 Pa

Maksimalni ucinki (seStevek lastnih obremenitev in maksimalnih spremenljivih ucinkov
zaradi vetra ter snega)

OEk,heat insulation,D6_10Eco max 0.Ek = 841131 Pa

Ok heat insulation,SD max Oy, = 82,368 Pa
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€ | Connecting Strength

PorocCilo o statiki | Roof 8

HV-obremenitve

Po oceni odpornosti na veter |.F.I. Institut fur Industrieaerodynamik GmbH

Splosne informacije

Stevilo modulov na sredini 40

Stevilo modulov na robu 240

Skupno Stevilo modulov 280

Z moduli pokrita streSna povrsina A = ca. 301.38 m?
Lastna obremenitev Ok system incl, batiast = 0-12 KN/m?

Aerodinamicni faktor]ji

Copressre = PO DIN EN 1991-1-4
Crxaverage = -0.02
d
Cryaverages = 0.01
Popravek odmika od roba Ksixy = 0.50
Atika - koeficient popravka K, = 0.52
Faktor viSine stavbe =1.00

Vodoravna obremenitev
W, =-0.012 kN/m?

W,;, =0.002kN/m?
Navpicna obremenitev

gk,System incl. ballast = 012 kN/m2
W, pressure - po DIN EN 1991-1-4

S - po DIN EN 1991-1-3
R g, Wip S

- Wk,F,x

- W,

Opomba:

Navpicne vetrne obremenitve ploske strehe v glavnem izhajajo iz u¢inka vzgona in zato ostanejo
nespremenjene tudi pri vgradnji ploskega PV-sistema. Za dimenzioniranje ploskih streh priporocamo
aerodinamicne faktorje po DIN EN 1991-1-4.
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€ | Connecting Strength

Strehe | Roof 8 | Kosovnica

5

PoloZzaj St. artikla Artikel Stevilo  Masa

1 2004125 Dome 6.10 Peak 160 48.0kg
2 1001643 MK2 320 5.6 kg
3 2001729 Socket Head Bolt serrated M8x20 320 4.2 kg
4 2003243 Dome 6.10 SD 160 48.5 kg
5 2003126 Dome Mat S 380 192  70.7 kg
6 2004279 K2 BasicRail 22; 5.95 m 36 1411 kg
7 1006039 Dome FlatConnector Set 16 3.1kg
8 2002870 K2 Solar Cable Manager 140 0.4 kg
9 2002609 DomeClamp Black MC Set 30-50 240 13.9kg
10 2002610 DomeClamp Black EC Set 30-50 80 5.3 kg
1 2002300 Dome SpeedPorter 136 10.3 kg
Vsota 351.0 kg
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 9

©
29.55m
3 £
z g
3 =
29.55m
Streha Sistem Modul Visina Stevilo Splosno
kosov uspesnost
Roof 9 S-Dome 610 TSM-440NEGSR.28 8.00 14 6.16 kWp
. Classic (Vertex S+) m
F‘r’“éa' = 1,762x1134x30 mm
prodec ... 1540 Wp
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€ | Connecting Strength

>

Strehe | Roof 9 | Navodila za predsestavljanje/sestavljanje

M,

M,

Polje modulov 1, 2

M1 1,005.96 mm
M2 427.94 mm
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€ | Connecting Strength

Strehe | Roof 9 | Nacrt vgradnje

Osnovno vodilo

>

Cela vodila Rezanje vodil
Tip Skupna dolzina Stevilo 5.95 m Del vodila Dolzina Ostanek
L*A 1.180 5.950 1.180 od 5.950 4.760
3*B 1.180 4760 1.180 od 4.760 3.570
3*C 1180 3.570 1.180 od 3.570 2.381
3*D 1.180 2.381 1.180 od 2.381 1191
3*E 1180 1191 1.180 od 1.191 0.001
1cm velja za 'izgubljenega' za vsak rez
Rdece Stevilke so ostanki tirnic, ki jih ne boste vec uporabljali
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 9 | Polje modulov 1

>

©®
6
—
Streha (9) Polje modulov (@
Vgradni sistem S-Dome 610 Classic ©
Modul 6(2.64 kWp) x
TSM-440NEG9R.28 (Vertex
S+)
Razdalja med vrstami 1.56 m
Vzdrzevalni prehod 0.44 m

& @
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€ | Connecting Strength

>

Strehe | Roof 9 | Polje modulov 1 | Bloki modulov

©®
10.8 m (6)
2 Y
1 g
(10.3) (10.3)
(1.0) 200 s 78) o
40.0 [| 10 || &0 ||| 60 || 525 || 35.0 © 3
(1.0) L - (17.8) =)
‘ Y
(6.0) (6.0)
Streha (9) Polie modulov @) Blok modulov
Moduli 6x1=6
Legenda ©

MontaZna tirnica

T Razdalja med vrstami [m]
—»  Razdalja do roba strehe [m]
Balast v kilogramih (kg)

T [ Porter Balast
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 9 | Polje modulov 2

©
8
|

Streha (9) Polje modulov @
Vgradni sistem S-Dome 610 Classic ©
Modul 8(3.52 kWp) x

TSM-440NEG9R.28 (Vertex

S+)
Razdalja med vrstami 1.56 m

e =
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€ | Connecting Strength

Strehe | Roof 9 | Polje modulov 2 | Bloki modulov

©
14.3 m (8)
L L
7 7
(10.3) (10.3)
vl BN BN BN BN BN OB R
| | | E (U
36.0 40.0 40.0 40.0 40.0 40.0 40.0 40.0 36.0 © 3
| U o
(6.0) (6.0)
Streha (9)  Polie modulov @ Blok modulov
Moduli 8x1=8
Legenda 2O

MontaZna tirnica

T Razdalja med vrstami [m]
—»  Razdalja do roba strehe [m]
Balast v kilogramih (kg)

T [ Porter Balast

K2 Base Report 3112211 2024/04/07 | JB Energija - MFE OSNOVNA SOLA BREZICE 131/333



€ | Connecting Strength
Rezultati | Roof 9

5

Streha Sistem Modul Vigina Stevilo Splosno
kosov uspesnost
Roof 9 S-Dome 610 TSM-440NEGSR.28 8.00 14 6.16 kWp
. Classic (Vertex S+) m
@ F‘:(l)'éae'c = 1,762x1134x30 mm
P 440 Wp
Modul
Ime TSM-4L40NEGSOR.28 (Vertex S+)
Proizvajalec Trina Solar Energy
UspeSnost 440 Wp
Mere 1,762%1,134x30 mm
Masa 21.0 kg
Nagib plosce 86°
Objemke za module
Spona za modul DomeClamp Black MC Set 30-50
Koncna spona DomeClamp Black EC Set 30-50
Kapaciteta za balast
Speed Porter 40.0 kg
Porter 108.0 kg
Delez dovoljene obremenitve sistema
lzvedba Tlak Viek
Delez dovoljene obremenitve sistema 49.88% 31.07%
Obremenitve modulov (Dokazilo o nosilnosti) 1.96 kN/m2 -0.73 kN/m?2
Obremenitve modulov (Dokazilo o primernosti za uporabo) 1.46 kKN/m2 -0.51kN/m?2
Specificne obremenitve
Blok Stevilo Balast Lastna Obmocje bloka Lastna Lastna obremenitev
modulov modulov kgl masa modula obremenitev (povrdina strehe)
[kg] [m?2] (vklj. [kN/m?] [kN/m?]
servisni hodnik)
Blok 1 6 349.0 499.60 12.69 0.39
Blok 2 8 L402.0 602.80 16.89 0.35
Vsota 14 7510 1,102.40 0.02
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€ | Connecting Strength

>

Rezultati | Roof 9

Belezke

Varnost polozZaja in nosilnost sistema se dokazeta s preverjanjem primerov obremenitve z dviganjem in
drsenjem zaradi vetra ter z nadaljnjimi staticnimi izracuni.

Povzetek ocene v vetrovniku in certifikat o drugih staticnih izracunih lahko najdete na naSi domaci strani.
Konstrukcija je bila stati¢no preverjena v skladu z Evrokodom 9: Projektiranje aluminijastih konstrukcij
(preN 1999-1-1:2021) in nudi zadostno nosilnost in stabilnost za obremenitve, navedene v poglavju
»Maksimalni vplivi na komponente«.

Prilagoditveni faktor za obremenitev vetra glede na Zivljenjsko dobo fW je v skladu z DIN EN 1991-1-4/NA,
NDP za 4,2 (2P) opomba b, tabela 3

Prilagoditveni faktor za snezno obremenitev glede na Zivljenjsko dobo, fS, je v skladu z DIN EN 1991-1-3/
priloga D, tabela 4.

Vse vrednosti upornosti komponent so doloCene iz zunanjega urada za staticni inzeniring.

Nacértovanje nosilne konstrukcije je skladno s standardom SIST EN 1990:2004/A1:2006/A101:2009 -
osnove nacértovanja nosilne konstrukcije.

DoloGitev vetrnih obremenitev je opravljena po standardu SIST EN 1991-1-4:2005/A101:2008 - vetrne
obremenitve.

Dolocitev sneZnih obremenitev je opravljena po SIST EN 1991-1-3:2004/A101:2008 - snezZne obremenitve.
Zivljenjska doba je priznana v skladu z ,,Eurocode EN 1991 - Ukrepi na konstrukcije, sneZne obremenitve”
in ,,Eurocode EN 1991 - Ukrepi na konstrukcijah, Vetrna dejanja”. V skladu z gradbenimi predpisi in iz
varnostnih razlogov je treba namestitev po koncu zivljenjske dobe razstaviti.

Razred posledic okvare se obravnava v skladu z ,,Eurocode EN 1990 - Osnove konstrukcijske zasnove”.
Podatke in rezultate morate preveriti glede na krajevne posebnaosti ter jih mora potrditi ustrezno
strokovno usposobljena oseba. UpoStevajte nase na naslovu http://k2-systems.com/de/base-anb
dostopne sploSne pogoje uporabe, zlasti 2. Glen (»Tehnicni in strokovni pogoji za stranko«), 7. Elen
(»0mejitev jamstva«) in 8. Elen (»0mejitev odgovornosti«).
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€ | Connecting Strength

PorocCilo o statiki | Roof 9

Splogne informacije

Ime
Vgradni sistem
Obdelal(-a)

Informacije o lokaciji

Naslov
Visina terena

Informacije o strehi

Visina zgradbe

Vrsta strehe

Naklon strehe

Metoda pritrjevanja
Kritina

Minimalna robna razdalja
ViSina atike

Material

Koeficient trenja

JB Energija - MFE OSNOVNA SOLA BREZICE
S-Dome 6.10 Classic
David Kociper

Levstikova ulica 18, 8250 Brezice
164.02 m

8.00 m

Ravna streha
90

z balastom
Folija, prodec ...
0.60 m

0.20m

Folija

0.5

Tu navedeni koeficient trenja je treba preveriti na kraju vgradnje. Ce ugotovite manjso vrednost, jo morate
obvezno navesti tukaj za izracun balastal

Obremenitve

Dimenzioniranje

Razred posledic ob Skodi
Trajanje uporabe
Kategorija terena

Vetrna obremenitev

Obmocje vetrne obremenitve
Tlak hitrosti, 50

Faktor prilagoditve za trajanje
uporabe

Hitrost tlaka, 25
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25 let

Il - Ravno polje s posameznimi ovirami

1
Ops0 = 0.553 kN/m?
f = 0.921

w

Goss = 0.509 kN/m?
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€ | Connecting Strength

PorocCilo o statiki | Roof 9

Snezna obremenitev

Obmocje snezne obremenitve A2

Okolica Obicajen teren
Lovilna mreza za sneg Ne

Talna snezna obremenitev sy =1.359 kN/m?2
Oblikovni varnostni faktor za sneg K =0.800
Faktor za naklon strehe d =0.999
Snezna obremenitev strehe, 50 Sis0 = 1.086 kN/m?
Faktor prilagoditve za trajanje f, =0.929
uporabe

Snezna obremenitev strehe, 25 S5 = 1.009 kN/m?

Lastna obremenitev

Teza modula Gy =21.0kg
Teza montaznega sistema na modul = 41kg
Povriina modula A, =2.00m?
Mrtva teza modula na m? =10.51 kg/m?
Mrtva teZa montaznega sistema na = 2.05 kg/m?
m2

Skupna mrtva obremenitev (brez = 0.12 kN/m?

balastne mase) na m?

Kombinacije obremenitev

Nosilnost

Delni varnostni faktor za stalno neugodno obremenitev (STR) Yespw = 1.35
Delni varnostni faktor za stalno ugodno obremenitev (STR) Yeinr = 1.00
Delni varnostni faktor za stalno destabilizacijsko obremenitev (EQU) Yegse = 110
Delni varnostni faktor za stalno stabilizacijsko obremenitev (STR) Yesw = 0.90
Delni varnostni faktor za n spremenljivih obremenitev Yo =150
Kombinirani faktor za veter Yo =0.60
Kombinirani faktor za veter (daljSi spremenljivi ucinki) g,y =0.20
Kombinirani faktor za sneg Yos =0.50
Stalen faktor pomembnosti Keeg =0.90
Spremenljiv faktor pomembnosti Kro =0.85
Znatilna mrtva teza G,

ZnacCilna snezna obremenitev na strehi Sin

Znacilna obremenitev vetra W,

KO 01 LCC O1_uls = Vg * Keg * G + Vo * Ko * Sin

KO 02 LCC 02_uls = VYgeup * Krig * G + Vo * Krio * Wy pressure
KO 03 LCC 03_uls = Vg * Keig * Gy + Vo * Ko ™ (W, pressure + Wos * Sin)
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€ | Connecting Strength

>

PorocCilo o statiki | Roof 9

KO 04
KO 06

Varnost polozaja

Dokazilo za dvig
Dokazilo o premiku

Primernost za uporabo
Kombinirani faktor za veter
Kombinirani faktor za sneg

KO 01
KO 02
KO 03
KO O4
KO 06

LCC OLI'—U"S = VG,sup * KFl,G * Gk + VO * KFl,O * (Si,n + l'IJO,W * Wk,PressurE;J
LCC 06_uls = Vgnt * Gic * Vo * Ko * Wi suction

LCC up = Yoo * G+ Yo * Ko * Wicn,uptie
LCC diSpl. = VG,stb * Gk + VO * KFl,O * Wk,n,Displacement

Y, =0.60
w
Wos = 0.50

LCCO1sls =G, +S;,

LCC 02_sls = G, + W, preceure

LCC 03_sls = G, + W, proeure + Wos * Sin
LCC O4_sls =G, + S, + Wow * Wy prossure
LCC 06_sls = G, + W, suction

Maksimalni pritisk na izolacijo

Splosne informacije

Lastna obremenitev sistema

Aerodinamicni faktor

Osystem = 012 kN/m?

c =0.20

p,Pressure

Porazdelitev obremenitve pod zaScitno preprogo stavbe pod vrhom (45°)

Mere

Maksimalni balast

380.0 x 75.3 x 27.6 mm

Actr = 28,614.00 mm?
Aad range area = 1.00 m?2

Gpatiast required = 40.3 kg

Porazdelitev obremenitve pod gradbeno zas&itno preprogo pod SD (45°)

Mere

Maksimalni balast

380.0 x 75.3 x 27.6 mm

At = 28,614.00 mm?
Aad range area = 1.00 m?2

Giatast requies = 20.7 kg
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€ | Connecting Strength

PorocCilo o statiki | Roof 9

Kombinacije obremenitev

GEk,heat msuLatmm,SBjOEoo[Pa]

>

OEk,heat msulatlon,SD[Pa]

KO 00 18,099
Ko 01 52,953
KO 02 21,656
KO 03 39,083
KO 04 55,087

Ucinki na lastne obremenitve (PV-sistem + balast)

Ok heat insulation,S6_10Eco Oy = 18,099 Pa
Ok heat insulation,SD Oy = 11,409 Pa

11,409
46,263
14,966
32,393
48,397

Maksimalni ucinki (seStevek lastnih obremenitev in maksimalnih spremenljivih ucinkov

zaradi vetra ter snega)

Ok, heat insulation,S6_10Eco max Oy, = 55,087 Pa
Ok heat insulation,SD max Oy, = 48,397 Pa
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€ | Connecting Strength

PorocCilo o statiki | Roof 9

HV-obremenitve

Po oceni odpornosti na veter |.F.I. Institut fur Industrieaerodynamik GmbH

Splosne informacije

Stevilo modulov na sredini 0

Stevilo modulov na robu 14

Skupno Stevilo modulov 14

Z moduli pokrita streSna povrsina A =ca. 29.568 m?2
Lastna obremenitev O system incl. batiast = 0.37 KN/m?

Aerodinamicni faktor]ji

Copressure = PO DIN EN 1991-1-4
Crrxaverage = 0.01
d
Cryaverages = -0.04
Popravek odmika od roba Ksixy =1.00
Atika - koeficient popravka K, =1.03
Faktor viSine stavbe =1.00

Vodoravna obremenitev

W, ., = 0.004 kN/m?
W, =-0.018 kN/m?

Navpicna obremenitev

gk,System incl. ballast — 0.37 kN/m2
Wk,Pressure - po DIN EN 1991-1-4
S - po DIN EN 1991-1-3

-
B g, Wip S ”

= v - ™
2]
- W, > X

Opomba:

Navpicne vetrne obremenitve ploske strehe v glavnem izhajajo iz ucinka vzgona in zato ostanejo
nespremenjene tudi pri vgradnji ploskega PV-sistema. Za dimenzioniranje ploskih streh priporocamo
aerodinamicne faktorje po DIN EN 1991-1-4.
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€ | Connecting Strength

Strehe | Roof 9 | Kosovnica

>

PoloZzaj St. artikla Artikel Stevilo Masa
1 2004125 Dome 6.10 Peak 16 4.8 kg
2 1001643  MK2 48 0.8 kg
3 2001729 Socket Head Bolt serrated M8x20 48 0.6kg
4 2003243 Dome 6.10 SD 16 4.8 kg
5 2003126 Dome Mat S 380 32 11.8 kg
6 2003249 S-Dome 6.10 Windbreaker short 14 25.2 kg
7 2003427  Thread-forming metal screw 4,8x20 64 0.2kg
8 2004279 K2 BasicRail 22; 5.95 m 4 157 kg
9 2002870 K2 Solar Cable Manager 14 0.0kg
10 2004141 Mat-S Tool 1 0.0kg
1 2002609 DomeClamp Black MC Set 30-50 24 1.4 kg
12 2002610 DomeClamp Black EC Set 30-50 8 0.5kg
13 2003150 Dome Porter short 8 11.8 kg
14 2002300 Dome SpeedPorter 42 3.2 kg
Vsota 81.0 kg
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 10

>

A
7.66 m ®
o) S
\l
00}
@ ~
3 o
7.66 m
Streha Sistem Modul Visina Stevilo Splosno
kosov uspesnost
Roof 10 D-Dome 610 TSM-440NEGSR.28 6.00 12 5.28 kWp
F?l'éa' e 1762x1,134x30 mm
prodec ... 15140 Wp
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€ | Connecting Strength /I_,\

Strehe | Roof 10 | Navodila za predsestavljanje/sestavljanje

M*\ M2

Polje modulov 1

M1 1,005.96 mm
M2 187.60 mm
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€ | Connecting Strength

Strehe | Roof 10 | Naért vgradnje

Osnovno vodilo

>

Cela vodila Rezanje vodil
Tip Skupna dolzina Stevilo 5.95 m Del vodila Dolzina Ostanek
L*A 4780 5.950 4.780 od 5.950 1.160
1cm velja za 'izgubljenega' za vsak rez
Rdece Stevilke so ostanki tirnic, ki jih ne boste vet uporabljali
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 10 | Polje modulov 1

2

Streha (10) Polje modulov ()

Vgradni sistem D-Dome 610 Classic

Modul 12(5.28 kWp) x
TSM-440NEG9R.28 (Vertex
S+)

Razdalja med vrstami 2.46 m

Vzdrzevalni prehod 014 m
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 10 | Polje modulov 1 | Bloki modulov

| 4.8 m (2) | ®
| |
(1.9) (1.9)

(1.3) (1.6) '
o1
=
3

AH @

(1.3) 1e

1
('5) 478 m
Streha ()  Polje modulov @) Blok modulov
Modulj 2x3=6
Legenda

MontaZna tirnica

T Razdalja med vrstami [m]
—  Razdalja do roba strehe [m]
Balast v kilogramih (kg)
7 Porter Balast
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€ | Connecting Strength
Rezultati | Roof 10

5

Streha Sistem Modul Vigina Stevilo Splosno
kosov uspesnost
Roof 10 D-Dome 610 TSM-440NEGSR.28 6.00 12 5.28 kWp
. Classic (Vertex S+) m
@ F‘:(l)'f;'c = 1,762x1,134x30 mm
P 440 Wp
Modul
Ime TSM-4L40NEGSOR.28 (Vertex S+)
Proizvajalec Trina Solar Energy
UspeSnost 440 Wp
Mere 1,762%1,134x30 mm
Masa 21.0 kg
Nagib plosce 86°
Objemke za module
Spona za modul DomeClamp Black MC Set 30-50
Koncna spona DomeClamp Black EC Set 30-50
Kapaciteta za balast
Speed Porter 40.0 kg
Porter 108.0 kg
Delez dovoljene obremenitve sistema
lzvedba Tlak Viek
Delez dovoljene obremenitve sistema 41.86% 28.39%
Obremenitve modulov (Dokazilo o nosilnosti) 1.86 kN/m?2 -0.56 kN/m?
Obremenitve modulov (Dokazilo o primernosti za uporabo) 1.39 kN/m?2 -0.39 kN/m?
Specificne obremenitve
Blok Stevilo Balast Lastna Obmocje bloka Lastna Lastna obremenitev
modulov modulov [kgl masa modula obremenitev (povrdina strehe)
(kg [m?2] (vky. [kN/m?] [kN/m?]
servisni hodnik)
Blok 1 12 440 316.40 25.89 012
Vsota 12 440 316.40 0.05
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€ | Connecting Strength

>

Rezultati | Roof 10

Belezke

Varnost polozZaja in nosilnost sistema se dokazeta s preverjanjem primerov obremenitve z dviganjem in
drsenjem zaradi vetra ter z nadaljnjimi staticnimi izracuni.

Povzetek ocene v vetrovniku in certifikat o drugih staticnih izracunih lahko najdete na naSi domaci strani.
Konstrukcija je bila stati¢no preverjena v skladu z Evrokodom 9: Projektiranje aluminijastih konstrukcij
(preN 1999-1-1:2021) in nudi zadostno nosilnost in stabilnost za obremenitve, navedene v poglavju
»Maksimalni vplivi na komponente«.

Prilagoditveni faktor za obremenitev vetra glede na Zivljenjsko dobo fW je v skladu z DIN EN 1991-1-4/NA,
NDP za 4,2 (2P) opomba b, tabela 3

Prilagoditveni faktor za snezno obremenitev glede na Zivljenjsko dobo, fS, je v skladu z DIN EN 1991-1-3/
priloga D, tabela 4.

Vse vrednosti upornosti komponent so doloCene iz zunanjega urada za staticni inzeniring.

Nacértovanje nosilne konstrukcije je skladno s standardom SIST EN 1990:2004/A1:2006/A101:2009 -
osnove nacértovanja nosilne konstrukcije.

DoloGitev vetrnih obremenitev je opravljena po standardu SIST EN 1991-1-4:2005/A101:2008 - vetrne
obremenitve.

Dolocitev sneZnih obremenitev je opravljena po SIST EN 1991-1-3:2004/A101:2008 - snezZne obremenitve.
Zivljenjska doba je priznana v skladu z ,,Eurocode EN 1991 - Ukrepi na konstrukcije, sneZne obremenitve”
in ,,Eurocode EN 1991 - Ukrepi na konstrukcijah, Vetrna dejanja”. V skladu z gradbenimi predpisi in iz
varnostnih razlogov je treba namestitev po koncu zivljenjske dobe razstaviti.

Razred posledic okvare se obravnava v skladu z ,,Eurocode EN 1990 - Osnove konstrukcijske zasnove”.
Podatke in rezultate morate preveriti glede na krajevne posebnaosti ter jih mora potrditi ustrezno
strokovno usposobljena oseba. UpoStevajte nase na naslovu http://k2-systems.com/de/base-anb
dostopne sploSne pogoje uporabe, zlasti 2. Glen (»Tehnicni in strokovni pogoji za stranko«), 7. Elen
(»0mejitev jamstva«) in 8. Elen (»0mejitev odgovornosti«).
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€ | Connecting Strength

PorocCilo o statiki | Roof 10

Splogne informacije

Ime
Vgradni sistem
Obdelal(-a)

Informacije o lokaciji

Naslov
Visina terena

Informacije o strehi

Visina zgradbe

Vrsta strehe

Naklon strehe

Metoda pritrjevanja
Kritina

Minimalna robna razdalja
ViSina atike

Material

Koeficient trenja

JB Energija - MFE OSNOVNA SOLA BREZICE
D-Dome 6.10 Classic
David Kociper

Levstikova ulica 18, 8250 Brezice
164.02 m

6.00 m

Ravna streha
90

z balastom
Folija, prodec ...
0.60 m

0.20m

Folija

0.5

Tu navedeni koeficient trenja je treba preveriti na kraju vgradnje. Ce ugotovite manjso vrednost, jo morate
obvezno navesti tukaj za izracun balastal

Obremenitve

Dimenzioniranje

Razred posledic ob Skodi
Trajanje uporabe
Kategorija terena

Vetrna obremenitev

Obmocje vetrne obremenitve
Tlak hitrosti, 50

Faktor prilagoditve za trajanje
uporabe

Hitrost tlaka, 25
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SISTEN

CC1

25 let

Il - Ravno polje s posameznimi ovirami

1
Ops0 = 0.509 kN/m?
f = 0.921

w

Gozs = 0.469 kN/m?
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€ | Connecting Strength

PorocCilo o statiki | Roof 10

Snezna obremenitev

Obmocje snezne obremenitve A2

Okolica Obicajen teren
Lovilna mreza za sneg Ne

Talna snezna obremenitev sy =1.359 kN/m?2
Oblikovni varnostni faktor za sneg K =0.800
Faktor za naklon strehe d =0.999
Snezna obremenitev strehe, 50 Sis0 = 1.086 kN/m?
Faktor prilagoditve za trajanje f, =0.929
uporabe

Snezna obremenitev strehe, 25 S5 = 1.009 kN/m?
Lastna obremenitev

Teza modula Gy =21.0kg

Teza montaznega sistema na modul =17 kg
Povriina modula A, =2.00m?
Mrtva teza modula na m? =10.51 kg/m?
Mrtva teZa montaznega sistema na = 0.85 kg/m?
m2

Skupna mrtva obremenitev (brez = 0.11 kN/m?

balastne mase) na m?

Kombinacije obremenitev

Nosilnost

Delni varnostni faktor za stalno neugodno obremenitev (STR) Yespw = 1.35
Delni varnostni faktor za stalno ugodno obremenitev (STR) Yeinr = 1.00
Delni varnostni faktor za stalno destabilizacijsko obremenitev (EQU) Yegse = 110
Delni varnostni faktor za stalno stabilizacijsko obremenitev (STR) Yesw = 0.90
Delni varnostni faktor za n spremenljivih obremenitev Yo =150
Kombinirani faktor za veter Yo =0.60
Kombinirani faktor za veter (daljSi spremenljivi ucinki) g,y =0.20
Kombinirani faktor za sneg Yos =0.50
Stalen faktor pomembnosti Keeg =0.90
Spremenljiv faktor pomembnosti Kro =0.85
Znatilna mrtva teza G,

ZnacCilna snezna obremenitev na strehi Sin

Znacilna obremenitev vetra W,

KO 01 LCC O1_uls = Vg * Keg * G + Vo * Ko * Sin

KO 02 LCC 02_uls = VYgeup * Krig * G + Vo * Krio * Wy pressure
KO 03 LCC 03_uls = Vg * Keig * Gy + Vo * Ko ™ (W, pressure + Wos * Sin)
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PorocCilo o statiki | Roof 10

KO 04
KO 06

Varnost polozaja

Dokazilo za dvig
Dokazilo o premiku

Primernost za uporabo
Kombinirani faktor za veter
Kombinirani faktor za sneg

KO 01
KO 02
KO 03
KO O4
KO 06

LCC OLI'—U"S = VG,sup * KFl,G * Gk + VO * KFl,O * (Si,n + l'IJO,W * Wk,PressurE;J
LCC 06_uls = Vgnt * Gic * Vo * Ko * Wi suction

LCC up = Yoo * G+ Yo * Ko * Wicn,uptie
LCC diSpl. = VG,stb * Gk + VO * KFl,O * Wk,n,Displacement

Y, =0.60
w
Wos = 0.50

LCCO1sls =G, +S;,

LCC 02_sls = G, + W, preceure

LCC 03_sls = G, + W, proeure + Wos * Sin
LCC O4_sls =G, + S, + Wow * Wy prossure
LCC 06_sls = G, + W, suction

Maksimalni pritisk na izolacijo

Splosne informacije

Lastna obremenitev sistema

Aerodinamicni faktor

Osystem = 01T kN/m?

c =0.20

p,Pressure

Porazdelitev obremenitve pod zaScitno preprogo stavbe pod vrhom (45°)

Mere

Maksimalni balast

380.0 x 75.3 x 27.6 mm
At = 28,614.00 mm?2
Apad range area = 2.00 m?2

Giattast requred = 40 kg

Porazdelitev obremenitve pod gradbeno zas&itno preprogo pod SD (45°)

Mere

Maksimalni balast

380.0 x 75.3 x 27.6 mm
Act = 28,614.00 mm?
Aload range area = 200 m2

Gballast required = 10 kg
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€ | Connecting Strength
Porocilo o statiki | Roof 10

Kombinacije obremenitev

Oty heat insutation, 06 10ecol P& Oty heat insulation,soL Pl
KO 00 9,137 8,129
KO 01 78,845 77,837
KO 02 15,688 14,680
KO 03 50,542 49,534
KO 04 82,775 81,768

Ucinki na lastne obremenitve (PV-sistem + balast)

OEk,heat insulation,D6_10Eco cj.Ek = 91137 Pa

OEk,heat insulation,SD 0.Ek = 81129 Pa

Maksimalni ucinki (seStevek lastnih obremenitev in maksimalnih spremenljivih ucinkov
zaradi vetra ter snega)

OEk,heat insulation,D6_10Eco max 0.Ek = 821775 Pa

Otk heat insulation,SD max 0y, = 81,768 Pa
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€ | Connecting Strength
Porocilo o statiki | Roof 10

HV-obremenitve

Po oceni odpornosti na veter |.F.I. Institut fur Industrieaerodynamik GmbH

Splosne informacije

Stevilo modulov na sredini 0

Stevilo modulov na robu 24

Skupno Stevilo modulov 24

Z moduli pokrita streSna povrsina A = ca. 25.89 m?
Lastna obremenitev Ok system incl, batiast = 0-12 KN/m?

Aerodinamicni faktor]ji

Copressre = PO DIN EN 1991-1-4
Crxaverage = -0.03
d
Cryaverages = 0.01
Popravek odmika od roba Ksixy = 0.50
Atika - koeficient popravka K, = 0.52
Faktor viSine stavbe =1.00

Vodoravna obremenitev

W,,, =-0.010 kN/m?
W, =0.002kN/m?

Navpicna obremenitev

gk,System incl. ballast = 012 kN/m2
W, pressure - po DIN EN 1991-1-4
S; - po DIN EN 1991-1-3

R g, Wip S
. w, .,
- W,

Opomba:

Navpicne vetrne obremenitve ploske strehe v glavnem izhajajo iz u¢inka vzgona in zato ostanejo
nespremenjene tudi pri vgradnji ploskega PV-sistema. Za dimenzioniranje ploskih streh priporocamo
aerodinamicne faktorje po DIN EN 1991-1-4.
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PoloZzaj St. artikla Artikel Stevilo Masa
1 2004125 Dome 6.10 Peak 16 4.8Kkg
2 1001643  MK2 32 0.6kg
3 2001729 Socket Head Bolt serrated M8x20 32 0.4kg
4 2003243 Dome 6.10 SD 16 4.8 kg
5 2003126 Dome Mat S 380 20 7.4 kg
6 2004279 K2 BasicRail 22; 5.95 m 4 157kg
7 2002870 K2 Solar Cable Manager 12 0.0 kg
8 2002609 DomeClamp Black MC Set 30-50 16 0.9kg
9 2002610 DomeClamp Black EC Set 30-50 16 11kg
10 2002300 Dome SpeedPorter 16 1.2 kg
Vsota 36.9 kg
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 10 (1)

A
°° o)
N N
o o)

7.66 m

Streha Sistem Modul Visina Stevilo Splosno

kosov uspesnost

Roof 10 (1) D-Dome 610 TSM-440NEGOR. 28 6.00 12 5.28 kWp

F?l'éa' e 1762x1,134x30 mm
prodec ... 440 Wp
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€ | Connecting Strength

Strehe | Roof 10 (1) | Navodila za predsestavljanje/

M*\ M2

Polje modulov 1

M1 1,005.96 mm
M2 187.60 mm
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 10 (1) | Naért vgradnje

Osnovno vodilo

>

Cela vodila Rezanje vodil
Tip Skupna dolzina Stevilo 5.95 m Del vodila Dolzina Ostanek
L*A 4780 5.950 4.780 od 5.950 1.160
1cm velja za 'izgubljenega' za vsak rez
Rdece Stevilke so ostanki tirnic, ki jih ne boste vet uporabljali
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 10 (1) | Polje modulov 1

2

Streha (1) Polje modulov ()

Vgradni sistem D-Dome 610 Classic

Modul 12(5.28 kWp) x
TSM-440NEG9R.28 (Vertex
S+)

Razdalja med vrstami 2.46 m

Vzdrzevalni prehod 014 m
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 10 (1) | Polje modulov 1 | Bloki modulov

| 4.8 m (2) | ®
| |
(1.9) (1.9)

(1.3) (1.6) '
o1
=
3

AH @

(1.3) 1e

1
('5) 478 m
Streha (M) Polie modulov @) Blok modulov
Modulj 2x3=6
Legenda

MontaZna tirnica

T Razdalja med vrstami [m]
—  Razdalja do roba strehe [m]
Balast v kilogramih (kg)
7 Porter Balast
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€ | Connecting Strength
Rezultati | Roof 10 (1)

5

Streha Sistem Modul Vigina Stevilo Splosno
kosov uspesnost
Roof 10 (1) D-Dome 610 TSM-440NEGSR.28 6.00 12 5.28 kWp
. Classic (Vertex S+) m
@ F‘:(l)'f;'c = 1,762x1134x30 mm
P 440 Wp
Modul
Ime TSM-4L40NEGSOR.28 (Vertex S+)
Proizvajalec Trina Solar Energy
UspeSnost 440 Wp
Mere 1,762%1,134x30 mm
Masa 21.0 kg
Nagib plosce 86°
Objemke za module
Spona za modul DomeClamp Black MC Set 30-50
Koncna spona DomeClamp Black EC Set 30-50
Kapaciteta za balast
Speed Porter 40.0 kg
Porter 108.0 kg
Delez dovoljene obremenitve sistema
lzvedba Tlak Viek
Delez dovoljene obremenitve sistema 41.86% 28.39%
Obremenitve modulov (Dokazilo o nosilnosti) 1.86 kN/m?2 -0.56 kN/m?
Obremenitve modulov (Dokazilo o primernosti za uporabo) 1.39 kN/m?2 -0.39 kN/m?
Specificne obremenitve
Blok Stevilo Balast Lastna Obmocje bloka Lastna Lastna obremenitev
modulov modulov [kgl masa modula obremenitev (povrdina strehe)
(kg [m?2] (vky. [kN/m?] [kN/m?]
servisni hodnik)
Blok 1 12 440 316.40 25.89 012
Vsota 12 44.0 316.40 0.05
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€ | Connecting Strength

>

Rezultati | Roof 10 (1)

Belezke

Varnost polozZaja in nosilnost sistema se dokazeta s preverjanjem primerov obremenitve z dviganjem in
drsenjem zaradi vetra ter z nadaljnjimi staticnimi izracuni.

Povzetek ocene v vetrovniku in certifikat o drugih staticnih izracunih lahko najdete na naSi domaci strani.
Konstrukcija je bila stati¢no preverjena v skladu z Evrokodom 9: Projektiranje aluminijastih konstrukcij
(preN 1999-1-1:2021) in nudi zadostno nosilnost in stabilnost za obremenitve, navedene v poglavju
»Maksimalni vplivi na komponente«.

Prilagoditveni faktor za obremenitev vetra glede na Zivljenjsko dobo fW je v skladu z DIN EN 1991-1-4/NA,
NDP za 4,2 (2P) opomba b, tabela 3

Prilagoditveni faktor za snezno obremenitev glede na Zivljenjsko dobo, fS, je v skladu z DIN EN 1991-1-3/
priloga D, tabela 4.

Vse vrednosti upornosti komponent so doloCene iz zunanjega urada za staticni inzeniring.

Nacértovanje nosilne konstrukcije je skladno s standardom SIST EN 1990:2004/A1:2006/A101:2009 -
osnove nacértovanja nosilne konstrukcije.

DoloGitev vetrnih obremenitev je opravljena po standardu SIST EN 1991-1-4:2005/A101:2008 - vetrne
obremenitve.

Dolocitev sneZnih obremenitev je opravljena po SIST EN 1991-1-3:2004/A101:2008 - snezZne obremenitve.
Zivljenjska doba je priznana v skladu z ,,Eurocode EN 1991 - Ukrepi na konstrukcije, sneZne obremenitve”
in ,,Eurocode EN 1991 - Ukrepi na konstrukcijah, Vetrna dejanja”. V skladu z gradbenimi predpisi in iz
varnostnih razlogov je treba namestitev po koncu zivljenjske dobe razstaviti.

Razred posledic okvare se obravnava v skladu z ,,Eurocode EN 1990 - Osnove konstrukcijske zasnove”.
Podatke in rezultate morate preveriti glede na krajevne posebnaosti ter jih mora potrditi ustrezno
strokovno usposobljena oseba. UpoStevajte nase na naslovu http://k2-systems.com/de/base-anb
dostopne sploSne pogoje uporabe, zlasti 2. Glen (»Tehnicni in strokovni pogoji za stranko«), 7. Elen
(»0mejitev jamstva«) in 8. Elen (»0mejitev odgovornosti«).
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€ | Connecting Strength

Porocilo o statiki | Roof 10 (1)

Splogne informacije

Ime
Vgradni sistem
Obdelal(-a)

Informacije o lokaciji

Naslov
Visina terena

Informacije o strehi

Visina zgradbe

Vrsta strehe

Naklon strehe

Metoda pritrjevanja
Kritina

Minimalna robna razdalja
ViSina atike

Material

Koeficient trenja

JB Energija - MFE OSNOVNA SOLA BREZICE
D-Dome 6.10 Classic
David Kociper

Levstikova ulica 18, 8250 Brezice
164.02 m

6.00 m

Ravna streha
90

z balastom
Folija, prodec ...
0.60 m

0.20m

Folija

0.5

Tu navedeni koeficient trenja je treba preveriti na kraju vgradnje. Ce ugotovite manjso vrednost, jo morate
obvezno navesti tukaj za izracun balastal

Obremenitve

Dimenzioniranje

Razred posledic ob Skodi
Trajanje uporabe
Kategorija terena

Vetrna obremenitev

Obmocje vetrne obremenitve
Tlak hitrosti, 50

Faktor prilagoditve za trajanje
uporabe

Hitrost tlaka, 25
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SISTEN

CC1

25 let

Il - Ravno polje s posameznimi ovirami

1
Ops0 = 0.509 kN/m?
f = 0.921

w

Gozs = 0.469 kN/m?
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€ | Connecting Strength

Porocilo o statiki | Roof 10 (1)

Snezna obremenitev

Obmocje snezne obremenitve A2

Okolica Obicajen teren
Lovilna mreza za sneg Ne

Talna snezna obremenitev sy =1.359 kN/m?2
Oblikovni varnostni faktor za sneg K =0.800
Faktor za naklon strehe d =0.999
Snezna obremenitev strehe, 50 Sis0 = 1.086 kN/m?
Faktor prilagoditve za trajanje f, =0.929
uporabe

Snezna obremenitev strehe, 25 S5 = 1.009 kN/m?
Lastna obremenitev

Teza modula Gy =21.0kg

Teza montaznega sistema na modul =17 kg
Povriina modula A, =2.00m?
Mrtva teza modula na m? =10.51 kg/m?
Mrtva teZa montaznega sistema na = 0.85 kg/m?
m2

Skupna mrtva obremenitev (brez = 0.11 kN/m?

balastne mase) na m?

Kombinacije obremenitev

Nosilnost

Delni varnostni faktor za stalno neugodno obremenitev (STR) Yespw = 1.35
Delni varnostni faktor za stalno ugodno obremenitev (STR) Yeinr = 1.00
Delni varnostni faktor za stalno destabilizacijsko obremenitev (EQU) Yegse = 110
Delni varnostni faktor za stalno stabilizacijsko obremenitev (STR) Yesw = 0.90
Delni varnostni faktor za n spremenljivih obremenitev Yo =150
Kombinirani faktor za veter Yo =0.60
Kombinirani faktor za veter (daljSi spremenljivi ucinki) g,y =0.20
Kombinirani faktor za sneg Yos =0.50
Stalen faktor pomembnosti Keeg =0.90
Spremenljiv faktor pomembnosti Kro =0.85
Znatilna mrtva teza G,

ZnacCilna snezna obremenitev na strehi Sin

Znacilna obremenitev vetra W,

KO 01 LCC O1_uls = Vg * Keg * G + Vo * Ko * Sin

KO 02 LCC 02_uls = VYgeup * Krig * G + Vo * Krio * Wy pressure
KO 03 LCC 03_uls = Vg * Keig * Gy + Vo * Ko ™ (W, pressure + Wos * Sin)
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Porocilo o statiki | Roof 10 (1)

KO 04
KO 06

Varnost polozaja

Dokazilo za dvig
Dokazilo o premiku

Primernost za uporabo
Kombinirani faktor za veter
Kombinirani faktor za sneg

KO 01
KO 02
KO 03
KO O4
KO 06

LCC OLI'—U"S = VG,sup * KFl,G * Gk + VO * KFl,O * (Si,n + l'IJO,W * Wk,PressurE;J
LCC 06_uls = Vgnt * Gic * Vo * Ko * Wi suction

LCC up = Yoo * G+ Yo * Ko * Wicn,uptie
LCC diSpl. = VG,stb * Gk + VO * KFl,O * Wk,n,Displacement

Y, =0.60
w
Wos = 0.50

LCCO1sls =G, +S;,

LCC 02_sls = G, + W, preceure

LCC 03_sls = Gy + Wy proseure + Wos * Sin
LCC O4_sls =G, + S, + Wow * Wy prossure
LCC 06_sls = G, + W, suction

Maksimalni pritisk na izolacijo

Splosne informacije

Lastna obremenitev sistema

Aerodinamicni faktor

Osystem = 01T kN/m?

c =0.20

p,Pressure

Porazdelitev obremenitve pod zaScitno preprogo stavbe pod vrhom (45°)

Mere

Maksimalni balast

380.0 x 75.3 x 27.6 mm
At = 28,614.00 mm?2
Apad range area = 2.00 m?2

Giattast requred = 40 kg

Porazdelitev obremenitve pod gradbeno zas&itno preprogo pod SD (45°)

Mere

Maksimalni balast

380.0 x 75.3 x 27.6 mm
Act = 28,614.00 mm?
Aload range area = 200 m2

Gballast required = 10 kg
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€ | Connecting Strength
Porocilo o statiki | Roof 10 (1)

Kombinacije obremenitev

Oty heat insutation, 06 10ecol P& Oty heat insulation,soL Pl
KO 00 9,137 8,129
KO 01 78,845 77,837
KO 02 15,688 14,680
KO 03 50,542 49,534
KO 04 82,775 81,768

Ucinki na lastne obremenitve (PV-sistem + balast)

OEk,heat insulation,D6_10Eco cj.Ek = 91137 Pa

OEk,heat insulation,SD 0.Ek = 81129 Pa

Maksimalni ucinki (seStevek lastnih obremenitev in maksimalnih spremenljivih ucinkov
zaradi vetra ter snega)

OEk,heat insulation,D6_10Eco max 0.Ek = 821775 Pa

Otk heat insulation,SD max 0y, = 81,768 Pa
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€ | Connecting Strength
Porocilo o statiki | Roof 10 (1)

HV-obremenitve

Po oceni odpornosti na veter |.F.I. Institut fur Industrieaerodynamik GmbH

Splosne informacije

Stevilo modulov na sredini 0

Stevilo modulov na robu 24

Skupno Stevilo modulov 24

Z moduli pokrita streSna povrsina A = ca. 25.89 m?
Lastna obremenitev Ok system incl, batiast = 0-12 KN/m?

Aerodinamicni faktor]ji

Copressre = PO DIN EN 1991-1-4
Crxaverage = -0.03
d
Cryaverages = 0.01
Popravek odmika od roba Ksixy = 0.50
Atika - koeficient popravka K, = 0.52
Faktor viSine stavbe =1.00

Vodoravna obremenitev

W,,, =-0.010 kN/m?
W, =0.002kN/m?

Navpicna obremenitev

gk,System incl. ballast = 012 kN/m2
W, pressure - po DIN EN 1991-1-4
S; - po DIN EN 1991-1-3

R g, Wip S
. w, .,
- W,

Opomba:

Navpicne vetrne obremenitve ploske strehe v glavnem izhajajo iz u¢inka vzgona in zato ostanejo
nespremenjene tudi pri vgradnji ploskega PV-sistema. Za dimenzioniranje ploskih streh priporocamo
aerodinamicne faktorje po DIN EN 1991-1-4.
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@ | Connecting Strength
Strehe | Roof 10 (1) | Kosovnica

>

PoloZzaj St. artikla Artikel Stevilo Masa
1 2004125 Dome 6.10 Peak 16 4.8Kkg
2 1001643  MK2 32 0.6kg
3 2001729 Socket Head Bolt serrated M8x20 32 0.4kg
4 2003243 Dome 6.10 SD 16 4.8 kg
5 2003126 Dome Mat S 380 20 7.4 kg
6 2004279 K2 BasicRail 22; 5.95 m 4 157kg
7 2002870 K2 Solar Cable Manager 12 0.0 kg
8 2002609 DomeClamp Black MC Set 30-50 16 0.9kg
9 2002610 DomeClamp Black EC Set 30-50 16 11kg
10 2002300 Dome SpeedPorter 16 1.2 kg
Vsota 36.9 kg
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 12

18.85m A
Q)
£ £
2 2
g g
18.85m
Streha Sistem Modul Visina Stevilo Splosno
kosov uspesnost
Roof 12 D-Dome 610 TSM-440NEGSR.28 8.00 54 23.76 kWp
F‘:“éa' = 1,762x1134x30 mm
prodec ... 15140 Wp
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€ | Connecting Strength /I_,\

Strehe | Roof 12 | Navodila za predsestavljanje/sestavljanje

M*\ M2

Polje modulov 1, 2

M1 1,005.96 mm
M2 187.60 mm
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€ | Connecting Strength

Strehe | Roof 12 | Nacrt vgradnje

Osnovno vodilo

>

Cela vodila Rezanje vodil
Tip Skupna dolzina Stevilo 5.95 m Del vodila Dolzina Ostanek
3*A 4780 5.950 4.780 od 5.950 1.160
3*B 12161 2*5.95 m 1160 0.700 od 1.160 0.450
1*C 9.701 1*5.95 m 5.950 3.7510d 5.950 2.189
1*D 12161 2*5.95 m 2189 0.700 od 2.189 1.479
2*E 2.320 5.950 2.320 od 5.950 3.620
2*F 2.320 3.620 2.320 od 3.620 1.290
1cm velja za 'izgubljenega' za vsak rez
RdecCe Stevilke so ostanki tirnic, ki jih ne boste vec uporabljali
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 12 | Polje modulov 1

A
Q)
5
|
=
Streha (12) Polje modulov @
Vgradni sistem D-Dome 610 Classic
Modul 42(18.48 kWp) x
TSM-440NEG9R.28 (Vertex
S+)
Razdalja med vrstami 2.46 m
Vzdrzevalni prehod 014 m
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>

€ | Connecting Strength

Strehe | Roof 12 | Polje modulov 1 | Bloki modulov

A
™
12.2 m (5)
L |
7 7
(0.8) (0.8)
(5.7 M} C } (1.0)
. 'l_-'l_-- '4N . 7L
gy s
o781 0 o
o
3
g
B- 75 30 -~
Bll_-ll_-ll_-- -
(57) AL8S 85 a0
:;73 g (87)
*' 478 m 4;
4\/ 246 m 1216 m 4}/
970 m

Streha (2)  Polie modulov @) Blok modulov

Moduli (65x5)-4=21
Legenda

MontaZna tirnica

T Razdalja med vrstami [m]
—  Razdalja do roba strehe [m]
Balast v kilogramih (kg)
7 Porter Balast
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 12 | Polje modulov 2

A
2 ®
1
Streha (12) Polje modulov @ @
Vgradni sistem D-Dome 610 Classic
Modul 12(5.28 kWp) x
TSM-440NEG9R.28 (Vertex
S+)
Razdalja med vrstami 2.46 m
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 12 | Polje modulov 2 | Bloki modulov

A
v 4.8 m(2) 5 )
(15.5) (15.5)

23.5

F_ 24.0 -

Bl 24.0

©
o
3
o
E_ 2“’.0- b
20.0 o
16.0
(12.7) s
0 e
(170) 4.73 m (170)
2.32 m

Streha ()  Polje modulov @ Blok modulov

Moduli (2xB)-4=86
Legenda

MontaZna tirnica
Razdalja med vrstami [m]
Razdalja do roba strehe [m]

2 Balast v kilogramih (kg)

RN

Porter Balast
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€ | Connecting Strength
Rezultati | Roof 12

5

Streha Sistem Modul Vigina Stevilo Splosno
kosov uspesnost
Roof 12 D-Dome 610 TSM-440NEGSR.28 8.00 54 23.76 kWp
. Classic (Vertex S+) m
@ F‘:(l)'éae'c = 1,762x1134x30 mm
P 440 Wp
Modul
Ime TSM-4L40NEGSOR.28 (Vertex S+)
Proizvajalec Trina Solar Energy
UspeSnost 440 Wp
Mere 1,762%1,134x30 mm
Masa 21.0 kg
Nagib plosce 86°
Objemke za module
Spona za modul DomeClamp Black MC Set 30-50
Koncna spona DomeClamp Black EC Set 30-50
Kapaciteta za balast
Speed Porter 40.0 kg
Porter 108.0 kg
Delez dovoljene obremenitve sistema
lzvedba Tlak Viek
Delez dovoljene obremenitve sistema 41.89% 31.23%
Obremenitve modulov (Dokazilo o nosilnosti) 1.89 kN/m2 -0.62 kN/m?2
Obremenitve modulov (Dokazilo o primernosti za uporabo) 1.41kN/m?2 -0.43 kN/m?
Specificne obremenitve
Blok Stevilo Balast Lastna Obmocje bloka Lastna Lastna obremenitev
modulov modulov kgl masa modula obremenitev (povrdina strehe)
[kg] [m?2] (vkyj. [kN/m?] [kN/m?]
servisni hodnik)
Blok 1 42 108.0 1,061.40 91.63 O}
Blok 2 12 166.5 438.90 25.39 017
Vsota 54 274.5 1,500.30 0.03
K2 Base Report 311221 | 2024/04/07 | JB Energija - MFE OSNOVNA SOLA BREZICE 173/333


https://catalogue.k2-systems.com/en/Mounting-systems/Dome-6.10-System/#description/
https://catalogue.k2-systems.com/en/Mounting-systems/Dome-6.10-System/#description/
https://catalogue.k2-systems.com/en/Mounting-systems/Dome-6.10-System/#description/
https://catalogue.k2-systems.com/en/Mounting-systems/Dome-6.10-System/#description/

€ | Connecting Strength

>

Rezultati | Roof 12

Belezke

Varnost polozZaja in nosilnost sistema se dokazeta s preverjanjem primerov obremenitve z dviganjem in
drsenjem zaradi vetra ter z nadaljnjimi staticnimi izracuni.

Povzetek ocene v vetrovniku in certifikat o drugih staticnih izracunih lahko najdete na naSi domaci strani.
Konstrukcija je bila stati¢no preverjena v skladu z Evrokodom 9: Projektiranje aluminijastih konstrukcij
(preN 1999-1-1:2021) in nudi zadostno nosilnost in stabilnost za obremenitve, navedene v poglavju
»Maksimalni vplivi na komponente«.

Prilagoditveni faktor za obremenitev vetra glede na Zivljenjsko dobo fW je v skladu z DIN EN 1991-1-4/NA,
NDP za 4,2 (2P) opomba b, tabela 3

Prilagoditveni faktor za snezno obremenitev glede na Zivljenjsko dobo, fS, je v skladu z DIN EN 1991-1-3/
priloga D, tabela 4.

Vse vrednosti upornosti komponent so doloCene iz zunanjega urada za staticni inzeniring.

Nacértovanje nosilne konstrukcije je skladno s standardom SIST EN 1990:2004/A1:2006/A101:2009 -
osnove nacértovanja nosilne konstrukcije.

DoloGitev vetrnih obremenitev je opravljena po standardu SIST EN 1991-1-4:2005/A101:2008 - vetrne
obremenitve.

Dolocitev sneZnih obremenitev je opravljena po SIST EN 1991-1-3:2004/A101:2008 - snezZne obremenitve.
Zivljenjska doba je priznana v skladu z ,,Eurocode EN 1991 - Ukrepi na konstrukcije, sneZne obremenitve”
in ,,Eurocode EN 1991 - Ukrepi na konstrukcijah, Vetrna dejanja”. V skladu z gradbenimi predpisi in iz
varnostnih razlogov je treba namestitev po koncu zivljenjske dobe razstaviti.

Razred posledic okvare se obravnava v skladu z ,,Eurocode EN 1990 - Osnove konstrukcijske zasnove”.
Podatke in rezultate morate preveriti glede na krajevne posebnaosti ter jih mora potrditi ustrezno
strokovno usposobljena oseba. UpoStevajte nase na naslovu http://k2-systems.com/de/base-anb
dostopne sploSne pogoje uporabe, zlasti 2. Glen (»Tehnicni in strokovni pogoji za stranko«), 7. Elen
(»0mejitev jamstva«) in 8. Elen (»0mejitev odgovornosti«).
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€ | Connecting Strength

PorocCilo o statiki | Roof 12

Splogne informacije

Ime
Vgradni sistem
Obdelal(-a)

Informacije o lokaciji

Naslov
Visina terena

Informacije o strehi

Visina zgradbe

Vrsta strehe

Naklon strehe

Metoda pritrjevanja
Kritina

Minimalna robna razdalja
ViSina atike

Material

Koeficient trenja

JB Energija - MFE OSNOVNA SOLA BREZICE
D-Dome 6.10 Classic
David Kociper

Levstikova ulica 18, 8250 Brezice
164.02 m

8.00 m

Ravna streha
90

z balastom
Folija, prodec ...
0.60 m

0.20m

Folija

0.5

Tu navedeni koeficient trenja je treba preveriti na kraju vgradnje. Ce ugotovite manjso vrednost, jo morate
obvezno navesti tukaj za izracun balastal

Obremenitve

Dimenzioniranje

Razred posledic ob Skodi
Trajanje uporabe
Kategorija terena

Vetrna obremenitev

Obmocje vetrne obremenitve
Tlak hitrosti, 50

Faktor prilagoditve za trajanje
uporabe

Hitrost tlaka, 25
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CC1

25 let

Il - Ravno polje s posameznimi ovirami

1
Ops0 = 0.553 kN/m?
f = 0.921

w

Goss = 0.509 kN/m?
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€ | Connecting Strength

PorocCilo o statiki | Roof 12

Snezna obremenitev

Obmocje snezne obremenitve A2

Okolica Obicajen teren
Lovilna mreza za sneg Ne

Talna snezna obremenitev sy =1.359 kN/m?2
Oblikovni varnostni faktor za sneg K =0.800
Faktor za naklon strehe d =0.999
Snezna obremenitev strehe, 50 Sis0 = 1.086 kN/m?
Faktor prilagoditve za trajanje f, =0.929
uporabe

Snezna obremenitev strehe, 25 S5 = 1.009 kN/m?
Lastna obremenitev

Teza modula Gy =21.0kg

Teza montaznega sistema na modul =17 kg
Povriina modula A, =2.00m?
Mrtva teza modula na m? =10.51 kg/m?
Mrtva teZa montaznega sistema na = 0.85 kg/m?
m2

Skupna mrtva obremenitev (brez = 0.11 kN/m?

balastne mase) na m?

Kombinacije obremenitev

Nosilnost

Delni varnostni faktor za stalno neugodno obremenitev (STR) Yespw = 1.35
Delni varnostni faktor za stalno ugodno obremenitev (STR) Yeinr = 1.00
Delni varnostni faktor za stalno destabilizacijsko obremenitev (EQU) Yegse = 110
Delni varnostni faktor za stalno stabilizacijsko obremenitev (STR) Yesw = 0.90
Delni varnostni faktor za n spremenljivih obremenitev Yo =150
Kombinirani faktor za veter Yo =0.60
Kombinirani faktor za veter (daljSi spremenljivi ucinki) g,y =0.20
Kombinirani faktor za sneg Yos =0.50
Stalen faktor pomembnosti Keeg =0.90
Spremenljiv faktor pomembnosti Kro =0.85
Znatilna mrtva teza G,

ZnacCilna snezna obremenitev na strehi Sin

Znacilna obremenitev vetra W,

KO 01 LCC O1_uls = Vg * Keg * G + Vo * Ko * Sin

KO 02 LCC 02_uls = VYgeup * Krig * G + Vo * Krio * Wy pressure
KO 03 LCC 03_uls = Vg * Keig * Gy + Vo * Ko ™ (W, pressure + Wos * Sin)
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€ | Connecting Strength

>

PorocCilo o statiki | Roof 12

KO 04
KO 06

Varnost polozaja

Dokazilo za dvig
Dokazilo o premiku

Primernost za uporabo
Kombinirani faktor za veter
Kombinirani faktor za sneg

KO 01
KO 02
KO 03
KO O4
KO 06

LCC OLI'—U"S = VG,sup * KFl,G * Gk + VO * KFl,O * (Si,n + l'IJO,W * Wk,PressurE;J
LCC 06_uls = Vgnt * Gic * Vo * Ko * Wi suction

LCC up = Yoo * G+ Yo * Ko * Wicn,uptie
LCC diSpl. = VG,stb * Gk + VO * KFl,O * Wk,n,Displacement

Y, =0.60
w
Wos = 0.50

LCCO1sls =G, +S;,

LCC 02_sls = G, + W, preceure

LCC 03_sls = G, + W, proeure + Wos * Sin
LCC O4_sls =G, + S, + Wow * Wy prossure
LCC 06_sls = G, + W, suction

Maksimalni pritisk na izolacijo

Splosne informacije

Lastna obremenitev sistema

Aerodinamicni faktor

Osystem = 01T kN/m?

c =0.20

p,Pressure

Porazdelitev obremenitve pod zaScitno preprogo stavbe pod vrhom (45°)

Mere

Maksimalni balast

380.0 x 75.3 x 27.6 mm

Actr = 28,614.00 mm?
Aadrangoarea = 2.00 m?

Gpatiast required = 15.8 kg

Porazdelitev obremenitve pod gradbeno zas&itno preprogo pod SD (45°)

Mere

Maksimalni balast

380.0 x 75.3 x 27.6 mm
Act = 28,614.00 mm?
Aload range area = 200 m2

Gballast required = 41 kg
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€ | Connecting Strength
Porocilo o statiki | Roof 12

Kombinacije obremenitev

Oty heat insutation, 06 10ecol P& Oty heat insulation,soL Pl
KO 00 13,209 9,178
KO 01 82,916 78,886
KO 02 20,323 16,292
KO 03 55,176 51,146
KO 04 87185 83,154

Ucinki na lastne obremenitve (PV-sistem + balast)
Ok heat insulation,D6_10Eco O = 13,209 Pa

Ok heat insulation,SD Oy = 9,178 Pa

Maksimalni ucinki (seStevek lastnih obremenitev in maksimalnih spremenljivih ucinkov
zaradi vetra ter snega)

Ogk,heat insulation,06_10Eco max Oy, = 87,185 Pa

Ok heat insulation,SD max 0y, = 83,154 Pa
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€ | Connecting Strength
Porocilo o statiki | Roof 12

HV-obremenitve

Po oceni odpornosti na veter |.F.I. Institut fur Industrieaerodynamik GmbH

Splosne informacije

Stevilo modulov na sredini 28

Stevilo modulov na robu 80

Skupno Stevilo modulov 108

Z moduli pokrita streSna povrsina A = ca. 117.03 m?
Lastna obremenitev Ok system incl, batiast = 0-13 KN/m?

Aerodinamicni faktor]ji

Copressre = PO DIN EN 1991-1-4
Crxaverage = -0.03
d
Cryaverages = 0.01
Popravek odmika od roba Ksixy = 0.50
Atika - koeficient popravka K, = 0.52
Faktor viSine stavbe =1.00

Vodoravna obremenitev
W, =-0.013 kN/m?

W,;, =0.002kN/m?
Navpicna obremenitev

gk,System incl. ballast — 0.13 kN/m2
Wk,Pressure - po DIN EN 1991-1-4

S - po DIN EN 1991-1-3
R g, Wip S

- Wk,F,x

- W,

Opomba:

Navpicne vetrne obremenitve ploske strehe v glavnem izhajajo iz u¢inka vzgona in zato ostanejo
nespremenjene tudi pri vgradnji ploskega PV-sistema. Za dimenzioniranje ploskih streh priporocamo
aerodinamicne faktorje po DIN EN 1991-1-4.
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€ | Connecting Strength

Strehe | Roof 12 | Kosovnica

5

PoloZzaj St. artikla Artikel Stevilo  Masa

1 2004125 Dome 6.10 Peak 68 20.4 kg
2 1001643 MK2 136 2.4 kg
3 2001729 Socket Head Bolt serrated M8x20 136 1.8 kg
4 2003243 Dome 6.10 SD 68 20.6 kg
5 2003126 Dome Mat S 380 80 29.4 kg
6 2004279 K2 BasicRail 22; 5.95 m 15 58.8 kg
7 1006039 Dome FlatConnector Set 9 1.7 kg
8 2002870 K2 Solar Cable Manager b4y 0.2 kg
9 2002609 DomeClamp Black MC Set 30-50 80 4.6 kg
10 2002610 DomeClamp Black EC Set 30-50 56 3.7 kg
1 2002300 Dome SpeedPorter 52 4.0kg
Vsota 147.6 kg
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 13

>

@
25.44 m
Q9 5
3 I =
25.44 m
Streha Sistem Modul Visina Stevilo Splosno
kosov uspesnost
Roof 13 MiniRail MK?2 TSM-440NEGSR.28 8.00 62 27.28 kWp
Trapezna (Vertex S+) m
@ . P o 1,762x1134x30 mm
plocevina 440 Wp
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 13 | Polje modulov 1

€S
9
ol
Streha (13) Polje modulov @
Vgradni sistem MiniRail MK2 @)>
Modul 47(20.68 kWp) x
TSM-440NEG9R.28 (Vertex
S+)
Razdalja med vrstami 177 m
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€ | Connecting Strength

Strehe | Roof 13 | Polje modulov 1 | Bloki modulov
>

15.1m (13)

L L
7 7
(0.4) (0.w)
A D¢=20 mm D= 10 mm i
(9.9) = * \ | * »(0.5) |
o \- . wr y A T o o -y o wr mr o
o g . wr y A T o o -y o wr mr o
o g . wr y A T o o -y o wr mr o
o if—p r wr y A T o o -y o wr my o
@
=y A T o o -y o wr my o .(D
3
=y A T o o -y o wr my o ’61\
L d A L g i ar Lo o
L T L L ARl W L Lo
L T L L ARl W L Lo
L T T | Lo o L L

(9.9) »(0.5)
W 0.25 i
(17 an

Streha ()  Polje modulov @) Blok modulov

Moduli (13 x 5) - 18 = 47 ©=
Legenda

m Pritrditev
—  Razdalja do roba strehe [m]
Dc Razdalja za vpenjanje med moduli

Dm  Razdalja med moduli
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 13 | Polje modulov 2

3 @

o1
Streha (13) Polje modulov @
Vgradni sistem MiniRail MK2 ®)>
Modul 15(6.6 kWp) x
TSM-440NEG9R.28 (Vertex
S+)

Razdalja med vrstami 177 m ‘
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 13 | Polje modulov 2 | Bloki modulov

3.5 m (3) @
L L
7 K
(0.5) (0.5)

De= 20 mm D= 1@ mm

(0.3) e 1 \ L / = (21.8) 4
R} f |
= immp m=p jmgp
R} i f
(00}
vy " f=r P
3
= ] — = ’a
R} i f
R} i f
R} i f
(0.3) M—r T r T (21.8)
io.‘is i
(1.6) (1.6)
Streha ()  Polje modulov @ Blok modulov @
Moduli 3x5=15
Legenda
= Pritrditev

—  Razdalja do roba strehe [m]
Dc Razdalja za vpenjanje med moduli

Dm  Razdalja med moduli

K2 Base Report 3112211 2024/04/07 | JB Energija - MFE OSNOVNA SOLA BREZICE 185/333



€ | Connecting Strength
Rezultati | Roof 13

5

Streha Sistem Modul Vigina Stevilo Splosno
kosov uspesnost
Roof 13 MiniRail MK2 TSM-440NEGYR.28 8.00 62 27.28 kWp
Trapezna (Vertex S+) m
@ rapez 1,762x1,134x30 mm
plocevina 15140 Wp
Modul
Ime TSM-440NEG9R.28 (Vertex S+)
Proizvajalec Trina Solar Energy
UspeSnost 440 Wp
Mere 1,762%1,134x30 mm
Masa 21.0 kg
Deli
Pritrditev Thread-forming metal screw 6.0x25
Osnovna vodila K2 MiniRail MK2
Obremenitve modulov (dimenzioniranje modula)
_ Dokazilo o nosilnosti [Pal Dokazilo o primernosti za uporabo [Pa]
Obmocje A-TrA [m?]
Tlak L Tlak Il Dvig L Dvig Il Tlak L Tlak |l Dvig L Dvig Il
Obmocje polja 2.00 1,416.8 2429 -565.6 18.7 1116.2 191.4 -420.7 187
Rob slemena 2.00 1,416.8 2429 -565.6 18.7 1,116.2 191.4 -4207 18.7
Napusc 2.00 1,416.8 2429 -1,055.9 18.7 1116.2 191.4 -805.2 18.7
Kotno obmotje (kap) 2.00 1,416.8 2429 -1169.5 18.7 1,116.2 191.4 -894.3 18.7
Obmocje polja 2.00 1,416.8 2429 -565.6 18.7 1116.2 191.4 -420.7 18.7
Rob slemena 2.00 1,416.8 2429 -565.6 18.7 1,116.2 191.4 -420.7 18.7
Napusc 2.00 1,416.8 2429 -1,055.9 18.7 1,116.2 191.4 -805.2 187
Kotno obmocje (kap) 2.00 1416.8 2429 -1169.5 18.7 1116.2 191.4 -894.3 18.7
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€ | Connecting Strength
Rezultati | Roof 13

Rezultat za delez dovoljene obremenitve

St. Obmocja Srednja spona Koncna spona Nosilnost Nosilnost Pull Through
strehe
Polje Delez dovoljene Delez dovoljene Vodilo  Vijak [%] Delez dovoljene
modulov obremenitve [%] obremenitve [%] [%] obremenitve [%]
1 Obmocje 23.3 10.8 35.4 31.3 13.9
polja
1 Rob slemena 23.3 10.8 35.4 31.3 13.9
1 Napuse 23.3 201 35.4 575 25.9
1 Kotno 23.4 22.3 35.4 63.6 287
obmogje
(kap)
2 Obmogcje 23.3 10.8 35.4 31.3 13.9
polja
2 Rob slemena 23.3 10.8 35.4 31.3 13.9
2 Napusg 23.3 201 35.4 575 25.9
2 Kotno 23.4 22.3 35.4 63.6 287
obmogje
(kap)
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€ | Connecting Strength

>

Rezultati | Roof 13

Belezke

Konstrukcija je bila staticno preverjena v skladu z Evrokodom 9: Projektiranje aluminijastih konstrukcij
(prEN 1999-1-1:2021) in nudi zadostno nosilnost in stabilnost za obremenitve, navedene v poglavju
»Maksimalni vplivi na komponente«.

Prilagoditveni faktor za obremenitev vetra glede na Zivljenjsko dobo fW je v skladu z DIN EN 1991-1-4/NA,
NDP za 4,2 (2P) opomba b, tabela 3

Prilagoditveni faktor za snezno obremenitev glede na Zivljenjsko dobo, fS, je v skladu z DIN EN 1991-1-3/
priloga D, tabela 4.

Nacértovanje nosilne konstrukcije je skladno s standardom SIST EN 1990:2004/A1:2006/A101:2009 -
osnove nacértovanja nosilne konstrukcije.

DoloGitev vetrnih obremenitev je opravljena po standardu SIST EN 1991-1-4:2005/A101:2008 - vetrne
obremenitve.

Dolocitev sneZnih obremenitev je opravljena po SIST EN 1991-1-3:2004/A101:2008 - snezZne obremenitve.
Zivljenjska doba je priznana v skladu z ,,Eurocode EN 1991 - Ukrepi na konstrukcije, sneZzne obremenitve”
in ,,Eurocode EN 1991 - Ukrepi na konstrukcijah, Vetrna dejanja”. V skladu z gradbenimi predpisi in iz
varnostnih razlogov je treba namestitev po koncu zivljenjske dobe razstaviti.

Razred posledic okvare se obravnava v skladu z ,,Eurocode EN 1990 - Osnove konstrukcijske zasnove”.
Podatke in rezultate morate preveriti glede na krajevne posebnaosti ter jih mora potrditi ustrezno
strokovno usposobljena oseba. UpoStevajte nase na naslovu http://k2-systems.com/de/base-anb
dostopne sploSne pogoje uporabe, zlasti 2. Glen (»Tehnicni in strokovni pogoji za stranko«), 7. Elen
(»0mejitev jamstva«) in 8. Elen (»0mejitev odgovornosti«).
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€ | Connecting Strength

PorocCilo o statiki | Roof 13

Splogne informacije

Ime
Vgradni sistem
Obdelal(-a)

Informacije o lokaciji

Naslov
Visina terena

Informacije o strehi

Visina zgradbe
Vrsta strehe
Naklon strehe
Kritina

Minimalna robna razdalja
Razdalja med rebri
Sirina rebra

ViSina grebena
Material

Kakovost ploCevine
Debelina plocevine

Obremenitve

Dimenzioniranje

Razred posledic ob Skodi
Trajanje uporabe
Kategorija terena

Vetrna obremenitev

Obmocje vetrne obremenitve
Tlak hitrosti, b0

Faktor prilagoditve za trajanje
uporabe

Hitrost tlaka, 25

JB Energija - MFE OSNOVNA SOLA BREZICE
MiniRail MK2
David Kociper

Levstikova ulica 18, 8250 Brezice
164.02 m

8.00 m
Dvokapnica
10°

Trapezna plocevina
0.00 m

250.0 mm
27.0 mm

40.0 mm
Nerjavno jeklo
320GD

0.500 mm

SISTEN

cc1

25 let

Il - Ravno polje s posameznimi ovirami

1
Ops0 = 0.553 kN/m?
f =0.921

w

Q,25 = 0.509 kN/m?

K2 Base Report 3112211 2024/04/07 | JB Energija - MFE OSNOVNA SOLA BREZICE

>

189/333



€ | Connecting Strength

PorocCilo o statiki | Roof 13

Obmocja strehe

>

Obmocje Obremenitvi izpostavljena povrSina maxCpe, minCpe, Tlak vetra Sesalna sila vetra
[m?] [kN/m?] [kN/m?]

Obmocje polja 2.00 0.100 -1.035 0.051 -0.527
Rob slemena 2.00 0.100 -1.035 0.051 -0.527
Napust 2.00 0.100 -1.790 0.051 -0.912
Kotno obmocje (kap) 2.00 0.100 -1.964 0.051 -1.001
Obmocje polja 2.00 0.100 -1.035 0.051 -0.527
Rob slemena 2.00 0.100 -1.035 0.051 -0.527
Napusc 2.00 0.100 -1790 0.051 -0.912
Kotno obmocje (kap) 2.00 0.100 -1.964 0.051 -1.001

Snezna obremenitev

Obmocje snezne obremenitve A2

Okolica Obicajen teren

Lovilna mreza za sneg Ne

Talna snezna obremenitev sy =1.359 kN/m?2

Oblikovni varnostni faktor za sneg Kk  =0.800

Faktor za naklon strehe d =0.985

Snezna obremenitev strehe, 50 Sis0 = 1.070 kN/m?

Faktor prilagoditve za trajanje f, =0.929

uporabe

Snezna obremenitev strehe, 25 Sis = 0.994 kN/m?

Lastna obremenitev

Teza modula Gy =21.0kg

Teza montaznega sistema na modul =1.0 kg

Povrsina modula A, =2.00m?

Mrtva teza modula na m? =10.51 kg/m?

Mrtva teza montaznega sistema na = 0.50 kg/m?

m2

Skupna mrtva obremenitev (brez = 0.11 kN/m?

balastne mase) na m?
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€ | Connecting Strength
PoroCilo o statiki | Roof 13

Kombinacije obremenitev

>

Nosilnost

Delni varnostni faktor za stalno neugodno obremenitev (STR) Yespw = 1.35

Delni varnostni faktor za stalno ugodno obremenitev (STR) Yeinr = 1.00

Delni varnostni faktor za stalno destabilizacijsko obremenitev (EQU) Yegst = 110

Delni varnostni faktor za stalno stabilizacijsko obremenitev (STR) Yesw = 0.90

Delni varnostni faktor za n spremenljivih obremenitev Yo =150

Kombinirani faktor za veter Yo =0.60

Kombinirani faktor za veter (daljSi spremenljivi ucinki) y,w =0.20

Kombinirani faktor za sneg Yos =0.50

Stalen faktor pomembnosti Kne = 0.90

Spremenljiv faktor pomembnosti Kro = 0.85

Znatilna mrtva teza Gy

ZnaCilna snezna obremenitev na strehi Sin

Znadilna obremenitev vetra W,

KO 01 LCC O1_uls = Vg * Keg * G + Vo * Ko * Sin

KO 02 LCC 02_uls = VYgep * Keg * G + Vo * Krio * Wy pressure

KO 03 LCC 03_uls = Vg * Keig * Gi + Vo * Kro * (W, prossure + Wos * Sin)

KO 04 LCC O4_uls = Vgap * Keg * G+ Vo * Keio * (Sin + Wow * Wi preseure)

KO 06 LCC 06_uls = Vg s * G * Yo * Krio * Wi suction

Primernost za uporabo

Kombinirani faktor za veter Y, =0.60
w

Kombinirani faktor za sneg Wos =0.50

KO 01 LCCOlsls =G, +S;,

KO 02 LCC 02_sls = G, + W, preceure

KO 03 LCC 03_sls = G, + W, preceure T Wos * Sin

KO O4 LCCO4sls =G, + S, + Wow * Wy pressure

KO 06 LCC 06_sls = G, + W, suction
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€ | Connecting Strength

PorocCilo o statiki | Roof 13

Najvecja obremenitev modulov (dimenzioniranje montaznega

>

sistema)
_ Dokazilo o nosilnosti [kN/m?] Dokazilo o primernosti za uporabo [kN/
Obmocje A-TrA m2]
[m2]
Tlak  Tlakll  Dvigl  Dvig Il Tlak L Tlak Il Dvig L Dvig Il
i
Obmogje polja 2.00 1417 0.243 -0.566 0.019 1.116 0.191 -0.421 0.019
Rob slemena 2.00 1417 0.243 -0.566 0.019 1116 0.191 -0.421 0.019
Napus¢ 2.00 1417 0.243 -1.056 0.019 1116 0.191 -0.805 0.019
(Kstnjo obmocje 2.00 1417 0.243 -1169 0.019 1116 0.191 -0.894 0.019
ap
Obmogje polja 2.00 1417 0.243 -0.566 0.019 1116 0.191 -0.421 0.019
Rob slemena 2.00 1417 0.243 -0.566 0.019 1116 0.191 -0.421 0.019
Napus¢ 2.00 1417 0.243 -1.056 0.019 1116 0.191 -0.805 0.019
&Om)o obmocje 2.00 1417 0.243 -1169 0.019 1116 0.191 -0.894 0.019
ap

Moduli elasticnosti delov

Osnovno vodilo
Osnovno vodilo A W, Foro

[cm?] [em™4] [cm™4] [cm3] [cm?] [KN]

K2 MiniRail MK2 2710 215 9.27 1.37 217 1.42

F.rs Upor proti vlecenju

F.rs Upor proti vlecenju

F.rs Upor proti vliecenju

F.rs Upor proti vliecenju

F.zs Upor proti vleGenju

F.rs Upor proti viecenju

F.rs Upor proti vliecenju

F.rs Upor proti vliecenju
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€ | Connecting Strength

PorocCilo o statiki | Roof 13

Spona za modul

Spona za modul

|-_\)D, dvig, pravokotno [kN]

RD, Tlak, Pravokotno [kN]

>

RD, Tlak, Vzporedno [kN]

OneMid Black Set 30-42

OneEnd Black Set 30-42

Pritrditev

Pritrditev

5.00
2.62

RD, dvig, pravokotno [kN]

RD, Tlak, Pravokotno [kN]

1.04
1.16

RD, Tlak, Vzporedno [kN]

Thread-forming metal screw 6.0x25 0.65 0.00 0.62
Rezultat za delez dovoljene obremenitve
St. Obmocja Srednja spona Koncna spona Nosilnost Nosilnost Pull Through
strehe
Polje DeleZ dovoljene DeleZ dovoljene Vodilo  Vijak [%] DeleZ dovoljene
modulov obremenitve [%)] obremenitve [%] [%] obremenitve [%]
1 Obmocje 23.3 10.8 35.4 31.3 13.9
polja
1 Rob slemena 23.3 10.8 35.4 31.3 13.9
1 Napusc 23.3 201 35.4 57.5 25.9
1 Kotno 23.4 22.3 35.4 63.6 28.7
obmagje
(kap)
2 Obmotje 23.3 10.8 35.4 31.3 13.9
polja
2 Rob slemena 23.3 10.8 35.4 31.3 13.9
2 Napust 23.3 201 35.4 57.5 25.9
2 Kotno 23.4 22.3 35.4 63.6 28.7
obmogje
(kap)
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€ | Connecting Strength

Strehe | Roof 13 | Kosovnica

PoloZzaj St. artikla Artikel Stevilo Masa
1 2002589 OneEnd Black Set 30-42 48 4.2 kg
2 2003072 OneMid Black Set 30-42 100 7.9 kg
3 2004211 MiniRail MK2 Set 148 477 kg
Vsota 59.7 kg
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 13 (1)

>

@
25.44 m
. ] :
Q 2
3 g
25.44 m
Streha Sistem Modul Visina Stevilo Splosno
kosov uspesnost
Roof 13 (1) MultiRail TSM-440NEGSR.28 8.00 4 1.76 kWp
Trapezna (Vertex S+) m
@ l P o 1,762x1134x30 mm
plocevina 440 Wp
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https://catalogue.k2-systems.com/en/Mounting-systems/MultiRail-System/#description/

€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 13 (1)

Napaka modula

>

Polje modulov Sirinalm] DolZinalm] Sirina v modulih DolZina v modulih
1 3.53 113 2 1
2 3.563 113 2 1
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 13 (1) | Polje modulov 1

€S
A
Streha (%) Polje modulov
Vgradni sistem MultiRail ®)>
Modul 2(0.88 kWp) x
TSM-440NEG9R.28 (Vertex

S+)

2
Razdalja med vrstami 177 m U‘
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 13 (1) | Polje modulov 1 | Bloki modulov

>

>

(4.1) (4.1)

009)_¢§ L {+HU10) s

N
Dm= 10 mm 3
(10.9) b (11.0) L2
iOES i
(5.8) (5.8)
Streha ()  Polie modulov @) Blok modulov
’Lﬂeogdeur:;a e ®)>

—  Razdalja do roba strehe [m]

Dc Razdalja za vpenjanje med moduli

Dm  Razdalja med moduli
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 13 (1) | Polje modulov 2

>
A
Streha (%) Polje modulov @
Vgradni sistem MultiRail ®)>

Modul 2(0.88 kWp) x
TSM-440NEG9OR.28 (Vertex

S+)
Razdalja med vrstami 177 m @
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https://catalogue.k2-systems.com/en/Mounting-systems/MultiRail-System/#description/

€ | Connecting Strength

Strehe | Roof 13 (1) | Polje modulov 2 | Bloki modulov

>

>

(0.5) (0.5)

(s.o)uJZ. L .L(15.9) o

N
o Dm= 10 mm 3
(6.0) 1 (15.89) 42
Vo35 v
9.2) (9.2)
Streha (B  Polie modulov @ Blok modulov
hLAeOgdeUr:iCla e ®>

—  Razdalja do roba strehe [m]

Dc Razdalja za vpenjanje med moduli

Dm  Razdalja med moduli
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€ | Connecting Strength /I_,\

Rezultati | Roof 13 (1)

Streha Sistem Modul Vigina Stevilo Splosno
kosov uspesnost
Roof 13 (1) MultiRail TSM-440NEG9R.28 8.00 4 1.76 kWp
Trapezna (Vertex S+) m
@ s 1,762x1,134x30 mm
p 440 Wp
Modul
Ime TSM-440NEG9R.28 (Vertex S+)
Proizvajalec Trina Solar Energy
UspeSnost 440 Wp
Mere 1,762%1,134x30 mm
Masa 21.0 kg
Deli
Pritrditev Thread-forming metal screw 6.0x25
Osnovna vodila K2 MultiRail

Obremenitve modulov (dimenzioniranje modula)

_ Dokazilo o nosilnosti [Pal] Dokazilo o primernosti za uporabo [Pa]
Obmocje A-TrA [m?]
Tlak L Tlak Il Dvig L Dvig Il Tlak L Tlak Il Dvig L Dvig Il
Obmocje polja 2.00 14156 2427 -566.6 18.6 1,115.2 191.3 -421.7 18.6
Obmocje polja 2.00 14156 2427 -566.6 18.6 11156.2 191.3 -421.7 18.6
Rob slemena 2.00 14156 2427 -566.6 18.6 1,115.2 191.3 -421.7 18.6

Rezultat za delez dovoljene obremenitve

Srednja spona KonCna spona
Obmocje Tip Delez Delez Tip Delez Delez Delez
MultiRail dovoljene dovoljene MultiRail dovoljene dovoljene dovoljene
obremenitve obremenitve obremenitve obremenitve obremenitve
Spona za Vijak[%] Spona za Vijak[%] Pull
modul[%] modul[%] Throughl[%]
Obmocje 2x 1.6 22.4 9.3
ol 250/4
Obmocje 2x 1.6 22.4 9.3
polja 250/4
Rob 2 X 11.6 22.4 9.3
slemena 250/4
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€ | Connecting Strength

>

Rezultati | Roof 13 (1)

Belezke

Konstrukcija je bila staticno preverjena v skladu z Evrokodom 9: Projektiranje aluminijastih konstrukcij
(prEN 1999-1-1:2021) in nudi zadostno nosilnost in stabilnost za obremenitve, navedene v poglavju
»Maksimalni vplivi na komponente«.

Prilagoditveni faktor za obremenitev vetra glede na Zivljenjsko dobo fW je v skladu z DIN EN 1991-1-4/NA,
NDP za 4,2 (2P) opomba b, tabela 3

Prilagoditveni faktor za snezno obremenitev glede na Zivljenjsko dobo, fS, je v skladu z DIN EN 1991-1-3/
priloga D, tabela 4.

Nacértovanje nosilne konstrukcije je skladno s standardom SIST EN 1990:2004/A1:2006/A101:2009 -
osnove nacértovanja nosilne konstrukcije.

DoloGitev vetrnih obremenitev je opravljena po standardu SIST EN 1991-1-4:2005/A101:2008 - vetrne
obremenitve.

Dolocitev sneZnih obremenitev je opravljena po SIST EN 1991-1-3:2004/A101:2008 - snezZne obremenitve.
Zivljenjska doba je priznana v skladu z ,,Eurocode EN 1991 - Ukrepi na konstrukcije, sneZzne obremenitve”
in ,,Eurocode EN 1991 - Ukrepi na konstrukcijah, Vetrna dejanja”. V skladu z gradbenimi predpisi in iz
varnostnih razlogov je treba namestitev po koncu zivljenjske dobe razstaviti.

Razred posledic okvare se obravnava v skladu z ,,Eurocode EN 1990 - Osnove konstrukcijske zasnove”.
Podatke in rezultate morate preveriti glede na krajevne posebnaosti ter jih mora potrditi ustrezno
strokovno usposobljena oseba. UpoStevajte nase na naslovu http://k2-systems.com/de/base-anb
dostopne sploSne pogoje uporabe, zlasti 2. Glen (»Tehnicni in strokovni pogoji za stranko«), 7. Elen
(»0mejitev jamstva«) in 8. Elen (»0mejitev odgovornosti«).
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€ | Connecting Strength

Porocilo o statiki | Roof 13 (1)

Splogne informacije

Ime
Vgradni sistem
Obdelal(-a)

Informacije o lokaciji

Naslov
Visina terena

Informacije o strehi

Visina zgradbe
Vrsta strehe
Naklon strehe
Kritina

Minimalna robna razdalja
Razdalja med rebri
Sirina rebra

ViSina grebena
Material

Kakovost ploCevine
Debelina plocevine

Obremenitve

Dimenzioniranje

Razred posledic ob Skodi
Trajanje uporabe
Kategorija terena

Vetrna obremenitev

Obmocje vetrne obremenitve
Tlak hitrosti, b0

Faktor prilagoditve za trajanje
uporabe

Hitrost tlaka, 25

JB Energija - MFE OSNOVNA SOLA BREZICE
MultiRail
David Kociper

Levstikova ulica 18, 8250 Brezice
164.02 m

8.00 m
Dvokapnica
10°

Trapezna plocevina
0.00 m

250.0 mm
27.0 mm

40.0 mm
Nerjavno jeklo
320GD

0.500 mm

SISTEN

cc1

25 let

Il - Ravno polje s posameznimi ovirami

1
Ops0 = 0.553 kN/m?
f =0.921

w

Q,25 = 0.509 kN/m?
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€ | Connecting Strength

Porocilo o statiki | Roof 13 (1)

Obmocja strehe

>

Obmocje Obremenitvi izpostavljena povrSina maxCpe, minCpe, Tlak vetra Sesalna sila vetra
[m?] [kN/m?] [kN/m?]

Obmogje polja 2.00 0.100 -1.035 0.051 -0.527
Obmocje polja 2.00 0.100 -1.035 0.051 -0.527
Rob slemena 2.00 0.100 -1.035 0.051 -0.527

Snezna obremenitev

Obmocje snezne obremenitve A2

Okolica Obicajen teren

Lovilna mreza za sneg Ne

Talna snezna obremenitev sy =1.359 kN/m?2

Oblikovni varnostni faktor za sneg K =0.800

Faktor za naklon strehe d =0.985

Snezna obremenitev strehe, 50 S;s0 = 1.070 kN/m?

Faktor prilagoditve za trajanje f, =0.929

uporabe

SneZna obremenitev strehe, 25 Si2s = 0.994 kN/m?

Lastna obremenitev

Teza modula G, =21.0kg

Teza montaznega sistema na modul = 0.8 kg

Povrsina modula A, =2.00m?

Mrtva teza modula na m? =10.51 kg/m?

Mrtva teza montaznega sistema na = 0.40 kg/m?

m2

Skupna mrtva obremenitev (brez = 0.11 KN/m?

balastne mase) na m?
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€ | Connecting Strength
Porocilo o statiki | Roof 13 (1)

Kombinacije obremenitev

Nosilnost

Delni varnostni faktor za stalno neugodno obremenitev (STR) Yespw = 1.35

Delni varnostni faktor za stalno ugodno obremenitev (STR) Yeinr = 1.00

Delni varnostni faktor za stalno destabilizacijsko obremenitev (EQU) Yoot =110

Delni varnostni faktor za stalno stabilizacijsko obremenitev (STR) Yesw = 0.90

Delni varnostni faktor za n spremenljivih obremenitev Yo =150

Kombinirani faktor za veter Yo =0.60

Kombinirani faktor za veter (daljSi spremenljivi ucinki) y,w =0.20

Kombinirani faktor za sneg Yos =0.50

Stalen faktor pomembnosti Kne = 0.90

Spremenljiv faktor pomembnosti Kro = 0.85

Znatilna mrtva teza Gy

ZnaCilna snezna obremenitev na strehi Sin

Znadilna obremenitev vetra W,

KO 01 LCC O1_uls = Vg * Keg * G + Vo * Ko * Sin

KO 02 LCC 02_uls = VYgep * Keg * G + Vo * Krio * Wy pressure

KO 03 LCC 03_uls = Vg * Keig * Gi + Vo * Kro * (W, prossure + Wos * Sin)
KO 04 LCC O4_uls = Vgap * Keg * G+ Vo * Keio * (Sin + Wow * Wi preseure)
KO 06 LCC 06_uls = Vg s * G * Yo * Krio * Wi suction

Primernost za uporabo

Kombinirani faktor za veter Y, =0.60
w

Kombinirani faktor za sneg Wos =0.50

KO 01 LCCO1sls =G, +§S;,

KO 02 LCC 02_sls = Gy + W, pressure

KO 03 LcC 03—SI‘S = Gk + Wk,Pressure + lIJO,S * Si,n

KO 04 LCC OLI'—SI'S = Gk + Si,n + LIJO,W * Wk,Pressure

KO 06 LCC 06_sls = G, + W, suction

Najvecja obremenitev modulov (dimenzioniranje montaznega
sistemal)

Obmosie ATEA [m2] Dokazilo o nosilnosti [kN/m?] Dokazilo o primernrg%ti za uparabo [kN/
Tlak L Tlak Il Dvig L Dvig Il Tlak L Tlak Il Dvig L Dvig Il
Obmocje polja 2.00 1416 0.243 -0.567 0.019 1115 0.191 -0.422 0.019
Obmocje polja 2.00 1416 0.243 -0.567 0.019 1115 0.191 -0.422 0.019
Rob slemena 2.00 1.416 0.243 -0.567 0.019 1115 0.191 -0.422 0.019
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€ | Connecting Strength
Porocilo o statiki | Roof 13 (1)

Maksimalni ucinki na pritrditev

Dokazilo o nosilnosti [kN] Dokazilo o primernosti za uporabo [kN]

Obmocje A-TrA [m?]
Tlak L Tlak Il Dvig L Dvig Il Tlak L Tlak Il Dvig L Dvig Il
Obmocje polja 2.00 1414 0.243 -0.566 0.019 114 0.191 -0.421 0.019
Obmogje polja 2.00 1414 0.243 -0.566 0.019 114 0.191 -0.421 0.019
Rob slemena 2.00 1414 0.243 -0.566 0.019 114 0.191 -0.421 0.019
Moduli elasticnosti delov
Osnovno vodilo
Osnovno vodilo A l, 1, W, W, Ford
[cm?] [cm” 4] [cm” 4] [cm3] [cm?3] [KN]J
K2 MultiRail 2160 2.66 474 1.65 2.43 1.53
F.zs Upor proti vleGenju
F.rs Upor proti vliecenju
F.rs Upor proti vliecenju
Spona za modul
Spona zZa mOdU[ |:\>D, dvig, pravokotno [kN] RD, Tlak, Pravokotno [kN] RD, Tlak, Vzporedno [kN]
OneMid Black Set 30-42 5.00 - 1.04
OneEnd Black Set 30-42 2.62 - 116

Pritrditev

Pritrditev

RD, dvig, pravokotno [kN]

RD, Tlak, Pravokotno [kN] |-_\)D, Tlak, Vzporedno [kN]

Thread-forming metal screw 6.0x25
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€ | Connecting Strength
Porocilo o statiki | Roof 13 (1)

Rezultat za delez dovoljene obremenitve

Srednja spona

KonCna spona

>

Obmocje Tip Delez Delez Tip Delez Delez Delez

MultiRail dovoljene dovoljene MultiRail dovoljene dovoljene dovoljene

obremenitve obremenitve obremenitve obremenitve obremenitve

Spona za Vijak[%] Spona za Vijak[%] Pull

modul[%] modul[%] Through[%]

Obmocje 2x 1.6 22.4 9.3
el 250/4

Obmocje 2x 1.6 22.4 9.3
polja 250/4

Rob 2 X 11.6 22.4 9.3
slemena 250/4
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 13 (1) | Kosovnica

>

PoloZzaj St. artikla Artikel Stevilo Masa
1 2002589 OneEnd Black Set 30-42 16 1.4 kg
2 1005207  Thread-forming metal screw 6.0x25 64 0.4 kg
3 2002793  MultiRail 25 16 2.4 kg
Vsota 41kg
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 15

1615 m A
®
R =
2 3
1615 m
Streha Sistem Modul Visina Stevilo Splosno
kosov uspesnost
Roof 16 D-Dome 610 TSM-440NEGSR.28 8.00 52 22.88 kWp
F‘:“éa' = 1,762x1134x30 mm
prodec ... 15140 Wp
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€ | Connecting Strength /I_,\

Strehe | Roof 15 | Navodila za predsestavljanje/sestavljanje

M*\ M2

Polje modulov 1, 2, 3, 4, 5, 6

M1 1,005.96 mm
M2 187.60 mm
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€ | Connecting Strength

Strehe | Roof 15 | Naért vgradnje

Osnovno vodilo

>

Cela vodila Rezanje vodil
Tip Skupna dolzina Stevilo 5.95 m Del vodila Dolzina Ostanek
9*A 2.320 5.950 2.320 od 5.950 3.620
9*B 2.320 3.620 2.320 od 3.620 1.290
3*C 2.312 5.950 2.312 od 5.950 3.628
3*D 2.312 3.628 2.312 od 3.628 1.307
3*E 7.241 1*5.95 m 1.307 1.291 od 1.307 0.006
1*F 7.241 1*5.95 m 5.950 1.291 od 5.950 L.649
1cm velja za 'izgubljenega' za vsak rez
RdecCe Stevilke so ostanki tirnic, ki jih ne boste vec uporabljali
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 15 | Polje modulov 1

] ®-

Streha (15) Polje modulov @

Vgradni sistem D-Dome 610 Classic

Modul 10(4.4 kWp) x
TSM-440NEG9R.28 (Vertex
S+)

Razdalja med vrstami 2.46 m

Vzdrzevalni prehod 014 m
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 15 | Polje modulov 1 | Bloki modulov

2.3 m (1)

@

(1.4) (1.4)

23.0

A_ 26.0 _

A_ 29.5 _—

©
o
3
o
A_29-5- bt
A_26-0-
23.0
(1.5)m(124) .
(14.2) 232 m (14.2)
Streha (1)  Polie modulov @) Blok modulov @
Moduli 1x5=5
Legenda

MontaZna tirnica
Razdalja med vrstami [m]
Razdalja do roba strehe [m]

2 Balast v kilogramih (kg)

RN

Porter Balast
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€ | Connecting Strength

Strehe | Roof 15 | Polje modulov 2

1

>

Streha (15) Polje modulov @

Vgradni sistem
Modul

Razdalja med vrstami
Vzdrzevalni prehod

D-Dome 6.10 Classic

10(4.4 kWp) x
TSM-440NEGOR.28 (Vertex
S+)

2.46m
014 m

@
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€ | Connecting Strength

Strehe | Roof 15 | Polje modulov 2 | Bloki modulov

(1.5)

(5.0) ML—iN(B.B) -

(5.0) H(BBJ .
(14.2) 239 m (14.2)

Streha ()  Polie modulov @ Blok modulov

Moduli 1x5=5
Legenda

MontaZna tirnica
Razdalja med vrstami [m]
Razdalja do roba strehe [m]

2 Balast v kilogramih (kg)

RN

Porter Balast

2.3m (M)

23.0

B_ 26.0 _

B_ 29.5 _—

A_ 29.5 _—

Ao 21.0

13.0

(1.5)

(S)wo'e

>

>

(E)N
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 15 | Polje modulov 3

1

Streha (15) Polje modulov @

Vgradni sistem D-Dome 610 Classic

Modul 10(4.4 kWp) x
TSM-440NEG9R.28 (Vertex
S+)

Razdalja med vrstami 2.46 m

Vzdrzevalni prehod 014 m
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 15 | Polje modulov 3 | Bloki modulov

2.3 m (M)

>

(4.4) (4.4)

23.0

B_ 26.0 _

B_ 29.5 _—

©
o
3
o
B_29.5- bt
B_26.0-
23.0
" mum i
(173) 232 m (173)
Streha (1)  Polie modulov @ Blok modulov @
Moduli 1x5=5
Legenda

MontaZna tirnica
Razdalja med vrstami [m]
Razdalja do roba strehe [m]

2 Balast v kilogramih (kg)

RN

Porter Balast
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 15 | Polje modulov 4

1

Streha (15 Polje modulov @ @
Vgradni sistem D-Dome 610 Classic
Modul 10(4.4 kWp) x
TSM-440NEG9R.28 (Vertex
S+)
Razdalja med vrstami 2.46 m
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 15 | Polje modulov 4 | Bloki modulov

2.3m (M

@

(4.4) (4.4)

23.0

D_ 26.0 _

D_ 29.5 _—

©
o
3
5
C o 29.5 h
C s 26.0
23.0
Bt T
(173) 231m (173)
Streha (1)  Polie modulov @ Blok modulov @
Moduli 1x5=5
Legenda

MontaZna tirnica
Razdalja med vrstami [m]
Razdalja do roba strehe [m]

2 Balast v kilogramih (kg)

RN

Porter Balast
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 15 | Polje modulov 5

A
®
Y
Streha (15 Polje modulov @ @
Vgradni sistem D-Dome 610 Classic
Modul 6(2.64 kWp) x
TSM-440NEG9R.28 (Vertex
S+)
Razdalja med vrstami 2.46 m
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 15 | Polje modulov 5 | Bloki modulov

>

®
7.2 m (3)
% L
7 7
(8.2) (0.8)
©
3
(8.2) (0.8)
2.46 m
Streha ()  Polie modulov @ Blok modulov
Moduli 3x1=3 A
Legenda @

Montazna tirnica

Razdalja med vrstami [m]
—  Razdalja do roba strehe [m]
Balast v kilogramih (kg)

7 Porter Balast
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 15 | Polje modulov 6

A
—
Streha (15) Polje modulov @ @
Vgradni sistem D-Dome 610 Classic
Modul 6(2.64 kWp) x
TSM-440NEG9R.28 (Vertex
S+)
Razdalja med vrstami 2.46 m
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€ | Connecting Strength

>

Strehe | Roof 15 | Polje modulov 6 | Bloki modulov

®
7.2 m (3)
L L
/ 7
(8.1) (0.8)
©
3
(8.1) 0.8) b
(978) 790 m (978)
2.46 m
Streha (1)  Polje modulov @ Blok modulov [§]
Moduli 3x1=3 A
Legenda @

MontaZna tirnica

T Razdalja med vrstami [m]
—  Razdalja do roba strehe [m]
Balast v kilogramih (kg)
7 Porter Balast
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€ | Connecting Strength
Rezultati | Roof 15

5

Streha Sistem Modul Vigina Stevilo Splosno
kosov uspesnost
Roof 16 D-Dome 6.10 TSM-L40ONEGSR.28 8.00 52 22.88 kWp
. Classic (Vertex S+) m
@ F‘:(l)'éae'c = 1,762x1134x30 mm
P 440 Wp

Modul

Ime TSM-440NEG9R.28 (Vertex S+)

Proizvajalec Trina Solar Energy

UspeSnost 440 Wp

Mere 1,762%1,134x30 mm

Masa 21.0 kg

Nagib plosce 86°

Objemke za module

Spona za modul DomeClamp Black MC Set 30-50

Koncna spona DomeClamp Black EC Set 30-50

Kapaciteta za balast

Speed Porter 40.0 kg

Porter 108.0 kg

Delez dovoljene obremenitve sistema
lzvedba Tlak Viek
Delez dovoljene obremenitve sistema 41.89% 31.23%
Obremenitve modulov (Dokazilo o nosilnosti) 1.89 kN/m2 -0.62 kN/m?2
Obremenitve modulov (Dokazilo o primernosti za uporabo) 1.41kN/m?2 -0.43 kN/m?
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€ | Connecting Strength
Rezultati | Roof 15

Specificne obremenitve

Blok Stevilo Balast Lastna Obmocje bloka Lastna Lastna obremenitev

modulov modulov kgl masa modula obremenitev (povrsina strehe)
kgl [m?2] (vklj. [kN/m?] [kN/m?]

servisni hodnik)

Blok 1 10 1570 384.00 20.83 018

Blok 2 10 142.0 369.00 20.83 017

Blok 3 10 1570 384.00 20.83 018

Blok &4 10 157.0 384.00 20.75 018

Blok 5 6 104.0 240.20 13.44 018

Blok 6 6 124.0 260.20 13.44 0.19

Vsota 52 8410 2,021.40 0.05
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€ | Connecting Strength

>

Rezultati | Roof 15

Belezke

Varnost polozZaja in nosilnost sistema se dokazeta s preverjanjem primerov obremenitve z dviganjem in
drsenjem zaradi vetra ter z nadaljnjimi staticnimi izracuni.

Povzetek ocene v vetrovniku in certifikat o drugih staticnih izracunih lahko najdete na naSi domaci strani.
Konstrukcija je bila stati¢no preverjena v skladu z Evrokodom 9: Projektiranje aluminijastih konstrukcij
(preN 1999-1-1:2021) in nudi zadostno nosilnost in stabilnost za obremenitve, navedene v poglavju
»Maksimalni vplivi na komponente«.

Prilagoditveni faktor za obremenitev vetra glede na Zivljenjsko dobo fW je v skladu z DIN EN 1991-1-4/NA,
NDP za 4,2 (2P) opomba b, tabela 3

Prilagoditveni faktor za snezno obremenitev glede na Zivljenjsko dobo, fS, je v skladu z DIN EN 1991-1-3/
priloga D, tabela 4.

Vse vrednosti upornosti komponent so doloCene iz zunanjega urada za staticni inzeniring.

Nacértovanje nosilne konstrukcije je skladno s standardom SIST EN 1990:2004/A1:2006/A101:2009 -
osnove nacértovanja nosilne konstrukcije.

DoloGitev vetrnih obremenitev je opravljena po standardu SIST EN 1991-1-4:2005/A101:2008 - vetrne
obremenitve.

Dolocitev sneZnih obremenitev je opravljena po SIST EN 1991-1-3:2004/A101:2008 - snezZne obremenitve.
Zivljenjska doba je priznana v skladu z ,,Eurocode EN 1991 - Ukrepi na konstrukcije, sneZne obremenitve”
in ,,Eurocode EN 1991 - Ukrepi na konstrukcijah, Vetrna dejanja”. V skladu z gradbenimi predpisi in iz
varnostnih razlogov je treba namestitev po koncu zivljenjske dobe razstaviti.

Razred posledic okvare se obravnava v skladu z ,,Eurocode EN 1990 - Osnove konstrukcijske zasnove”.
Podatke in rezultate morate preveriti glede na krajevne posebnaosti ter jih mora potrditi ustrezno
strokovno usposobljena oseba. UpoStevajte nase na naslovu http://k2-systems.com/de/base-anb
dostopne sploSne pogoje uporabe, zlasti 2. Glen (»Tehnicni in strokovni pogoji za stranko«), 7. Elen
(»0mejitev jamstva«) in 8. Elen (»0mejitev odgovornosti«).
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€ | Connecting Strength

PorocCilo o statiki | Roof 15

Splogne informacije

Ime
Vgradni sistem
Obdelal(-a)

Informacije o lokaciji

Naslov
Visina terena

Informacije o strehi

Visina zgradbe

Vrsta strehe

Naklon strehe

Metoda pritrjevanja
Kritina

Minimalna robna razdalja
ViSina atike

Material

Koeficient trenja

JB Energija - MFE OSNOVNA SOLA BREZICE
D-Dome 6.10 Classic
David Kociper

Levstikova ulica 18, 8250 Brezice
164.02 m

8.00 m

Ravna streha
90

z balastom
Folija, prodec ...
0.60 m

0.20m

Folija

0.5

Tu navedeni koeficient trenja je treba preveriti na kraju vgradnje. Ce ugotovite manjso vrednost, jo morate
obvezno navesti tukaj za izracun balastal

Obremenitve

Dimenzioniranje

Razred posledic ob Skodi
Trajanje uporabe
Kategorija terena

Vetrna obremenitev

Obmocje vetrne obremenitve
Tlak hitrosti, 50

Faktor prilagoditve za trajanje
uporabe

Hitrost tlaka, 25
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€ | Connecting Strength

PorocCilo o statiki | Roof 15

Snezna obremenitev

Obmocje snezne obremenitve A2

Okolica Obicajen teren
Lovilna mreza za sneg Ne

Talna snezna obremenitev sy =1.359 kN/m?2
Oblikovni varnostni faktor za sneg K =0.800
Faktor za naklon strehe d =0.999
Snezna obremenitev strehe, 50 Sis0 = 1.086 kN/m?
Faktor prilagoditve za trajanje f, =0.929
uporabe

Snezna obremenitev strehe, 25 S5 = 1.009 kN/m?
Lastna obremenitev

Teza modula Gy =21.0kg

Teza montaznega sistema na modul =17 kg
Povriina modula A, =2.00m?
Mrtva teza modula na m? =10.51 kg/m?
Mrtva teZa montaznega sistema na = 0.85 kg/m?
m2

Skupna mrtva obremenitev (brez = 0.11 kN/m?

balastne mase) na m?

Kombinacije obremenitev

Nosilnost

Delni varnostni faktor za stalno neugodno obremenitev (STR) Yespw = 1.35
Delni varnostni faktor za stalno ugodno obremenitev (STR) Yeinr = 1.00
Delni varnostni faktor za stalno destabilizacijsko obremenitev (EQU) Yegse = 110
Delni varnostni faktor za stalno stabilizacijsko obremenitev (STR) Yesw = 0.90
Delni varnostni faktor za n spremenljivih obremenitev Yo =150
Kombinirani faktor za veter Yo =0.60
Kombinirani faktor za veter (daljSi spremenljivi ucinki) g,y =0.20
Kombinirani faktor za sneg Yos =0.50
Stalen faktor pomembnosti Keeg =0.90
Spremenljiv faktor pomembnosti Kro =0.85
Znatilna mrtva teza G,

ZnacCilna snezna obremenitev na strehi Sin

Znacilna obremenitev vetra W,

KO 01 LCC O1_uls = Vg * Keg * G + Vo * Ko * Sin

KO 02 LCC 02_uls = VYgeup * Krig * G + Vo * Krio * Wy pressure
KO 03 LCC 03_uls = Vg * Keig * Gy + Vo * Ko ™ (W, pressure + Wos * Sin)
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>

PorocCilo o statiki | Roof 15

KO 04
KO 06

Varnost polozaja

Dokazilo za dvig
Dokazilo o premiku

Primernost za uporabo
Kombinirani faktor za veter
Kombinirani faktor za sneg

KO 01
KO 02
KO 03
KO O4
KO 06

LCC OLI'—U"S = VG,sup * KFl,G * Gk + VO * KFl,O * (Si,n + l'IJO,W * Wk,PressurE;J
LCC 06_uls = Vgnt * Gic * Vo * Ko * Wi suction

LCC up = Yoo * G+ Yo * Ko * Wicn,uptie
LCC diSpl. = VG,stb * Gk + VO * KFl,O * Wk,n,Displacement

Y, =0.60
w
Wos = 0.50

LCCO1sls =G, +S;,

LCC 02_sls = G, + W, preceure

LCC 03_sls = G, + W, proeure + Wos * Sin
LCC O4_sls =G, + S, + Wow * Wy prossure
LCC 06_sls = G, + W, suction

Maksimalni pritisk na izolacijo

Splosne informacije

Lastna obremenitev sistema

Aerodinamicni faktor

Osystem = 01T kN/m?

c =0.20

p,Pressure

Porazdelitev obremenitve pod zaScitno preprogo stavbe pod vrhom (45°)

Mere

Maksimalni balast

380.0 x 75.3 x 27.6 mm

Actr = 28,614.00 mm?
Aadrangoarea = 2.00 m?

Gpatiast required = 19-5 kg

Porazdelitev obremenitve pod gradbeno zas&itno preprogo pod SD (45°)

Mere

Maksimalni balast

380.0 x 75.3 x 27.6 mm

At = 28,614.00 mm?
Apadrange area = 2.00 m?2

Ghatiast requires = 5-0 K@
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Kombinacije obremenitev

Oty heat insutation, 06 10ecol P& Oty heat insulation,soL Pl
KO 00 14,453 9,499
KO 01 84,161 79,207
KO 02 21,667 16,613
KO 03 56,421 51,467
KO 04 88,429 83,475

Ucinki na lastne obremenitve (PV-sistem + balast)

OEk,heat insulation,D6_10Eco cj.Ek = 141453 Pa

OEk,heat insulation,SD 0.Ek = 91499 Pa

Maksimalni ucinki (seStevek lastnih obremenitev in maksimalnih spremenljivih ucinkov
zaradi vetra ter snega)

Ogk,heat insulation,06_10Eco max Oy, = 88,429 Pa

Ok heat insulation,SD max Oy, = 83,475 Pa
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HV-obremenitve

Po oceni odpornosti na veter |.F.I. Institut fur Industrieaerodynamik GmbH

Splosne informacije

Stevilo modulov na sredini 0

Stevilo modulov na robu 104

Skupno Stevilo modulov 104

Z moduli pokrita streSna povrsina A = ca. 110.10 m?
Lastna obremenitev Ok system incl, baliast = 0-18 KN/m?

Aerodinamicni faktor]ji

Copressre = PO DIN EN 1991-1-4
Crraverage = -0.04
d
Cryaverages = 0.01
Popravek odmika od roba Ksixy = 0.50
Atika - koeficient popravka K, = 0.52
Faktor viSine stavbe =1.00

Vodoravna obremenitev

W,,, =-0.017 kN/m?
W, =0.002kN/m?

Navpicna obremenitev

gk,System incl. ballast — 0.18 kN/m2
W, pressure - po DIN EN 1991-1-4
Si - po DIN EN 1991-1-3

R g, Wip S
. w, .,
- W,

Opomba:

Navpicne vetrne obremenitve ploske strehe v glavnem izhajajo iz u¢inka vzgona in zato ostanejo
nespremenjene tudi pri vgradnji ploskega PV-sistema. Za dimenzioniranje ploskih streh priporocamo
aerodinamicne faktorje po DIN EN 1991-1-4.
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Strehe | Roof 15 | Kosovnica

5

PoloZzaj St. artikla Artikel Stevilo  Masa
1 2004125 Dome 6.10 Peak 72 21.6 kg
2 1001643 MK2 144 2.5 kg
3 2001729 Socket Head Bolt serrated M8x20 144 1.9 kg
4 2003243 Dome 6.10 SD 72  21.8 kg
5 2003126 Dome Mat S 380 100 36.8 kg
6 2004279 K2 BasicRail 22; 5.95 m 17 66.6 kg
7 1006039 Dome FlatConnector Set I 0.8 kg
8 2002870 K2 Solar Cable Manager 52 0.1kg
9 2002609 DomeClamp Black MC Set 30-50 64 3.7 kg
10 2002610 DomeClamp Black EC Set 30-50 80 5.3 kg
1 2002300 Dome SpeedPorter 72 5.5 kg
Vsota 166.6 kg
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 16

>

A
Q)
24.45 m
Q S
@ 3
24.45 m
Streha Sistem Modul Visina Stevilo Splosno
kosov uspesnost
Roof 16 D-Dome 6.10 TSM-440NEGSR.28 8.00 42 18.48 kWp
F‘:“éa' = 1,762x1134x30 mm
prodec ... 15140 Wp
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€ | Connecting Strength /I_,\

Strehe | Roof 16 | Navodila za predsestavljanje/sestavljanje

M*\ M2

Polje modulov 1, 2

M1 1,005.96 mm
M2 187.60 mm
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Strehe | Roof 16 | Nacért vgradnje

Osnovno vodilo

>

Cela vodila Rezanje vodil
Tip Skupna dolzina Stevilo 5.95 m Del vodila Dolzina Ostanek
L*A 9.701 1*5.95 m 5.950 3.7510d 5.950 2189
L4*B 7.241 1*5.95 m 2189 1.2910d 2189 0.889
1cm velja za 'izgubljenega' za vsak rez
RdecCe Stevilke so ostanki tirnic, ki jih ne boste veC uporabljali
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 16 | Polje modulov 1

A
®
n
(o)
Streha (18) Polje modulov @
Vgradni sistem D-Dome 6.10 Classic A
Modul 24(10.56 kWp) x ®
TSM-440NEG9R.28 (Vertex
S+)
Razdalja med vrstami 2.46 m

Vzdrzevalni prehod 014 m - ‘
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 16 | Polje modulov 1 | Bloki modulov

E)N

97 m (4)

N

e
7

(1.5) (1.5)

A=l
A=l

() W 1'g

(173) 970 m (173)

2.46 m

Streha (1)  Polje modulov @) Blok modulov

Moduli 4 x3=12
Legenda

EN

MontaZna tirnica

T Razdalja med vrstami [m]
—  Razdalja do roba strehe [m]
Balast v kilogramih (kg)
7 Porter Balast
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 16 | Polje modulov 2

A
Q,
W
Streha (18) Polje modulov @
Vgradni sistem D-Dome 6.10 Classic A
Modul 18(7.92 kWp) x ®
TSM-440NEG9R.28 (Vertex
S+)
Razdalja med vrstami 2.46 m
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 16 | Polje modulov 2 | Bloki modulov

®
7.2 m (3)
L L
7 7
1.4) (1.4)
BM
o1
=
3
w
B_-_-_-_ b
(16.3) (0.9) A
(17’4) 7oL m (17n)
2.6 m

Streha (1)  Polje modulov @ Blok modulov

Moduli 3x3=9
Legenda

MontaZna tirnica

T Razdalja med vrstami [m]
—  Razdalja do roba strehe [m]
Balast v kilogramih (kg)
7 Porter Balast
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€ | Connecting Strength
Rezultati | Roof 16

5

Streha Sistem Modul Vigina Stevilo Splosno
kosov uspesnost
Roof 16 D-Dome 610 TSM-440NEGSOR.28 8.00 42 18.48 kWp
. Classic (Vertex S+) m
@ F‘:(l)'éae'c = 1,762x1134x30 mm
P 440 Wp
Modul
Ime TSM-4L40NEGSOR.28 (Vertex S+)
Proizvajalec Trina Solar Energy
UspeSnost 440 Wp
Mere 1,762%1,134x30 mm
Masa 21.0 kg
Nagib plosce 86°
Objemke za module
Spona za modul DomeClamp Black MC Set 30-50
Koncna spona DomeClamp Black EC Set 30-50
Kapaciteta za balast
Speed Porter 40.0 kg
Porter 108.0 kg
Delez dovoljene obremenitve sistema
lzvedba Tlak Viek
Delez dovoljene obremenitve sistema 41.89% 31.23%
Obremenitve modulov (Dokazilo o nosilnosti) 1.89 kN/m? -0.62 kN/m?
Obremenitve modulov (Dokazilo o primernosti za uporabo) 1.41kN/m?2 -0.43 kN/m?
Specificne obremenitve
Blok Stevilo Balast Lastna Obmocje bloka Lastna Lastna obremenitev
modulov modulov kgl masa modula obremenitev (povrdina strehe)
kgl [m?2] (vklj. [kN/m?] [kN/m?]
servisni hodnik)
Blok 1 24 73.0 617.80 52.54 012
Blok 2 18 72.0 480.60 39.21 012
Vsota 42 145.0 1,098.40 0.05
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€ | Connecting Strength

>

Rezultati | Roof 16

Belezke

Varnost polozZaja in nosilnost sistema se dokazeta s preverjanjem primerov obremenitve z dviganjem in
drsenjem zaradi vetra ter z nadaljnjimi staticnimi izracuni.

Povzetek ocene v vetrovniku in certifikat o drugih staticnih izracunih lahko najdete na naSi domaci strani.
Konstrukcija je bila stati¢no preverjena v skladu z Evrokodom 9: Projektiranje aluminijastih konstrukcij
(preN 1999-1-1:2021) in nudi zadostno nosilnost in stabilnost za obremenitve, navedene v poglavju
»Maksimalni vplivi na komponente«.

Prilagoditveni faktor za obremenitev vetra glede na Zivljenjsko dobo fW je v skladu z DIN EN 1991-1-4/NA,
NDP za 4,2 (2P) opomba b, tabela 3

Prilagoditveni faktor za snezno obremenitev glede na Zivljenjsko dobo, fS, je v skladu z DIN EN 1991-1-3/
priloga D, tabela 4.

Vse vrednosti upornosti komponent so doloCene iz zunanjega urada za staticni inzeniring.

Nacértovanje nosilne konstrukcije je skladno s standardom SIST EN 1990:2004/A1:2006/A101:2009 -
osnove nacértovanja nosilne konstrukcije.

DoloGitev vetrnih obremenitev je opravljena po standardu SIST EN 1991-1-4:2005/A101:2008 - vetrne
obremenitve.

Dolocitev sneZnih obremenitev je opravljena po SIST EN 1991-1-3:2004/A101:2008 - snezZne obremenitve.
Zivljenjska doba je priznana v skladu z ,,Eurocode EN 1991 - Ukrepi na konstrukcije, sneZne obremenitve”
in ,,Eurocode EN 1991 - Ukrepi na konstrukcijah, Vetrna dejanja”. V skladu z gradbenimi predpisi in iz
varnostnih razlogov je treba namestitev po koncu zivljenjske dobe razstaviti.

Razred posledic okvare se obravnava v skladu z ,,Eurocode EN 1990 - Osnove konstrukcijske zasnove”.
Podatke in rezultate morate preveriti glede na krajevne posebnaosti ter jih mora potrditi ustrezno
strokovno usposobljena oseba. UpoStevajte nase na naslovu http://k2-systems.com/de/base-anb
dostopne sploSne pogoje uporabe, zlasti 2. Glen (»Tehnicni in strokovni pogoji za stranko«), 7. Elen
(»0mejitev jamstva«) in 8. Elen (»0mejitev odgovornosti«).
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€ | Connecting Strength

PorocCilo o statiki | Roof 16

Splogne informacije

Ime
Vgradni sistem
Obdelal(-a)

Informacije o lokaciji

Naslov
Visina terena

Informacije o strehi

Visina zgradbe

Vrsta strehe

Naklon strehe

Metoda pritrjevanja
Kritina

Minimalna robna razdalja
ViSina atike

Material

Koeficient trenja

JB Energija - MFE OSNOVNA SOLA BREZICE
D-Dome 6.10 Classic
David Kociper

Levstikova ulica 18, 8250 Brezice
164.02 m

8.00 m

Ravna streha
90

z balastom
Folija, prodec ...
0.60 m

0.20m

Folija

0.5

Tu navedeni koeficient trenja je treba preveriti na kraju vgradnje. Ce ugotovite manjso vrednost, jo morate
obvezno navesti tukaj za izracun balastal

Obremenitve

Dimenzioniranje

Razred posledic ob Skodi
Trajanje uporabe
Kategorija terena

Vetrna obremenitev

Obmocje vetrne obremenitve
Tlak hitrosti, 50

Faktor prilagoditve za trajanje
uporabe

Hitrost tlaka, 25
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Il - Ravno polje s posameznimi ovirami

1
Ops0 = 0.553 kN/m?
f = 0.921

w
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PorocCilo o statiki | Roof 16

Snezna obremenitev

Obmocje snezne obremenitve A2

Okolica Obicajen teren
Lovilna mreza za sneg Ne

Talna snezna obremenitev sy =1.359 kN/m?2
Oblikovni varnostni faktor za sneg K =0.800
Faktor za naklon strehe d =0.999
Snezna obremenitev strehe, 50 Sis0 = 1.086 kN/m?
Faktor prilagoditve za trajanje f, =0.929
uporabe

Snezna obremenitev strehe, 25 S5 = 1.009 kN/m?
Lastna obremenitev

Teza modula Gy =21.0kg

Teza montaznega sistema na modul =17 kg
Povriina modula A, =2.00m?
Mrtva teza modula na m? =10.51 kg/m?
Mrtva teZa montaznega sistema na = 0.85 kg/m?
m2

Skupna mrtva obremenitev (brez = 0.11 kN/m?

balastne mase) na m?

Kombinacije obremenitev

Nosilnost

Delni varnostni faktor za stalno neugodno obremenitev (STR) Yespw = 1.35
Delni varnostni faktor za stalno ugodno obremenitev (STR) Yeinr = 1.00
Delni varnostni faktor za stalno destabilizacijsko obremenitev (EQU) Yegse = 110
Delni varnostni faktor za stalno stabilizacijsko obremenitev (STR) Yesw = 0.90
Delni varnostni faktor za n spremenljivih obremenitev Yo =150
Kombinirani faktor za veter Yo =0.60
Kombinirani faktor za veter (daljSi spremenljivi ucinki) g,y =0.20
Kombinirani faktor za sneg Yos =0.50
Stalen faktor pomembnosti Keeg =0.90
Spremenljiv faktor pomembnosti Kro =0.85
Znatilna mrtva teza G,

ZnacCilna snezna obremenitev na strehi Sin

Znacilna obremenitev vetra W,

KO 01 LCC O1_uls = Vg * Keg * G + Vo * Ko * Sin

KO 02 LCC 02_uls = VYgeup * Krig * G + Vo * Krio * Wy pressure
KO 03 LCC 03_uls = Vg * Keig * Gy + Vo * Ko ™ (W, pressure + Wos * Sin)
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KO 04
KO 06

Varnost polozaja

Dokazilo za dvig
Dokazilo o premiku

Primernost za uporabo
Kombinirani faktor za veter
Kombinirani faktor za sneg

KO 01
KO 02
KO 03
KO O4
KO 06

LCC OLI'—U"S = VG,sup * KFl,G * Gk + VO * KFl,O * (Si,n + l'IJO,W * Wk,PressurE;J
LCC 06_uls = Vgnt * Gic * Vo * Ko * Wi suction

LCC up = Yoo * G+ Yo * Ko * Wicn,uptie
LCC diSpl. = VG,stb * Gk + VO * KFl,O * Wk,n,Displacement

Y, =0.60
w
Wos = 0.50

LCCO1sls =G, +S;,

LCC 02_sls = G, + W, preceure

LCC 03_sls = G, + W, proeure + Wos * Sin
LCC O4_sls =G, + S, + Wow * Wy prossure
LCC 06_sls = G, + W, suction

Maksimalni pritisk na izolacijo

Splosne informacije

Lastna obremenitev sistema

Aerodinamicni faktor

Osystem = 01T kN/m?

c =0.20

p,Pressure

Porazdelitev obremenitve pod zaScitno preprogo stavbe pod vrhom (45°)

Mere

Maksimalni balast

380.0 x 75.3 x 27.6 mm
At = 28,614.00 mm?
Aload range area = 200 n']2

Gballast required = 53 kg

Porazdelitev obremenitve pod gradbeno zas&itno preprogo pod SD (45°)

Mere

Maksimalni balast

380.0 x 75.3 x 27.6 mm
Act = 28,614.00 mm?
Aload range area = 200 m2

Gballast required = 1LI' kg
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Kombinacije obremenitev

Oty heat insutation, 06 10ecol P& Oty heat insulation,soL Pl
KO 00 9,589 8,246
KO 01 79,297 77954
KO 02 16,703 15,360
KO 03 51,657 50,214
KO 04 83,5666 82,222

Ucinki na lastne obremenitve (PV-sistem + balast)

Ok heat insulation,D6_10Eco Oy = 9,689 Pa

OEk,heat insulation,SD cEk = 8,2“-6 Pa

Maksimalni ucinki (seStevek lastnih obremenitev in maksimalnih spremenljivih ucinkov

zaradi vetra ter snega)

Ogk,heat insulation,06_10Eco max Oy, = 83,566 Pa

Otk heat insulation,SD max 0y, = 82,222 Pa
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HV-obremenitve

Po oceni odpornosti na veter |.F.I. Institut fur Industrieaerodynamik GmbH

Splosne informacije

Stevilo modulov na sredini 12

Stevilo modulov na robu 72

Skupno Stevilo modulov 84

Z moduli pokrita streSna povrsina A = ca. 91.75 m?
Lastna obremenitev Ok system incl, batiast = 0-12 KN/m?

Aerodinamicni faktor]ji

Copressre = PO DIN EN 1991-1-4
Crxaverage = -0.03
d
Cryaverages = 0.01
Popravek odmika od roba Ksixy = 0.50
Atika - koeficient popravka K, = 0.51
Faktor viSine stavbe =1.00

Vodoravna obremenitev

W,,, =-0.013 kN/m?2
W, =0.002kN/m?

Navpicna obremenitev

gk,System incl. ballast = 012 kN/m2
W, pressure - po DIN EN 1991-1-4

S; - po DIN EN 1991-1-3

R g, Wip S
. w, .,
- W,

Opomba:

Navpicne vetrne obremenitve ploske strehe v glavnem izhajajo iz u¢inka vzgona in zato ostanejo
nespremenjene tudi pri vgradnji ploskega PV-sistema. Za dimenzioniranje ploskih streh priporocamo
aerodinamicne faktorje po DIN EN 1991-1-4.
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€ | Connecting Strength

Strehe | Roof 16 | Kosovnica

5

PoloZzaj St. artikla Artikel Stevilo  Masa

1 2004125 Dome 6.10 Peak 56 16.8 kg
2 1001643 MK2 112 2.0 kg
3 2001729 Socket Head Bolt serrated M8x20 112 1.5 kg
4 2003243 Dome 6.10 SD 56 17.0 kg
5 2003126 Dome Mat S 380 64 23.6 kg
6 2004279 K2 BasicRail 22; 5.95 m 12 47.0 kg
7 1006039 Dome FlatConnector Set 8 1.6 kg
8 2002870 K2 Solar Cable Manager 42 0.1kg
9 2002609 DomeClamp Black MC Set 30-50 56 3.2 kg
10 2002610 DomeClamp Black EC Set 30-50 56 3.7 kg
1 2002300 Dome SpeedPorter 52 4.0 kg
Vsota 120.3 kg
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 16 (1)

>

A
Q)
24.45 m
| II III |
i S
@ 3
24.45 m
Streha Sistem Modul Visina Stevilo Splosno
kosov uspesnost
Roof 16 (1) D-Dome 610 TSM-440NEGSR.28 8.00 42 18.48 kWp
F‘:“éa' = 1,762x1134x30 mm
prodec ... 15140 Wp
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>

€ | Connecting Strength

Strehe | Roof 16 (1) | Navodila za predsestavljanje/

M*\ M2

Polje modulov 1, 2

M1 1,005.96 mm
M2 187.60 mm
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€ | Connecting Strength

Strehe | Roof 16 (1) | Naért vgradnje

Osnovno vodilo

>

Cela vodila Rezanje vodil
Tip Skupna dolzina Stevilo 5.95 m Del vodila Dolzina Ostanek
L*A 9.701 1*5.95 m 5.950 3.7510d 5.950 2189
L4*B 7.241 1*5.95 m 2189 1.2910d 2189 0.889
1cm velja za 'izgubljenega' za vsak rez
RdecCe Stevilke so ostanki tirnic, ki jih ne boste veC uporabljali
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 16 (1) | Polje modulov 1

A
Q,
n
(o)
Streha (17) Polje modulov @
Vgradni sistem D-Dome 6.10 Classic A
Modul 24(10.56 kWp) x ®
TSM-440NEG9R.28 (Vertex
S+)
Razdalja med vrstami 2.46 m

Vzdrzevalni prehod 014 m - ‘
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 16 (1) | Polje modulov 1 | Bloki modulov

E)N

97 m (4)

N

e
7

(1.5) (1.5)

A=l
A=l

() W 1'g

(173) 970 m (173)

2.46 m

Streha (7)  Polie modulov @) Blok modulov

Moduli 4 x3=12
Legenda

EN

MontaZna tirnica

T Razdalja med vrstami [m]
—  Razdalja do roba strehe [m]
Balast v kilogramih (kg)
7 Porter Balast
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 16 (1) | Polje modulov 2

A
Q,
W
Streha (17) Polje modulov @
Vgradni sistem D-Dome 6.10 Classic A
Modul 18(7.92 kWp) x ®
TSM-440NEG9R.28 (Vertex
S+)
Razdalja med vrstami 2.46 m
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 16 (1) | Polje modulov 2 | Bloki modulov

®
7.2 m (3)
L L
7 7
1.4) (1.4)
BM
o1
=
3
w
B_-_-_-_ e
(16.3) (0.9) A
(1'4) 7oL m (17n)
2.6 m

Streha (7)  Polje modulov @ Blok modulov

Moduli 3x3=9
Legenda

MontaZna tirnica

T Razdalja med vrstami [m]
—  Razdalja do roba strehe [m]
Balast v kilogramih (kg)
7 Porter Balast
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€ | Connecting Strength
Rezultati | Roof 16 (1)

5

Streha Sistem Modul Vigina Stevilo Splosno
kosov uspesnost
Roof 16 (1) D-Dome 6.10 TSM-4LONEG9R.28 8.00 42 18.48 kWp
. Classic (Vertex S+) m
@ F‘:(l)'éae'c = 1,762x1134x30 mm
P 440 Wp
Modul
Ime TSM-4L40NEGSOR.28 (Vertex S+)
Proizvajalec Trina Solar Energy
UspeSnost 440 Wp
Mere 1,762x1,134%x30 mm
Masa 21.0 kg
Nagib plosce 86°
Objemke za module
Spona za modul DomeClamp Black MC Set 30-50
Koncna spona DomeClamp Black EC Set 30-50
Kapaciteta za balast
Speed Porter 40.0 kg
Porter 108.0 kg
Delez dovoljene obremenitve sistema
lzvedba Tlak Viek
Delez dovoljene obremenitve sistema 41.89% 31.23%
Obremenitve modulov (Dokazilo o nosilnosti) 1.89 kN/m2 -0.62 kN/m?2
Obremenitve modulov (Dokazilo o primernosti za uporabo) 1.41kN/m?2 -0.43 kN/m?
Specificne obremenitve
Blok Stevilo Balast Lastna Obmocje bloka Lastna Lastna obremenitev
modulov modulov kgl masa modula obremenitev (povrdina strehe)
[kg] [m?2] (vkyj. [kN/m?] [kN/m?]
servisni hodnik)
Blok 1 24 73.0 617.80 52.54 012
Blok 2 18 72.0 480.60 39.21 0.12
Vsota 42 145.0 1,098.40 0.05
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€ | Connecting Strength

>

Rezultati | Roof 16 (1)

Belezke

Varnost polozZaja in nosilnost sistema se dokazeta s preverjanjem primerov obremenitve z dviganjem in
drsenjem zaradi vetra ter z nadaljnjimi staticnimi izracuni.

Povzetek ocene v vetrovniku in certifikat o drugih staticnih izracunih lahko najdete na naSi domaci strani.
Konstrukcija je bila stati¢no preverjena v skladu z Evrokodom 9: Projektiranje aluminijastih konstrukcij
(preN 1999-1-1:2021) in nudi zadostno nosilnost in stabilnost za obremenitve, navedene v poglavju
»Maksimalni vplivi na komponente«.

Prilagoditveni faktor za obremenitev vetra glede na Zivljenjsko dobo fW je v skladu z DIN EN 1991-1-4/NA,
NDP za 4,2 (2P) opomba b, tabela 3

Prilagoditveni faktor za snezno obremenitev glede na Zivljenjsko dobo, fS, je v skladu z DIN EN 1991-1-3/
priloga D, tabela 4.

Vse vrednosti upornosti komponent so doloCene iz zunanjega urada za staticni inzeniring.

Nacértovanje nosilne konstrukcije je skladno s standardom SIST EN 1990:2004/A1:2006/A101:2009 -
osnove nacértovanja nosilne konstrukcije.

DoloGitev vetrnih obremenitev je opravljena po standardu SIST EN 1991-1-4:2005/A101:2008 - vetrne
obremenitve.

Dolocitev sneZnih obremenitev je opravljena po SIST EN 1991-1-3:2004/A101:2008 - snezZne obremenitve.
Zivljenjska doba je priznana v skladu z ,,Eurocode EN 1991 - Ukrepi na konstrukcije, sneZne obremenitve”
in ,,Eurocode EN 1991 - Ukrepi na konstrukcijah, Vetrna dejanja”. V skladu z gradbenimi predpisi in iz
varnostnih razlogov je treba namestitev po koncu zivljenjske dobe razstaviti.

Razred posledic okvare se obravnava v skladu z ,,Eurocode EN 1990 - Osnove konstrukcijske zasnove”.
Podatke in rezultate morate preveriti glede na krajevne posebnaosti ter jih mora potrditi ustrezno
strokovno usposobljena oseba. UpoStevajte nase na naslovu http://k2-systems.com/de/base-anb
dostopne sploSne pogoje uporabe, zlasti 2. Glen (»Tehnicni in strokovni pogoji za stranko«), 7. Elen
(»0mejitev jamstva«) in 8. Elen (»0mejitev odgovornosti«).
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€ | Connecting Strength

Porogilo o statiki | Roof 16 (1)

Splogne informacije

Ime
Vgradni sistem
Obdelal(-a)

Informacije o lokaciji

Naslov
Visina terena

Informacije o strehi

Visina zgradbe

Vrsta strehe

Naklon strehe

Metoda pritrjevanja
Kritina

Minimalna robna razdalja
ViSina atike

Material

Koeficient trenja

JB Energija - MFE OSNOVNA SOLA BREZICE
D-Dome 6.10 Classic
David Kociper

Levstikova ulica 18, 8250 Brezice
164.02 m

8.00 m

Ravna streha
90

z balastom
Folija, prodec ...
0.60 m

0.20m

Folija

0.5

Tu navedeni koeficient trenja je treba preveriti na kraju vgradnje. Ce ugotovite manjso vrednost, jo morate
obvezno navesti tukaj za izracun balastal

Obremenitve

Dimenzioniranje

Razred posledic ob Skodi
Trajanje uporabe
Kategorija terena

Vetrna obremenitev

Obmocje vetrne obremenitve
Tlak hitrosti, 50

Faktor prilagoditve za trajanje
uporabe

Hitrost tlaka, 25
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SISTEN

CC1

25 let

Il - Ravno polje s posameznimi ovirami

1
Ops0 = 0.553 kN/m?
f = 0.921

w

Goss = 0.509 kN/m?
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€ | Connecting Strength

Porogilo o statiki | Roof 16 (1)

Snezna obremenitev

Obmocje snezne obremenitve A2

Okolica Obicajen teren
Lovilna mreza za sneg Ne

Talna snezna obremenitev sy =1.359 kN/m?2
Oblikovni varnostni faktor za sneg K =0.800
Faktor za naklon strehe d =0.999
Snezna obremenitev strehe, 50 Sis0 = 1.086 kN/m?
Faktor prilagoditve za trajanje f, =0.929
uporabe

Snezna obremenitev strehe, 25 S5 = 1.009 kN/m?
Lastna obremenitev

Teza modula Gy =21.0kg

Teza montaznega sistema na modul =17 kg
Povriina modula A, =2.00m?
Mrtva teza modula na m? =10.51 kg/m?
Mrtva teZa montaznega sistema na = 0.85 kg/m?
m2

Skupna mrtva obremenitev (brez = 0.11 kN/m?

balastne mase) na m?

Kombinacije obremenitev

Nosilnost

Delni varnostni faktor za stalno neugodno obremenitev (STR) Yespw = 1.35
Delni varnostni faktor za stalno ugodno obremenitev (STR) Yeinr = 1.00
Delni varnostni faktor za stalno destabilizacijsko obremenitev (EQU) Yegse = 110
Delni varnostni faktor za stalno stabilizacijsko obremenitev (STR) Yesw = 0.90
Delni varnostni faktor za n spremenljivih obremenitev Yo =150
Kombinirani faktor za veter Yo =0.60
Kombinirani faktor za veter (daljSi spremenljivi ucinki) g,y =0.20
Kombinirani faktor za sneg Yos =0.50
Stalen faktor pomembnosti Keeg =0.90
Spremenljiv faktor pomembnosti Kro =0.85
Znatilna mrtva teza G,

ZnacCilna snezna obremenitev na strehi Sin

Znacilna obremenitev vetra W,

KO 01 LCC O1_uls = Vg * Keg * G + Vo * Ko * Sin

KO 02 LCC 02_uls = VYgeup * Krig * G + Vo * Krio * Wy pressure
KO 03 LCC 03_uls = Vg * Keig * Gy + Vo * Ko ™ (W, pressure + Wos * Sin)
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€ | Connecting Strength

>

Porogilo o statiki | Roof 16 (1)

KO 04
KO 06

Varnost polozaja

Dokazilo za dvig
Dokazilo o premiku

Primernost za uporabo
Kombinirani faktor za veter
Kombinirani faktor za sneg

KO 01
KO 02
KO 03
KO O4
KO 06

LCC OLI'—U"S = VG,sup * KFl,G * Gk + VO * KFl,O * (Si,n + l'IJO,W * Wk,PressurE;J
LCC 06_uls = Vgnt * Gic * Vo * Ko * Wi suction

LCC up = Yoo * G+ Yo * Ko * Wicn,uptie
LCC diSpl. = VG,stb * Gk + VO * KFl,O * Wk,n,Displacement

Y, =0.60
w
Wos = 0.50

LCCO1sls =G, +S;,

LCC 02_sls = G, + W, preceure

LCC 03_sls = Gy + Wy proseure + Wos * Sin
LCC O4_sls =G, + S, + Wow * Wy prossure
LCC 06_sls = G, + W, suction

Maksimalni pritisk na izolacijo

Splosne informacije

Lastna obremenitev sistema

Aerodinamicni faktor

Osystem = 01T kN/m?

c =0.20

p,Pressure

Porazdelitev obremenitve pod zaScitno preprogo stavbe pod vrhom (45°)

Mere

Maksimalni balast

380.0 x 75.3 x 27.6 mm
At = 28,614.00 mm?
Aload range area = 200 n']2

Gballast required = 53 kg

Porazdelitev obremenitve pod gradbeno zas&itno preprogo pod SD (45°)

Mere

Maksimalni balast

380.0 x 75.3 x 27.6 mm
Act = 28,614.00 mm?
Aload range area = 200 m2

Gballast required = 1LI' kg
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€ | Connecting Strength
Porocilo o statiki | Roof 16 (1)

Kombinacije obremenitev

Oty heat insutation, 06 10ecol P& Oty heat insulation,soL Pl
KO 00 9,589 8,246
KO 01 79,297 77954
KO 02 16,703 15,360
KO 03 51,657 50,214
KO 04 83,5666 82,222

Ucinki na lastne obremenitve (PV-sistem + balast)

Ok heat insulation,D6_10Eco Oy = 9,689 Pa

OEk,heat insulation,SD cEk = 8,2“-6 Pa

Maksimalni ucinki (seStevek lastnih obremenitev in maksimalnih spremenljivih ucinkov

zaradi vetra ter snega)

Ogk,heat insulation,06_10Eco max Oy, = 83,566 Pa

Otk heat insulation,SD max 0y, = 82,222 Pa
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€ | Connecting Strength
Porocilo o statiki | Roof 16 (1)

HV-obremenitve

Po oceni odpornosti na veter |.F.I. Institut fur Industrieaerodynamik GmbH

Splosne informacije

Stevilo modulov na sredini 12

Stevilo modulov na robu 72

Skupno Stevilo modulov 84

Z moduli pokrita streSna povrsina A = ca. 91.75 m?
Lastna obremenitev Ok system incl, batiast = 0-12 KN/m?

Aerodinamicni faktor]ji

Copressre = PO DIN EN 1991-1-4
Crxaverage = -0.03
d
Cryaverages = 0.01
Popravek odmika od roba Ksixy = 0.50
Atika - koeficient popravka K, = 0.51
Faktor viSine stavbe =1.00

Vodoravna obremenitev

W,,, =-0.013 kN/m?2
W, =0.002kN/m?

Navpicna obremenitev

gk,System incl. ballast = 012 kN/m2
W, pressure - po DIN EN 1991-1-4

S; - po DIN EN 1991-1-3

R g, Wip S
. w, .,
- W,

Opomba:

Navpicne vetrne obremenitve ploske strehe v glavnem izhajajo iz u¢inka vzgona in zato ostanejo
nespremenjene tudi pri vgradnji ploskega PV-sistema. Za dimenzioniranje ploskih streh priporocamo
aerodinamicne faktorje po DIN EN 1991-1-4.
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@ | Connecting Strength
Strehe | Roof 16 (1) | Kosovnica

5

PoloZzaj St. artikla Artikel Stevilo  Masa

1 2004125 Dome 6.10 Peak 56 16.8 kg
2 1001643 MK2 112 2.0 kg
3 2001729 Socket Head Bolt serrated M8x20 112 1.5 kg
4 2003243 Dome 6.10 SD 56 17.0 kg
5 2003126 Dome Mat S 380 64 23.6 kg
6 2004279 K2 BasicRail 22; 5.95 m 12 47.0 kg
7 1006039 Dome FlatConnector Set 8 1.6 kg
8 2002870 K2 Solar Cable Manager 42 0.1kg
9 2002609 DomeClamp Black MC Set 30-50 56 3.2 kg
10 2002610 DomeClamp Black EC Set 30-50 56 3.7 kg
1 2002300 Dome SpeedPorter 52 4.0 kg
Vsota 120.3 kg
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 15 (1)

1615 m A
Q)
® £
2 &
3 &
16.15m
Streha Sistem Modul Visina Stevilo Splosno
kosov uspesnost
Roof 15 (1) D-Dome 610 TSM-440NEGSR.28 8.00 52 22.88 kWp
F‘:“éa' = 1,762x1134x30 mm
prodec ... 15140 Wp
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€ | Connecting Strength

Strehe | Roof 15 (1) | Navodila za predsestavljanje/

M*\ M2

Polje modulov 1, 2, 3, 4, 5, 6

M1 1,005.96 mm
M2 187.60 mm

K2 Base Report 3112211 2024/04/07 | JB Energija - MFE OSNOVNA SOLA BREZICE 264/333



€ | Connecting Strength

Strehe | Roof 15 (1) | Naért vgradnje

Osnovno vodilo

>

Cela vodila Rezanje vodil
Tip Skupna dolzina Stevilo 5.95 m Del vodila Dolzina Ostanek
12*A 2.320 5.950 2.320 od 5.950 3.620
12*B 2.320 3.620 2.320 od 3.620 1.290
1*C 7.241 1*5.95 m 5.950 1.291 od 5.950 4.649
1*D 7.241 1*5.95 m 4.649 1.2910d 4.649 3.349
T*E 7.241 1*5.95 m 3.349 1.291od 3.349 2.048
1*F 7.241 1*5.95 m 2.048 1.2910d 2.048 0.747
1cm velja za 'izgubljenega' za vsak rez
RdecCe Stevilke so ostanki tirnic, ki jih ne boste vec uporabljali
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 15 (1) | Polje modulov 1

1 A
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Streha Polje modulov @

Vgradni sistem D-Dome 610 Classic

Modul 10(4.4 kWp) x
TSM-440NEG9R.28 (Vertex
S+)

Razdalja med vrstami 2.46 m

Vzdrzevalni prehod 014 m
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 15 (1) | Polje modulov 1 | Bloki modulov

2.3 m (M

@

(1.3) (1.3)

23.0

A_ 26.0 |

A_ 29.5 |

©
o
3
g
A_ 29.5 |
A_ 26.0 |
23.0

(9.0) m(mg) -
(14.3) 239 m (14.3)

Streha Polie modulov @) Blok modulov @
Moduli 1x5=5
Legenda

MontaZna tirnica
Razdalja med vrstami [m]
Razdalja do roba strehe [m]

2 Balast v kilogramih (kg)

RN

Porter Balast
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 15 (1) | Polje modulov 2

1

Streha Polje modulov @

@

Vgradni sistem D-Dome 610 Classic

Modul 10(4.4 kWp) x
TSM-440NEG9R.28 (Vertex
S+)

Razdalja med vrstami 2.46 m

Vzdrzevalni prehod 014 m
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 15 (1) | Polje modulov 2 | Bloki modulov

2.3m (M

@

(1.4) (1.4)

23.0

A_ 26.0 _

A_ 29.5 _—

(S)woe

A_ 29.5 _—

A_ 26.0 _

23.0

(12.8) mm.z) A
(14.3) 239 m (14.3)

Streha Polie modulov @ Blok modulov @
Moduli 1x5=5
Legenda

MontaZna tirnica
Razdalja med vrstami [m]
Razdalja do roba strehe [m]

2 Balast v kilogramih (kg)

RN

Porter Balast
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 15 (1) | Polje modulov 3

1

@
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Streha Polje modulov @

Vgradni sistem D-Dome 610 Classic

Modul 10(4.4 kWp) x
TSM-440NEG9R.28 (Vertex
S+)

Razdalja med vrstami 2.46 m

Vzdrzevalni prehod 014 m
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 15 (1) | Polje modulov 3 | Bloki modulov

2.3m (M)

@

(14.2) (14.2)

(8.7 MN(SJJ +

23.0

B_ 26.0 _

B_ 29.5 _—

©
o
3
5
B_29.5- ~
B_28.0-
23.0
87 m(&ﬂ -
(1’L) 239 m (1’L)
Streha Polie modulov @ Blok modulov @
Moduli 1x5=5
Legenda

MontaZna tirnica
Razdalja med vrstami [m]
Razdalja do roba strehe [m]

2 Balast v kilogramih (kg)

RN

Porter Balast
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 15 (1) | Polje modulov 4

1

@

Streha Polje modulov (@

Vgradni sistem D-Dome 610 Classic

Modul 10(4.4 kWp) x
TSM-440NEG9R.28 (Vertex
S+)

Razdalja med vrstami 2.46 m
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 15 (1) | Polje modulov 4 | Bloki modulov

2.3m (M)

@

(4.4) (4.4)

(12.3) ML—iNﬁ.S) +

23.0

B_ 26.0 _

B_ 29.5 _—

(G)woe

B_ 29.5 _—

B_ 26.0 _

23.0

(12'3)M3:f0'5) ”
(173) 232 m (173)
Streha Polie modulov @ Blok modulov @
Moduli 1x5=5
Legenda

MontaZna tirnica
Razdalja med vrstami [m]
Razdalja do roba strehe [m]

2 Balast v kilogramih (kg)

RN

Porter Balast
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€ | Connecting Strength

Strehe | Roof 15 (1) | Polje modulov 5

Streha Polje modulov @

Vgradni sistem
Modul

Razdalja med vrstami
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D-Dome 6.10 Classic

6(2.64 kWp) x
TSM-440NEG9OR.28 (Vertex
S+)

2.46m
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 15 (1) | Polje modulov 5 | Bloki modulov

A
™
72 m (3)
L L
7 7
(7.8) A
-
©
3
=
| —
(7.8) —-
2.46 m
Streha Polje modulov @ Blok modulov
Moduli 3x1=3 A
Legenda @
MontaZna tirnica

T Razdalja med vrstami [m]
—  Razdalja do roba strehe [m]
Balast v kilogramih (kg)
7 Porter Balast
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 15 (1) | Polje modulov 6

3

Streha Polje modulov @

Vgradni sistem D-Dome 610 Classic

Modul 6(2.64 kWp) x
TSM-440NEG9R.28 (Vertex
S+)

Razdalja med vrstami 2.46 m
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 15 (1) | Polje modulov 6 | Bloki modulov

®
7.2 m (3)
% %
7 7
(0.8) (8.1)
©
3
(0.8) (8.1) =
(9'2) 794 m (9'2)
2.46 m
Streha Polje modulov @ Blok modulov |§]
Modulj 3x1=3 A
Legenda @

Montazna tirnica

Razdalja med vrstami [m]
AN

Ceadals dorob strehe _
Balast v kilogramih (kg)

7 Porter Balast
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€ | Connecting Strength /I_,\

Rezultati | Roof 15 (1)

Streha Sistem Modul Vigina Stevilo Splosno
kosov uspesnost
Roof 15 (1) D-Dome 610 TSM-440NEGSR.28 8.00 52 22.88 kWp
. Classic (Vertex S+) m
@ F‘:(l)'éae'c = 1,762x1134x30 mm
P 440 Wp
Modul
Ime TSM-440NEG9R.28 (Vertex S+)
Proizvajalec Trina Solar Energy
UspeSnost 440 Wp
Mere 1,762%1,134x30 mm
Masa 21.0 kg
Nagib plosce 86°

Objemke za module

Spona za modul DomeClamp Black MC Set 30-50
Koncna spona DomeClamp Black EC Set 30-50

Kapaciteta za balast

Speed Porter 40.0 kg
Porter 108.0 kg

Delez dovoljene obremenitve sistema

lzvedba Tlak Viek
Delez dovoljene obremenitve sistema 41.89% 31.23%
Obremenitve modulov (Dokazilo o nosilnosti) 1.89 kN/m?2 -0.62 kN/m?
Obremenitve modulov (Dokazilo o primernosti za uporabo) 1.41kN/m?2 -0.43 kN/m?
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€ | Connecting Strength
Rezultati | Roof 15 (1)

Specificne obremenitve

Blok Stevilo Balast Lastna Obmocje bloka Lastna Lastna obremenitev

modulov modulov kgl masa modula obremenitev (povrsina strehe)
[kgl [m?2] (vklj. [kN/m?] [kN/m?]

servisni hodnik)

Blok 10 1570 384.00 20.83 0.18

Blok 2 10 157.0 384.00 20.83 018

Blok 3 10 1570 384.00 20.83 0.18

Blok 4 10 157.0 384.00 20.83 018

Blok 5 6 1240 260.20 13.44 0.19

Blok 6 6 124.0 260.20 13.44 019

Vsota 52 876.0 2,056.40 0.05
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€ | Connecting Strength

>

Rezultati | Roof 15 (1)

Belezke

Varnost polozZaja in nosilnost sistema se dokazeta s preverjanjem primerov obremenitve z dviganjem in
drsenjem zaradi vetra ter z nadaljnjimi staticnimi izracuni.

Povzetek ocene v vetrovniku in certifikat o drugih staticnih izracunih lahko najdete na naSi domaci strani.
Konstrukcija je bila stati¢no preverjena v skladu z Evrokodom 9: Projektiranje aluminijastih konstrukcij
(preN 1999-1-1:2021) in nudi zadostno nosilnost in stabilnost za obremenitve, navedene v poglavju
»Maksimalni vplivi na komponente«.

Prilagoditveni faktor za obremenitev vetra glede na Zivljenjsko dobo fW je v skladu z DIN EN 1991-1-4/NA,
NDP za 4,2 (2P) opomba b, tabela 3

Prilagoditveni faktor za snezno obremenitev glede na Zivljenjsko dobo, fS, je v skladu z DIN EN 1991-1-3/
priloga D, tabela 4.

Vse vrednosti upornosti komponent so doloCene iz zunanjega urada za staticni inzeniring.

Nacértovanje nosilne konstrukcije je skladno s standardom SIST EN 1990:2004/A1:2006/A101:2009 -
osnove nacértovanja nosilne konstrukcije.

DoloGitev vetrnih obremenitev je opravljena po standardu SIST EN 1991-1-4:2005/A101:2008 - vetrne
obremenitve.

Dolocitev sneZnih obremenitev je opravljena po SIST EN 1991-1-3:2004/A101:2008 - snezZne obremenitve.
Zivljenjska doba je priznana v skladu z ,,Eurocode EN 1991 - Ukrepi na konstrukcije, sneZne obremenitve”
in ,,Eurocode EN 1991 - Ukrepi na konstrukcijah, Vetrna dejanja”. V skladu z gradbenimi predpisi in iz
varnostnih razlogov je treba namestitev po koncu zivljenjske dobe razstaviti.

Razred posledic okvare se obravnava v skladu z ,,Eurocode EN 1990 - Osnove konstrukcijske zasnove”.
Podatke in rezultate morate preveriti glede na krajevne posebnaosti ter jih mora potrditi ustrezno
strokovno usposobljena oseba. UpoStevajte nase na naslovu http://k2-systems.com/de/base-anb
dostopne sploSne pogoje uporabe, zlasti 2. Glen (»Tehnicni in strokovni pogoji za stranko«), 7. Elen
(»0mejitev jamstva«) in 8. Elen (»0mejitev odgovornosti«).
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€ | Connecting Strength

PorocCilo o statiki | Roof 15 (1)

Splogne informacije

Ime
Vgradni sistem
Obdelal(-a)

Informacije o lokaciji

Naslov
Visina terena

Informacije o strehi

Visina zgradbe

Vrsta strehe

Naklon strehe

Metoda pritrjevanja
Kritina

Minimalna robna razdalja
ViSina atike

Material

Koeficient trenja

JB Energija - MFE OSNOVNA SOLA BREZICE
D-Dome 6.10 Classic
David Kociper

Levstikova ulica 18, 8250 Brezice
164.02 m

8.00 m

Ravna streha
90

z balastom
Folija, prodec ...
0.60 m

0.20m

Folija

0.5

Tu navedeni koeficient trenja je treba preveriti na kraju vgradnje. Ce ugotovite manjso vrednost, jo morate
obvezno navesti tukaj za izracun balastal

Obremenitve

Dimenzioniranje

Razred posledic ob Skodi
Trajanje uporabe
Kategorija terena

Vetrna obremenitev

Obmocje vetrne obremenitve
Tlak hitrosti, 50

Faktor prilagoditve za trajanje
uporabe

Hitrost tlaka, 25
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SISTEN

CC1

25 let

Il - Ravno polje s posameznimi ovirami

1
Ops0 = 0.553 kN/m?
f = 0.921

w

Goss = 0.509 kN/m?
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€ | Connecting Strength

PorocCilo o statiki | Roof 15 (1)

Snezna obremenitev

Obmocje snezne obremenitve A2

Okolica Obicajen teren
Lovilna mreza za sneg Ne

Talna snezna obremenitev sy =1.359 kN/m?2
Oblikovni varnostni faktor za sneg K =0.800
Faktor za naklon strehe d =0.999
Snezna obremenitev strehe, 50 Sis0 = 1.086 kN/m?
Faktor prilagoditve za trajanje f, =0.929
uporabe

Snezna obremenitev strehe, 25 S5 = 1.009 kN/m?
Lastna obremenitev

Teza modula Gy =21.0kg

Teza montaznega sistema na modul =17 kg
Povriina modula A, =2.00m?
Mrtva teza modula na m? =10.51 kg/m?
Mrtva teZa montaznega sistema na = 0.85 kg/m?
m2

Skupna mrtva obremenitev (brez = 0.11 kN/m?

balastne mase) na m?

Kombinacije obremenitev

Nosilnost

Delni varnostni faktor za stalno neugodno obremenitev (STR) Yespw = 1.35
Delni varnostni faktor za stalno ugodno obremenitev (STR) Yeinr = 1.00
Delni varnostni faktor za stalno destabilizacijsko obremenitev (EQU) Yegse = 110
Delni varnostni faktor za stalno stabilizacijsko obremenitev (STR) Yesw = 0.90
Delni varnostni faktor za n spremenljivih obremenitev Yo =150
Kombinirani faktor za veter Yo =0.60
Kombinirani faktor za veter (daljSi spremenljivi ucinki) g,y =0.20
Kombinirani faktor za sneg Yos =0.50
Stalen faktor pomembnosti Keeg =0.90
Spremenljiv faktor pomembnosti Kro =0.85
Znatilna mrtva teza G,

ZnacCilna snezna obremenitev na strehi Sin

Znacilna obremenitev vetra W,

KO 01 LCC O1_uls = Vg * Keg * G + Vo * Ko * Sin

KO 02 LCC 02_uls = VYgeup * Krig * G + Vo * Krio * Wy pressure
KO 03 LCC 03_uls = Vg * Keig * Gy + Vo * Ko ™ (W, pressure + Wos * Sin)
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€ | Connecting Strength

>

PorocCilo o statiki | Roof 15 (1)

KO 04
KO 06

Varnost polozaja

Dokazilo za dvig
Dokazilo o premiku

Primernost za uporabo
Kombinirani faktor za veter
Kombinirani faktor za sneg

KO 01
KO 02
KO 03
KO O4
KO 06

LCC OLI'—U"S = VG,sup * KFl,G * Gk + VO * KFl,O * (Si,n + l'IJO,W * Wk,PressurE;J
LCC 06_uls = Vgnt * Gic * Vo * Ko * Wi suction

LCC up = Yoo * G+ Yo * Ko * Wicn,uptie
LCC diSpl. = VG,stb * Gk + VO * KFl,O * Wk,n,Displacement

Y, =0.60
w
Wos = 0.50

LCCO1sls =G, +S;,

LCC 02_sls = G, + W, preceure

LCC 03_sls = Gy + Wy proseure + Wos * Sin
LCC O4_sls =G, + S, + Wow * Wy prossure
LCC 06_sls = G, + W, suction

Maksimalni pritisk na izolacijo

Splosne informacije

Lastna obremenitev sistema

Aerodinamicni faktor

Osystem = 01T kN/m?

c =0.20

p,Pressure

Porazdelitev obremenitve pod zaScitno preprogo stavbe pod vrhom (45°)

Mere

Maksimalni balast

380.0 x 75.3 x 27.6 mm

Actr = 28,614.00 mm?
Aadrangoarea = 2.00 m?

Gpatiast required = 19-5 kg

Porazdelitev obremenitve pod gradbeno zas&itno preprogo pod SD (45°)

Mere

Maksimalni balast

380.0 x 75.3 x 27.6 mm

At = 28,614.00 mm?
Apadrange area = 2.00 m?2

Ghatiast requires = 5-0 K@
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€ | Connecting Strength
Porocilo o statiki | Roof 15 (1)

Kombinacije obremenitev

Oty heat insutation, 06 10ecol P& Oty heat insulation,soL Pl
KO 00 14,453 9,499
KO 01 84,161 79,207
KO 02 21,667 16,613
KO 03 56,421 51,467
KO 04 88,429 83,475

Ucinki na lastne obremenitve (PV-sistem + balast)

OEk,heat insulation,D6_10Eco cj.Ek = 141453 Pa

OEk,heat insulation,SD 0.Ek = 91499 Pa

Maksimalni ucinki (seStevek lastnih obremenitev in maksimalnih spremenljivih ucinkov
zaradi vetra ter snega)

Ogk,heat insulation,06_10Eco max Oy, = 88,429 Pa

Ok heat insulation,SD max Oy, = 83,475 Pa
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€ | Connecting Strength
Porocilo o statiki | Roof 15 (1)

HV-obremenitve

Po oceni odpornosti na veter |.F.I. Institut fur Industrieaerodynamik GmbH

Splosne informacije

Stevilo modulov na sredini 0

Stevilo modulov na robu 104

Skupno Stevilo modulov 104

Z moduli pokrita streSna povrsina A = ca. 110.18 m?
Lastna obremenitev Ok system incl, baliast = 0-18 KN/m?

Aerodinamicni faktor]ji

Copressre = PO DIN EN 1991-1-4
Crraverage = -0.04
d
Cryaverages = 0.01
Popravek odmika od roba Ksixy = 0.50
Atika - koeficient popravka K, = 0.52
Faktor viSine stavbe =1.00

Vodoravna obremenitev

W,,, =-0.017 kN/m?
W, =0.002kN/m?

Navpicna obremenitev

gk,System incl. ballast — 0.18 kN/m2
W, pressure - po DIN EN 1991-1-4
Si - po DIN EN 1991-1-3

R g, Wip S
. w, .,
- W,

Opomba:

Navpicne vetrne obremenitve ploske strehe v glavnem izhajajo iz u¢inka vzgona in zato ostanejo
nespremenjene tudi pri vgradnji ploskega PV-sistema. Za dimenzioniranje ploskih streh priporocamo
aerodinamicne faktorje po DIN EN 1991-1-4.
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@ | Connecting Strength
Strehe | Roof 15 (1) | Kosovnica

5

PoloZzaj St. artikla Artikel Stevilo  Masa
1 2004125 Dome 6.10 Peak 72 21.6 kg
2 1001643 MK2 144 2.5 kg
3 2001729 Socket Head Bolt serrated M8x20 144 1.9 kg
4 2003243 Dome 6.10 SD 72  21.8 kg
5 2003126 Dome Mat S 380 100 36.8 kg
6 2004279 K2 BasicRail 22; 5.95 m 17 66.6 kg
7 1006039 Dome FlatConnector Set I 0.8 kg
8 2002870 K2 Solar Cable Manager 52 0.1kg
9 2002609 DomeClamp Black MC Set 30-50 64 3.7 kg
10 2002610 DomeClamp Black EC Set 30-50 80 5.3 kg
1 2002300 Dome SpeedPorter 72 5.5 kg
Vsota 166.6 kg
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 19

816 m )

W ¢e'8
W ¢e'g

815 m
Streha Sistem Modul Visina Stevilo Splosno
kosov uspesnost
Roof 19 S-Dome 610 TSM-440NEG9OR.28 8.00 4 1.76 kWp
. Classic (Vertex S+) m
F‘:“éa' = 1,762x1134x30 mm
prodec ... 440 Wp
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>

Strehe | Roof 19 | Navodila za predsestavljanje/sestavljanje

M,

M,

Polje modulov 1, 2

M1 1,005.96 mm
M2 386.88 mm
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 19 | Nacért vgradnje

Osnovno vodilo

>

Cela vodila Rezanje vodil
Tip Skupna dolzina Stevilo 5.95 m Del vodila Dolzina Ostanek
2*A 1.180 5.950 1.180 od 5.950 4.760
1*B 1.180 4760 1.180 od 4.760 3.570
1*C 1180 3.570 1.180 od 3.570 2.381
1*D 1.180 2.381 1.180 od 2.381 1191
T*E 1.180 1191 1.180 od 1.191 0.001
1cm velja za 'izgubljenega' za vsak rez
Rdece Stevilke so ostanki tirnic, ki jih ne boste vec uporabljali
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 19 | Polje modulov 1

©®
A

Streha (1) Polje modulov @ <
Vgradni sistem S-Dome 610 Classic
Modul 2(0.88 kWp) x

TSM-440NEG9R.28 (Vertex

S+)
Razdalja med vrstami 1.52 m
Vzdrzevalni prehod 040 m
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€ | Connecting Strength

Strehe | Roof 19 | Polje modulov 1 | Bloki modulov

>

©
3.6 m (2)
L L
7] /]
(56.7) (56.7)
(14) 14.5 E 14.5 431) -
[ = N
400 400 400 ® 3
(1.4) l BN 2
(1.5) (1.5)
Streha Polie modulov @) Blok modulov
’I\_/leogdeur: ida e ©

MontaZna tirnica

T Razdalja med vrstami [m]
—»  Razdalja do roba strehe [m]
Balast v kilogramih (kg)
N

Porter Balast
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 19 | Polje modulov 2

©®
A

Streha (1) Polje modulov @ <
Vgradni sistem S-Dome 610 Classic
Modul 2(0.88 kWp) x

TSM-440NEG9R.28 (Vertex

S+)
Razdalja med vrstami 1.52 m
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€ | Connecting Strength

Strehe | Roof 19 | Polje modulov 2 | Bloki modulov

>

©
3.6 m (2)
| |
(1.5) (1.5)
(1.5) L2 083 WBOT Ly30)
[ - N
40.0 40.0 40.0 o0 3
(1.5) ! (50) 42
(5.6) (5.6)
Streha Polje modulov @ Blok modulov
’I\_/leogdeur: ida e ©

MontaZna tirnica
Razdalja med vrstami [m]
Razdalja do roba strehe [m]

2 Balast v kilogramih (kg)

RN

Porter Balast

K2 Base Report 3112211 2024/04/07 | JB Energija - MFE OSNOVNA SOLA BREZICE

293/333



€ | Connecting Strength
Rezultati | Roof 19

5

Streha Sistem Modul Vigina Stevilo Splosno
kosov uspesnost
Roof 19 S-Dome 610 TSM-440NEGSR.28 8.00 4 1.76 kWp
. Classic (Vertex S+) m
@ F‘:(l)'éae'c = 1,762x1134x30 mm
P 440 Wp
Modul
Ime TSM-4L40NEGSOR.28 (Vertex S+)
Proizvajalec Trina Solar Energy
UspeSnost 440 Wp
Mere 1,762%1,134x30 mm
Masa 21.0 kg
Nagib plosce 86°
Objemke za module
Spona za modul DomeClamp Black MC Set 30-50
Koncna spona DomeClamp Black EC Set 30-50
Kapaciteta za balast
Speed Porter 40.0 kg
Porter 108.0 kg
Delez dovoljene obremenitve sistema
lzvedba Tlak Viek
Delez dovoljene obremenitve sistema 49.85% 31.00%
Obremenitve modulov (Dokazilo o nosilnosti) 1.96 kN/m2 -0.73 kN/m?2
Obremenitve modulov (Dokazilo o primernosti za uporabo) 1.46 kKN/m2 -0.51kN/m?2
Specificne obremenitve
Blok Stevilo Balast Lastna Obmocje bloka Lastna Lastna obremenitev
modulov modulov [kgl masa modula obremenitev (povrdina strehe)
kgl [m?271 (vklj. [kN/m?] [kN/m?]
servisni hodnik)
Blok 1 2 163.5 213.70 4.29 0.49
Blok 2 2 163.5 213.70 4.29 0.49
Vsota 4 3270 427.40 0.06
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€ | Connecting Strength

>

Rezultati | Roof 19

Belezke

Varnost polozZaja in nosilnost sistema se dokazeta s preverjanjem primerov obremenitve z dviganjem in
drsenjem zaradi vetra ter z nadaljnjimi staticnimi izracuni.

Povzetek ocene v vetrovniku in certifikat o drugih staticnih izracunih lahko najdete na naSi domaci strani.
Konstrukcija je bila stati¢no preverjena v skladu z Evrokodom 9: Projektiranje aluminijastih konstrukcij
(preN 1999-1-1:2021) in nudi zadostno nosilnost in stabilnost za obremenitve, navedene v poglavju
»Maksimalni vplivi na komponente«.

Prilagoditveni faktor za obremenitev vetra glede na Zivljenjsko dobo fW je v skladu z DIN EN 1991-1-4/NA,
NDP za 4,2 (2P) opomba b, tabela 3

Prilagoditveni faktor za snezno obremenitev glede na Zivljenjsko dobo, fS, je v skladu z DIN EN 1991-1-3/
priloga D, tabela 4.

Vse vrednosti upornosti komponent so doloCene iz zunanjega urada za staticni inzeniring.

Nacértovanje nosilne konstrukcije je skladno s standardom SIST EN 1990:2004/A1:2006/A101:2009 -
osnove nacértovanja nosilne konstrukcije.

DoloGitev vetrnih obremenitev je opravljena po standardu SIST EN 1991-1-4:2005/A101:2008 - vetrne
obremenitve.

Dolocitev sneZnih obremenitev je opravljena po SIST EN 1991-1-3:2004/A101:2008 - snezZne obremenitve.
Zivljenjska doba je priznana v skladu z ,,Eurocode EN 1991 - Ukrepi na konstrukcije, sneZne obremenitve”
in ,,Eurocode EN 1991 - Ukrepi na konstrukcijah, Vetrna dejanja”. V skladu z gradbenimi predpisi in iz
varnostnih razlogov je treba namestitev po koncu zivljenjske dobe razstaviti.

Razred posledic okvare se obravnava v skladu z ,,Eurocode EN 1990 - Osnove konstrukcijske zasnove”.
Podatke in rezultate morate preveriti glede na krajevne posebnaosti ter jih mora potrditi ustrezno
strokovno usposobljena oseba. UpoStevajte nase na naslovu http://k2-systems.com/de/base-anb
dostopne sploSne pogoje uporabe, zlasti 2. Glen (»Tehnicni in strokovni pogoji za stranko«), 7. Elen
(»0mejitev jamstva«) in 8. Elen (»0mejitev odgovornosti«).
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€ | Connecting Strength

PorocCilo o statiki | Roof 19

Splogne informacije

Ime
Vgradni sistem
Obdelal(-a)

Informacije o lokaciji

Naslov
Visina terena

Informacije o strehi

Visina zgradbe

Vrsta strehe

Naklon strehe

Metoda pritrjevanja
Kritina

Minimalna robna razdalja
ViSina atike

Material

Koeficient trenja

JB Energija - MFE OSNOVNA SOLA BREZICE
S-Dome 6.10 Classic
David Kociper

Levstikova ulica 18, 8250 Brezice
164.02 m

8.00 m

Ravna streha
90

z balastom
Folija, prodec ...
0.60 m

0.20m

Folija

0.5

Tu navedeni koeficient trenja je treba preveriti na kraju vgradnje. Ce ugotovite manjso vrednost, jo morate
obvezno navesti tukaj za izracun balastal

Obremenitve

Dimenzioniranje

Razred posledic ob Skodi
Trajanje uporabe
Kategorija terena

Vetrna obremenitev

Obmocje vetrne obremenitve
Tlak hitrosti, 50

Faktor prilagoditve za trajanje
uporabe

Hitrost tlaka, 25
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25 let

Il - Ravno polje s posameznimi ovirami

1
Ops0 = 0.553 kN/m?
f = 0.921

w

Goss = 0.509 kN/m?
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€ | Connecting Strength
PoroCilo o statiki | Roof 19

Snezna obremenitev

Obmocje snezne obremenitve A2

Okolica Obicajen teren
Lovilna mreza za sneg Ne

Talna snezna obremenitev sy =1.359 kN/m?2
Oblikovni varnostni faktor za sneg K =0.800
Faktor za naklon strehe d =0.999
Snezna obremenitev strehe, 50 Sis0 = 1.086 kN/m?
Faktor prilagoditve za trajanje f, =0.929
uporabe

Snezna obremenitev strehe, 25 S5 = 1.009 kN/m?

Lastna obremenitev

Teza modula Gy =21.0kg
Teza montaznega sistema na modul = 41kg
Povriina modula A, =2.00m?
Mrtva teza modula na m? =10.51 kg/m?
Mrtva teZa montaznega sistema na = 2.05 kg/m?
m2

Skupna mrtva obremenitev (brez = 0.12 kN/m?

balastne mase) na m?

Kombinacije obremenitev

Nosilnost

Delni varnostni faktor za stalno neugodno obremenitev (STR) Yespw = 1.35
Delni varnostni faktor za stalno ugodno obremenitev (STR) Yeinr = 1.00
Delni varnostni faktor za stalno destabilizacijsko obremenitev (EQU) Yegse = 110
Delni varnostni faktor za stalno stabilizacijsko obremenitev (STR) Yesw = 0.90
Delni varnostni faktor za n spremenljivih obremenitev Yo =150
Kombinirani faktor za veter Yo =0.60
Kombinirani faktor za veter (daljSi spremenljivi ucinki) g,y =0.20
Kombinirani faktor za sneg Yos =0.50
Stalen faktor pomembnosti Keeg =0.90
Spremenljiv faktor pomembnosti Kro =0.85
Znatilna mrtva teza G,

ZnacCilna snezna obremenitev na strehi Sin

Znacilna obremenitev vetra W,

KO 01 LCC O1_uls = Vg * Keg * G + Vo * Ko * Sin

KO 02 LCC 02_uls = VYgeup * Krig * G + Vo * Krio * Wy pressure
KO 03 LCC 03_uls = Vg * Keig * Gy + Vo * Ko ™ (W, pressure + Wos * Sin)
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€ | Connecting Strength

>

PorocCilo o statiki | Roof 19

KO 04
KO 06

Varnost polozaja

Dokazilo za dvig
Dokazilo o premiku

Primernost za uporabo
Kombinirani faktor za veter
Kombinirani faktor za sneg

KO 01
KO 02
KO 03
KO O4
KO 06

LCC OLI'—U"S = VG,sup * KFl,G * Gk + VO * KFl,O * (Si,n + l'IJO,W * Wk,PressurE;J
LCC 06_uls = Vgnt * Gic * Vo * Ko * Wi suction

LCC up = Yoo * G+ Yo * Ko * Wicn,uptie
LCC diSpl. = VG,stb * Gk + VO * KFl,O * Wk,n,Displacement

Y, =0.60
w
Wos = 0.50

LCCO1sls =G, +S;,

LCC 02_sls = G, + W, preceure

LCC 03_sls = G, + W, proeure + Wos * Sin
LCC O4_sls =G, + S, + Wow * Wy prossure
LCC 06_sls = G, + W, suction

Maksimalni pritisk na izolacijo

Splosne informacije

Lastna obremenitev sistema

Aerodinamicni faktor

Osystem = 012 kN/m?

c =0.20

p,Pressure

Porazdelitev obremenitve pod zaScitno preprogo stavbe pod vrhom (45°)

Mere

Maksimalni balast

380.0 x 75.3 x 27.6 mm

Actr = 28,614.00 mm?
Aad range area = 1.00 m?2

Gpatiast required = 40.9 kg

Porazdelitev obremenitve pod gradbeno zas&itno preprogo pod SD (45°)

Mere

Maksimalni balast

380.0 x 75.3 x 27.6 mm
Act = 28,614.00 mm?
Aload range area = 100 m2

Gballast required = 136 kg
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€ | Connecting Strength
Porocilo o statiki | Roof 19

Kombinacije obremenitev

Oty heat insutation, 6 10EcoL P Oty heat insulation,soL Pl
KO 00 18,318 8,962
KO 01 53,172 43,816
KO 02 21,875 12,519
KO 03 39,302 29,946
KO 04 55,307 45,950

Ucinki na lastne obremenitve (PV-sistem + balast)

Ok heat insulation,S6_10Eco Oy = 18,318 Pa
Ok heat insulation,SD Oy = 8,962 Pa

Maksimalni ucinki (seStevek lastnih obremenitev in maksimalnih spremenljivih ucinkov
zaradi vetra ter snega)

Ok, heat insulation,S6_10Eco max Oy, = 55,307 Pa
Ok heat insulation,SD max Oy, = 45,950 Pa
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€ | Connecting Strength
Porocilo o statiki | Roof 19

HV-obremenitve

Po oceni odpornosti na veter |.F.I. Institut fur Industrieaerodynamik GmbH

Splosne informacije

Stevilo modulov na sredini 0
Stevilo modulov na robu L
Skupno Stevilo modulov 4
Z moduli pokrita streSna povrsina A = ca. 8.568 m?
Lastna obremenitev O system incl. battast = 0-49 kN/m?
Aerodinamicni faktor]ji
Copressure = PO DIN EN 1991-1-4
Crravorage = 0.01
d
Cryaverages = -0.06
Popravek odmika od roba Ksixy =1.00
Atika - koeficient popravka K, =1.02
Faktor viSine stavbe =1.00

Vodoravna obremenitev

W, ., = 0.004 kN/m?
W, =-0.025kN/m?2

Navpicna obremenitev

gk,System incl. ballast — 0.49 kN/m2
Wk,Pressure - po DIN EN 1991-1-4
s, - po DIN EN 1991-1-3

-
B g, Wip S ”

= v - ™
2]
- W, > X

Opomba:

Navpicne vetrne obremenitve ploske strehe v glavnem izhajajo iz ucinka vzgona in zato ostanejo
nespremenjene tudi pri vgradnji ploskega PV-sistema. Za dimenzioniranje ploskih streh priporocamo
aerodinamicne faktorje po DIN EN 1991-1-4.
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€ | Connecting Strength

Strehe | Roof 19 | Kosovnica

>

PoloZzaj St. artikla Artikel Stevilo Masa
1 2004125 Dome 6.10 Peak 6 1.8kg
2 1001643 MK2 12 0.2kg
3 2001729 Socket Head Bolt serrated M8x20 12 0.2 kg
4 2003243 Dome 6.10 SD 6 1.8kg
5 2003126 Dome Mat S 380 12 4.4 kg
6 2003249 S-Dome 6.10 Windbreaker short 4 72kg
7 2003427  Thread-forming metal screw 4,8x20 24 01kg
8 2004279 K2 BasicRail 22; 5.95 m 2 78kg
9 2002870 K2 Solar Cable Manager 4 0.0kg
10 2004141 Mat-S Tool 1 0.0kg
1 2002609 DomeClamp Black MC Set 30-50 4 0.2kg
12 2002610 DomeClamp Black EC Set 30-50 8 0.5kg
13 2002300 Dome SpeedPorter 24 1.8 kg
Vsota 26.1 kg
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 19 (1)

816 m )

(00) (00)

W W

(@] (@]

815 m

Streha Sistem Modul Visina Stevilo Splosno
kosov uspesnost

Roof 19 (1) S-Dome 610 TSM-440NEGSR.28 8.00 6 2.64 kWp

F‘:“éa' = 1,762x1134x30 mm

prodec ... 15140 Wp
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€ | Connecting Strength

Strehe | Roof 19 (1) | Navodila za predsestavljanje/

>

M,

M,

Polje modulov 1, 2

M1 1,005.96 mm
M2 386.88 mm
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 19 (1) | Naért vgradnje

Osnovno vodilo

>

Cela vodila Rezanje vodil
Tip Skupna dolzina Stevilo 5.95 m Del vodila Dolzina Ostanek
2*A 1.180 5.950 1.180 od 5.950 4.760
2*B 1.180 4760 1.180 od 4.760 3.570
2*C 1180 3.570 1.180 od 3.570 2.381
1*D 1.180 2.381 1.180 od 2.381 1191
T*E 1.180 1191 1.180 od 1.191 0.001
1cm velja za 'izgubljenega' za vsak rez
Rdece Stevilke so ostanki tirnic, ki jih ne boste vec uporabljali
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 19 (1) | Polje modulov 1

Streha (20) Polje modulov @

Vgradni sistem S-Dome 610 Classic

Modul 3(1.32 kWp) x
TSM-440NEG9R.28 (Vertex
S+)

Razdalja med vrstami 1.52m

Vzdrzevalni prehod 040 m
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€ | Connecting Strength

>

Strehe | Roof 19 (1) | Polje modulov 1 | Bloki modulov

©
5.4 m (3)
| |
(5.3) (5.3)
(1.6) 22 22 1.2) o
& N
40.0 675 © 3
(1.6) ™) =2
(1.9) (1.9)
Streha @0  Polie modulov @) Blok modulov
Moduli 3x1=3
Legenda ©

MontaZna tirnica

Razdalja med vrstami [m]
Razdalja do roba strehe [m]
Balast v kilogramih (kg)

Porter Balast
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©

€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 19 (1) | Polje modulov 2

Streha (20) Polje modulov @

Vgradni sistem S-Dome 610 Classic

Modul 3(1.32 kWp) x
TSM-440NEG9R.28 (Vertex
S+)

Razdalja med vrstami 1.52m
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€ | Connecting Strength

>

Strehe | Roof 19 (1) | Polje modulov 2 | Bloki modulov

©
5.4 m (3)
| |
(1.3) (1.3)
(1.4) B 13) o
& N
67.5 fo0) 3
(1.4) 1 ™3) 43
(5.9) (56.9)
Streha @0  Polie modulov @ Blok modulov
Moduli 3x1=3
Legenda ©

MontaZna tirnica

T Razdalja med vrstami [m]
—  Razdalja do roba strehe [m]
Balast v kilogramih (kg)
7 Porter Balast
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€ | Connecting Strength
Rezultati | Roof 19 (1)

5

Streha Sistem Modul Vigina Stevilo Splosno
kosov uspesnost
Roof 19 (1) S-Dome 610 TSM-440NEGSR.28 8.00 6 2.64 kWp
. Classic (Vertex S+) m
@ F‘:(l)'éae'c = 1,762x1134x30 mm
P 440 Wp
Modul
Ime TSM-4L40NEGSOR.28 (Vertex S+)
Proizvajalec Trina Solar Energy
UspeSnost 440 Wp
Mere 1,762%1,134x30 mm
Masa 21.0 kg
Nagib plosce 86°
Objemke za module
Spona za modul DomeClamp Black MC Set 30-50
Koncna spona DomeClamp Black EC Set 30-50
Kapaciteta za balast
Speed Porter 40.0 kg
Porter 108.0 kg
Delez dovoljene obremenitve sistema
lzvedba Tlak Viek
Delez dovoljene obremenitve sistema 49.85% 31.00%
Obremenitve modulov (Dokazilo o nosilnosti) 1.96 kN/m2 -0.73 kN/m?2
Obremenitve modulov (Dokazilo o primernosti za uporabo) 1.46 kKN/m2 -0.51kN/m?2
Specificne obremenitve
Blok Stevilo Balast Lastna Obmocje bloka Lastna Lastna obremenitev
modulov modulov kgl masa modula obremenitev (povrdina strehe)
[kg] [m?2] (vkyj. [kN/m?] [kN/m?]
servisni hodnik)
Blok 1 3 2025 277.80 6.39 0.43
Blok 2 3 2025 277.80 6.39 0.43
Vsota 6 405.0 555.60 0.08
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€ | Connecting Strength

>

Rezultati | Roof 19 (1)

Belezke

Varnost polozZaja in nosilnost sistema se dokazeta s preverjanjem primerov obremenitve z dviganjem in
drsenjem zaradi vetra ter z nadaljnjimi staticnimi izracuni.

Povzetek ocene v vetrovniku in certifikat o drugih staticnih izracunih lahko najdete na naSi domaci strani.
Konstrukcija je bila stati¢no preverjena v skladu z Evrokodom 9: Projektiranje aluminijastih konstrukcij
(preN 1999-1-1:2021) in nudi zadostno nosilnost in stabilnost za obremenitve, navedene v poglavju
»Maksimalni vplivi na komponente«.

Prilagoditveni faktor za obremenitev vetra glede na Zivljenjsko dobo fW je v skladu z DIN EN 1991-1-4/NA,
NDP za 4,2 (2P) opomba b, tabela 3

Prilagoditveni faktor za snezno obremenitev glede na Zivljenjsko dobo, fS, je v skladu z DIN EN 1991-1-3/
priloga D, tabela 4.

Vse vrednosti upornosti komponent so doloCene iz zunanjega urada za staticni inzeniring.

Nacértovanje nosilne konstrukcije je skladno s standardom SIST EN 1990:2004/A1:2006/A101:2009 -
osnove nacértovanja nosilne konstrukcije.

DoloGitev vetrnih obremenitev je opravljena po standardu SIST EN 1991-1-4:2005/A101:2008 - vetrne
obremenitve.

Dolocitev sneZnih obremenitev je opravljena po SIST EN 1991-1-3:2004/A101:2008 - snezZne obremenitve.
Zivljenjska doba je priznana v skladu z ,,Eurocode EN 1991 - Ukrepi na konstrukcije, sneZne obremenitve”
in ,,Eurocode EN 1991 - Ukrepi na konstrukcijah, Vetrna dejanja”. V skladu z gradbenimi predpisi in iz
varnostnih razlogov je treba namestitev po koncu zivljenjske dobe razstaviti.

Razred posledic okvare se obravnava v skladu z ,,Eurocode EN 1990 - Osnove konstrukcijske zasnove”.
Podatke in rezultate morate preveriti glede na krajevne posebnaosti ter jih mora potrditi ustrezno
strokovno usposobljena oseba. UpoStevajte nase na naslovu http://k2-systems.com/de/base-anb
dostopne sploSne pogoje uporabe, zlasti 2. Glen (»Tehnicni in strokovni pogoji za stranko«), 7. Elen
(»0mejitev jamstva«) in 8. Elen (»0mejitev odgovornosti«).

K2 Base Report 3112211 2024/04/07 | JB Energija - MFE OSNOVNA SOLA BREZICE 310/333



€ | Connecting Strength

Porogilo o statiki | Roof 19 (1)

Splogne informacije

Ime
Vgradni sistem
Obdelal(-a)

Informacije o lokaciji

Naslov
Visina terena

Informacije o strehi

Visina zgradbe

Vrsta strehe

Naklon strehe

Metoda pritrjevanja
Kritina

Minimalna robna razdalja
ViSina atike

Material

Koeficient trenja

JB Energija - MFE OSNOVNA SOLA BREZICE
S-Dome 6.10 Classic
David Kociper

Levstikova ulica 18, 8250 Brezice
164.02 m

8.00 m

Ravna streha
90

z balastom
Folija, prodec ...
0.60 m

0.20m

Folija

0.5

Tu navedeni koeficient trenja je treba preveriti na kraju vgradnje. Ce ugotovite manjso vrednost, jo morate
obvezno navesti tukaj za izracun balastal

Obremenitve

Dimenzioniranje

Razred posledic ob Skodi
Trajanje uporabe
Kategorija terena

Vetrna obremenitev

Obmocje vetrne obremenitve
Tlak hitrosti, 50

Faktor prilagoditve za trajanje
uporabe

Hitrost tlaka, 25
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CC1

25 let

Il - Ravno polje s posameznimi ovirami

1
Ops0 = 0.553 kN/m?
f = 0.921

w

Goss = 0.509 kN/m?
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Porocilo o statiki | Roof 19 (1)

Snezna obremenitev

Obmocje snezne obremenitve A2

Okolica Obicajen teren
Lovilna mreza za sneg Ne

Talna snezna obremenitev sy =1.359 kN/m?2
Oblikovni varnostni faktor za sneg K =0.800
Faktor za naklon strehe d =0.999
Snezna obremenitev strehe, 50 Sis0 = 1.086 kN/m?
Faktor prilagoditve za trajanje f, =0.929
uporabe

Snezna obremenitev strehe, 25 S5 = 1.009 kN/m?

Lastna obremenitev

Teza modula Gy =21.0kg
Teza montaznega sistema na modul = 41kg
Povriina modula A, =2.00m?
Mrtva teza modula na m? =10.51 kg/m?
Mrtva teZa montaznega sistema na = 2.05 kg/m?
m2

Skupna mrtva obremenitev (brez = 0.12 kN/m?

balastne mase) na m?

Kombinacije obremenitev

Nosilnost

Delni varnostni faktor za stalno neugodno obremenitev (STR) Yespw = 1.35
Delni varnostni faktor za stalno ugodno obremenitev (STR) Yeinr = 1.00
Delni varnostni faktor za stalno destabilizacijsko obremenitev (EQU) Yegse = 110
Delni varnostni faktor za stalno stabilizacijsko obremenitev (STR) Yesw = 0.90
Delni varnostni faktor za n spremenljivih obremenitev Yo =150
Kombinirani faktor za veter Yo =0.60
Kombinirani faktor za veter (daljSi spremenljivi ucinki) g,y =0.20
Kombinirani faktor za sneg Yos =0.50
Stalen faktor pomembnosti Keeg =0.90
Spremenljiv faktor pomembnosti Kro =0.85
Znatilna mrtva teza G,

ZnacCilna snezna obremenitev na strehi Sin

Znacilna obremenitev vetra W,

KO 01 LCC O1_uls = Vg * Keg * G + Vo * Ko * Sin

KO 02 LCC 02_uls = VYgeup * Krig * G + Vo * Krio * Wy pressure
KO 03 LCC 03_uls = Vg * Keig * Gy + Vo * Ko ™ (W, pressure + Wos * Sin)
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Porogilo o statiki | Roof 19 (1)

KO 04
KO 06

Varnost polozaja

Dokazilo za dvig
Dokazilo o premiku

Primernost za uporabo
Kombinirani faktor za veter
Kombinirani faktor za sneg

KO 01
KO 02
KO 03
KO O4
KO 06

LCC OLI'—U"S = VG,sup * KFl,G * Gk + VO * KFl,O * (Si,n + l'IJO,W * Wk,PressurE;J
LCC 06_uls = Vgnt * Gic * Vo * Ko * Wi suction

LCC up = Yoo * G+ Yo * Ko * Wicn,uptie
LCC diSpl. = VG,stb * Gk + VO * KFl,O * Wk,n,Displacement

Y, =0.60
w
Wos = 0.50

LCCO1sls =G, +S;,

LCC 02_sls = G, + W, preceure

LCC 03_sls = Gy + Wy proseure + Wos * Sin
LCC O4_sls =G, + S, + Wow * Wy prossure
LCC 06_sls = G, + W, suction

Maksimalni pritisk na izolacijo

Splosne informacije

Lastna obremenitev sistema

Aerodinamicni faktor

Osystem = 012 kN/m?

c =0.20

p,Pressure

Porazdelitev obremenitve pod zaScitno preprogo stavbe pod vrhom (45°)

Mere

Maksimalni balast

380.0 x 75.3 x 27.6 mm

Actr = 28,614.00 mm?
Aad range area = 1.00 m?2

Gpatiast required = 42.3 kg

Porazdelitev obremenitve pod gradbeno zas&itno preprogo pod SD (45°)

Mere

Maksimalni balast

380.0 x 75.3 x 27.6 mm
Act = 28,614.00 mm?
Aload range area = 100 m2

Gballast required = 136 kg
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Kombinacije obremenitev

Oty heat insutation, 6 10EcoL P Oty heat insulation,soL Pl
KO 00 18,790 8,962
KO 01 53,644 43,816
KO 02 22,347 12,519
KO 03 39,774 29,946
KO 04 55,778 45,950

Ucinki na lastne obremenitve (PV-sistem + balast)

Ok heat insulation,S6_10Eco O = 18,790 Pa
Ok heat insulation,SD Oy = 8,962 Pa

Maksimalni ucinki (seStevek lastnih obremenitev in maksimalnih spremenljivih ucinkov
zaradi vetra ter snega)

Ok, heat insulation,S6_10Eco max Oy, = 55,778 Pa
Ok heat insulation,SD max Oy, = 45,950 Pa
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HV-obremenitve

Po oceni odpornosti na veter |.F.I. Institut fur Industrieaerodynamik GmbH

Splosne informacije

Stevilo modulov na sredini 0
Stevilo modulov na robu 6
Skupno Stevilo modulov 6
Z moduli pokrita streSna povrsina A = ca. 12.78 m?
Lastna obremenitev O system incl. battast = 0-43 KN/m?
Aerodinamicni faktor]ji
Copressure = PO DIN EN 1991-1-4
Crravorage = 0.01
d
Cryaverages = -0.05
Popravek odmika od roba Ksixy =1.00
Atika - koeficient popravka K, =1.02
Faktor viSine stavbe =1.00

Vodoravna obremenitev

W, ., = 0.004 kN/m?
Wi, =-0.021kN/m?

Navpicna obremenitev

gk,System incl. ballast — 0.43 kN/m2
Wk,Pressure - po DIN EN 1991-1-4
S - po DIN EN 1991-1-3

-
B g, Wip S ”

= v - ™
2]
- W, > X

Opomba:

Navpicne vetrne obremenitve ploske strehe v glavnem izhajajo iz ucinka vzgona in zato ostanejo
nespremenjene tudi pri vgradnji ploskega PV-sistema. Za dimenzioniranje ploskih streh priporocamo
aerodinamicne faktorje po DIN EN 1991-1-4.
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>

PoloZzaj St. artikla Artikel Stevilo Masa
1 2004125 Dome 6.10 Peak 8 2.4kg
2 1001643 MK2 24 0.4 kg
3 2001729 Socket Head Bolt serrated M8x20 24 0.3 kg
4 2003243 Dome 6.10 SD 8 2.4kg
5 2003126 Dome Mat S 380 16 5.9kg
6 2003249 S-Dome 6.10 Windbreaker short 6 10.8 kg
7 2003427  Thread-forming metal screw 4,8x20 32 0.1kg
8 2004279 K2 BasicRail 22; 5.95 m 2 7.8 kg
9 2002870 K2 Solar Cable Manager 6 0.0kg
10 2004141 Mat-S Tool 1 0.0kg
1 2002609 DomeClamp Black MC Set 30-50 8 0.5kg
12 2002610 DomeClamp Black EC Set 30-50 8 0.5kg
13 2003150 Dome Porter short 4 59kg
14 2002300 Dome SpeedPorter 24 1.8 kg
Vsota 39.0 kg
K2 Base Report 311221 2024/04/07 | JB Energija - MFE OSNOVNA SOLA BREZICE 316/333
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Strehe | Roof 21

>

A
16.64 m ®
E o
o g
10 3
16.64 m
Streha Sistem Modul Visina Stevilo Splosno
kosov uspesnost
Roof 21 D-Dome 610 TSM-440NEGOR.28 8.00 10 4.4 KWp
. Classic (Vertex S+) m
F‘:“éa' = 1,762x1,134x30 mm
prodec ... 440 Wp
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€ | Connecting Strength /I_,\

Strehe | Roof 21 | Navodila za predsestavljanje/sestavljanje

M*\ M2

Polje modulov 1, 2

M1 1,005.96 mm
M2 187.60 mm
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Strehe | Roof 21 | Nacrt vgradnje

Osnovno vodilo

>

Cela vodila Rezanje vodil
Tip Skupna dolzina Stevilo 5.95 m Del vodila Dolzina Ostanek
2*A 4780 5.950 4.780 od 5.950 1160
1*B 7.241 1*5.95 m 5.950 1.291 od 5.950 4.649
1*C 7.241 1*5.95 m 4.649 1.2910d 4.649 3.349
1cm velja za 'izgubljenega' za vsak rez
RdecCe Stevilke so ostanki tirnic, ki jih ne boste ve€ uporabljali
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 21| Polje modulov 1

A
™
—h
Streha (2) Polje modulov (@ @—
Vgradni sistem D-Dome 610 Classic
Modul 4(1.76 kKWp) x
TSM-440NEG9R.28 (Vertex
S+)
Razdalja med vrstami 2.46 m
Vzdrzevalni prehod 014 m
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€ | Connecting Strength

Strehe | Roof 21 | Polje modulov 1 | Bloki modulov

4.8 m (2)

(2.0)

26.5

26.5

(5.3)

(2.0)

(5.3) Mi——iN(B.S) -

26.5

26.5

(11.8) 478 m

Streha (20  Polie modulov @) Blok modulov

Moduli 2x1=2
Legenda

MontaZna tirnica

T Razdalja med vrstami [m]
—  Razdalja do roba strehe [m]
Balast v kilogramih (kg)
7 Porter Balast
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€ | Connecting Strength
Strehe | Roof 21 | Polje modulov 2

A
—t
Streha (2) Polje modulov @ @—
Vgradni sistem D-Dome 610 Classic
Modul 6(2.64 kWp) x
TSM-440NEG9R.28 (Vertex
S+)
Razdalja med vrstami 2.46 m
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€ | Connecting Strength

Strehe | Roof 21 | Polje modulov 2 | Bloki modulov

®
7.2 m (3)
L %
7 7
(4.8)
©
3
(4.8) =
(679) 794 m (6'9)
2.46 m
Streha (20  Polie modulov @ Blok modulov
Modulj 3x1=3
Legenda @

Montazna tirnica

Razdalja med vrstami [m]

—»  Razdalja do roba strehe [m] _
Balast v kilogramih (kg)

7 Porter Balast
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Rezultati | Roof 21

5

Streha Sistem Modul Vigina Stevilo Splosno
kosov uspesnost
Roof 21 D-Dome 6.10 TSM-4LONEG9R.28 8.00 10 4.4 kWp
. Classic (Vertex S+) m
@ F‘:(l)'éae'c = 1,762x1134x30 mm
P 440 Wp
Modul
Ime TSM-4L40NEGSOR.28 (Vertex S+)
Proizvajalec Trina Solar Energy
UspeSnost 440 Wp
Mere 1,762%1,134x30 mm
Masa 21.0 kg
Nagib plosce 86°
Objemke za module
Spona za modul DomeClamp Black MC Set 30-50
Koncna spona DomeClamp Black EC Set 30-50
Kapaciteta za balast
Speed Porter 40.0 kg
Porter 108.0 kg
Delez dovoljene obremenitve sistema
lzvedba Tlak Viek
Delez dovoljene obremenitve sistema 41.89% 31.23%
Obremenitve modulov (Dokazilo o nosilnosti) 1.89 kN/m2 -0.62 kN/m?2
Obremenitve modulov (Dokazilo o primernosti za uporabo) 1.41kN/m?2 -0.43 kN/m?
Specificne obremenitve
Blok Stevilo Balast Lastna Obmocje bloka Lastna Lastna obremenitev
modulov modulov [kg] masa modula obremenitev (povrdina strehe)
kgl [m?2] (vklj. [kN/m?] [kN/m?]
servisni hodnik)
Blok 1 4 106.0 196.80 8.87 0.22
Blok 2 6 99.0 235.20 13.44 017
Vsota 10 205.0 432.00 0.02
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€ | Connecting Strength

>

Rezultati | Roof 21

Belezke

Varnost polozZaja in nosilnost sistema se dokazeta s preverjanjem primerov obremenitve z dviganjem in
drsenjem zaradi vetra ter z nadaljnjimi staticnimi izracuni.

Povzetek ocene v vetrovniku in certifikat o drugih staticnih izracunih lahko najdete na naSi domaci strani.
Konstrukcija je bila stati¢no preverjena v skladu z Evrokodom 9: Projektiranje aluminijastih konstrukcij
(preN 1999-1-1:2021) in nudi zadostno nosilnost in stabilnost za obremenitve, navedene v poglavju
»Maksimalni vplivi na komponente«.

Prilagoditveni faktor za obremenitev vetra glede na Zivljenjsko dobo fW je v skladu z DIN EN 1991-1-4/NA,
NDP za 4,2 (2P) opomba b, tabela 3

Prilagoditveni faktor za snezno obremenitev glede na Zivljenjsko dobo, fS, je v skladu z DIN EN 1991-1-3/
priloga D, tabela 4.

Vse vrednosti upornosti komponent so doloCene iz zunanjega urada za staticni inzeniring.

Nacértovanje nosilne konstrukcije je skladno s standardom SIST EN 1990:2004/A1:2006/A101:2009 -
osnove nacértovanja nosilne konstrukcije.

DoloGitev vetrnih obremenitev je opravljena po standardu SIST EN 1991-1-4:2005/A101:2008 - vetrne
obremenitve.

Dolocitev sneZnih obremenitev je opravljena po SIST EN 1991-1-3:2004/A101:2008 - snezZne obremenitve.
Zivljenjska doba je priznana v skladu z ,,Eurocode EN 1991 - Ukrepi na konstrukcije, sneZne obremenitve”
in ,,Eurocode EN 1991 - Ukrepi na konstrukcijah, Vetrna dejanja”. V skladu z gradbenimi predpisi in iz
varnostnih razlogov je treba namestitev po koncu zivljenjske dobe razstaviti.

Razred posledic okvare se obravnava v skladu z ,,Eurocode EN 1990 - Osnove konstrukcijske zasnove”.
Podatke in rezultate morate preveriti glede na krajevne posebnaosti ter jih mora potrditi ustrezno
strokovno usposobljena oseba. UpoStevajte nase na naslovu http://k2-systems.com/de/base-anb
dostopne sploSne pogoje uporabe, zlasti 2. Glen (»Tehnicni in strokovni pogoji za stranko«), 7. Elen
(»0mejitev jamstva«) in 8. Elen (»0mejitev odgovornosti«).
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PorocCilo o statiki | Roof 21

Splogne informacije

Ime
Vgradni sistem
Obdelal(-a)

Informacije o lokaciji

Naslov
Visina terena

Informacije o strehi

Visina zgradbe

Vrsta strehe

Naklon strehe

Metoda pritrjevanja
Kritina

Minimalna robna razdalja
ViSina atike

Material

Koeficient trenja

JB Energija - MFE OSNOVNA SOLA BREZICE
D-Dome 6.10 Classic
David Kociper

Levstikova ulica 18, 8250 Brezice
164.02 m

8.00 m

Ravna streha
90

z balastom
Folija, prodec ...
0.60 m

0.20m

Folija

0.5

Tu navedeni koeficient trenja je treba preveriti na kraju vgradnje. Ce ugotovite manjso vrednost, jo morate
obvezno navesti tukaj za izracun balastal

Obremenitve

Dimenzioniranje

Razred posledic ob Skodi
Trajanje uporabe
Kategorija terena

Vetrna obremenitev

Obmocje vetrne obremenitve
Tlak hitrosti, 50

Faktor prilagoditve za trajanje
uporabe

Hitrost tlaka, 25
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SISTEN

CC1

25 let

Il - Ravno polje s posameznimi ovirami

1
Ops0 = 0.553 kN/m?
f = 0.921

w

Goss = 0.509 kN/m?
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Snezna obremenitev

Obmocje snezne obremenitve A2

Okolica Obicajen teren
Lovilna mreza za sneg Ne

Talna snezna obremenitev sy =1.359 kN/m?2
Oblikovni varnostni faktor za sneg K =0.800
Faktor za naklon strehe d =0.999
Snezna obremenitev strehe, 50 Sis0 = 1.086 kN/m?
Faktor prilagoditve za trajanje f, =0.929
uporabe

Snezna obremenitev strehe, 25 S5 = 1.009 kN/m?
Lastna obremenitev

Teza modula Gy =21.0kg

Teza montaznega sistema na modul =17 kg
Povriina modula A, =2.00m?
Mrtva teza modula na m? =10.51 kg/m?
Mrtva teZa montaznega sistema na = 0.85 kg/m?
m2

Skupna mrtva obremenitev (brez = 0.11 kN/m?

balastne mase) na m?

Kombinacije obremenitev

Nosilnost

Delni varnostni faktor za stalno neugodno obremenitev (STR) Yespw = 1.35
Delni varnostni faktor za stalno ugodno obremenitev (STR) Yeinr = 1.00
Delni varnostni faktor za stalno destabilizacijsko obremenitev (EQU) Yegse = 110
Delni varnostni faktor za stalno stabilizacijsko obremenitev (STR) Yesw = 0.90
Delni varnostni faktor za n spremenljivih obremenitev Yo =150
Kombinirani faktor za veter Yo =0.60
Kombinirani faktor za veter (daljSi spremenljivi ucinki) g,y =0.20
Kombinirani faktor za sneg Yos =0.50
Stalen faktor pomembnosti Keeg =0.90
Spremenljiv faktor pomembnosti Kro =0.85
Znatilna mrtva teza G,

ZnacCilna snezna obremenitev na strehi Sin

Znacilna obremenitev vetra W,

KO 01 LCC O1_uls = Vg * Keg * G + Vo * Ko * Sin

KO 02 LCC 02_uls = VYgeup * Krig * G + Vo * Krio * Wy pressure
KO 03 LCC 03_uls = Vg * Keig * Gy + Vo * Ko ™ (W, pressure + Wos * Sin)
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KO 04
KO 06

Varnost polozaja

Dokazilo za dvig
Dokazilo o premiku

Primernost za uporabo
Kombinirani faktor za veter
Kombinirani faktor za sneg

KO 01
KO 02
KO 03
KO O4
KO 06

LCC OLI'—U"S = VG,sup * KFl,G * Gk + VO * KFl,O * (Si,n + l'IJO,W * Wk,PressurE;J
LCC 06_uls = Vgnt * Gic * Vo * Ko * Wi suction

LCC up = Yoo * G+ Yo * Ko * Wicn,uptie
LCC diSpl. = VG,stb * Gk + VO * KFl,O * Wk,n,Displacement

Y, =0.60
w
Wos = 0.50

LCCO1sls =G, +S;,

LCC 02_sls = G, + W, preceure

LCC 03_sls = G, + W, proeure + Wos * Sin
LCC O4_sls =G, + S, + Wow * Wy prossure
LCC 06_sls = G, + W, suction

Maksimalni pritisk na izolacijo

Splosne informacije

Lastna obremenitev sistema

Aerodinamicni faktor

Osystem = 01T kN/m?

c =0.20

p,Pressure

Porazdelitev obremenitve pod zaScitno preprogo stavbe pod vrhom (45°)

Mere

Maksimalni balast

380.0 x 75.3 x 27.6 mm
At = 28,614.00 mm?2
Apad range area = 2.00 m?2

Giattast requies = 17.5 kg

Porazdelitev obremenitve pod gradbeno zas&itno preprogo pod SD (45°)

Mere

Maksimalni balast

380.0 x 75.3 x 27.6 mm

At = 28,614.00 mm?
Apadrange area = 2.00 m?2

Ghatiast requies = 4.5 kg
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Kombinacije obremenitev

Oty heat insutation, 06 10ecol P& Oty heat insulation,soL Pl
KO 00 13,774 9,324
KO 01 83,482 79,032
KO 02 20,888 16,438
KO 03 55,742 51,292
KO 04 87,750 83,300

Ucinki na lastne obremenitve (PV-sistem + balast)

OEk,heat insulation,D6_10Eco cj.Ek = 13177“' Pa

OEk,heat insulation,SD 0.Ek = 91324 Pa

Maksimalni ucinki (seStevek lastnih obremenitev in maksimalnih spremenljivih ucinkov
zaradi vetra ter snega)

Ogk,heat insulation,06_10Eco max Oy, = 87,750 Pa

Ok heat insulation,SD max Oy, = 83,300 Pa
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HV-obremenitve

Po oceni odpornosti na veter |.F.I. Institut fur Industrieaerodynamik GmbH

Splosne informacije

Stevilo modulov na sredini 0

Stevilo modulov na robu 20

Skupno Stevilo modulov 20

Z moduli pokrita streSna povrsina A =ca. 22.31m?
Lastna obremenitev Ok system incl. batiast = 0-19 KN/m?

Aerodinamicni faktor]ji

Copressre = PO DIN EN 1991-1-4
Crraverage = -0.04
d
Cryaverages = 0.01
Popravek odmika od roba Ksixy = 0.50
Atika - koeficient popravka K, = 0.52
Faktor viSine stavbe =1.00

Vodoravna obremenitev

W,,, =-0.016 kN/m?
W, =0.002kN/m?

Navpicna obremenitev

gk,System incl. ballast — 0.9 kN/m2
W, pressure - po DIN EN 1991-1-4
Si - po DIN EN 1991-1-3

R g, Wip S
. w, .,
- W,

Opomba:

Navpicne vetrne obremenitve ploske strehe v glavnem izhajajo iz u¢inka vzgona in zato ostanejo
nespremenjene tudi pri vgradnji ploskega PV-sistema. Za dimenzioniranje ploskih streh priporocamo
aerodinamicne faktorje po DIN EN 1991-1-4.
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PoloZzaj St. artikla Artikel Stevilo Masa
1 2004125 Dome 6.10 Peak 20 6.0kg
2 1001643 MK2 40 0.7 kg
3 2001729 Socket Head Bolt serrated M8x20 40 0.5kg
4 2003243 Dome 6.10 SD 20 6.1 kg
5 2003126 Dome Mat S 380 24  8.8kg
6 2004279 K2 BasicRail 22; 5.95 m 5 19.6 kg
7 1006039 Dome FlatConnector Set 2 0.4kg
8 2002870 K2 Solar Cable Manager 10 0.0 kg
9 2002610 DomeClamp Black EC Set 30-50 40 2.6kg
10 2002300 Dome SpeedPorter 20 1.5 kg
Vsota 46.3 kg
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Kosovnica

PoloZzaj St. artikla Artikel Stevilo Masa

1 2004125 Dome 6.10 Peak 74 232.2 kg
2 1001643 MK2 1,580 277 kg
3 2001729 Socket Head Bolt serrated M8x20 1,680 20.5 kg
4 2003243 Dome 6.10 SD 774 234.5 kg
5 2003126 Dome Mat S 380 982 361.4 kg
6 2004279 K2 BasicRail 22; 5.95 m 178 697.8 kg
7 2002870 K2 Solar Cable Manager 600 1.7 kg
8 2002609 DomeClamp Black MC Set 30-50 852 49.4 kg
9 2002610 DomeClamp Black EC Set 30-50 696 45.9 kg
10 2002300 Dome SpeedPorter 770 58.5 kg
1 1006039 Dome FlatConnector Set 69 13.4 kg
12 2003249 S-Dome 6.10 Windbreaker short 30 54.0 kg
13 2003427  Thread-forming metal screw 4,8x20 152 0.5 kg
14 2004141 Mat-S Tool 5 0.1 kg
15 2003150 Dome Porter short 16 23.7 kg
16 2002589 OneEnd Black Set 30-42 64 5.6 kg
17 2003072  OneMid Black Set 30-42 100 7.9 kg
18 2004211 MiniRail MK2 Set 148 477 kg
19 1005207  Thread-forming metal screw 6.0x25 64 0.4 kg
20 2002793  MultiRail 25 16 2.4 kg
Vsota 1,885.2 kg

K2 Base Report 3112211 2024/04/07 | IB Energija - MFE OSNOVNA SOLA BREZICE 332/333



€ | Connecting Strength

Zahvaljujemo se vam za izbiro montaznega sistema K2.
Sisteme podjetja K2 Systems je mogoce hitro in enostavno namestiti.
Upamo, da so vam ta navodila pomagala.

Obrnite se na nas s kakrsnimi koli vprasanji ali predlogi za izboljSave.
Nasi kontaktni podatki:

k2-systems.com/en/contact

Veljajo nasi sploSni pogoji poslovanja. Prosimo, glejte k2-systems.com

K2 Systems GmbH

IndustriestralBe 18
71272 Renningen
Germany

+49 (0)7169 420568-0
+49 (0)7159 42059-177
info@k2-systems.com
www.k2-systems.com
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