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2.1.4 TEHNICNO POROCILO

T.1 OPIS OBSTOJECEGA STANJA

Po naro¢ilu Mestne ob¢ine Maribor smo na obmocju predmetnega udora izvedli terenske
geotehnicne raziskave.

Na osnovi pridobljenih rezultatov podajamo projekt za izvedbo sanacije udora.

Predmetni odsek ceste poteka po dolini, nad potokom Ro$poh. BreZina med cesto in potokom
je gozdnata in zaradi erozije potoka poskodovana, na SV obrobju ceste pa so hiSe.

Sirina asfaltnega vozis¢a je najve¢ 3,4 m, v zunanjem (proti potoku) robu ceste je makadam-
ska, zatravljena bankina, v notranjem robu pa so betonske kanalete Sirine 0,4 m.

V cesti poteka vodovod, v notranjem robu so vto¢ni jaski za meteorne vode, na brezini pod
cesto — nad potokom pa so tudi betonski jaski in iztoki za meteorne vode.

V notranjem robu ceste poteka tudi nadzemni TK vod.

Na zunanjem voznem pasu ceste — proti potoku se je aktiviral zemeljski usad dolzine cca. 55 m.
Odlomni rob usada je porusil brezino pod cesto in zunanji del vozi$ca, ki je sedaj zaradi zoZitve
teZko prevozno. Izrivni del se nahaja na breZini pod cesto, nad potokom, kjer so vidni narivi
splazenih zemljin. Zaradi zoZanja vozi$€a je izvedena delna zapora prometa.

V tej tehni¢ni dokumentaciji podajamo opis stanja, potek in rezultate terenskih geotehni¢nih
raziskav, opis oziroma model prizadetega zemeljskega polprostora, stabilnostne in geostaticne
analize, projektno resitev ter popis s predracunsko vrednostjo del za sanacijo usadov in ceste.

T.1.1 Uporabljena tehni¢na dokumentacija

Za pridobitev potrebnih podatkov smo opravili terensko prospekcijo predmetnega labilnega
obmogdja, izvrsili geodetsko snemanje s kartiranjem in izdelali situacijo v merilu M 1:250.
Na terenu smo locirali sondazne vrtine in obdelovalne profile.

Pri izdelavi te tehni¢ne dokumentacije smo uporabili:
e Projektno nalogo §t. 4102-976/2021-2 za izdelavo PZI projektne dokumentacije:
Sanacija usadov na ob¢inski cesti JP 744801 Kamnica-Rospoh-Urban, med hi$nima
Stevilkama Ro$poh 44 in 43D, ki jo je predlozila MO Maribor.

e Geodetski nacrt, ki ga je izdelalo podjetie GEOMETRA d.o.0. iz Slov. Bistrice.
Geodetski nacrt je izdelan v merilu 1:250 in vpet v drzavni koordinatni sistem ETRS89
(D96).

T.1.2 Uporabljeni predpisi

e Gradbeni zakon (Ur. 1. RS §t. 61/2017 in 72/2017)

e Zakon o cestah ((Ur.l. RS, §t. 109/10, 48/12, 36/14, 46/15, 10/18)

e Zakon o vodah (Ur.l. RS, §t. 67/2, 110/02-ZGO-1, 2/04-ZZdrl-A, 41/04-ZVO-1, 57/08,
57/12, 100/13, 40/14 in 56/15)

e Uredba o kategorizaciji drzavnih cest (Ur. 1. RS, §t. 102/12)

e Uredba o emisiji snovi pri odvajanju padavinske vode z javnih cest (Ur. 1. RS, §t. 47/05)

e Pravilnik za izvedbo invest. vzdrZevalnih del in vzdrzevalnih del v javno korist na javnih
cestah (Ur. l. RS, §t. 7/12)
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e Pravilnik o projektiranju cest (Ur.l. RS, $t. 91/2005, 26/06, 109/10-Zces-1 in 36/18)

e Pravilnik o cestnih prikljuckih na javne ceste (Ur.l. RS, §t. 86/2009 in 109/10-ZCes-1)

e Pravilnik o prometni signalizaciji in prometni opremi na cestah (Ur.l. RS, §t. 99/15, 59/18
in 63/2019)

e Tehni¢ni pogoji za prometno signalizacijo in prometna ogledala (DRSC, 15.11.2012)

Pravilnik o podrobne;jsi vsebini dokumentacije in obrazcih, povezanih z graditvijo objektov

(Uradni list RS, $t. 36/18 in 51/18 — popr.)

Klasifikacijski nacrt za projektno dokumentacijo (dopolnitev februarja 2019, R4.0)

TSC 02.210:2012 Varnostne ograje, pogoji in nacin postavitve

TSC 02.401:2012 Oznacbe na vozi$¢u, oblika in mere

TSC 06.300/06.410:2009 Smernice in tehni¢ni pogoji za graditev asfaltnih plasti

TSC 06.512:2003 Projektiranje, klimatski in hidroloski podatki

Ostala veljavna zakonodaja, tehni¢ne specifikacije in standardi
T.2 GEOLOSKO - GEOTEHNICNE RAZMERE

Izhodi$¢ne geotehni¢ne podatke smo pridobili s sondaZznimi deli in terenskimi raziskavami. Na
osnovi teh je doloen sestav in geofizikalne karakteristike posameznih slojev pobocja ter
ugotovljena lega stabilne hribinske osnove.

Socasno s sondaZznimi deli in po njih smo merili tudi nivoje podzemne vode v preiskanem
polprostoru.

Sestav zemeljskega polprostora je dolo¢en z vizualno klasifikacijo zemljin po A. Cassa-
grandeju, na osnovi enostavnih identifikacijskih poskusov na terenu.

T.2.1 Sondazna dela

Za ugotovitev sestava in geofizikalnih karakteristik tal smo v obmodcju usadov izvrtali 3
sondazne vrtine z oznakami V-1 do V-3. Lega sondaZnih vrtin je vidna v situativni prilogi $t. 1.
Sondazna dela so se izvajala s strojno vrtalno garnituro Beretta T35 v mesecu oktobru 2021.
Vrtine globoke od 9,3 do 13,3 m so bile izvedene rotacijsko, na suho, z widia kronami premera
131 mm in kontinuirano jedrovane.

Jedra vrtin so bila shranjena v zabojih na mestu vrtanja in za$citena s PVC folijo.

T.2.2 Standardni penetracijski testi - SPT

Konsisten¢na stanja vezanih in alternativno gostoto nevezanih zemljin smo na terenu
ugotavljali s poskusi standardnih dinami¢nih penetracij (SPT), po principu odpora proti
prodiranju konusne sonde. Izmerjeno vrednost N smo po zahtevah standarda Eurocode 7.3
ustrezno korigirali. Za potrebe korekcije je upostevana energijska izguba uporabljene opreme,
izguba vsled dolZine palic ter vsled ucinka vpliva geoloskega pritiska.

Za pripadajoco vrtalno garnituro je ugotovljen korekcijski koli¢nik prenosa energije K¢o=1,05,
vrednotenje rezultatov smo izvedli v skladu z dolo¢ili SIST EN 1997-3.

N60 = k60 -N oziroma P6O = %
60

- Ngo ... korigirano §tevilo udarcev,
- Py ... korigirana penetrabilnost,
- keo ... korekcijski faktor zabijanja,
- P . izmerjena penetrabilnost,

- N ... izmerjeno $tevilo udarcev.
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Po izvrednotenju $tevila udarcev N v vrtini, glede na standardizirano globino prodiranja 30,5
cm sklepamo, da so posamezni sloji raziskanega polprostora naslednjih konsisten¢nih stanj:

e umetni nasip (U.N. — prodno pe$ceni tampon ceste)
rahlega gostotnega sestava — N = 9 udarcev SPT.

e pesiena in mastna glina (CL, CH), melj (MI, ML) z vloZKki peska
lahko do srednje gnetne konsistence — N = 3 do 6 udarcev SPT.

e Zaglinjen pesek (SFc) s kosi peS¢enjaka
srednje gostega sestava — N = 12 do 16 udarcev SPT.

o prepereli pes¢enjak
poltrdne konsistence — N = 24 udarcev SPT.

e hribina (peSc¢enjak)
trdne konsistence oziroma srednje penetrabilnosti — N > 30 udarcev SPT oziroma
6 cm/60 udarcev.

Posamezne relacije so vidne v tabeli 1.

Tabela: 1
NEKOHERENTNA ZEMLJINA (pesek, prod, grusc)
o Modul stisljivosti M, (kPa)
N Gostotno stanje o] drobni in srednji | debeli pesek in
za prod
pesek gramoz
<4 zelo rahlo <28,4
4-10 rahlo 28,4 —30,3 < 7.500 < 15.000
10-30 srednje gosto 30,3 - 36,2 7.500-15.000 | 15.000 - 30.000
3-50 gosto 36,2 — 40,9 15.000 - 30.000 | 30.000 - 60.000
> 50 zelo gosto > 40,9 > 30.000 > 60.000
KOHERENTNA ZEMLJINA (glina, melj)
N Konsstl;ggcm qu(kPa) Modul stisljivosti M, (kPa)
<2 zidko <25 <500
2-4 lahko gnetno 25-50 500 — 1000
4-8 srednje gnetno 50100 1.000 — 2.000
815 tezko gnetno 100 — 200 2.000 — 5.000
15-30 poltrdno 200 — 400 5.000 — 20.000
> 30 trdno > 400 > 20.000
Tabela: 2
HRIBINA
P Penetrabilbnost
0-1lcm zelo nizka penetrabilnost
2 -4cm nizka penetrabilnost
4 - 8cm srednja penetrabilnost
9 -15cm visoka penetrabilnost
16 - 30 cm zelo visoka penetrabilnost
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Iz zgornjega zaklju¢imo, da ima zateCena hribina lapor, ki gradi podlago srednjo penetrabilnost
(6 cm pri 60 udarcih).

Vrednosti SDP nam omogoc¢ajo primerjalno doloditev striznega kota ¢ zemljin (po enacbah
Gibbs-a) in modula stisljivosti tal Ms (po enacbi Terzaghi-ja).

Rezultati teh preiskav so shematsko prikazani v geotehni¢nih profilih — priloge §t. 22 — 26.

T.2.3 Opazovanje nivoja podtalne vode

V ¢&asu izvajanja sondaznih del smo podzemno vodo registrirali v globini -3,00 m pod koto
zunanjega roba vozisca.

Glede na zateceni sestav poboc¢nih leg pa lahko pri¢akujemo, da se bo v njem pojavljala tudi
precejna voda, ki je v neposredni odvisnosti od koli¢ine padavin.

T.2.4 Odvzem porusenih vzorcev zemljin

Za dolocitev potrebnih geofizikalnih karakteristik v geomehanskem laboratoriju in potrditev
terenskih raziskav, smo skladno s potekom sondaznih del odvzeli 7 porusenih vzorcev zemljin.

T.2.5 GeoloSko - Geotehnicni opis in karakteristike raziskanega polprostora

Iz Osnovne geoloske karte Slovenije, list Maribor je vidno, da obravnavano obmoc¢je gradi
miocenski (M 2) peS¢enjak.

Vigje sloje raziskanega obmogja tvorijo sloji jezerskih sedimentov, finozrnatega in glinenega
tipa, ki jih pristevamo pliokvartarju (P1,Q). Ob potoku Rospoh se nahajajo aluvialne naplavine
(Q-al). V zgradbi prevladujejo pescene gline in peski s kosi peScenjaka.

Razli¢ni tipi se slojevito ponavljajo. Globje so vsled vi§jih geoloskih pritiskov sedimenti
vezani v polhribine in hribine. Ve¢ji del del povrhnjice je splazen po sloju zaglinjenih peskov.
V kriticnem pre¢nem geotehni¢nem profilu P-3 primarno pobocno strukturo (povrhnjico)
sestavljajo pod najve¢ 1,20 m debelim prodno pes¢enim umetnim nasipom ceste aluvialne (al)
naplavine potoka Rospoh. To so peS€ene gline (CL) in glinasti do peS€eni melji (MI-ML),
lahko do srednje gnetnih konsistenc z vlozki peska (SUdr).

Navedena labilna struktura (plazina) je v globini -12,0 m pod koto terena odloZena na hribinsko
podlago (peS€enjak), srednje penetrabilnosti.

Izvrednoteni rezultati terenskih preiskav nam na obmocju predmetnega plazu kazejo vecslojni
zemeljski polprostor, naslednjih geofizikalnih karakteristik:

Tabela: 3
prost.teZza | strizni kot | kohezija
Usadi na JP 744 801, med h. §t. Rospoh 44 in 43b Y [0) c
[KN/m’] [°] [kN/m’]
umetni nasip (U.N) 20 29 0

rahlega gostotnega sestava

pescena glina (CL), glinasti melj (MI), pesek (SU)
lahko do srednje gnetne konsistence, 18-19 20-22 0-1
rahlega gostotnega sestava

zaglinjen pesek (SFc) s kosi pescenjaka
srednje gostega sestava

pescenjak, srednje penetrabilnosti

19 32 1

22 36-45 30-50
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V ¢asu izvajanja sondaznih del smo podzemno vodo zasledili v globini -3,00 m pod koto ceste.
Glede na zate¢eni sestav pobo¢nih leg pa lahko pri¢akujemo, da se bo v njem pojavljala
tudi precejna voda, ki je v neposredni odvisnosti od koli¢ine padavin.

Z ozirom na predhodno navedene ugotovitve zakljucujemo, da je vzroke za porusitev
obravnavane poboé¢ne strukture iskati v vplivih povrSinskih in precejnih vod ter geoloski
sestavi obmocja porusitve.

T.3 SANACIJSKI UKREPI

Glede na rezultate geotehniénih raziskav, geomorfologijo, vrsto in obremenjenost ceste, smo
izbrali za trajno za$éito predmetnega odseka ceste izvedbo podporne konstrukcije - sidrana
pilotna stena.

Prav tako se izvede zaledni zasip podporne konstrukcije s prodno peScenimi materijali ter
zamenja zgornji ustroj ceste.

Uredi se tudi povrSinsko in podzemno odvodnjavanje zaledja podporne konstrukcije, ceste in
brezin.

T.3.1 Podporna sidrana pilotna stena (PS-1)
Pri podporni sidrani pilotni steni PS-1 je potrebno smiselno upostevati TSC 07.202
(Geotehnicna sidra).

Podporna konstrukcija je zamisljena kot povezan sistem sidranih AB pilotov premera 800 mm.
V glavah so povezani z AB gredo, Sirine 100 cm in viSine 100 cm, ki ima za sidra prirezano
stranico.

Pilotna stena se izvede pod zunanjim (zahod) robom ceste. Njena os je 5,0 m oddaljena od osi
ceste.

Pilotna stena je dolzine 57,60 m, sestavlja jo 36 pilotov premera 800 mm; izvedeni so v eni
ravni vrsti, medosna razdalja med piloti je 1,6 m.

DolZina pilotov od dna grede je od 9,0 do 14,5 m, od tega so 2,5 m vpeti v hribino.

Piloti se zabetonirajo 50 cm visje od dna grede, pred izvedbo grede se teh 50 cm odbije, zaradi
zamuljenosti betona v glavi pilota.

Glave pilotov se povezejo z AB gredo, v katero se za sidra pod kotom 30° vgradijo PVC cevi
premera 160 mm.

V gredo se izvedejo tri dilatacije s trikotnim striznim zobom, v dilatacijsko rego se vgradi
stiropor debeline 1, 5 cm, ki se za§¢iti s plasti¢nim kitom.

Po celotni dolZini grede se pod kotom 30° izvede 25 trajnih geotehni¢nih sider iz 4 vrvi po 0,6",
na medsebojni razdalji 2,0 in 4,0 m, z oznakami S1 do S25.

Proste dolZine sider so od 8 do 13 m, vezni del sidra Lv =10 m.

DolZine posameznih sider so vidne v tabeli na vzdolZznem prerezu PS-1.

T.3.2 Faznost izvajanja del za pilotno steno

Sanacija se naj izvaja po naslednjem vrstnem redu:
e Izdelava delovnega platoja in njegovo varovanje;
e Izdelava pilotov;
e Izkop pod delovni plato pilotov, sekanje glav pilotov, izdelava podbetona pod gredo,
opaZanje, armiranje in betoniranje grede;
e Vgradnja drenaZe pod gredo in vgradnja nasipa nad gredo;
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e Vgradnja geotehni¢nih sider;
e (Odvodnjavanje in sanacija vozisca;
e Rekultivacija prizadetih povrsin.

T.3.3 Izdelava delovnega platoja za pilotno steno

Delovni plato se izvede na mestu predvidene pilotne stene, v meSanem profilu; njegova Sirina
je 7 m, dolZina pa 88 m.

Dostop na delovni plato je po dovozni cesti na severnem delu PS.

Delovni plato se izvede na visini, ki je razvidna iz profilov sanacije, vsekakor pa mora biti kota
delovnega platoja pilotov 10 cm nad vrhom armaturnih koSev.

Delovni plato se stabilizira z vgraditvijo gru$¢natega sloja v debelini 0,40 m, uvaljanega na
nosilnost Ms = 60 MPa. Po izvedbi delovnega platoja se izvede tockovna zakolicba pilotov.
Izkopani material iz vrtin za pilote je potrebno deponirati tako, da ne ogroza ze tako slabe
stabilnosti breZine.

Po izvedbi grede preko pilotov je potrebno izvesti delovni plato za izvedbo sider. Ta se v $irini
3,00 m izvede nekoliko niZje od delovnega platoja za pilote.

Po izvedbi sidranja se nasip delovnega platoja odstrani in izvede rekultivacija breZine pod
pilotno steno. Za zmanj$anje hrupa na obmocje pod cesto naj se na brezino pod pilotno steno
zasadijo avtohtone grmovnice in drevesa.

T.3.4 Tehnologija izvedbe pilotov in vezne grede

Piloti se izvedejo iz betona C30/37; XC2; armirani so z armaturo B500B.

Zas¢itni sloj betona pri gredi in parapetnemu zidu je 5 cm, pri pilotih pa 8 cm.

Piloti so vpeti v osnovno hribino min. 2,5 m; to¢no koto dna pilota dolo¢i geotehni¢ni nadzor.
Izkope naj spremlja geotehnik in poda toéne globine ter s tem omogo¢i smotrno narocanje
armaturnih koSev.

Po izkopu vrtine se vgradi armaturni ko§, nato se pilot zabetonira s kontraktorjem.

Po izdelavi pilotov se delovni plato zniZa na plato za izdelavo grede. Nato se glave pilotov
odsekajo in polozi podbeton C16/20 v debelini 5 cm. Na podlozZni beton se veZe armatura in
postavi opaz za gredo.

Za sidra se pod kotom 30° v gredo vgradijo PVC cevi premera 160 mm.

Dilatacijski stik med kampadami se izvede s trikotnim striznim zobom. Greda in parapetni zid
se zabetonirata s ¢rpalko z betonom C30/37; XD3; XF4.

Po zabetoniranju in doseZni trdnosti betona grede se vgradi zaledni zasip iz prodno peS¢enega
ali grus$¢natega materiala. Vgrajevanje in komprimacija se izvaja po plasteh debeline 30 cm;
zemljine zasipa naj bodo zgoscene na vrednost modula Ms = 60 MPa.

Na notranjo stran pilotov - proti cesti se pod gredo poloZi drenazna cev DN 160, za$citena z
geotekstilom 200 g/m? in enozrnatim drenaZnim betonom. DrenaZa se steka v vtoéne jaske.

Po zabetoniranju in dosezni trdnosti betona grede se vgradi zaledni zasip iz prodno peséenega
ali gru$¢natega materiala. Vgrajevanje in komprimacija se izvaja po plasteh debeline 30 cm;
zemljine zasipa naj bodo zgo$€ene na vrednost modula Me = 60 MPa.

Na obeh koncih vezne grede naj se za boljSo vklopitev v teren izvede kamnito - betonska
pozidava (60% kamna/40% betona). Vecji kosi kamna naj se vgradijo tudi med pilote, od kote
spodnjega roba grede do globine najmanj 1 m (da prepre¢imo prehod zaledenih zemljin skozi
pilotno steno.
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T.3.5 Izvedba trajnih geotehnicnih sider

Po celotni dolZini grede se pod kotom 30° izvede 25 trajnih geotehni¢nih sider iz 4 vrvi po 0,6",
na medsebojni razdalji 2,0 in 4,0 m, z oznakami S1 do S25.
Proste dolzine sider so od 8 do 13 m, vezni del sidra Lv =10 m.

DOLZINE SIDER ZA PILOTNO STENO "PS-1"

Uporabijo se trajna geotehnic¢na sidra: 4 vrvi premera po 0,6™

CELOTNA
KOT PROSTA VPETA DOLZINA
SIDRO . DOLZINA DOLZINA | od ustja do
] Lp [m] Lv [m] konca
2 [m]
s1 30° 8,00 10,00 18,00 -
S2 30° 8,00 10,00 18,00 <
s3 30° 9,00 10,00 19,00 L
s4 30° 9,00 10,00 19,00 |°
S5 30° 10,00 10,00 20,00
S6 30° 10,00 10,00 20,00
S7 30° 11,00 10,00 21,00 :
S8 30° 11,00 10,00 21,00 e
59 30° 12,00 10,00 2200 |G
510 30° 12,00 10,00 22,00
s11 30° 13,00 10,00 23,00
512 30° 13,00 10,00 23,00
513 30° 13,00 10,00 23,00
s14 30° 13,00 10,00 23,00 2
515 30° 13,00 10,00 23,00 a
516 30° 13,00 10,00 23,00 5
517 30° 13,00 10,00 23,00
518 30° 13,00 10,00 23,00
519 30° 13,00 10,00 23,00
520 30° 13,00 10,00 23,00
s21 30° 13,00 10,00 23,00 pl
522 30° 13,00 10,00 23,00 a
523 30° 13,00 10,00 2300 |G
s24 30° 13,00 10,00 23,00
525 30° 13,00 10,00 23,00
CELOTNA DOLZINA SIDER = 545,00
V CELOTNI DOLZINI SIDRA NI VSTETA DOLZINA ZA NAPENJANJE
SIDRA ! (PREDVIDOMA 1 M)

Pri vseh sidrih je vezni del dolZzine Lv = 10 m.
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Potrebna kakovost jekla G = 1570/1770 MPa.
Sidra morajo ustrezati zahtevam SIA 191/195.

Vrvi so v prostem delu zas€itene z antikorozijsko mastjo in obleCene s PE cevjo. V veznem
delu so vrvi gole in niso namascene.
Za injektiranje in odzradevanje posebej veznega in posebej prostega dela sidra se uporabijo
gladke PE cevke.
Injekcijsko maso sestavljajo:

e Cement PC 45,

e Voda - vodocement faktor 0,45 in

e Dodatek za nabrekanje (ikaton ali drugo) — 0,3 % na koli¢ino cementa

Injekcijska masa mora po 28 dneh dose¢i srednjo vrednost tlaéne trdnosti C30/37.
- Sidrisce; sestavljajo ga:

Betonska konstrukcija C30/37,

Armatura za prevzem cepilnih sil (sestavni del sidra),

Jeklena podloZna plosca, ki se vgradi med podlozno sidrno plos€o in plocevino
konusa, ki je sestavni del protikorozijske zascite,

Jeklena zas¢itna kapa z protikorozijsko mastjo. Vmesni prostor med konusom in
jekleno cevjo, kot tudi obmocje sidrne glave, je treba v celoti napolniti z injekcijsko
maso.

- Napenjanje in preizkusanje sider; izvajalec mora preveriti nosilnost sider s celovitim
preizkusom napenjanja na $tevilu, ki je enako vsaj 10 % vseh sider.
Preostala sidra morajo biti preverjena z enostavnim preizkusom napenjanja.

Na konstrukciji se izvedeta minimalno 2 kontrolni meritvi.

Napenjanje sider izvaja po ustreznem elaboratu strokovno usposobljena ustanova z atestiranimi
sredstvi in materiali.

K napenjanju sider se lahko pristopi 8 dni po vgradnji (75% trdnosti), oziroma 20 dni po
betoniranju grede.

- Vzdrzevanje sider; za vsak sidrani objekt je potrebno na osnovi varnostnega plana in
plana uporabe, kot tudi na osnovi spoznanj, dobljenth med izvedbo, v skladu s
Priporoéilom SIA 169 pripraviti naslednje dokumente: navodila za uporabo, plan
kontrole, plan vzdrZzevanja. Ti dokumenti spadajo skupaj z ostalimi k tistim aktom, ki
jih je potrebno predati lastniku objekta.

- Plan vzdrzevanja sider mora upoStevati:
dolo¢ila iz Priporocil SIA 169,

k navedenim priporoc¢ilom spada tudi vzdrZevanje merilnih naprav,
obnavljanje antikorozijske zas¢ite glav sider, vkljuéno s sidrnimi plo§¢ami, obnavljanje
tesnil in zascitnih premazov na kapah.
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T.3.6 Stati¢ni racun podporne sidrane pilotne stene

Nacrti in statiéni raduni so izdelani na podlagi pravil Evrokodov, po Pravilniku o mehanski
odpornosti in stabilnosti objektov (Uradni list RS 101/2005).

Pri dimenzioniranju konstrukcije je bila poleg lastne in stalne teZe konstrukcije upostevana
prometna obtezba po SIST EN 1991-2-2004, obtezni primer LM 1 (po DIN SLW 300, q =
16,66 kPa).

Pri statiénem racunu sidrane pilotne stene so uposStevane geofizikalne karakteristike iz tabele §t.
3 in iz povratnih stabilnostnih analiz.

Stati¢ni radun je izdelan s programom GEOS. Za zemljine in hribine je upoStevan Mohr-
Coulombov material, za pilote elasti¢ni element plate.

Vhodni podatki in rezultati stati¢nega ra¢una so vidni poglavju 2.1.5 — Geostati¢na analiza.

T.3.7 Opazi

Za AB konstrukcije je potrebno uporabiti ustrezne dvostranske vezane opaze.

Vse vidne povrsine je izvajati z gladkimi in kvalitetnimi predfabriciranimi opaZi, ki zagota-
vljajo estetski izgled konstrukcije. OpaZ je potrebno ustrezno pritrditi, tako, da ne pride do
deformacij med betoniranjem in vibriranjem.

Pred betoniranjem je potebno vgraditi potrebne elemente sidri§¢a in razcepno armaturo.

Na mestih za sidra se med armaturo grede vgradijo kovinski ali PVC konusi.

Robovi betonskih konstrukcij morajo biti posneti pod kotom 45 stopinj (3 cm).

Pri vi§jih konstrukcijah si potrebne delovne odre prilagodi izvajalec del.

T.3.8 Beton in armatura

Betonska dela so razdeljena v naslednje faze:
e podlozni beton C16/20, debeline 5 cm pod gredo pilotne stene.
e &pni beton pilotov je kvalitete 30/37, XC2. Crpni beton grede je kvalitete C30/37.
Razred izpostavljenosti je skladno s SIST EN 1992-1-1 XD3 in XF4.

Pilotna stena je armirana z B500, zas¢itni sloj betona znaSa 8 cm (piloti) in 5 cm (greda).
Pri betoniranju ene kampade (med dilatacijami) ne sme biti prekinitev.

T.3.9 Zemeljska dela in zasipi konstrukeij

Vsa zemeljska dela je potrebno izvajati v toéno dolocenih mejah posega. V €asu gradnje je
potrebno urediti zacasno deponijo izkopnega materijala, po koncani gradnji pa se viSek
materiala odpelje na urejeno trajno deponijo. V ¢asu gradnje je poskrbeti za sprotno odvazanje
zemljinskih materijalov.

Po dosezZeni trdnosti podporne konstrukcije ter vgraditvi elementov odvodnje se lahko vgradi
zaledni zasip.

Za zasipni materijal se lahko uporabljajo prodno pesceni ali lomljeni materiali (grus¢), katerih
kvaliteta mora v vseh pogledih ustrezati veljavnim tehniénim predpisom in standardom.
Vgrajevanje zemljin zasipa naj se vrsi po plasteh debeline 30 cm, s tem, da se nosilnost in
gostota vsakega vgrajenega sloja preverja s kroZzno plosc€o in izotopno sondo.

Zasipni materiali za zidovi mora biti mora biti utrjen na vrednost modula stisljivosti Ms = 60
MPa.
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Po izvedeni podporni konstrukciji je potrebno delovni plato odstraniti, breZine pa ustrezno
splanirati, utrditi, humusirati in zatraviti.

Za zmanj$anje hrupa na obmocje pod cesto naj se na breZino pod pilotno steno zasadijo
avtohtone grmovnice in drevesa.

T.3.10 Ureditev odvodnjavanja ceste

Odvodnjavanje povrsinskih vod iz ceste se izvaja preko asfaltne koritnice, Sirine 50 cm, ki se
izvede v notranjem robu ceste. Pod koritnico se vgradi drenazna cev DN 160 mm.

Obe se iztekata v vtocne jaske in cestne prepuste ter preko izto¢nih glav na hudourniske
kanalete v vznoZje brezine pod cesto oziroma v potok (piblizno v profilih P-1, P-4 in P-6).

T.3.11 Izvedba zgornjega ustroja in ureditev odvodnje ceste in konstrukcij

Po izvedenih sanacijskih delih se lahko vgradi novi zgornji ustroj ceste, v dolZini 65,5 m.

Za nasipni material se lahko uporabljajo prodno pesceni ali lomljeni materiali, katerih kvaliteta
mora v vseh pogledih ustrezati veljavnim tehni¢nim prepisom in standardom.

Na uvaljan peS¢eno glinasti planum spodnjega ustroja (PSU) se najprej poloZi geotekstilna
lo¢ilna plast natezne trdnosti 16 — 18 kN/m2, nanjo pa vgradi drobljenec - kamnita greda KG 0
— 63 mm, v debelini do 40 cm, ki se uvalja na vrednost modula deformacije Ev2 = 80 MPa.

Na to gredo se vgradi tamponski drobljenec TD 0-32 mm, v debelini 20 c¢m, ki se uvalja na
vrednost Ev2 = 100 MPa.

Vgrajevanje zemljin nasipa naj se vrsi po plasteh debeline po 30 cm, s tem, da se nosilnost in
gostota vsakega vgrajenega sloja preverja s kroZno plo$¢o in izotopno sondo.

Tekoca kontrola nosilnosti se izvaja na planumu tampona s kroZno plo§¢o po standardu
DIN 18134.

Na tamponski sloj se v debelini 8 cm vgradi asfaltna prevleka AC 16 surf B 70/100 A4 Z2,
skupaj z izdelavo asfaltne mulde oziroma koritnice, $irine po 50 cm na obeh robovih ceste.
Prec¢ni sklon ceste je 2,5 do 7,0 %.

Na obeh koncih se izvede navezava na obstojeci asfalt ceste (rezkanje in preplastitev).

Asfaltna koritnica se steka v vtocne jaske ter preko cestnih prepustov in razprsilnika na
porasceno breZino pod cesto in v potok.

Prikaz navedenega odvodnjavanja je viden v situacijski prilogi $t. 4.

T.3.12 Ureditev prometa med gradnjo
Med sanacijo bo potrebna delna zapora ceste, zato je na osnovi ustreznega elaborata urediti
prometno signalizacijo.

T.3.13 Izvedba nasipov in tamponskega sloja ceste

Za nasipni material se lahko uporabijo prodno pes$cene ali gru$¢nate zemljine, katerih kvaliteta
mora v vseh pogledih ustrezati veljavnim tehni¢nim predpisom in standardom.

Vgrajevanje zemljin nasipa naj se vr$i po plasteh debeline 0,30 m, s tem, da se nosilnost in
gostota vsakega vgrajenega sloja preverja s kroZno plo$co in izotopno sondo.

Nasipne zemljine v obmoc¢ju ceste morajo biti do visine asfalta zgo§éene do 97% Proctorjeve
gostote oziroma nosilnosti modula Ev2 = 100 MPa. Teko¢a kontrola nosilnosti se izvaja na
planumu tampona s krozZno plo$c¢o po standardu DIN 18134,
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T.3.14 Zakljucna dela

Po kon¢anih sanacijskih delih se odve¢ni izkopni material odpelje v trajno deponijo.

Brezina med cesto in vezno gredo pilotne stene ter vse prizadete povrSine se primerno
splanirajo, o¢istijo, humusirajo, utrdijo in kvalitetno zatravijo.

Debelina humusa naj bo najmanj 0,10 m. Potrebno je opraviti najman;j eno ko$njo pred predajo
objekta.

Po koncanih sanacijskih delih se odvecni izkopni material odpelje v trajno deponijo.

V zunanjo bankino ceste se vgradi jeklena varnostna ograja JVO N2 W4,

T.3.15 Tehni¢na izvedba sanacijskih del

Pri vseh delih mora izvajalec upostevati ustrezne tehni¢ne predpise in standarde ter pravila
stroke.

Prav tako mora upo$tevati vsa dolo¢ila iz varstva pri delu, ki se nana$ajo na izvedbo
sanacijskih del. V ¢asu sanacijskih del bo potrebno izvesti delno zaporo ceste.

T.4 ZAKLJUCKI

Lega opisanih elementov sanacije je vidna v grafiénih prilogah. Pred izvedbo sanacije je
potrebno preveriti, ¢e je stanje plazu taksno kot v ¢asu izvajanja terenskih raziskav.
Sanacijska dela se lahko izvajajo samo ob stalnem geotehni¢nem in strokovnem nadzoru.

Sestavil:
Stanislav Dokl, univ.dipl.inZ.grad.
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2.1.5 STABILNOSTNA IN GEOSTATICNA ANALIZA
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2.1.6 PREDRACUNSKI ELABORAT
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2.1.6.1. PROJEKTANTSKI POPIS DEL S PREDIZMERAMI

REKAPITULACIJA
Sanacija usadov na JP 744 801 Kamnica - Rospoh - Urban,
med hiSnima Stevilkama Rospoh 44 in 43b

PILOTNA STENA-PS1 L=57.60 m = - EUR
OBNOVA VOZISCA L =65.50 m = - EUR
SKUPAJ BREZ DDV = - EUR
DDV - 22% = - EUR
SKUPAJ Z DDV = - EUR
NEPREDVIDENA DELA 5% = - EUR

(nepredvidena dela so vSteta pri posameznem popisu objekta
to je le informativni prikaz sestevka vseh nepredvidenih del)

PZI - Sanacija usadov na JP 744 801 Kamnica - RoSpoh - Urban,
med hi§nima Stevilkama Ros$poh 44 in 43b - Rekapitulacija
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2.1.6.1. PROJEKTANTSKI POPIS DEL S PREDIZMERAMI

VI.

PILOTNA STENA PS-1
fi800 mm /1,60 m' / 36 kos / L= 57,60 m

REKAPITULACIJA

PREDDELA =
ZEMELJSKA IN GEOTEHNICNA DELA =
GRADBENA IN OBRTNISKA DELA =
ODVODNJAVANJE =
TUJE STORITVE =

NEPREDVIDENA DELA =
( 5% - vrednost postavk od I. do IV.)

Stran: 2/9

SKUPAJ BREZ DDV =

DDV - 22% =

SKUPAJ BREZ DDV =
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zap.

st.

Opis postavke

enota

kolic¢ina

cena/enoto

cena (EUR)

1.1.

1.2.

1.3.

PREDDELA

Posek in odstranitev grmovja in dreves z debli do 30
cm premera ter odstranitev vej in panjev na brezini

Zakoli¢cba osi podporne konstrukcije s postavitvijo in
zavarovanjem precnih profilov

Zakolicba posameznih pilotov z zavarovanjem profilov

kos

kos

360

45

PREDDELA SKUPAJ

2.1

2.2.

2.3.

24.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

ZEMELJSKA IN GEOTEHNICNA DELA
ZEMELJSKA DELA

Dobava, vgraditev in vzdrzevanje jeklene zagatne
stene ter izvlaenje zagatne stene, vklju¢no z vso
demontazo spojnih elementov.

(L= 83,00 m, h=6,00 m)

Dobava, vgraditev in vzdrZevanje jeklene zagatne
stene ter izvladenje zagatne stene, vklju¢no z vso
demontazo spojnih elementov.

(L= 70,00 m, h= 3,00 m)

Siroki izkop zrnate zemljine — 3. kategorije — strojno z
odrivom - za nasip, do planuma delovnega platoja
pilotov

Strojni odkop zemlje lll. kategorije do planuma
delovnega platoja pilotov; z odrivom, nakladanjem in
odvozom na trajno deponijo do 5 km.

Dobava in vgraditev gruscnatega nasipa za delovni
plato pilotov, deb. 40 cm, z utrditvijo na nosilnost Me
=50 MPa

Nakladanje zemljine IlI. ktg. iz vrtin za pilote, z
odvozom na trajno deponijo do 5 km

Strojni odkop zemlje lll. kategorije do delovnega
platoja za izvedbo sider, z nakladanjem in odvozom
na trajno deponijo do 5 km.

Strojni zasip za gredo do kote planuma spodnjega
ustroja vozid€a z grusénatim materialom z uvaljanjem
do Ms =60 MPa

Planiranje terena po kon€ani sanaciji, humuziranje
brezin v deb. 15 cm z utrditvijo in zatravitev

m2

m2

m3

m3

m3

m3

m3

m3

m2

498

210

50

250

515

284

498

215

200

ZEMELJSKA DELA SKUPAJ
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2.10.

2.11.

212.

2.13.

2.14.

2.15.

2.16.

217.

2.18.

2.19.

St. nadrta: 99 — X1/ 21

GEOTEHNICNA DELA

Transport vrtalne garniture in pribora na delovidce in

. kos
nazaj

Montaza in demontaza vrtalne garniture ter Kos
organizacija delovis¢a

Vrtanje vrtin za pilote profila 800 mm, 36 vrtin globine
od 10,0 do 15,5 m merjeno od kote delovnega

* v glini in preperini {cevitev)

* v hribini

3 3

Premiki med vrtinami, vgrajevanje armature in betona K
) 0s

(delo brez materiala)

Transport in premiki vrtalne garniture in kompresorja

za izvedbo sider ter organizacija del pri sidranju kos

Vrtanje vrtin za geotehnicna sidra profila 160 mm (25

vrtin)

* v glini in preperini {cevitev) m
* v hribini m

Dobava, vgraditev in injektiranje trajnih geotehnicnih
vrvnih sider po standardu SIA 191, vkljucno z
injekcijsko maso (4 vrvi po 0,6", sidra S1 do S25
dolzine od 18 do 23 m + 1 m za sidranje

Dobava in montaza sidrnih glav, napenjanje sider po

SIA 191 ter zas¢itna kapa INOX kos

Popolni napenjalni preizkus, skupaj s pripravo mesta kos

Preizkus zveznosti pilotov (25%) kos

388,0
108,0

36

320
250

547

25

Stran: 4/9

GEOTEHNICNA DELA SKUPAJ

ZEMELJSKA DELA SKUPAJ

*

3.1.

3.2.

GRADBENA IN OBRTNISKA DELA
TESARSKA DELA

Izdelava dvostranskega vezanega opaza za AB vezno

gredo z uporabo kotnikov m2

Izdelava striznega zoba in

dilatacije (stiropor + kit [1,0 m2] ) kos

166

TESARSKA DELA SKUPAJ
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DELA Z JEKLOM IN CEMENTNIM BETONOM

Stran: 5/9

3.3. Dabava in kontraktorsko vgrajevanje &rpnega betona 3 264
za pilote,C25/30; XC2; m )
3.4. Dobava in vgradnja podbetona C 16/20 pod vezno
" m3 4 -
gredo, v debelini 5 cm
3.5. Dobava in vgradnja betona C25/30 XD3; XF4 za
; m3 57 -
vezno gredo pilotne stene
3.6. Dobava, izdelava in vgradnja rebraste armature S K 4.000 i

500 s premerom do 12 mm 9 ‘

3.7. Dobava, izdelava in vgradnja rebraste armature S kg  42.000 )

500 s premerom nad 12 mm
3.8. Sekanje glav pilotov (0,50 m) do projektirane kote in

- kos 36 -
rocni izkop
3.9. Pozidava zaklju¢ka grede s kamnom v betonu (60% m3 8 )
kamna 40% betona)

DELA Z JEKLOM IN CEMENTNIM BETONOM SKUPAJ -
GRADBENA IN OBRTNISKA DELA SKUPAJ -
IV. ODVODNJAVANJE
4.1. Dobava in vgradnja gibljive PE drenazne cevi DN 160

mm pod gredo podporne konstrukcije z zasgito z 58

geotekstilom (200 g/m2) in drenaznim enozrnatim m )

betonom fi 16 mm (0,20 m3/m)

ODVODNJAVANJE SKUPAJ -
V. TUJE STORITVE
5.1. Projektantski nadzor ur 20 -
5.2. Geotehniéni nadzor ur 40 -

TUJE STORITVE SKUPAJ

PZI - Sanacija usadov na JP 744 801 Kamnica - RoSpoh - Urban,
med hi$nima $tevilkama Ro$poh 44 in 43b - Pilotna Stena-PS1



St. na¢rta: 99 — X1/21

2.1.6.1. PROJEKTANTSKI POPIS DEL S PREDIZMERAMI

V.

Vi

OBNOVA VOZISCA
L = 65,50 m

REKAPITULACIJA

PREDDELA =
ZEMELJSKA DELA =
ODVODNJAVANJE =
VOZISCNE KONSTRUKCIJE =
TUJE STORITVE =

NEPREDVIDENA DELA =
( 5% - vrednost postavk od |. do IV.)

Stran: 6/9

SKUPAJ BREZ DDV =

DDV - 22% =

SKUPAJ BREZ DDV =

PZI - Sanacija usadov na JP 744 801 Kamnica - Ro$poh - Urban,
med hiSnima Stevilkama RoS$poh 44 in 43b - Obnova Vozisca



St. naérta: 99 — X1/ 21 Stran: 7/ 9
zap. . .
it Opis postavke enota | kolic¢inakena/enoto| cena (EUR)
L PREDDELA
1.1. Zavarovanje gradbisc¢a v ¢asu gradnje s polovi¢no
zaporo prometa s semafori in urejenim obvozom za kos 1 -
promet nad 7,5 t [ustrezni elaborat]
1.2. ZakoliCba osi ceste s postavitvijo in zavarovanjem
. : kos 6 -
precnih profilov
1.3. Posek in odstranitev grmovja in dreves z debli do 30 2 72
cm premera ter odstranitev vej in panjev na brezini m )
1.4. Porusitev in odstranitev asfaltne plasti v debelini 6 do
L. m2 225 -
10 cm z odvozom v reciklazo
1.5. Rezkanje (in odvoz) asfaltne zmesi na kianéini v m2 21 )
debelini 0 do 5 cm z odvozom v reciklazo
1.6. Rezanje asfaltne plasti s talno diamantno Zago, m 7 )
debele 6 do 10 cm
1.7. Porusitev in odstranitev betonskih kanalet, z vsemi m 70 i
pripadajocimi deli
1.8. Porusitev in odstranitev vto¢nih jaskov, z vsemi
. C o kos 4 -
pripadajocimi deli
1.9. Porusitev in odstranitev prepustov, z vsemi m 14 )
pripadajo¢imi deli
1.10. Porusitev in odstranitev linijskega poziralnika, z vsemi m 11 )
pripadajocimi deli
1.11. Odstranitev tlakovanega uvoza, z vsemi pripadajo¢imi
deli in hrambo tlakovcev za poznej$o vgradnjo m2 20 -
PREDDELA SKUPAJ -
. ZEMELJSKA DELA
2.1.  Strojni odkop zemlje Ill. kategorije do planuma
spodnjega ustroja, z nakladanjem in odvozom na m3 125 -
trajno deponijo do 5 km.
2.2. Dobava in zasip drenaze s filtrskim prodno pesc¢enim
materialom m3 15 -
2.3. Dobava in vgraditev geotekstilije za lo¢ilno plast (po
naértu), natezna trdnost nad 16 do 18 kN/m2 m2 455 -
2.4. Planiranje terena po kon¢ani sanaciji, humuziranje
brezin v deb. 15 cm z utrditvijo in zatravitev m2 200 -
2.5. lzdelava posteljice iz drobljenih kamnitih zrn KG0-63
m3 174 -

v debelini 40 cm, Ev2=80MPa

PZI - Sanacija usadov na JP 744 801 Kamnica - Ro$poh - Urban,
med hi$nima $tevilkama Ros$poh 44 in 43b - Obnova Vozis¢a



St. naérta: 99 — XI/ 21

Stran: 8 /9

zap.

v

st.

Opis postavke

enota

koli¢ina

cena/enoto

cena (EUR)

ZEMELJSKA DELA SKUPAJ

3.1.

3.2

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

ODVODNJAVANJE

Izdelava vzdolzne drenaze, gioboke do 1,0 m, na
podbetonu, debeline 20 cm, z gibljivimi plasti€nimi
cevmi premera 16 cm

Izdelava vto€nega jaska iz cementnega betona, 60/60
cm, globokega 1,5 m, in betonskim pokrovom,
obbetonirano. Krila jaSka so betonska ali izvedba s
kamnom v suhem betonu

Izdelava cestnega prepusta iz cevi iz PE DN 300 SN
8, vkljuéno s podlozno plastjo iz zmesi kamnitih zrn, v
globinido 2,0 m

Izdelava kaskadnega jadka iz cementnega betona,
60/60 cm, globokega 2,0 m, in betonskim pokrovom,
obbetonirano. Krila jaSka so betonska ali izvedba s
kamnom v suhem betonu

Izdelava kaskadnega jaSka iz cementnega betona,
60/60 cm, globokega 2,0 m, in betonskim pokrovom,
obbetonirano.

Izdelava izpustne cevi iz PE DN 300 SN 8, vkljuéno s
podloZno plastjo iz zmesi kamnitih zrn, v globini do
1,5m

Izdelava navezave obstojecih betonskih kanalet na
V.J.

Izdelava izpustne glave iz kamna v betonu za
izpustno cev DN 300 mm

Dobava in vgradnja hudourniskih kanalet v podbeton
C16/20 sidrane v teren

kos

kos

kos

kos

65

21

12

24

ODVODNJAVANJE SKUPAJ

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

VOZISCNE KONSTRUKCIJE

1zdelava nevezane nosilne plasti enakomerno
zrnatega drobljenca iz kamnine (TD 0-32) v debelini
do 20 cm z izdelavo bankine, berme in koritnice,
Ev2=100MPa

Valjanje in fino planiranje PZU do to¢nosti +/- 1cm

Dobava in polaganje dvignjega cestnega robnika
15/25 v podbeton C16/20

Dobava in polaganje vto€nega cestnega robnika
15/25 v podbeton C16/20

m3

m2

95

459

60

PZI - Sanacija usadov na JP 744 801 Kamnica - Ro$poh - Urban,
med hidnima $tevilkama RoS$poh 44 in 43b - Obnova Vozis¢a



St. naérta: 99 — X1 /21 Stran: 9 /9
zap. . iy
it Opis postavke enota | koli¢inagena/enoto| cena (EUR)

4.5. Dobava in polaganje potopljenega cestnega robnika

15/25 v podbeton C16/20 " -
4.6. lzdelava obrabnonosilne plasti bituminizirane zmesi

AC 11 surf B 70/100 A4 Z2 v debelini 8 cm in izdelavo m2 270 -

koritnice
4.7. lzdelava obrabnonosilne plasti bituminizirane zmesi

AC 11 surf B 70/100 A4 v debelini 4 cm za navezavo m2 21 -

na obstojece voziSce
4.8. Obnova in navezava uvoza na cesto iz obstojecih 2 20

tlakovcev, z vsemi pripadajocoimi deli m )
49. Dobava in vgraditev JVO N2 W4 trasa z dvema 76

zakljuénicam v tla m )
4.10. Dobava in vgraditev odsevnika z nosilcem iz vroée K 11

cinkane jeklene ploCevine in odsevno umetno snovjo 0s .

VOZISCNE KONSTRUKCIJE SKUPAJ -
V. TUJE STORITVE
5.1. Projektantski nadzor ur 20 -
5.2. Geotehnicni nadzor ur 40 -
5.3. Prestavitev dveh drogov za NZ TK vod kos 1 -
5.4. Prestavitev vodovoda in obnova treh LTZ cestnih kap  kos 1 -
5.5. lzdelava geodetskega posnetka in projekta izvedenih kos 1 )

del - PID

TUJE STORITVE SKUPAJ

PZI - Sanacija usadov na JP 744 801 Kamnica - Ro$poh - Urban,
med hiSnima Stevilkama Rospoh 44 in 43b - Obnova Vozisca



St. nadrta: 99 — X1 /21 Stran: 1/9

2.1.6.2. PROJEKTANTSKI PREDRACUN Z REKAPITULACIJO STROSKOV

REKAPITULACIJA
Sanacija usadov na JP 744 801 Kamnica - RoSpoh - Urban,
med hiSnima Stevilkama Rospoh 44 in 43b

PILOTNA STENA-PS1 L=57.60 m = 263.744,84 EUR
OBNOVA VOZISCA L =6550 m = 38.415,15 EUR
SKUPAJ BREZ DDV = 302.159,99 EUR
DDV - 22% = 66.475,20 EUR
SKUPAJ Z DDV =  368.635,19 EUR
NEPREDVIDENA DELA 5% = 14.109,52 EUR

(nepredvidena dela so vSteta pri posameznem popisu objekta
to je le informativni prikaz sestevka vseh nepredvidenih del)

PZI - Sanacija usadov na JP 744 801 Kamnica - Ro$poh - Urban,
med hi$nima $tevilkama RoSpoh 44 in 43b - Rekapitulacija



St. na¢rta: 99 — X1 /21

PILOTNA STENA PS-1

Stran: 2/9

REKAPITULACIJA
REKAPITULACIJA
[EUR]

R PREDDELA = 1.590,00
I ZEMELJSKA IN GEOTEHNICNA DELA = 138.404,14
ll.  GRADBENA IN OBRTNISKA DELA = 107.561,43
IV. ODVODNJAVANJE = 2.030,00
V.  TUJE STORITVE = 1.680,00
V. NEPREDVIDENA DELA = 12.479,28

( 5% - vrednost postavk od |. do IV.)

SKUPAJ BREZ DDV = 263.744,84

DDV - 22% = 58.023,87

SKUPAJ BREZ DDV = 321.768,71

PZI - Sanacija usadov na JP 744 801 Kamnica - Ro$poh - Urban,
med hi$nima Stevilkama RoSpoh 44 in 43b - Pilotna Stena-PS1



St. nadrta: 99 — X1/ 21

Stran: 3/9

zap.
gtp Opis postavke

enota

kolic¢ina

cenal/enoto

cena (EUR)

L PREDDELA

1.1. Posek in odstranitev grmovja in dreves z debli do 30
cm premera ter odstranitev vej in panjev na brezini

1.2. Zakoli€ba osi podporne konstrukcije s postavitvijo in
zavarovanjem precnih profilov

1.3. Zakoli¢ba posameznih pilotov z zavarovanjem profilov

kos

kos

360

6

45

2,50

40,00

10,00

900,00

240,00

450,00

PREDDELA SKUPAJ

1.590,00

il. ZEMELJSKA IN GEOTEHNICNA DELA
* ZEMELJSKA DELA

2.1. Dobava, vgraditev in vzdrzevanje jeklene zagatne
stene ter izvlacenje zagatne stene, vkljuéno z vso
demontazo spojnih elementov.

(L= 83,00 m, h=6,00 m)

2.2. Dobava, vgraditev in vzdrzevanje jeklene zagatne
stene ter izvlaCenje zagatne stene, vkljuéno z vso
demontazo spojnih elementov.

(L=70,00 m, h= 3,00 m)

2.3. Siroki izkop zrnate zemljine — 3. kategorije — strojno z
odrivom - za nasip, do planuma delovnega platoja
pilotov

2.4, Strojni odkop zemlje lll. kategorije do planuma
delovnega platoja pilotov; z odrivom, nakladanjem in
odvozom na trajno deponijo do 5 km.

2.5. Dobava in vgraditev gruscnatega nasipa za delovni
plato pilotov, deb. 40 cm, z utrditvijo na nosilnost Me
=50 MPa

2.6. Nakladanje zemljine lll. ktg. iz vrtin za pilote, z
odvozom na trajno deponijo do 5 km

2.7.  Strojni odkop zemlje lll. kategorije do delovnega
platoja za izvedbo sider, z nakladanjem in odvozom
na trajno deponijo do 5 km.

2.8. Strojni zasip za gredo do kote planuma spodnjega
ustroja vozisc¢a z grud¢natim materialom z uvaljanjem
do Ms =60 MPa

2.9. Planiranje terena po konc¢ani sanaciji, humuziranje
breZin v deb. 15 cm z utrditvijo in zatravitev

m2

m2

m3

m3

m3

m3

m3

m3

m2

498

210

50

250

515

284

4908

215

200

45,00

45,00

3,50

6,00

16,00

5,00

6,00

20,00

1,70

22.410,00

9.450,00

175,00

1.500,00

8.233,60

1.417,54

2.988,00

4.300,00

340,00

ZEMELJSKA DELA SKUPAJ

50.814,14

PZI - Sanacija usadov na JP 744 801 Kamnica - Ro$poh - Urban,
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* GEOTEHNICNA DELA

2.10. Tran§port vrtalne garniture in pribora na delovisce in kos 1 1.500,00 1.500,00
nazaj
2.11. Montaza in demontaza vrtalne garniture ter Kos 1 600,00 600,00

organizacija delovis¢a

2.12. Vrtanje vrtin za pilote profila 800 mm, 36 vrtin globine
od 10,0 do 15,5 m merjeno od kote delovnega

* v glini in preperini (cevitev) m 388,0 80,00 31.040,00

* v hribini m 108,0 90,00 9.720,00
2.13. Premiki med vrtlpaml, vgrajevanje armature in betona koS 36 15,00 540,00

(delo brez materiala)
2.14, Transport in premiki vrtalne garniture in kompresorja

za izvedbo sider ter organizacija del pri sidranju kos 1 1.300,00 1.300,00
2.15. Vrtanje vrtin za geotehnicna sidra profila 160 mm (25

vrtin)

* v glini in preperini (cevitev) m 320 28,00 8.960,00

* v hribini m 250 35,00 8.750,00

2.16. Dobava, vgraditev in injektiranje trajnih geotehnicnih
vrvnih sider po standardu SIA 191, vkljucno z
injekcijsko maso (4 vrvi po 0,6", sidra S1 do S25
dolzine od 18 do 23 m + 1 m za sidranje

m 547 40,00 21.880,00

2.17. Dobava in montaza sidrnih glav, napenjanje sider po

SIA 191 ter za&&itna kapa INOX kos 25 80.00 2.000,00
2.18. Popolni napenjalni preizkus, skupaj s pripravo mesta kos 2 380,00 760,00
2.19. Preizkus zveznosti pilotov (25%) kos 9 60,00 540,00

GEOTEHNICNA DELA SKUPAJ 87.590,00
ZEMELJSKA DELA SKUPAJ 138.404,14
ll.  GRADBENA IN OBRTNISKA DELA
> TESARSKA DELA
3.1. lzdelava dvostranskega vezanega opaza za AB vezno

gredo z uporabo kotnikov m2 166 40,00 6.640,00
3.2. lzdelava striznega zoba in

dilatacije (stiropor + kit [1,0 m2] ) kos 3 200,00 600,00

TESARSKA DELA SKUPAJ 7.240,00

PZ] - Sanacija usadov na JP 744 801 Kamnica - Rospoh - Urban,
med hiSnima Stevilkama RoS$poh 44 in 43b - Pilotna Stena-PS1



St. nacrta: 99 — XI1/21

DELA Z JEKLOM IN CEMENTNIM BETONOM

Stran: 5/9

3.3. Dobava in kontraktorsko vgrajevanje érpnega betona

za pilote, C25/30: XC2: m3 264 110,00 29.072,55
3.4. Dobavain vgrgdpja podbetona C 16/20 pod vezno m3 4 100,00 406,00

gredo, v debelini 5 cm
3.5. Dobavain vgrgdnja betona C25/30 XD3; XF4 za m3 57 120,00 6.842,88

vezno gredo pilotne stene
3.6. Dobava, izdelava in vgradnja rebraste armature S kg 4.000 135 5.400,00

500 s premerom do 12 mm
3.7. Dobava, izdelava in vgradnja rebraste armature S kg 42.000 135 56.700,00

500 s premerom nad 12 mm
3.8. Sevke.u.'nje glav pilotov (0,50 m) do projektirane kote in kos 36 35,00 1.260,00

rocni izkop
3.9. Pozidava zaklju¢ka grede s kamnom v betonu (60% m3 8 80,00 640,00

kamna 40% betona)

DELA Z JEKLOM IN CEMENTNIM BETONOM SKUPAJ 100.321,43
GRADBENA IN OBRTNISKA DELA SKUPAJ 107.561,43
IV. ODVODNJAVANJE
4.1. Dobava in vgradnja gibljive PE drenazne cevi DN 160

mm pod gredo podporne konstrukcije z zas€ito z

geotekstilom (200 g/m2) in drenaznim enozrnatim m 58 35,00 2.030,00

betonom fi 16 mm (0,20 m3/m)

ODVODNJAVANJE SKUPAJ 2.030,00
V. TUJE STORITVE
5.1. Projektantski nadzor ur 20 28,00 560,00
5.2. Geotehniéni nadzor ur 40 28,00 1.120,00

TUJE STORITVE SKUPAJ 1.680,00

PZI - Sanacija usadov na JP 744 801 Kamnica - Ro$poh - Urban,
med hiS$nima Stevilkama Ro$poh 44 in 43D - Pilotna Stena-PS1



St. naérta: 99 — X1/ 21

OBNOVA VOZISCA
REKAPITULACIJA

REKAPITULACIJA

Stran: 6 /9

[EUR]

I PREDDELA = 3.381,50
. ZEMELJSKA DELA = 6.265,00
. ODVODNJAVANJE = 8.540,00
IV. VOZISCNE KONSTRUKCIJE = 14.418,40
V.  TUJE STORITVE = 4.180,00
VI. NEPREDVIDENA DELA = 1.630,25

( 5% - vrednost postavk od |. do IV.)

SKUPAJ BREZ DDV = 38.415,15

DDV - 22% = 8.451,33

SKUPAJ BREZ DDV = 46.866,48

PZI - Sanacija usadov na JP 744 801 Kamnica - Ro$poh - Urban,
med hi$nima Stevilkama Ro$poh 44 in 43b - Obnova Vozis¢a



St. naérta: 99 — X1/ 21 Stran: 7/ 9
zap. ] -
it Opis postavke enota | kolic¢inagena/enoto| cena (EUR)
. PREDDELA
1.1. Zavarovanje gradbi$¢a v ¢asu gradnje s poloviéno
zaporo prometa s semafori in urejenim obvozom za kos 1 1.000,00 1.000,00
promet nad 7,5 t [ustrezni elaborat]
1.2. Zakvc>liéba o§i ceste s postavitvijo in zavarovanjem kos 6 40,00 240,00
precnih profilov
1.3. Posek in odstranitev grmovja in dreves z debli do 30
cm premera ter odstranitev vej in panjev na brezini m2 2 2,50 180,00
1.4. Porusitev in odstranitev asfaltne plasti v debelini 6 do m2 225 280 630.00
10 cm z odvozom v reciklazo ’ ’
1.5. Rezkanje (in odvoz) asfaltne zmesi na klancini v m2 21 3400 714.00
debelini 0 do 5 cm z odvozom v reciklazo ’ :
1.6. Rezanje asfaltne plasti s talno diamantno zago, m 7 700 49.00
debele 6 do 10 cm ' '
1.7. Porusitev in odstranitev betonskih kanalet, z vsemi m 70 280 196.00
pripadajoCimi deli ’ '
1.8. Pc?rusite_v vln c.>dstr.amtev vtocnih jaskov, z vsemi Kos 4 20,00 80,00
pripadajocimi deli
1.9. Porusitev in odstranitev prepustov, z vsemi m 14 10.00 140.00
pripadajocimi deli ’ ’
1.10. Porusitev in odstranitev linijskega poZzirainika, z vsemi m 11 500 52 50
pripadajocimi deli ' '
1.11. Odstranitev tlakovanega uvoza, z vsemi pripadajocimi
deli in hrambo tlakovcev za poznej$o vgradnjo m2 20 5,00 100,00
PREDDELA SKUPAJ 3.381,50
. ZEMELJSKA DELA
2.1.  Strojni odkop zemlje Ill. kategorije do planuma
spodnjega ustroja, z nakladanjem in odvozom na m3 125 6,00 750,00
trajno deponijo do 5 km.
2.2. Dobava in zasip drenaze s filtrskim prodno peséenim
materialom m3 15 22,00 330,00
2.3. Dobava in vgraditev geotekstilije za lo¢ilno plast (po
nacrtu), natezna trdnost nad 16 do 18 kN/m2 m2 455 3,00 1.365,00
2.4. Planiranje terena po konc¢ani sanaciji, humuziranje
breZin v deb. 15 cm z utrditvijo in zatravitev m2 200 1.70 340,00
2.5. lzdelava posteljice iz drobljenih kamnitih zrn KG0-63
m3 174 20,00 3.480,00

v debelini 40 cm, Ev2=80MPa

PZI - Sanacija usadov na JP 744 801 Kamnica - Ro$poh - Urban,
med hi§nima Stevilkama RoSpoh 44 in 43b - Obnova Vozis¢a
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Stran: 8 /9

zap.

Opis postavke

enota

koli¢ina

ena/enoto

cena (EUR)

ZEMELJSKA DELA SKUPAJ

6.265,00

3.1.

3.2.

3.3.

34.

3.5.

3.6.

3.7

3.8.

3.9.

ODVODNJAVANJE

Izdelava vzdolzne drenaze, globoke do 1,0 m, na
podbetonu, debeline 20 cm, z gibljivimi plasti¢nimi
cevmi premera 16 cm

Izdelava vio€nega jaska iz cementnega betona, 60/60
cm, globokega 1,5 m, in betonskim pokrovom,
obbetonirano. Krila jaSka so betonska ali izvedba s
kamnom v suhem betonu

lzdelava cestnega prepusta iz cevi iz PE DN 300 SN
8, vkljuéno s podlozZno plastjo iz zmesi kamnitih zrn, v
globinido 2,0 m

Izdelava kaskadnega jaska iz cementnega betona,
60/60 cm, globokega 2,0 m, in betonskim pokrovom,
obbetonirano. Krila jaSka so betonska ali izvedba s
kamnom v suhem betonu

Izdelava kaskadnega jaska iz cementnega betona,
60/60 cm, globokega 2,0 m, in betonskim pokrovom,
obbetonirano.

Izdelava izpustne cevi iz PE DN 300 SN 8, vkljuéno s
podlozno plastjo iz zmesi kamnitih zrn, v globini do
1,56m

Izdelava navezave obstojecih betonskih kanalet na
V.J.

Izdelava izpustne glave iz kamna v betonu za
izpustno cev DN 300 mm

Dobava in vgradnja hudourniskih kanalet v podbeton
C16/20 sidrane v teren

kos

kos

kos

kos

65

21

-

12

24

35,00

400,00

75,00

500,00

400,00

72,00

25,00

72,00

40,00

2.275,00

1.200,00

1.575,00

500,00

800,00

864,00

150,00

216,00

960,00

ODVODNJAVANJE SKUPAJ

8.540,00

4.

4.2

4.3.

4.4.

VOZISCNE KONSTRUKCIJE

Izdelava nevezane nosilne plasti enakomerno
zrnatega drobljenca iz kamnine (TD 0-32) v debelini
do 20 cm z izdelavo bankine, berme in koritnice,
Ev2=100MPa

Valjanje in fino planiranje PZU do toénosti +/- 1cm

Dobava in polaganje dvignjega cestnega robnika
15/25 v podbeton C16/20

Dobava in polaganje vtocnega cestnega robnika
15/25 v podbeton C16/20

m3

m2

95

459

60

25,00

2,60

25,00

25,00
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2.375,00

1.193,40

1.500,00

75,00



St. nadrta: 99 — XI/ 21 Stran: 9/9
zap. . -
it Opis postavke enota | koli¢inagena/enoto| cena (EUR)

4.5. Dobava in polaganje potoplijenega cestnega robnika

15/25 v podbeton C16/20 m 1 25,00 275,00
4.6. lzdelava obrabnonosilne plasti bituminizirane zmesi

AC 11 surf B 70/100 A4 Z2 v debelini 8 cm in izdelavo m2 270 20,00 5.400,00

koritnice
4.7. lzdelava obrabnonosilne plasti bituminizirane zmesi

AC 11 surf B 70/100 A4 v debelini 4 cm za navezavo m2 21 20,00 420,00

na obstojece vozisce
4.8. Obnova in navezava uvoza na cesto iz obstojecih

tlakovcev, z vsemi pripadajocoimi deli m2 20 15,00 300,00
4.9. Dobava in vgraditev JVO N2 W4 trasa z dvema

zakljuénicam v tla m 76 35,00 2.660,00
4.10. Dobava in vgraditev odsevnika z nosilcem iz vroCe

cinkane jeklene plo¢evine in odsevno umetno snovjo kos " 20,00 220,00

VOZISCNE KONSTRUKCIJE SKUPAJ 14.418,40
V. TUJE STORITVE
5.1. Projektantski nadzor ur 20 28,00 560,00
5.2. Geotehni¢ni nadzor ur 40 28,00 1.120,00
5.3. Prestavitev dveh drogov za NZ TK vod kos 1 0,00
5.4. Prestavitev vodovoda in obnova treh LTZ cestnihkap  kos 1 0,00
5.5. lzdelava geodetskega posnetka in projekta izvedenih kos 1 2.500,00 2.500,00

del - PID

TUJE STORITVE SKUPAJ 4.180,00
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MESTNA OBCINA MARIBOR

T e Ulica heroja Staneta 1, SI-2000 Marib

Ica heroja otaneta 1, sl- aripor
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