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Porocilo o testiranju raziskovalne crpalne vrtine
na lokaciji novogradnje — Sportne dvorane Slivnica,
Mariborska cesta 4, 2312 Orehova vas
dne 17.6.2025

1. UvOD

V mesecu juniju 2025 je bila izvrtana vodnjaska ¢rpalna vrtina globine do 60 metrov, za namen
ugotovitve vodnega pretoka. Vrtina bo namenjena ogrevanju objekta - novogradnje — Sportne
dvorane pri OS Slivnica, s toplotno ¢&rpalko voda-voda. Podatke o izvedbi vrtine in litoloski
sestavi smo pridobili s strani vrtalnega podjetja Geotim d.o.0., Beloruska ulica 9, 2000 Maribor,

ki je vrtino izvedlo.
Vrtina je bila testirana 17.6.2025.

Slika 1 in 2: Izsek iz zemljevida Slovenije in reliefna slika obmocja
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2. LOKACIA VRTINE

Vrtina se nahaja na parc. $t. 27/20, k.o. 705 - Slivnica, obcina Hoce - Slivnica, na naslovu

Mariborska cesta 4, 2312 Orehova vas.

Ravninske koordinate vrtine v drZavnem koordinatnem sistemu D96/TM:

E=550101 N=148839 z=284.2mnmv
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Slika 3: Lokacija vrtine

3.0. HIDROGEOLOSKE RAZMERE SPLOSNO

Preiskovana lokacija se nahaja v Slivnici pri Mariboru. LeZi na desnem bregu Polanskega
potoka, ob vzhodnem vznoZzju Pohorja. Pohorje gradi hribovit relief brez izrazitih vrhov,
medtem ko so vodnati vodotoki povzrodili nastanek strmih grap. V geoloskem smislu lokacijo
gradi pescena glina in deluvialni nanosi potokov (glina, pesek, melj, prod, grus¢), ki lezijo na
gnajsoidni podlagi pohorske serije kamenin. Gre za razlicke gnajsa, medtem ko v zgornjem
delu nastopa blestnik. Med razli¢ki gnajsa prevladuje muskovitno-biotitni gnajs, poleg njega
pa se pojavljajo Se protasti gnajs, oCesni gnajs in levkokratni gnajs. Pogosti so medsebojni
prehodi, v zgornjem delu serije nahajamo tudi prehode v blestnik. V spodnjem delu se
pojavljajo leCe eklogita, v zgornjem pa nastopa v obliki pasov in le¢ amfibolit.

Muskovitno-biotitni gnajs (Gbm) je drobnozrnata do srednjezrnata kamenina svetlo sive do
temno sive barve. Navzgor prehaja v blestnik. Lece in posamezni pasovi blestnika so ohranjeni
kot Se nespremenjeni deli tudi v samem gnajsu. Zaporedje pohorske serije - gnajsi, blestniki,
marmorji, eklogiti in amfiboliti, so nastali preteino iz sedimentnih in delno magmatskih
kamenin. Sedimentirali so se glinasto-pe$ceni in obcfasno karbonatni sedimenti, katerih
produkt so gnajsi, blestniki in marmoriji. 1z lapornatih razlickov pa so nastali paraamfiboliti.
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Povodje

Lokacija leZi na desnem bregu Polanskega potoka, na njegovi naplavni ravnici. Polanski potok
nastane iz majhnih izvirov v ve¢ gozdnatih grapah na pobocju Pohorja in tec¢e vec¢inoma proti
jugovzhodu, sprva po ozki gozdnati dolini. Pri Polani se strmec potoku zmanjsa, od tu naprej
tece po razmeroma ozki naplavni ravnici skozi naselje Creta, v Slivnici pri Mariboru pa vstopi v
ravnino Dravskega polja, kamor je nasul poloZen vrsaj. Od tu naprej je potok speljan v umetno
strugo, ki se nadaljuje pod avtocestnim razcepom Slivnica, mimo hockih gramoznic in naprej
po ravnini vse do dovodnega kanala hidroelektrarne Zlatolicje. V tem delu se v umetno strugo
od severa stekajo Se vode Spodnjega in Novega Hockega potoka. Zgornji del porecja je v
metamorfnih kameninah, predvsem v gnajsu. Potok si je svojo pot utrl na prelomnem obmocdju
dinarske smeri SZ-JV.

Tektonika

Ozemlje je bilo v geoloski preteklosti zelo aktivno, posledi¢no dobimo dva vecja preloma in
sicer juzno od lokacije in na lokaciji vrtine. Gre za dinarsko smer SZ-JV. Omenjena preloma sta
vzhodno, na obmocju med Slivnico in Hotinjo vasjo, prekinjena ob prelomu smeri SSZ-JJV
(Slivniski prelom), pri ¢emer juzno lezec prelom prej potone pod sedimente Dravskega polja.
Ob Slivniskem prelomu je priSlo do pogreznitve Dravskega polja. Vzporeden Slivniskemu je
mariborski prelom, ki spremlja tok Drave vzhodno od Maribora in s severnim delom slivniskega
preloma tvori tektonski jarek. Tektonika je povzrocila prelomljenost kamenine in posledi¢no
odprla pot povrsinski in podzemni vodi. Vode iz obronkov Pohorja se stekajo proti vzhodu in
ponikajo v prodnatih sedimentih Dravskega polja.

Ostale karakteristike preiskovane lokacije

(vir: Atlas okolja; obdobje meritev 1971-2000)

- Hidrografsko obmocje (4. nivo): LoSka Drava.

- Ime vodnega telesa: DRAVSKA KOTLINA.

- Povodje: Vodno obmocdje Donave.

- Povprecna letna viSina korigiranih padavin: 1200 mm - 1300 mm.
- Specifiéni odtok: 400 mm - 600 mm.

- Povpreéna letna temperatura zraka: 8 °C - 10 °C.
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Slika 4: OGK; izsek iz lista Maribor

LEGENDA

4.0. LITOLOSKA SESTAVA V VRTINI

Vrtina je zavrtana skozi krovno plast gline rjave barve do globine 10 metrov. Sledi 5 m debela
plast gline svetlo rumene barve, pod njo pa zaglinjen peS¢en prod. Na odseku med 20 m in 28
m je prod manj zaglinjen, v njem se pojavi dotok podzemne vode. Na 28 m sledi pescen, suh
lapor sive barve do globine 48,5 m, kjer se pojavi kamenina — gnajs do konc¢ne globine 60
metrov. Gnajs je v krovni, nekaj metrov debeli plasti tektonsko porusen in omocen, v globino
pa postaja vedno bolj kompakten. Podzemna voda se pojavi tudi v krovni, glinasti plasti in je
odvisna predvsem od deleZa padavin. Obravnavana vrtina podzemne vode v krovni plasti ni
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zajela, zato se nivo nahaja na globini 21,05 m. Medtem je v nekaj metrov oddaljenem
piezometru nivo vode znasal 3,21 m. lzveden je do globine 15 metrov, z ocenjenim dotokom
0,3-0,5 /s, pri cemer ima voda rahel vonj in okus po Zelezu. Kratkotrajni ¢rpalni preizkus smo
opravili tudi v piezometru, za ugotovitev dotoka in kvalitete vode iz krovne plasti. V piezometru
ni namescene nivojske sonde.

Slika 5: Geoloska karta obmocja; vir: PISO, obc¢ina Hoce — Slivnica

P1LQ - Pesek, pescena glina, -
glinast prod

Slika 6: Vzoréevanje na 5 m globine
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5.0. IZVEDBA VRTINE

Vrtina je bila vrtana premera 180 mm, rotacijsko »na suho« s pomoc¢jo komprimiranega zraka
s kompresorjem in sprotno cevljena (obloZzna kolona) z nerjave¢imi cevmi zaradi
pricakovanega sipkega materiala. Zacasno cevitev predstavljajo jeklene cevi premera 180 mm.
Po izvleku vrtalnega drogovja so v obloZzno kolono vgrajene trajne PVC cevi premera fi 115/6
mm, s filternim delom na odseku med 25 -28 m in 47 — 53 m . Filterne cevi so perforirane z
lasersko tehniko, Sirina rez znasa 1,5 mm.

Med steno vrtine in PVC cevjo je bil izveden prodni obsip (prani pesek 4-8 mm) in glineni cep
za preprecitev dotoka povrsinske vode v vrtino.

vev v

Po vgradnji PVC cevi je sledilo izvlacenje oblozne kolone in cis¢enje — air lift vrtine.

Tabela 1: Karakteristike vrtine

Crpalna vrtina
Globina vrtine 60 m
PVC cevi fi 115/6 mm
Filterni odsek 25m-28m
47 m—-53m
Nivo vode od kote terena 21,05 m
Temperatura vode 13,4 °C

6.0. TESTIRANIJE VRTINE

Uporabljena merilna oprema: potopna ¢rpalka (1 fazna, 3 col in 3 fazna, 4 col), nivojska sonda
(PP1210), vezana na zunanji prenosni registrator Eltratec MRE 301 (merilno obmocje 50 m), ki
je bil predhodno umerjen za belezenje meritev na 20 sekund. Izvod cevi iz ¢rpalke je bil alkaten
1", z ventilom. Meritve smo preverjali z ro¢nim merilnikom nivoja, globine vrtine in

temperature vode (FRWL/P) ter z ro¢nim preverjanjem pretoka v umerjeni 30 I in 71 | merilni
posodi. Za zagotovitev elektricnega toka smo uporabili agregat.
V ¢asu €rpanja smo vodo odvajali izven povratnega vpliva na vrtino.
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Crpanje iz piezometra

Najprej smo preizkusili pretok vode v piezometru, ki se nahaja ob vrtini. V vrtino je bila
namesSéena potopna ¢rpalka Grundfos SQ 5-70. Pri tem smo merili morebitni vpliv na
obravnavano vrtino. Vpliva pri¢akovano ni bilo, saj se nivo vode v piezometru nahaja bistveno
visje. Izveden je le do globine 15 metrov. Nivo je na globini 3,21 m od kote terena. Nivo se pri
kolic¢ini 0,53 I/s po 30 min ¢rpanja navidezno ustali na globini 7,1 m, nato pri¢ne narascati in
ponovno dokaj hitro upadati na globino 8 m, kjer smo preizkus koncali. Pozicija filternega dela
cevi nam namre€ ni poznana, verjetno se nahaja do 7 m, kjer se zacne prazniti linearni

rezervar.

Pri preizkusu nas je zanimal predvsem dotok vode iz zgornje plasti in njena kvaliteta.
Ugotavljamo, da voda ni primerna za morebitni dodatni odvzem, saj vsebuje deleZ Zeleza. Pri
¢rpanju se voda ocisti, vendar okus po Zelezu ostane. lzdatnost je manjsa od 0,5 I/s in odvisna
od padavin. Zato zajetja zgornjega sloja ne priporo¢amo.

Slika 7: Preizkus v piezometru
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Graf 1: Preizkus v piezometru

piezometer - graf testa; Q = 0,53 |/s
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Crpanje iz raziskovalne vrtine

V vrtino je bila nameséena potopna ¢rpalka na globino sesalnega dela 32 metrov, v odsek
polne (neperforirane) PVC cevi. Nivojska sonda je bila vgrajena nad ¢rpalko, na 31 m. V ¢asu
&rpanja smo vodo odvajali na travnik v razdalji izven povratnega vpliva na vrtino. Crpati smo
zaceli pri pretoku 1,3 I/s, nato smo pretok povecali na 1,6 I/s. Pri nadaljnjem povecanju

pretoka je zacela vrtina peskati, zato smo ¢rpalko zopet priprliin koli¢ino 1,6 I/s dolo¢amo kot
merodajno.

Tabela 2: Nivo podzemne vode (od kote terena)

Crpalna kolicina (I/s) Crpalna raziskovalna vrtina
0l/s 21,05 m

1,3 1/s; 4,68 m3/h 24,43 m (As =3,38 m)

1,6 1/s; 5,76 m3/h 25,08 m (As =4,03 m)

Pri kolicini 1,3 I/s se nivo vode ustaljuje na globini 24,43 m pri koli¢ini 1,6 I/s na globini 25,08
m, na meji filternega dela PVC cevi. Nivo vode se popolnoma ne ustali, kar je znacilno za zaprte
vodonosnike.

Temperatura vode je znasala 13,4 °C.

Na koncu preizkusa je voda Cista, brez vidnih mehanskih primesi, brez vonja in okusa.
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Graf 2: Preizkus v raziskovalni vrtini
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Slika 8: Crpalni test iz raziskovalne vrtine
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7.0. HIDROGEOLOSKI PARAMETRI VODONOSNIKA

Glavni parametri vodonosnika so koeficient prepustnosti zemljine, transmisivnost, vplivni
radij ¢rpanja in dopustna izstopna hitrosti iz sloja.

Za izracun parametrov smo vzeli enacbo Cooper-Jacoba za zaprt vodonosnik, ki velja pri
naslednjih predpostavkah:

Vodonosnik je omejen in navidezno neskoncen

Vodonosnik je homogen, izotropen in enakomerne debeline na obmocju, na katerega
vpliva ¢rpanje

Piezometricna povrsina je bila vodoravna pred ¢rpanjem

Vodnjak se €rpa s konstantno hitrostjo
Racunali smo:

T - transmisivnost vodonosnika, ki je koli¢ina vode, ki jo vodonosnik lahko prevaja skozi Sirino
svojega preseka, izrazena v m?/s;

K - koeficient prepustnosti, ki je sposobnost kamnine ali sedimenta, da prevaja vodo,
izrazena v m/s;

R — vplivni radij ¢rpanja, izrazen v metrih;

vdop — dopustno izstopno hitrost iz sloja, izrazeno v m/s;

Qdop — dopustno koli¢ino ¢rpanja v I/s.

Transmisivnost T vodonosnika
T=2,3-Q/4m As

T=9,05-10%m?/s

pri cemer je:

Q — pretok, As - sprememba nivoja v logaritemski dekadi ¢asa; m — debelina vodonosnika
(privzeto 7,5 m)
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Koeficient prepustnosti:
k=T/m

k=1,21-10*m/s

Vplivni radij érpanja R; Q=1,3 /s

Vplivni radij ¢rpanja smo, glede na to, da z opazovalno vrtino ne razpolagamo, racunali iz
enacbe Siecharta, pri ¢rpalni koli¢ini 1,3 I/s:

R =3000 As vk

R=111m

Teoreticna prepustnost vgradnih PVC cevi, po podatkih proizvajalca:

V vrtini je 7,5 m omocenega dela filternih cevi PVC 115/6 mm, s Sirino reZ 1,5 mm.
PVC, zunanji premer 115 mm, notranji premer 103 mm, z odprtino rez 1,5 mm: odprtost rez
znada 9,2 %; teoreti¢na prepustnost 3 m3/h/m.

V naSem primeru teoreti¢na prepustnost glede na konstrukcijo vrtine s 7,5 m omocenega

filternega sloja znasa 6,25 I/s.

Teoreticna dopustna koli¢ina ¢rpanja z ozirom na vodonosnik

Dopustna koli¢ina ¢rpanja je odvisna od dolZine filtra h, koeficienta prepustnosti k in od
premera vrtine r (Cashman in Preene, 2001). Vrednost Vk/15 predstavlja dopustno izstopno
hitrost iz sloja vdop. Zagotoviti Zelimo laminaren rezim ¢rpanja.

dopustna izstopna hitrost iz sloja: vgop = \1/—_15( =7,32 - 10%m/s

dopustna koli¢ina ¢rpanja: Qdop =21 - r - h + Vgop = 1,98 I/s
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POVZETEK:

Tabela 3:
k (m/s) 1,21 - 10*m/s
T (m?/s) 9,05 - 10 m?/s
R (m)pri1,31/s 111 m
Vdop (M/s) 7,32 - 104 m/s
Quop (I/s); vodonosnik 1,98 1/s
Qteor PVC cevi (I/s) 6,25 1/s

Racunani parametri so priblizni in se bodo med posameznimi vrtinami spreminjali glede na
viSino kompaktne kameninske podlage in posledi¢ne debeline vodonosnega sloja. Vplivni radij
Crpanja je v zaprtih vodonosnikih lahko belezen na vecje razdalje, zato se po izvedbi vrtin
opravi skupni ¢rpalno nalivalni preizkus iz vseh vrtin hkrati, v trajanju najmanj 24 ur. Preizkus
je bil vdokaj susnem obdobju, kljub temu bo potrebno upostevati Se morebitno zniZanje nivoja
v ekstremni susi.

Cis¢enje (air-lift) vrtin se opravi na vseh vrtinah, tako érpalnih kot ponikalnih toliko ¢asa, da je
voda na pogled cista (predvidoma 2 uri/vrtino).

Air lift se opravi z impulziranjem in sicer z odpiranjem in zapiranjem ventila na kompresorju.
Zrak se vpihava preko vstavljene cevi ali drogovja. Postopek CiS¢enja se izvaja v filternem delu
PVC cevi gor in dol, predvidoma na 0,5 m odseke. Ko je voda na pogled Cista, kompresor
ugasnemo. Po cca 5 minutah postopek ponovimo in ga ponavljamo toliko ¢asa, da je voda Cista
tudi po ponovnem zagonu. Ko je voda povsem Cista, se cev spusti nad dno vrtine in se pod
manjsim pritiskom izpiha Se preostali suspendiran material.

Smernice za izvedbo preostalih vrtin:

- Crpalna vrtina naj bo zacevljena s trajnimi PVC cevmi zunanjega premera 125 mm.

- Razdalja med vrtinami naj bo vsaj 20 metrov, oziroma glede na razpoloZljiv prostor.

- Globina vrtin bo znasala med 55 in 60 metri, v odvisnosti od globine kompaktne
kameninske podlage.

- Usedalnik na dnu PVC cevi naj bo dolzine vsaj 2 metra in naj bo izveden v kompaktni,
za vodo neprepustni kamenini. Pozicija filternega dela se doloci v ¢asu izvedbe vrtine.
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- lzvrtanino je potrebno vzoréevati na 5 m globine, popisati in fotodokumentirati.

Potrebno je spremljati in beleziti dotoke podzemne vode.

- Pricakovani dotoki vode v vrtine bodo znasali 1,6 do 2 I/s.

- Preiskovana vrtina naj sluzi kot ponikalna.

Priloga: GeoloSko geotehnicni profil vrtine

Judita Crepinsek, inZ. geol.
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IME VRTINE: vodnjaska raziskovalna vrtina
LOKACIA: parc. §t. 27/20, k.o. 705 - Slivnica, ob¢ina Hoce - Slivnica PRILOGA
koordinate D96/TM: E =550101 N =148839 z=284.2 mnmv
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OBIJEKT: vodnjaska raziskovalna vrtina E.H
NACRT: geolosko geotehnicni profil vrtine geologija in hidrogeologija
MERILO: Judita Crepinsek, s.p.
DATUM: 17.6.2025 Glavni trg 60, Polzela
OBDELAL: Judita Crepingek, inz.geol. 041-631-449; www.gih.si
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